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RESUMEN

Quintas Papagayo ubicado en el extremo Sur de Playitas, se ha caracterizado
por la presencia de una playa formada por cantos rodados y sin embargo a ultimas
fechas estos han desaparecido lo que ha traido consigo un proceso erosivo del cantil
formado por aluvién, areniscas consolidadas y roca volcinica el cual anteriormente

era protegido por la playa de cantos rodados.



INTRODUCCION

La franja costera {entre el mar y la tierra), es uno de los ambientes mis
dindmicos que existen (Kennet, 1982). En nuestro pafs y en otras regiones que la
poseen, presenta un creciente desarrollo hacia esta zona debido a la demanda de ja
actividad socioeconémica generada por un incremento de la actividad portuaria,
explotacién pesquera, desarrollo de centros turisticos, transporte maritimo, entre
otras(Huerta, 1991).

Las playas actGan como amortiguadores entre el mar y tierra firme, ademds
disipan la energfa del oleaje, dando protecci6n a la costa y a las construcciones que
se encuentran en ella, (Komar, 1976).

El proceso de cambio del perfil de playa ha sido estudiado por varios autores,
en donde estdn relacionados con los cambios estacionales en el oleaje hacia las
costas, Shepard (1950) y Bascom (1959). También presenta variaciones, debido al
transporte litoral paralelo y perpendicular a la costa, a causa de las caracteristicas del
oleaje.

En general la presencia de estructuras costeras en la zona litoral juegan un
papel importante en el comportamiento de la forma del perfil de playa.

La ocurrencia e intensidad de tormentas son algunas causas de erosién de las
playas, otros factores que influyen son: la disminucién del aporte de material
sedimentario, de rios, arroyos o cantiles, otro puede ser por causas naturales o
provocadas por el hombre: la construccién de presas que impiden el aporte de
material sedimentario al sistema litoral, o bien por la construccién de estructuras

sobre la linea de costa.



ANTECEDENTES

Quintas Papagayo localizada al sur de Playitas es una zona donde se han
realizado pocos estudios entre los que se encuentran:

Ahumada Sempoal (1993), Determiné la velocidad de la corriente litoral en la

Bahia de Todos Santos empleando un modelo tedrico empirico propuesto por Komar
(1975). Encontrd que la corriente al NO de la Bahia tiene una magnitud promedio de
55.4cm/s en verano (oleaje del SO) y 98.3 cm/s en inviemo (oleaje del Oeste y del
NO).
Al NO de la Bahfa de Todos Santos el comportamiento de la corriente a lo largo de la
costa varia con las condiciones de olas imperantes, observindose en Punta Morro
una divergencia cuando el tren de olas llega de 242° y convergencia para olas con
direccion de 230° y también cuando del Noroeste arriban olas de 280°.

De Alba Pérez (1972), Donde hace una descripcién general de la zona,
menciona que la zona Norte de Playitas se encuentra constituida por arenas,
mientras que la porcién Sur se encuentra constituida por cantos rodados porque el
oleaje es mds fuerte, a causa del dngulo de incidencia del mismo. Asimismo indica
que la playa presenta un ciclo estacional en su morfologia, existe denudacién de la
playa en invierno a causa del oleaje, y en verano este mismo transporta arena hacia
la parte alta de la playa. Mediciones efectuadas durante mayo, junio y julio de 1969
dieron como resultado un total de depositacién de arena de 90 cm sobre el nivel que

presentaba la playa antes de las mediciones.



Aranda Manteca (1983) Lleva a cabo un estudio de los minerales pesados
como trazadores de la corriente litoral en la Bahfa de Todos Santos. Menciona que
Punta Morro y las salientes rocosas de la parte Norte de la playa de bolsillo provocan
la difraccién del oleaje y mantienen una zona de calma en la porcién Norte de la
playa. Indica que los resultados obtenidos son apoyados por las caracteristicas
topogréficas de la zona, ya que la parte Norte presentaba una pendiente suave y una

franja ancha de arenas claras.

Camarena Acevedo (1994) Menciona que el lugar conocido como playitas, es
una playa de bolsillo que fué erosionada por una tormenta que alcanz6 la regién de
Ensenada el 17 y 18 de Enero de 1988; dicho evento provocé el transporte de la
arena de playitas hacia afuera de la zona activa del movimiento de sedimento, ah{ el

oleaje de verano no tiene la capacidad de regresarla a la costa.

Cruz Colin (1994) Realiz6 un balance sedimentario desde 1970 a 1990, dentro
de la Bahia de Todos Santos, encontrando 4 celdas litorales. La zona de estudio la
incluye en la celda litoral II que abarca desde Punta Morro hasta el Puerto de
Ensenada. Esta celda presenta dos elementos de ganancia de material que son:

a) La erosi6n de los cantiles del Norte de Playitas y el Sur de Papagayo;

b) El arroyo Ensenda y el material de relleno colocado en la playa del Vigia.




Méndez Arriaga (1982) Determina el transporte litoral en la Bahia de Todos
Santos con base a pardmetros texturales de sedimento para lo cuil llevé a cabo un
muestreo en octubre de 1981, con resultados detrds de la zona de rompiente a una
profundidad aproximada de 11 m. Reporta un andlisis granulométrico para la zona

de Playitas concluyendo que el transporte litoral tiene dos sentidos; de Norte a Sur y

de Sur a Norte.
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de Playitas, se ha caracterizado por la presencia
de una playa formada por cantos rodados y sin
embargo a ultimas fechas estos han
desaparecido o que ha ftraido consigo un
proceso erosivo del cantil formado por aluvidn,
areniscas consolidadas y roca volcdnica el cual
anteriormente era protegido por la playa de

canfos rodados.
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conocida como Playitas en la playa de Quintas
Papagayo se ubica en la porcion norte de la
Bahia de Todos Santos, a 3 Km. de la ciudad y
puerto de Ensenada. Localizada en la costa oeste
de la peninsula de Baja Cadlifornia, se extiende
desde los 31° 43' a 31° 54’ Latitud Norte y de los

116°36'a 116° 49’ Longitud Oeste, a 100 Km. al Sur




de la Bahia

Vista de la zona de

Playitas

Vista panordmica
lateral hacia el norte
de playitas
Vista de rocos

Vista lateral hacia el sur
de Quintas Papagayo
observando la Punta.

Vista aérea general de
la Bahia y Puerto de
Ensenada para el

clima.

Vista de oleqje
incidiendo en el
revestimiento con una
sobreposicion del drea
de estudio y angulos de
incidencia promedio
para la Bahia de Todos
Santos.

de la frontera con Estados Unidos y sobre los

costas del océano Pacifico.

La zona de estudio es una playa de bolsillo
compuesta actualmente en su gran mayoria por
cantos rodados; se encuentra limitada al Norte
por Punta Morro, constituida por rocas basdlticaos,
sobreyaciendo a estas una formcciéh
sedimentaria aluvial reciente; al sur se encuenira
limitada por una pequena saliente de material

basdltico.

Prevalece un clima templado seco y
extremoso, la temperafura promedio anual es de
17.8°C con un promedio de precipitacion de 198

mm anuales.

La incidencia promedio del olegje es de 230° y
242° para verano con una altura mdaxima de 1.3m
y en invierno una incidencia de 244°, 245°, 280° y

290° presentando el oleaje mdas alto de 2.5 m.




ANALISIS DE
FOTOGRAFIAS
Fotografia de fecha
anterior, mostrando la
playa de Quintas
Papagayo.

Fotografia de fecha
reciente donde se
muestra el revestimiento
y perdida de playa

Vistas panorémica

reciente de la zona

Fotografia panorédmica |

de Quintas Papagayo
de fechas recientes y

anteriores.

Panoramica de Quintas
Papagayo de fechas

anteriores

Toma

2 min
31
seg

Esta zona se ha caracterizado debido a la
presencia de una playa formada por cantos
rodados. A través de fotografios se puede
observar como estaba consfituida la zona antes
de la construccion de la marina, asi como la
estabilidad del perfil del cantil y de la playa con

respecto a la energia del lugar.

Nuevas fotografias revelan los cambios
registrados en el lugar. Al desaparecer los cantos
rodados que actuaban como amortiguador de la
linea de costa, traen consigo una erosidn del

cantil.

A confinuacidn, un andlisis general de
fotografias nos pemite observar con claridad los

cambios en la zona de estudio.

Aqui nos percatamos que antes de la
construccion de la marina existic una amplia

playa gue tenia una distancia considerable del




Vista de fecha anterior

mostrando la playa

Vista lateral mostrando
el descubrimiento del

cantil

Vista panordmica sin

playa

Fotografia lateral del

revestimiento

Fotograia reciente del
revestimiento sin playa

Vista de Ias rocas

Fotografia panordmica
lateral hacia el norte de

Quintas Papagayo

Fotografia panordmica

nivel de agua hacia el revestimiento.

Fotografias panordmicas aéreas de fechas
anteriores de la zona de Papagayo, muesiran que

habia una extensa playa.

En esta panordmica, que cormresponde a
fechas recientes, se indica la parte donde hay
una pérdida fotal de playa y descubrimiento de

los cantiles debido a la alta erosién en la zona.

Una reciente panordmica de la zona de

Papagayo nos muestra la pérdida de la playa.

Si observamos esta vista lateral hacia el sur se
aprecia una amplia playa y una distancia
considerable del revestimiento hasta el nivel del

agua.

En fechas recientes apreciamos la perdida de
la playa y el nivel del agua en la base del

revestimiento, notamos una gran erosién en la




lateral del revestimiento
para fechas recientes y

de Punta Papagayo.

zona.

Esta Imdgen de Papagayo, con una vista
lateral tomada en fechas anteriores de la base de
Punta Papagayo muestra la playa de cantos

rodados.

Para fechas recientes una ausencia de la
playa y el olegje incidiendo en la zona erosionada

demuestran alta energia.

ANALISIS DE CANTILES
Panordmica de cantiles
Vista de Cantiles y
sedimento no

consolidado

Erosion del cantil

Paneo de
Rocas con cantos
rodados y oleqgje

Toma

2 min
33seg

Los cantiles marinos son pendientes abruptas
que bordean las costas, presentan en ocasiones
huecos socavados en las partes donde rompen
las olas y por lo regular su retroceso puede estar
controlado por la accidon mecdanica del oledgje,
erosion edlica (viento), fallas & movimientos

tecténicos.

Las modificaciones en la costa o cambios en la
configuracion estdn asociados a la litologia del

lugar que esta compuesta por aluvidn, areniscas

10




presenta arenisca
consolidada

Cantiles con Basalto

Paneo
Cantiles que presentan
una pendiente en la
base
y vegetacion

Paneo de olegje y
cantiles
que presenta erosion en
la parte superior

consolidadas y roca ignea exirusiva (roca
volcdnica); el cual anteriormente era protegido
por una playa de cantos rodados que

actualmente han desaparecido.

Las caracteristicas de tipo litolégico que
aofectan la forma de los perfiles son la
homogeneidad, la topografia circundante y la

geologia estructural de la zona.

Existen fres tipos de cantiles segin su forma:

a} Cantiles activos.- Los que sufren retroceso en el
momento, consisten de roca expuesta por el
continuo retroceso bajo la influencia de agentes y

procesos marinos y subaéreos.

b) Cantiles Inactivos.- Los que presentan material
sedimentario muy fino con una pendiente en la
base entre 25° y 30° y comUnmente existe

vegetacion.

c) Canfiles Anfiguos.- Presentan un depdsito en

11




Vista de oledje sobre las
rocas

Vista de oledgje en las
rocas con una gaviota

Paneo de cantiles
Vistas de cantiles de
Papagayo hacia el

Norte de Playitas

forma de abanico; removidos de la accién de
procesos marinos de tal manera que la erosidon
subaérea o viento y escumimientos fluviales,
redondea la parte superior y generan grandes

depdsitos sedimentarios en su base.

Los procesos erosivos marinos que predominan
en la zona son; la abrasion de la base y la
presencia de rocas producto de los derrumbes lo
que provoca la inestabiidod del canti,
convirtiéndose asi en un cantil activo, por su perfil
caracteristico la zona de Quintas Papagayo esta
siendo expuesta a una alta energia ya que se
muestra la inestabilidad del cantil, el material que
cae es removido por la accidén del olegje y no

permite la formacién de un depdsito en la base.

DIFRACCION

Vistas de olas en
general

Paneo de oleqgje

Toma

2 min
40
seg

El efecto de difraccion del olegje se debe a la
desviacién que sufre el frente de ola al chocar
con un cuerpo. Un fendmeno en el cual la energia

se fransfiere lateralmente a lo largo de la cresta

12




Vistas del espigon , de
camiones colocando
rocas

Paneo de el rompeolas
y el espigdn

Vista de cantiles en la
zona de estudio

Vista de rocas

Tomas del revestimiento

Fotografias del
rompeolas en
construccion

de una ola.

Es importante mencionar que el olegje es el
principal elemento mecdnico de erosién de las
costas y al cambiar su tfrayectoria pueden
modificar el perfil de la playa o contribuir a su

erosion.

La construccion de un rompeolas es una
esfructura de proteccidon costera cuya funcidn es
romper el oleqgje, generando asi una zona de

calma para un éptimo desarrollo portuario.

Frente al drea de estudio el rompeolas tiene
forma de “L” disefiada para la construccion de
una marina, donde la difraccién del olegje
también esta presente por que al chocar el frente
de ola con el rompeolas genera a su vez una zona
de alta energia esto quiere decir que el oleaje
entra con sus caracteristicas originales, por lo que

el drea expuesta estd sujeta a un cambio en la

13




Fotografias de fechas
anteriores

Tomas de Punta
Papagayo y el
Rompeolas

Fotografias de
Revestimiento y erosidon
de los cantiles

configuracion de la costa.

Al generarse una zona de calma y una de alta
energia con la construccidon de la marina, Quintas
Papagayo estd situada dentro del drea de alta
energia donde la linea blanca en la fotografia la
(espuma), coincide con una discontinuidad en el

lugar.

Un andlisis de difraccién de oledje nos puede
dar informacién sobre las alturas de ola que se

esperan en la zona protegida por el rompeolas.

Mediciones efectuadas el 18 de Abril de 1995
nos permiten obtener: el dngulo de incidencia del
olegje sobre la estructura de S62°W, un periodo
promedio de 11 seg. y una profundidad en la
punta de la estructura (morro) tomada de carta
batimétrica de 7 m. Se realizd un diagrama de
difraccion encontrando que la zona de olegje
que puede recibir alturas de ola entre .75 m y 1.5

m es Quintas Papagayo mayor de lo que se

14




puede obtener dentro de la zona protegida por el

rompeolas.

REFRACCION

Tomas de olas en
general

Tomas de la Marina y
Quintas Papagayo
aéreqs

Olas en el rompeolas

Olegje en Punta Morro

Toma

1 min
53
seg

La refraccién del oledje acoplada con el
asomeramiento determina la altura del olegje
para una profundidad particular y un set de olas
que ftienen cierfas caracteristicas en aguas

profundas.

El cambio en la direccidn de ciertas partes de
la cresta de la ola da como resultado una
convergencia o divergencia en la energia de la

ola afectando con ello estructuras costeros.

La refraccidn contribuye a la alteracién de la
batimetria por sus efectos sobre la erosidn y

depositacion de sedimentos.

Segun el comportamiento de las isobatas se

pueden definir fres diferentes fipos de costas:

15




Oleqgje en Playa de
Bolsillo

Tomas aéreas de playa

Toma de Quintas
Papagayo y andilisis de
refraccion

a) Costas concentrativas: Donde convergen las
orfogonales; son por lo regular puntas, cabos o

estructuras salientes.

b) Costas disipativas: Donde regularmente diverge

el oleagje; como playas de bolsillo.

c) Costas conservativas: zonas donde el olegje
lega sin deformarse mucho; principalmente

playas rectas o semirectas.

De acuerdo a la redlizacién de un diagrama
de refraccion con la batimetria de Quintos
Papagayo y angulos de incidencia para verano e
invierno, enconframos que las orfogonales
convergen en Punta Papagayo, o que significa
que es una costa concentrativa y el olegje que
incide a la costa llega con gran energio. A
diferencia de la zona norte de Playitas en donde

se disipa el olegje.

RIPRAP (PEDRAPLEN)

Paneo de Riprap

Toma
10
2min
09

Los revestimientos son obras de proteccion

16




convergen en Punta Papagayo, lo que significa
que es una costa concentrativa y el olegje que
incide a la costa llega con gran energia. A
diferencia de la zona norte de Playitas en donde

se disipa el olegje.

RIPRAP (PEDRAPLEN])
Paneo de Riprap

Paneo de rocas

Toma de rocas con
algas

Tomas de Punta
Papagayo

Toma de rocas

Tomas de camidén de
volteo blanco

Toma camidon
colocando rocas

Toma de rocas encima
del camioén

Toma
10
2min
09
seg

Los revestimientos son obras de proteccién
utiizadas en zonas costeras de baja pendiente y
se encuentfran sujetas a la accidn directa del

oleqje.

Frente a Quintas Papagayo fué colocado un
tipo de revestimiento conocido como RipRap que
consiste en colocar rocas sobre la cara de la
playa con el fin de proteger del fuerte olegje y

estabilizar la linea de costa.

Dado que sdlo una parte estd protegida, las
zonas aledanas presentan una socavacion y

erosion de los cantiles.

Cuando se disena cualquier tipo de obra de

17




Rocas dispersas en la
base del revestimiento

Rocas en la base con
algas

Tomas aérea de San
Miguel

Vista de oleaje
Vista de oledje y
persona surfeando
Vista con persona en
moto acudtica

Toma de un atardecer

proteccién se toman en cuenta siempre estos
aspectos: la altura de ola que incide en el lugar
en particular y con base a las caracteristicas del
material que serd empleado en su colocacién se
determina el peso de los elementos (rocas) sin
sufrir dano (el dafo se manifiesta en la salida de

rocas de la estructura ).

Las rocas que se observan dispersas en la base
del revestimiento y cara de la playa fienen un
diGmetro promedio de .65 m, indicando que la
energia del oledgje debe ser mayor, como para

desplazar este tipo de material.

Un estudio realizado anteriormente por Isidoro
Peredo en 1994, sobre estimacién del oledje
extremo a partir del andlisis de clastos en costas
rocosas, en la zona de San Miguel a 3 Km. al Norte
de Playitas, encontré la presencia de cantos
rodados con un intervalo de tamano de .58 m
hasta .79 m asociados a una altura de ola de 3.3

m Recordoando que la zona de estudio se

18




encuentra dentro de este intervalo con .65 m,
muestra de las altas condiciones energéticas que

existen en el lugar.

ALTERNATIVAS

Fotografias de fechas
anteriores en Playitas

Fotografia de fechas
anteriores a la
construcciéon de la
maring

Fotografia de fechas
anteriores a la
construccion de la
marina con olegje de
formenta

Fotografia de fechas
anteriores a la

Toma
1
T min

seg

En cuanfo a las altemativas de solucidon se

pueden citar cuatro principalmente:

La primera es la ampliacién o colocaciéon de
roca a los lados del revestimiento, en este caso es
importante mencionar que como la zona es de
alta energia se puede perder el material de la
playa y la estructura podria sufrir dafio, por lo que
requiere de mantenimiento y reacomodo de las

roCas.

La segunda alternativa es una prolongacion
del rompeolas con el fin de proteger el drea de
estudio se ampiliaria la zona de baja energia, pero
por razones de interés social y econdmicas esta
propuesta fué rechozada, ya que en Quintas

Papagayo habria la posibilidad de construir

19




construccion de la
marina

Fotografia de fechas
anteriores a la
cosntruccion de la
marina

también una marina.

Una tercera altermativa es el cambio de
posicion del brazo del rompeolas para modificar
el dngulo de incidencia del oledje, de tal forma

gue no llegue con alta energia en la zona.

Y por Ultimo es la construccion de un espigdn
en Punta Papagayo para generar igualmente una
zona de calma, esta opcidn se parece a la

segunda por lo que no se llevaria a cabo.

CONCLUSIONES
Toma general de

Papagayo al atardecer

Toma de la playa de
Punta Papagayo con

pocos cantos rodados.

Toma de Punta
Papagayo hacia los
cantiles de Quintas

Papagayo

Toma
12
1 min

De acuerdo a los andlisis encontramos que
Quintas Papagayo sufre un proceso erosivo muy

intenso debido a lo siguiente:

1.- La perdida de la playa constituida de cantos
rodados en la zona que funcionaba como

amortiguador disipando la energia del olegje.

2.- El descubrimiento de los cantiles activos en

Papagayo en su mayoria por material no
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Toma de Punta
Papagayo ol atardecer
y el rompeolas

Vista del oledje

Toma panordmica del
atardecer en la Punta
de Papagayo
Vista del revestimiento
Con personas.

consolidado, presentan una alta razén de

retroceso debido a los procesos marinos.

3.- En los andlisis de refracciéon y difraccidon se
enconird entfre el rompeolas y Quintas Papagayo,
que el olegje incide con sus caracteristicas
originales, o que produce una zona de alta

energia.

4.- Los danos causados al revestimiento en la zona
debido a las altas condiciones energéticas ya que
en esta zona el olegje fiene la copacidad de

desplazar rocas de .65 m. de didmetro.
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