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lediante el andlistis estadletico de las distribuciones
de frecuencta-tamano de grano de avenas de duna, playa,
arroyo v planicie eblica colectadas en cuatro &reas de la
costa IV de a Penlnsule de Baja California, MHixico, se
cvaluzron loe mitodos para diseriminacidbn de medios ambientes
sedimentarios mds ampliamenise utilizados, como- lo son, 1los
par&rnetros univariados, diagramas mul tivariados Yy eurvas
$ipo, obtenidos a partir de loc valores de tamano de grano de
cada nuectra eome resultade de andlisis mecéntco y de
métodos analilticos y visuales aplicadoc a &stas.
Ya en el presernte trabajo
0 pre ticos en Ccucnvo a 8sus
diatirLbu v nedides estadlctices
deseript Fevrentes mdiodoss ya sean
anclliieo ilizados en econjunio para
une mejor
Aung & e erenciac entre log valores
obtenidos diant A v el mitodo de niomentos,
se rceomienda utilizar ambos nétodos, si es posible, para una
wejor diceriminaceidbn ambientals ya que son las pequenas
diferenciac que existen entre los valores obtenidos de las
medidas estadlsticas descripitivas de 1los ambientes las que
hacen posible una mejor diseriminacidn entre tstos al
wtilizar los dos métodos.
A diferencia de lo obtenido por los diferentes autores
que coucluyen que la desviacidn estandar (segundo momento o
clasificacibn) y la asimetria son los pardmetros que mejor
diseriminan entre Llos cuatro ambientes, en el —presente
trabajo se concluye que a media (primer momento) y La
curtoctie (cuarto momenvo) son las medidas descripiivas que
mejor determinan los cuairo ambientes, en especicl entre los
mhi duna 1y playa que [frecuentemente son Lo nks
b de separar, y Los nayores traslapes se
tilizar 1Lla asimetrla y le clacificacidn como
viados o combinados.
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1 JINTRODUCCION.-

Dentro de los diversos 1intereses de Lla geologla, se
encuentra el de la identificacidn de los medios ambientes
sedimentarics que forman parte del registro geolbgico. El
descubrir el origen y reconstruir el ambiente que produjo a
la roca sedimentaria es una difleil tarea. FEl interés en el
estudio de sedimentos recientes se ha incrementado
grandemente, especialmente porque un entendimiento de Llos
procesos y caracterlisticas resultantes contribuye a un mejor
entendimiento de la mecdnica de sedimentacidn , Yy por Lo

tantos, se pueden hacer 1inferencias en sedimentos antiguos,

logrando una reconstruccidbn ambiental certera.

Para ayudar a la identificacidn de los medios ambientes
sedimentarios antiguos, se han conducido diferentes estudios
en ambientes modernos apoyados en el principio de Hutton el
presente es la clave del pasado . Uno de estos estudios es
el de comparar y/o contrastar los medios ambientes modernos y

antiguos mediante el uso de las propiedades flsicas de los



sedimentos tlpicos de cada ambiente, esperando qué la bondad
de los métodos permita identificar dentro del registro
geolbgico de las rocas, los diferentes paleoambientes en base
a las caracterlsticas de los medios ambientes sedimentarios

actuales.

Ha sido demostrado que los parémetros texturales de los

sedimentos -como Lo son: tamano medio de grano o media
(primer momento), desviacidn estandar o clasificacidn
(segundo momento). asimetria (tercer momento), curtosis

(cuarto momento) y mediana de las distribuciones de tamano-
aon indicadores ambientales sensitivos de los procesos
geomorfolbgicos y ambientales (Folk,1966; Folk y Ward, 1957;
Mason y Folk,1958; Friedman, 1961, 1967; ete.)s esto es,
las caracteriat;cas de un ambiente depositacio;al. son
reflejadas en la textura de los sedimentos, o Lo que es Llo
mismos los parémetros texturales reflejan las condiciones

flsicas prevalecientes en el sitio de depositacidn.

La variabilidad en los pardmetros indica, probablemente,
cambios en las condiciones de la energla del medio durante el
tiempo de depositacibdn, Estas tendencias pueden reflejar
qucfuaciones en la profundidad del agua, intensidad del
oleaje o velocidad de la corriente y competencia del agente

de transporte.



Los par&metros estadlsticos de las distribuciones de
frecuencia-tamano han s8ido empleados para delinear las
influencias de los procesos depositacionales (Folk, 1966;

Friedman,1961,1962,1967),

En particular, la desviacidn estandar y la asimetrla son
consideradas como indicadores ambientalmente 8ensitvos,
mientras que el tamano medio, es8 un reflejo de la competencia

del sistema dindmico de transporte.

Las distribuciones de frecuencia-tamano de particulas en
una unidad sedimentaria se encuentran controladas por: a)
disponibilidad y tipo de matertial; b) procesos de erosibn,
transporte y depositacidn; ¢) nivel de energla del ambiente

(Folks1974),

El objeto del andlisis mechnico para la obtencidn de las
distribuciones de tamano, es el de obtener datos graficos o
numéricos acerca de las particulas de un sedimento dado.
Estos datos forman la base para descripciones de textura por
comparacibn entre muestras, para el desarrollo o comprobacidn
de teorias sobre la sedimentacidn durante el transporte y el
depbdsito, para interpretar las circunstancias dé la formaeidn
de sedimentos, para delinear en mapas las variaciones
sedimentarias y paleobatimétricas, y para hacer uso de

andlogos modernos en el estudio de procesos Yy ambientes



antiguoas.

Los ambientes sedimentarios se identifican de acuerdo a
las caracterlsticas o atributos que poseen, estos son:
geométricos, litolbgicos, faunisticos, estructuras
sedimentarias primartas Yy relaciones estratigrdficas entre

otros.,

Son tres los objetivos principales para la determinacidn
de las distribuciones de tamano de grano de un sedimento o de
una roea sedimentaria: deseripeidn, comparacibn e
interpretacidn, El primero es para anadir toda la
desceripeidn flsica de la roca o del sedimento. El segundo es
para comparar La distribucion de tamano de la roca o

: \
sedimento -con las de otros., Y el tercero es para hacer las

interpretaciones que conciernen a la historia sedimentoldgica

del depbdsito.

Dentro de los atributos litoldgicos, los m&s importantes
son los texturales y compostcionales. Los primeros
comprenden el tamano, forma, redondez, esfericidad, rasgos
superfictales o f&brica de las particulas; y Llos s8egundos
sus propiedades mineraldgicas o quimicas (Aguayo,1980)(sic).
Dentro de &ste trabajo, b&sicamente se utilizary el tamano de

grano de sedimentos rectitentes.



El an&lisis de tamano de grano se hace para una o mds de

las 8iguientes razones (Carver, 1971):

l.- Para describir muestras en términos de sus medidas

estadlsticas.,

2.- Para correlacionar muestras de ambientes

depositacionales similares o unidades estratigréficas.

3.~ Para determinar el agente (viento, rio, corrientes

de de turbidez, etc.) de transporte y depositacibdn,

4.- Para determinar el proceso (suspensibn, traccidn,

saltacidn, etc.) del depbdsito final.

5.- Para determinar el ambiente de depositacidn (canal,

playa, duna, marino nerltico, planicie de inundacidn, etc.).

Bajo ciertas condiciones, el andlisis de tamano de grano
puede ser utilizado para estimar la profundidad del mar a la

cual el sedimento fué depositado (Passega, 1964),

La paleobatimetrla es geoldgicamente importante, ya que
parece estar relacionada a caracterlsticas de los sedimentos
como faciess permeabilidad y porosidad que controlan la

productividad petrolera, geohidrolbdgica y minera. Mediante



el estudio de los mecanismos de transporte que forman
depbsitos particulares, se pueden determinar mecanismos que
forman depbsitos peculiares, como trampas estratigr&ficas
(Passega,1964),e8to es, el agente de transporte sedimentario
caracteristico de un ambiente, altera las distribuciones
frecuencia-tamano del depbsito, y por lo tanto, si se conoce
el mecanismo de transporte que forma un depbsito dado que
posee cierta distribucidn frecuencia-tamano, se puede conocer
el origen de un gedimento antiguo que tenga la misma
distribucibn frecuencia-tamano, pudiendo de aqul inferir el
mecanismo de depositacibn., La estimacidn de la profundidad
de mares antiguos, por comparacidn de mecantismos de
transporte, sirve para el estudio de la génesie de trampas

estratigrbficas y estructuras sedimentarias (Passega,1964),

Un entendimiento de la relacidn entre la geometria de un
cuerpo de arena, puede ayudar a la blsqueda de trampas

estratigrdficas (Passega,1964),

De lo dicho hasta aqul, podemos ver que los datos
estadlsticos de sedimentos recientes, pueden ser ktiles para
el reconocimiento e interpretacidn de paleoambientes

andlogos.,

Con el objeto de llevar a cabo el andlisis de facties

sedimentarias de tal manera que nos conduzea a encontrar



aquellas que probablemente contengan l& mayor cantidad de
recursos, ya sean hidrocarburos o minerales, es necesario
considerar la geometria del cuerpo, su paleontoin,la,
litologlas estructuras sedimentarias primarias y el patrén de

paleocorrientes (Selley, 1970).

Entre los estudios litoldgicos para la determinacidbn de
ambientes sedimentarios antiguos, s8e encuentra como Se
menciond anteriormente, el estudio de los parémetros
texturales de areniscas. Kreinsley et al (1968, 1976; cit.
Schopf»1980) por ejemplo, han trabajado sobre la teztura
superficial de 1los granos de cuarzo a nivel de microscopio
electrdnico, llegando a determinar una correlacidn entre el
ambiente de retrabajo de los granos de cuarzo y la textura
superficial resultante. Una de las tendencias que ha sido
desarrollada mée a fondo dentro de ¢sta linea de

.
investigacidn, consiste en el wuso de diagramas texturales
para tratar de definir campos que discriminen muestras de
arenas y arentscas procedentes de ambientes distintos. Los
diagramas texturales tales como media wvs., clasificacibn,
curtosis vas, agimetria, ete., han s8ido propuestos por
investigadores tales como: Mason y Folk (1958), Shepard and
Young (1961), Friedman. (1961, 1967, 1979), Moiola y Weiser
(1968), Visher (1969), Buller y Mclanus (1972), Moiola y
Sppencer (1973), Passega (1964, 1979), Aguayo (1980), entre

otros.



Trabajos como 1los anteriormente citados, han 8ido
empleados con &xzito a problemas inherentes a Zg prospeccidn
petroleras ya que el hidrocarburo tuvo su origen en
sedimentos marinos y se encuentra confinado en facies que
presentan caracteristicas (como alta porosidad Y
permeabilidad) que dependen del sedimento. Dichos sedimentos
son caracterlsticos de =zonas de facies de plataformas que
representan més del 80% de la acumulacibn de hidrocarburos a
escala mundial, mientras que el resto de las regervas se
hallan en sedimentos inmaduros pertenecientes al
niogeosinelinal (Warman,1971; eit. Conybeare, 1979; ver
figura 1). De aqul la importancia de llevar a cabo estudios
detallados de las cuencas sedimentarias, Lo que involucra el
definir con precisibn las diferentes facies sedimentarias
presentes-en el depdsito.

.

En la figura 2, se ilustran las facies de una cuenca
sedimentaria antigua constituida por plataforma continental,
talud continental y cuenca ocebnica. Si en el transcurso de
una prospeccidn para la blisqueda de hidrocarburos se llegase
a perforar en el punto “A" de 1la cuenca sedimentaria,
tebricamente las posibilidades de &xito serlan del 20%
basdndonos en los datos de Warman (1971; cit. Conybeare,
1979; wver figura 1). Para aumentar notablemente &stas
posibilidades de &xito, deberemos buscar los sedimentos de

plataforma en el transcurso de la exploracidbn. De acuerdo a



el

-

lo anterior, la -colocacibn de los siguientes barrenos
ezploratorios serd para buscar facies diferqntea de Llas
areniscas gradadas y de las lutitas negras que se obtuvieron
en el punto “A", como por ejemplo, buscar las facies de
conglomerados que nos pueden indicar un ambiente de canal
submarino, lo cual sugiere, que nos estamos acercando a la
plataforma continental. Con el objeto de aumentar ahn mhs
las posibilidades de &xzito, deberkn ser programados barrenos
exploratorios adicionales sobre los puntos “B" y "C" (ver
figura 2) para asl poder localizar las areniscas de
plataforma, ya que cerca de el 50% de lae reservas mundiales
de petroleo estén contenidas en areniscas (Warman,1971; cit.
Conybeare, 1979; ver figura 1). Finalmente, podemos ver la
[
importancia econdmica que representa la discriminacidn de los
diferentes ambientes sedimentarios por medio de el‘ andlistis

estadlstico de las distribuciones frecuencia-tamano de arenas

Yy arentscas.
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FIG. 1 - Parametros bdsicos de reser.ag mundiales de

petralen. | Despues ge Waraasn, 1971, cit
Coniteare: 1977)
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fly. 2. - Seccion trans.ersial de una cuenca sedimentaris para mostrar
la relacion entre facies, ambiente y tiempa.
(Modificado dg Selley, 1974),
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1.1 ,ANTECEDENTES. -

Desde principios de siglos, muchos sedimentblogos han
tratado de wutilizar las caracteristicas de textura de las
arenas Yy areniscas como indicadores de ambientes. Dentro
de &ste grupo de 1investigadores encontramos a Udden
(1914), Krumbein (1937,1938), Otto (1939), Folk (1966), y

otros més.

El examen de un ambiente sedimentario moderno,
muestra como los accidentes sedimentarios forman un
conjunto de diagndsticos de dicho ambiente, aunque los

tipos sedimentarios individuales se podrlan muy bien

hallar en gran variedad de condiciones,

Mason y Folk (1958), en un estudio de arenas de duna,
playa y planicie eblica de las Islas Mustang, Texas,
concluyen que los diagramas de asimetrla vs. curtosis,
fueron efectivos para discriminar arenas de playas

encontrando que &stas presentan una distribucidbn normal o
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‘asimetria negativa, ademds de ser leptoclhrticas; mientras
que las arenas de duna son mesochrticas y con asimetria
positiva. Las muestras de planicie eblica, mostraron serp
Zeptocﬂrtfcas con asimetrla positiva; con respecto a la
clasificacidbn concluyen que las arenas de duna y planicie

eblica tienen mejor clasificacibn que las arenas de playa.

Shepard y Young (1961), efectuaron una investigacidn
similar concluyendo que todos los par&metros eran
ambiguos, y sugirieron al anklisis petrogr&fico detallado
de la fraccibn gruesa como el método mks apropiado para

para interpretar medios ambientes.

Friedman (1961), utilizando muestras de localidades
ampliamente separadas geogrdficamente, tuvo &xito en
diferenciar las arenas de rio, playa y duna por medio de
varios diagramas bivariados de estadlsticas de tamanos y
apoyd las conclusiones de Mason y Folk (1958), La
asimetrla fue considerada particularmente sensible a las

influencias ambientales.

Friedman (1967), condujo un segundo y mks comprensivo
estudio, en el cual, evalud los parémetros estadlsticos de
arenas de playa y rio de acuerdo a los procesos dindmicos
de ¢&stos ambientes. Tanto 1la eclasificacidbn como 1la

asimetrla, mostraron ser efectivos en la discriminacibn de



13
-ambientes,

Moila y Weiser (1968), en su trabajo de evaluacidn de
pardmetro§ texturales, obtuvieron que los digramas de
curtosis vs. asimetria son ambiguos para discriminacibn
de ambientes, mientras que los diagramas de media vs.
asimetria y media vas. clasificacédn gson buenos

discriminadores ambientales.

Visher (1969), wutiliza las curvas de frecuencia
acumulativa para diferenciar ambientes sedimentarios por
medio de la gran diferencia que existe entre el grado de
clasificacidn y tamano de grano, que depende del mecanismo
de transporte para un ambiente dado: traccidn, saltacidn

y/o suspensibdn.

Moiola y Spencer (1973), en su estudio de estructuras
sedimentarias y distribuciones de tamano en Las Islas
Hustang, Texas, obtienen que el megjor diagrama

discriminante es el de media vs. clasificacidn,

Passega (1964,1977), grafica C (percentil 13 o
didmetro de 1la partlcula mds gruesa) vs. N (di&metr&
medio de partlcula) y los utiliza para diferenciar el modo
de transporte que cambia desde traccidn hasta suspensibn,

mientras que el percentil 1 y el didmetro medio de



1y

part|icula van dieminuyendo de tamamo.

Aguayo (1980), disena un diagrama etreular
tridimensional, en el cual, compara asimetria,
clasificacidbn y media simultaneamente, concluyendo que
mediante tete método aplicado para sedimentos calcareos y
terrlgenos del Itsmo de Tehuantepec, México, 8e obtiene

una buena discriminacidbn ambiental.

Otros autores ademé 8 de los mencionado8
anteriormente, han trabajado de tata manera,
desafortunadamente, hay muy poca uniformidad en sobre
cuales de 1los diagramas son los m&s significativos

ambientalmente.

Antecedentes de &ste tipo de trabajos no existen para
ninguna de las &reas estudiadas dentro del presente

estudio,.



1.2 .0BJETIVO. -

Evaluacidn de algunos diagramas para la
discriminacidbn de medios ambientes sedimentarios en base a
las medidas descriptivas de tamano de grano para arenas de
duna, playa, arroyo y planicie eblica de 4 &reas de la
costa NW de 1la peninsula de Baja California, México

(figura 3).

15
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2 METODOS. -

Se colectaron un total de 176 muestras superficiales de
arenas, (57 de duna, 69 de playa, 45 de arroyo y 5 de planicie
eblica) dentro de las cuatro &reas de estudio.(Fig., 3). EL
75% de las muestras fueron colectadas y pretratadas por el
Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas de la U.A.B.C.» y

el 25% restante por el autor.

El pretratamiento de las muestras se 1llevd a cabo de

acuerdo a Royse (1970),

El an&lisis mecénico fué por tamizado a intervalos de
tamano de 0.5 phi, wutilizando tamices (U.S. Standart), el

tiempo de tamizado fué de 15 minutos para cada muestra.

El andlisis de 1las nuestras fué hecho de manera

individual.

Se obtuvieron las medidas estadlsticas convencionales,

mediana, media, primer momento, desviacidn estandar, segundo
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momento, asimetria, tercer momenta; curtosie y cuarto
momento., La estadlstica de frecuencia-tamano, fué calculada
utilizando el método de momentos ( Friedman,1961) y el
procedimiento gré&fico sigutiendo las fbrmulas de Folk y Ward
(1957), Los chlculos se Llevaron a cabo en una computadora

Prime 750, utilizando el programa Sedim2,

Se obtuvieron gr&ficas de probabilidad o frecuencia
acumulativa de tamanos, y gr&ficas multivariadas utilizando

los par&metros estadlsticos de tamamno de grano.
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2.1 JLOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO. -

zonas de la costa NW

El &rea de estudio comprende I

de la Penlnsula de Baja Californias Mezico. (Fig 3).

localizada entre 108 31°

1.,).- San Antonio del Mars

o2'us'' y los 31° 07'30"" de Latitud Norte y entre 108 116°

18'16"'' ¥ 116%19'00"'" de Longitud Oeste.

l1ocalizada entre Llos

2.).- La Bahla de Todos Santos8s
31° 56'00'' de Latitud Norte y 108 116°

31® 40'00'* y los

6'00'' y los 116°50'00'' de Longitud Oeste.

3

3,).- Punta Cono = punta San Carloss entre los8 29°

e los 114

29 38'00''" de Latitud MNorte y entr

50'30'' y

35'30'' y 115° 30'00"'"' de Longtitud Oeste.

4.).- Punta Marla - punta Prieta, entre 108 28°

e 13g9100'' de Latitud MNorte y lo8 114°

56'00'' a 1o0s 28

33100'' a los 111° 40'00'" de Longitud Oeste.



-

0 50 100
[ S

Fig.3@A—Localizacion del

area de estudio—

<
‘
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3 RESULTADOS. -

Con el propbsito de hacer wuna comparacibn entre los
métodos m&s ampliamente utilizados para la discriminacidn de
medios ambientes sedimentarios, se obtuvieron los parémetros
estadlsticos o medidas estadlsticas descriptivas de tamano de
particula mediante dos métodos, el método gr&fico propuesto
por Folk y Ward (1957), Folk (1962,1974) y el método de

momentos propuesto por Friedman (1967).

Utilizando la nomenclatura de Folk (1974), se obtuvieron
los limites verbales para cada valor calculado por el mé&todo
gr&fico, y 1la nomenclatura de Cadigan (1961), para Llos
valores obtenidos por el método de momentos (Ver apéndice).
Estos limites fueron sugeridos por los autores despuds de

analizar un gran nimero de muestras.

Las tablas I, II, III y IV, sumarizan los par&metros
etadlsticos y 1limites verbales obtenidos mediante el método

gr&fico para las arenas de duna, pla yas arroyo y planictie

20



U MEDIANA

- Dy

D2

D3

Dy

D5

D6

D7

Dg

D9

D10
D11
D12
D13
Diy
D15
Di6
D117
Dis
D19
D20
D21
D22
D23
D2y
n2s
D26
D217
D2s
D23
D3o
31
D32
Da3
D3y
r3s
D36
D3y
D3sg
D39
Dyo
Dy
Dy 2
Dy3
Duy
Dys
Dyb
Dy7
Dys
Dy9
D50
D51
D52
D53
Dby
D55
D56
D517

2,926
3,040
3,026
2,776
3,223
2.780
2,809
3.195
2,954
2.893
2,977
3,530
2.948
2,869
2,783
2,791
2.855
2,956
2.974
2,323
2,361
2.774
2,068
2,419
2.249
2.277
2,393
2,255
2.322
2.49y
2.421
2,537
2,535
2.60¢C
2,721
2.479
2.41¢8
2,376
2,442
2,413
2,565
2,227
2.415
2,380
2,320
2,305
2,390
2,295
2,210
2,283
1.630
2,440
2.401
2.264
2.403
2,371
1.749

MEDIA
2,964 MEDIA
3.04y FINA
3.065 MUY FINA
2,808 MUY FINA
3.192 FINA
2.818 MUY FINA
2,826 FINA
3.165 FINA
2,986 NUY FINA
2,954 FINA
3.002 FINa
3.472 MUY FINA
2,986 MUY FINA
2.919 FINA
2,805 FINA
2,824 FINA
2.988 FINA
3.002 FINA
2,341 MUY FINA
2,361 FINA
2,718 FINA
2,135 FINA
2.422 FINA
2,257 FINA
2.310 FIRA
2.383 FINA
2,280 FINA
2.366 FINA
2.512 FIRA
2 407 FINA
2.56¢€ FINA
2.566 FINA
2,677 FILA
2,722 FINs
2,499 PIi4
2,427 EIha
2.4086 FINA
2,389 FINA
2,455 FINA
2,564 FILA
2.240 FINA
2.405 FINZ
2.386 FINA
2,352 FINA
2.326 FINA
2,386 FINA
2,328 FINA
2,235 FIRA
2,284 FINA
1.692 FINA
2,467 NEDIA
2.380 FINA
2.248 FINA
2,432 FINA
2,407 FINA
1.782 MEDIA

"TABLA

I

>PARAMETROS GRAFIC0S<

ARENA DE DUNA

CLASIFICACION

0.319
0,379
0.438
0,349
0,348
0.636
0.514
0,385
0.32y4
0,377

. 0.366

0,397
0,339
0.308
0,313
0.326
0.341
0.340
0,355
0.609
0.509
0,639
0.619
0.555
0.571
0.660
0,576
0.58Y
0.648
0.563
0.600
0.560
0.564
0.562
0.505
0.613

rbhs L

0,612
0.540
0.583
0.5u48
0,511
0.564
0.565
0.674
0,575
0.543
0,579
0.657
0.450
0,702
0,381
0.522
0.518
0.386
0,381
0,677

MUY

MUY
MUY

Hob
MUY
MUY

BIEN
BIEN
BIEN

BIEN

BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN

LLAS,

CLAS.
cLAS,
CLAS,
CLAS.
CLAS.
CLAS.,
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.

BIEN LLAS.

BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN

"BIEN

EICK
EIEN
BIEN
BIER
BIEN
EICK
EIEN
errr
BIL:
brer
BIER
EIEE
BILI
nIce
Ik
BILK
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
EICK
BIEN
BIER
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
NOD

BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN

CLAS.
CLAS.
CLAS,
CLAS.
CLAS.
CLAS,
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAE.
CLAS.,
CLAS.
CLAS.
CLAS,
CcLAS,
CLAE.
CLAS.,
CLAS.
CLAS,
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS,
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.,
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.

ASIMETRIA

0.165
0.105
0,186
0.088
'0.069
0,097

>FINOS
>FPINOS
>FINOS
C. SIM,
C. 5IH,
C. SIM.

-0.121>CRUESODS

=0.029
0.136
0.297
0.159
=0.274
0.186
0.243
0'089
0.126
0.194
0.160
0,164
0.083
0.033
=0.134
0.097
0,044
0.038
0,075
0,016
0,113
0.113
0,032
6.C75%
0.0uy
0.051
-0.019
-0.00¢
0.037
0,058
0,052
=0.,0u46
0,107
=0,010
0.064
0.022
0.061
0.073
0,107
0,050
0.128
0.045
=0.,017
0.11y
0.080
-0.064
-0.080
0.016
0,035
0,055

BIBLIOTECA CEMTRAL ENSENADA

c- SIH-
C. SIM.
>FPINOS
>FINOS
>GRUESOS
>FINOS
>FINOS
C. SIH.
*>FINOS
>FINOS
*>FINOS
>FINOS
c. 51U,
C. SIM,
>GRUESOS
c., SIH,
c. SIk,
c. SIk.
c., SI,
c. SIE,
>FINOS
>FINOS
c, SIK,
C. Sl
c. SIL,
c. s8Ik,
c. SIK.
Cc. SIN,
C. s1l,
C. SIv,
c. s1u,
c. SIk.
>FINOS
C. SIM,
c. SIM.
c. SIk.
c. SIk,
C. SIM.
>FINOS
c. SIM,
>FINOS
c. SI¥,
c. SIM,
>FINOS
C. SINM,
C. SIM.
c. SINM,
C. SIM,
C. SIHK,
C. SIN.
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CURTOSIS

0.762
0.897
0,869
1.342
1.282
1,330
1,515
1,094
0.748
0,921
0.852
0.876
0,805
0.847
1.373
1.353
0.935
0,794
0.836
0.885
0.957
0,857
1.057
0.961
0.934
0,911
0.957
0,912
0.856
0.968
6.92¢
0.937
0,952
0.862
0,904
0,885
0.973
0,927
0.973
0.940
0.97y4
0.878
0,935
0.997
0,870
0.956
0,955
0.880
0,949
0.977
0,938
0,896
1,090
0.848
0.922
0.984
0.914

PLAT
PLAT
PLAT
LEPT
LEPT
LEPT
MLEPT
MESO
PLAT
KLSO
PLAT
PLAT
PLAT
PLAT

*LEPT

LEPT
MESO
PLAT
PLAT
PLAT
MES0
PLAT
IESO
MESO
MESO
MESO
HLS0
KESO
PLAT
KESO
L2856
¥ESQ
HESO
PLAT
HESO
PLAT
L8580
NESO
NESO
MESO
MESO
PLAT
MESO
MESO
PLAT
MESO
MESO
PLAT
HESO
NESO
KESO
PLAT
MESO
PLAT
MESO
MESO
MESO
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l.u8y
2,260
2,162

2,126 .

2,827
c.us¢
2.6C1
2605
1.15%
27317
1.70%8
2.803
2.B852
2,983
2.838
2:518
2.873
2.900
2,84
2.40¢C
2.8
2,055
2,560
900
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2,976
2,279
2,028
1.450
2,916
3.115
1,915
2.872
-0,438
2,613
2,561
1.117
2,571
1,€59
2,817
2.L9%9
2,996
2.810
2,481
2.926
2,906
2,987
2. 300
2,094
2.092
2.53¢
1.921
2.457
1.962
2. 580
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S e ThT
2,065
1,94¢
1.50%
1.C08
2,328
1,224
2:011
2,219
1,752
1.267
1,387
0.303
2.u55
1,889

*2.391

2.02%
2,077
1,970
1,577
2,544
2 93

2,234

. 2,183

1,989
2.266
2,309
2.431
1.970
2.229
2,103
2.320

LRI )
-
pvnn

FIli4

HuY rina
HUY rIvs
FINA
FIlA

INA

FIR.
FINA
FINA
LCDIA
TINA

KUY FINA
LEDIA
ETNL

neyY crurs

FING
FINA
LEDIA
FIns
KCDIA
EIA
FInA
FINA
FINA
FINZ
ring
FINg
FINZ
PIRL
PIRZ
FINL
rina
LEDI4
FINA
LEPIG
‘.' Tﬂ‘
7 Eerapy U
R
PI
"rEDIA
"FD*A

ZDIA
FILA
MEDI4
rIps
r.r;l’
NCDIA
LEDIA
LEDIA
GRUES A
FINA
«CDIA
FIRA
FIlA
FINA
nebIa
NEDIA
FIXA
FINA
FINA
IEDIA
FIRA
FInNa
FINA
HIDIA
FTn

far )

FIne
FIN4

PSS ERIHE BRA S FC0sx
ARELE BT PLAYA
CLASTREIZACION
0,710 Ueh CLAS,
0,418 RIEN CLAS.
0.351 EIZE CLAS,
0,427 BIZI CLAS,
0,203 KUY EIFN CLAS.
0.32C 4U'Y BICN CLAS.
0.805 10D CLAS,
0.32¢ LUY DIZL CLAS,
0.712 MOD CLAS,
0.341 [MI'Y BIEN CLAS
0.742 1:0D CLAS,
£.365 BITE CLAS.
0.209 XUY DILR CLAS.
1,388 POJRCNER,CLAS. .
0.295 (KUY EIrY CLAS.
0.921 10D CLAS,
0.407 LITY CLAS.
0.401 Blth CLAS,
0.620 20D PITE CLAS.
0,280 EIER CLAS,
0.707 MOD CLAS.
0.43¢ LICK CLAS,
0,353 BICK CLAS.
0.341 MUY DITH CLAS.
0.821 10D CLAS,
0.472 BICH CLAS.
0.229 MUY BIEYN CLAS.
0.856 1'o0 EIZER CLAS,
0.314 MUY BIEN CLAS,
0,558 NeD LIDN CLAC,
0,353 PICE CLAS,
0.491 DILN CLAS.
0.432 BILN CLACS.
0.72¢ 10D CLAS,
0.423 BISR CLAS,
C.S34 XOD BICK CLAS,
0.u63 BILY CLAS.
0,822 D PICE CLAL,
Y BIEY CLAC.
0.4e¢ EIZN CLAS,
0.61%5 IMCD DIED CLAS.
0.900 LoD CLAS,
0.7¢9 x0D CLAS,
0.495 LIEE CLAS.
0.851 0D CLAS.
0.73y 1:0D CLAS.
0.475 BIEY CLAS.
0.11C MUY BIZN CLAS.
0.778 10D CLAS,
0.700 MOD BIZN CLAS.
1,183 POIRENTY,CLAS,
0,452 BIZX CLAS.
0.615 10D CLAS.
.0.557 NGD BIEN CLAS.
0.495 BIZX CLAS,
0.457 BISE CLAS.
0.499 BIER CLAS.
0.601 MOD DIEN CLAS.
0.382 BISH CLAS.
0.65% 10D BIEF CLAS,'
0.477 EIEY CLAS,
0.621 MOD BIEN CLAS.
0.529 NOD BIEN CLAS.
0.399 BIZX CLAS.
0.378 BICR CLAS.
0.41Y BIEN CLAS.
0,456 BIER CLAS.
.55¢ 0D BIEE CLAS.
o.sso BILS CLAS.

pey ""l""
RIS TN
-0.0%6 C, SII,
0.351 >FINQS
C.018 (. STV,
€.263 >FIND
0.175 >FINDS
=0, U55>5CPIrE0S
0.14¢ >FINDS
-0.096 C, SII.
0.105 >FINOS
-0,075 C. SII.
0.133 >FINDE
-0,270 >GLUTS0S
-0.246 >CRULSOC
0.256 >FINNS
0.065 C. SIN,
-0,088 €. °T.
-0.117 ¢, &I,
-0.218 >5RULLOS
-0.122 >CpUnons
-0.193 >CRITC0S
-0.10€ >5IUEeS
0.125 >FINCS
0.006 £, cSIN,
-0,217 >GRUTS0S
-0.119 >CRULS0S
0.251 >FIS0S
0.027 £, oI,
L2C7 sFINCS
C.01t £, °I
€.122 »FIros
0.108 >FIrse
,=0,042 £, &I,
-0.12¢ >Z0ynope
0.0t8 £, £IL.
0.116 >FIKCC
0,032 ¢, °I,
C.135 >FIres
-0.0L7 &, £
0.0ty o, SrIr,
-0,005 ¢, £IM,
-0.031 ¢, £IM,
-0.085 ¢, ST
0.015 &, €I
—0, 42355000808
-0,010 ¢, £I,
0,074 €, SII,
0,000 SILorICY
=0,245 >gnuce
-0,236 >GPH""0’
-0.043 ¢, &I,
-0.0C2 £, SIL.
-0.078 ¢, SI.
0.034 ¢, I,
0.100 ¢, £II,
-0.021 C. o1
0.103 >FI305
c.081 C. SI'M.
-0,011 €, &I,
-0.293 >GRUZCOS
=0:098 ©, SIk.
-0,149 >GRUESOS
-0.170 >GEUES0S
0.018 ¢, SIM.
0.016 C. SI,
0.042 ¢. SII,
-0.022 ¢, &SI,
-0.186 >CPUESOS
-0.248 >CRUDSO0S

CURZOEEE
1.286 [LEPT
1.501 Loprr
0.833 PLAT
0.9e4 I'TS5D
1,064 NLCED
0.772 PLAT
1.269 Lrpr
0.753 PLAT
1.0€8 xroo
1.31€ LcPr
l.148 LEPT
0.95L%7 Nr50
1,011 uESQ
0.835 PLAT
1,081 e
0877 LRSC
1,04 NOED
0..99% KES2
1.13y LCRZ
1,348 Lrrr
1.564 MLERPE
1088 NEES
0.9E6 MELD
0.760 PLAT
1.,73C NLEPT
1,029 MCEO
0.826 PLAD
0. 872, rEs
0.9825 Hren
C. 8KE JREC
1,003 roee
p.ous MLER
1,018 KEEQ
1.6L% NLee?
0. 9¢2 neso
1: 102 LoPD
1.015 KCE2
1.1¢8 LEFT
i1 .KET LERP
1,033 Mpse
0.987 LESC
0.83E NESO
1,062 MESO
0,840 NESS
0908 HESQ
1,13 LZPT
0.902 MESO
0.735 PLAT
0.920 nzge
0.996 MELO
0,800 PLAT
0801 NESO
1,520 MLEPT
0.53C MES
1.011 MEZQ
1.000 neESO
1,026 MCse
3.168 L72Z
C.98% PLAD
1:%15 LERPD
1,14€ LZPT
1.321 LCPr
1.077 MES
1,178 LLCPT
0.9EC MCE0
1.039 NESO
0,921 NESQ
1,119 LEPT
0.990 MZS
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R16

R17
Ris
K19
k20
R21
R22
k23
R2y
E25
R26
k27
R26
k29
L3l
B3
R32
£33
L3y
E35
L30
K37
k3B
k39
Ryo
Ru1
Ry2
Ry3
kuy
Rus

NEDIANA

1.160
1,093
1,520
l1.604
1,360
2,930
2,104
1,369
0.823
0,315
0.107
1.075
0,94y
2,700
3,060
1,019
0,418
1.412
1,631
1,051
1,028
1,000
0,318
0.704
1,266
0,770
1.204
1.125
0.66Y
0.u79
0,477
0.879
2.0G8
1,009
1,135
0.95%
1.215
1.785
0.927
1,407
0.271
0.75¢8
1,223
2,116
1.877

1.070
1.066
1.507
1,541
1.304
2,972
2.094
1.351
0.846
0.297
0.047
1,003
0.928
2,660
3.125
1,026
0,377
1.364
1.593
1,015
1,004
0.95¢
0.317
0.661
1.272
0.665
1.209
1,209
0.,91¢

TO0L.LT5

0.291
0.829
1.9¢2
0.9064
1,071
0.9%y4
1.173
1.825
0,856
1,356
0.231
0.627
1.7
2.165
1.974

MEDIA
MEDIA
MEDI A
"MEDIA
NEDIA
NEDIA

FINA
FINA

* MEDIA
GRUESA
GRUESA
GRUESA
MEDIA
GRUESA
FINA
MUY FINA
HEDIA
GRUESA
MCDIA
NEDIA
MEDIA
NEDI A
GRULSA
GRUESA
GRUESE
GRUES A
GRUESA
WO DI A
nEDIA
GrI'Lss
SRUZLSL
GRUEEA
GRULEA
Py I
GLUCSA
:LDIA
Crii sy
KEDIA
MEDIA
GRUESA
MEDIA
GRULSA
GRUESA
. MEDIA
FINA
HEDIA

TABLA III

>PARAMETROS GRAFICOS<

ARENA DE ARROYO

CLASIFICACION
1.061 POBREMT, CLAS,
1,049 POBREKT, CLAS,
0.758 NOD CLAS,
0.882 NOD CLAS,
0.751 """ MOD CLAS.
0,369 BIEN CLAS,
0.979  _ MOD CLAS.
1.203 POBREMT. CLAS.
0.961 MOD CLAS,
0.675 NOD BIEN CLAS.
0.865 MOD CLAS.
1.201 POBREUT. CLAS,
0.826 MOD CLAS,
0,446 BIEN CLAS.
0.512 MOD BIEN CLAS,
0.761 KOD CLAS,
1.210 POBREMT. CLAS,
0.899 MOD CLAS,
0.906 MOD CLAS,
0.799 MOD CLAS,
0.813 MOD CLAS,
0.834 10D CLAS,
0.567 MOD BILI CLAS.
0.890 KOD CLAS,
0.723 40D CLAS,
0.830 KOD CLAS,
0.522 KCD BIER CLAS,
0.551 110D LILK CLAS,
0.944 1on cLas,
C.tis 50D ELAC,
1.104 POBREKT. CLAS,
0.822 10D CLAS,
0.781 tOD CLAS,
0.959 0D CLAS,
0.628 10D CLAS,
0,744 2ol CLLE.
0.801 oD CLAS.
0,785 KOD CLAS.
0.921 H0D CLAS,
0.686 MOD BIEN CLAS,
1.001 POBREET, CLAS.
1.118 POBRLIT, CLAS,
0.807 MOD CLAS,
0.784 10D CLAS.
0.874 EOD CLAS,

ASINETRIA

=0.134
=0,036
-0,011
-0.,095
=0,150

0.218
«0,006
=0.020
-0,041
-0.034
-0,111
-0.097
-0,003
-0.106

0,142
"Dpou?
-0.048
~0.111
=0.490
-0.086
-0,061
-0,097

0.070
=0.025
-0.011
-0.200

0,017
-0,051

0.051

0.0064
-0.,217
=0,145
-0,1¢83
-0.276
-0.131
=0,064
-0.111

0.112
-0.151
-0,122
-0,033
=0.161
-0,136

0.130

0.207

>GRUESOS
C. SIM,
C. SIM.
C. SINM.
>GRUVESOS
>FINOS
C. SINM,
C. SIM.
C. SINM,
C. SIM.
>GRUESOS
c., SIM,
c. 5IM,
>GRUESOS
>FINOS
c., SIl,
c. SIM,
>GRUESOS
*>CRULS0S
C. SIM.,
c., SIH,
c. SIl.,
c. SIvm,
Cis SIN,
c. SIM.
>CRUESOS
c. SI¥,
& STN.
c, SIM,
Eo ST
>CRULCS0S
>GRUFS0S
>CRULS0S
>CRULS0S
>CRULE0S
C: Bl
>GRULS0S
>FINOS
>GRUESOS
>GRUESOS
c. SIM.
>GRUESOS
>GRUESOS
>GRUESOS
>FINOS

23

-CURTOSIS

1,154

0,997

1,156
1.064
1.133
0.862
1.071
1,188
1,210
1.017
0.969
1.018
1,082

1,211

0,843
1.058
1.022
1,218
1.642
1,045
1,090
1.014
0,958
0,973
0.970
1.047
1,016
1,033
0.8€2
1,250
0.881

1.168

0.942
1.448
1,006
1,116
1,126
1.124
1.087
1.151
0.890
0.976
1.176
1,015
1.122

LEPT
MESO
LEPT
MESO
LEPT
PLAT
MESO
LEPT
LEPT
MESO
MESO
KESO
MESO
LEPT
PLAT
MESO
MESO
LEPT
KLEPT
MESO
KESO
NESO
MLS0
KESO
KESO
KESO
HMESO
KESO
PLAT
wLET
PLAT
LEPT
KFESO
LCPT
I'ESO
LERT
LEPT
LEPT
MESO
LEPT
PLAT
HESO
LEPT
KESO
LEPT



TABLA Iv
>PARAMETROS GRAFICOS< ’

ARENA DE PLANICIE EoLica.

0
Py
PV2
PY3
PYy
PVS

HEDIANA

3.083
3,327
3.369
Jolu24
3.177

3,094
3.312
3,274
3,372
3.109

MEDIA

MUY FINA
MUY FINA
MUY FINA
KUY FINA
HUY FINA

CLASIFICACION
0.499 BIEN
0.508 MOD BIEN
0.566 MOD BILN
0.470 BIER
0.587 MOD BIEN

CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS.

ASIMETRIA

0,000
=0,024
-0.280
-0,1068

"=-0.280

SIMETRICA
C. SIHM.

> GRUESOS
> GRULS50S
> GRUESOS

CURTOSIS

1.041
0.819
0.750
0.790
1.374

MESO
PLAT
PLAT
PLAT
LEPT
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eblica respectivamente.

Las tablas V, VI, VII y VIII, sumarizan Llos par&metros
estadisticos y 1limites verbales obtenidos mediante el m&todo
de momentos para arenas de duna, playa, arroyo y planieie

eblica respectivamente.

Los métodos desarrollados utilizando los parémetros
estadlsticos basados en las distribuciones de frecuencia

tamano de grano, caen dentro de tres categorifas de andlisis:

1.- PATRONES UNIVARIADOS.- como el asignar rangos
particulares de tamano, clasificacidn, asimetria y curtosis a

un ambiente depositacional particular.

2,- PATRONES MULTIVARIADOS.- que combinan dos o mds
parhmetros estadlsitcos para separar grupos de muestras de

dos o més ambientes depositacionales claramente definidos.

3.~ CURVAS EL Pl donde las distribuciones se
categorizan por sus pendientes y forma para ambientes

especlficos.



M
n

2

1k}

Dy

D5

Do

D1

D8

D9

D10
D1
D12
D13
Diy
D16
U16
D17
D18
D19
D20
D21
D22
D23
D2y
D25
D26
D27
D28
D29
Dao
Dat
D32
D33
D3y
D35
D36
D37

D3sg
byo
Dy1
Dy2
D43
Dyy
Dys
Dyb
bu7
Dya
by9
D50
D51
D52

D5y
D55
D56
D517

2,970
3,065
3,077
2,791
3,441
2,797
2,763
3.196
2,998
2,959
3,013
J,hug

3,001

2,918
2,600
2,818
2,900
3,000
3,014
2,357
2,378
2,714
2,123
2,445
2,263
2,318
2,402
2,296
2,374
2,510
2.“61
2,557
2,558
2,671
2,722
2,502
2,453
2,420
2,406
2,467
2,562
2,246
2,431

2,361

2,349
2,421
2,346
2,232
2,285
1,680
2,469
2,374
24245
2,417
2,377
1,761

NEDIA

MUY
NUY

NUY

MUY

NUY

MUY
NUY
MUY

MUY
NUY

FINA
FINA
PINA
FINA
FINA
FINA

PINA

FINA
FINA
FINA
FINA
PINA

FINA

FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FPINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA

FPINA .

FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
FINA
NEDIA
HEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
MEDIA

TABLA V

>PARAUNETROS POR 1O:CNTOS<

0,295
0,355
0,433
0,334
0,323
0,353
0,533

.0,356

0,299
0,364
0,357
0,362
0,314
0,281
0,304
0.316
0,332
0,316
0,339
0,604
0.482
0,618
0.608
0.540
0,549
0.646
0,571
0,577
0,639
0,557
0.587
0,545
0,553
0,542
0,490
0,595
0,542
0.607
0,532
0.568
0,534
0,497
0,555
0,565
0,664
0,570
0,529
0,559
0,642
0,439

CLASIFICACION

MUY
MUY
MUY
NUY

MUY
MUY

MUY
HuY
MUY
NUY
HUY
MUY
NUY
MUY
MUY
HUY
HUY
MUY

MUY

" BIEN

nuY

MUY

0.687

0.564
0.564
0,511
0,382
0,382
0,653

NUY
MUY

ARENA DE DUNA

BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
LIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEW
BIEN
BIEN

CLAS,
CLAS,
CLAS.
cLAS,
CLAS,
CLAS.,
CLAS .
CLAS,
CLAS.
CLAS .
CLAS,
CLAS.
CLAS,
CLAS,
CLAS.
CLAS,
CLAS.
CLAS,
CLAS,
CLAS.
CLAS.
CLAS,
CLAS,
CLAS,
CLAS.
CLAS,
CLAS,
CLAS,
CLAS.
CLAS.,
CLAS,
CLAS,
CLAS,
CLAS,
CLAS,
CLAS.
CLAS.

CLAS,

BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEY
BIEN
BIEN
BIElN
arei
BIEHN
BIElN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIElN
BIEN
BIEN
BIEI
BIEN
BIEW
DIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN

CLAS,
CLAS.
CLAS.
CLAS.
CLAS,
CLAS.
CLAS,
CLAS.
CLAS.,
CLAS.,
CLAS.
CLAS,
CLAS,
CLAS.

CLAS,
CLAS.
CLAS.

CLAS, -

CLasS..

0,667
0,544
0,289
0,203
-0,100
0,138
=1.018
0,298
0.60y
0,696
0,115
=0,773
0.813
0,624
V.120
0,532
0,474
0,625
-0,111
0,230
0,320
-0,279
0,246
0,246
0,224
0.210
0,110
0.433
0,293
0.10¢

0.249

0.187
0.225
0.079
0.112
0,100
0.3N1
0,219
0,132
0,335
0,194
0,336
0,252
0.364
0,273
0.462
L.580
0,403
0,137
0,158
0.310
0,336
-0.,437
-0,106
-0.221
-0.894
0,217

ASTHETHIA

LIG.
LIG.
LIG,
LIG,
ASIN,
LIG,
LIG.
Lic,
LIG.
LIG,
LIG.
ASTH,
LIG,
LIG,
LIG,
LIG,
LIG.
LIG,
ASINM,
LIG.
LIG.
ASIH,
LIG,
LIG.
Lic,
LiGc,
LIC.
LIG,
LIC.
LIG,
LIG,
LIC,
LIG,

ASIN, -

ASIN,
ASIN,
ASIN,

NEG.,
ASIM,
ASIM,
ASIH,
ASIM,
ASIN,
ASIN,

NEG,
ASIM,
ASIH,
ASIM,
ASIMN,
ASIN,
ASIN,

NEG.
ASIN,
ASIN,

NEG,
ASIM,
ASTH,
ASIN,
ASIM,
ASIM,
ASIl,
ASIM,
ASIN,
ASIH,
ASINM,
ASIHN,

SINETKICA

LIG,
LIG,
LIC,
LIG.,
LIC,
LIG,
LIG,
LIG,
LIG,
LIG.
LIG,
LIG.
LIG,
LIG.
LIG,
LIG,
LIG,
LIG,
ASTl,
ASIH.
AST!H,
ASTH.,
LIG,

ASIM,
ASIH,
ASTH,
ASIN,
ASIN,
ASIM,
ASIM,
ASIHM,
ASIM,
ASIk,
ASTN,
ASIH,
ASIH,
ASTU,
ASIk,
ASIM,
ASIN,
ASIH,

NEG,

NG,

NEG,

NEG.
ASTN,

3,872
3,647
3,004
4,558
¥ .604
4.642
4,693
3,470
3,170
3.662
5,400

‘2,692

3,760
5,565
6.190
5,781
4,363
3,101
7.818
2,837
3.155
2,455
3,309
2,890
3,133
2,775
3,059
3.220
2,701
3,043
2,862
2,783
2,822
2,635
2,942
2,676
3,051
2.983
3,364
2,938
2,893
3,140
3,042
3,413
2,684
3,324
3.403
2.7"1
2,934
4,282
2.95‘1
5.213
5.143
3.537
5,138
6,611
2,873
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NOD,
HOD,
MOD,

MoD,
MOD,
HoD,
MOD,
HOD,
Hop,
MOD,
HOD,
HOD,
MOD,
HoD,
oD,
HOD,
HOD,
HoD,
HOD,
HOD,
HOD,
MOD,
MOD,
NOD,
MOD,
HOD,
MOD,
MOD,
HOD,
HoD,
HoD,
MOD,

. HOD,
HoD,
HOD,
Hob,
K0D,
HOD,
Moo,
MOD,
MOD,
MOD,
NOD,
HoD,
HOD,
NOD,
MOD,
Hob,
HOD,
HOD,
MOD,
Hop,
HOD,
MOD.
MOD,
MOD,
MOD,

LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT



M

Pi

P2

P3

Py

P5

P6

P1

Pa

P9

P10
P11
P12
P13
Ply
P15
P16
P17
P18
P19
P20
P21
P22
P23
P2y
P25
P26
P27
P28
P29
P30
P31
P32
P33
P3y
P35
P36
P37
P3s
P39
Puo
Pyl
Py2
P43
Pyy
Pus
Pub
Py 7
Pyg
Pu9
P50
P51
P52
P53
P54y
P55
P56
P57
P58
P59
P60
P61
P62
P63
Péy
P65
P66

2,291
2,728
3,048
3,190
2,872
2,946
2,443
2,986
2,240
2,812
1,437
2,903
3.114
-21.871
2,863
-0,38
2,633
2.567
1.056
2,688
1,584
2,796
2,889
2,998
2.703
2,459
3.113
2,905
2,692
2,419
2,880
2,099
2,550
1.861
2,503
1,902
2,457
1,881
2,729
2,072
1,726
1,513
1,629
2,342
1,273
1,996
2,231
1,753
1,283
1,363
0.355
2,450
1.901
2,404
2,036
2,046
1,963
1,560
2,543
2,152
2,172
1,938
2,251
2.276
2,399
1,939

NEDIA
FINA
FINA
MUY PINA
NUY PINA
FINA
FINA
FINA
FINA
PINA
FINA
MEDIA
FINA
MUY FINA
- NMEDIA
FINA
MUY GRUESA
+ FPINA
FINA

MEDIA-

PINA
PINA
PINA
PINA
PINA
PINA
PINA

MUY PINA

MUY FINA

MUY FINA

MUY FPINA

MUY PINA

MUY PINA

MUY PINA

NEDIA
FINA
NEDIA
PINA
MEDIA
PINA
PINA
MEDIA
MEDIA
MEDI 4
FINA
MEDI 4
MEDIA
PINA
MEDIA
MEDIA
NEDI A
GRUESA
PINA
MEDI 4
FINA
PINA
FINA
MNEDIA
HEDIA
PINA
PINA
PINA
HEDIA
FINA
FINA
FINA
MEDIA

TABLA

Vi

*PARANLTROS PUR NONENTOS <

ARENA DL PLAYA

CLASIFICACION
0,782 BIEN CLAS
0.456 MUY BIEN CLAS
0,352 MUY DIEN CLAS
0,398 MUY WIEN CLAS
0.251 MUY BIEN CLAS
0,323 MUY BIEN CLAS
0,784 BIEN CLAS
0.321 MUY BIEN CLAS
0.808 BIEN CLAS
0.316 MUY BIEN CLAS
0,74y BIEN CLAS
0,365 MUY BIEN CLAS
0.254 MUY DIEN CLAS

1,352 UIEN CLAS
0.2980 MUY BIEN CLAS
0.934 DIEN CLAS

o
0.410-MUY BIEN CLAS
0.397 MUY BIEN CLAS

0.711 BIEN CLAS
0,386 MUY BIEN CLAS
0,800 BIEN CLAS

0,436 MUY BIEN CLAS
0.331 MUY BIEN CLAS
0,347 MUY BIEN CLAS
0,909 BIEN CLAS
0.498 MUY BIEN CLAS
0.496 MUY BIEN CLAS

0,559 BIEN CLAS
0,304 MUY BIEN CLAS
0.540 BIEN CLAS

0,329 HUY BIEN CLAS
0.488 MUY UIEN CLAS
0.042 MUY BIEN CLAS
0.753 BIEN CLAS
0.405 MUY BIEN CLAS
0.720 BIEN CLAS
O.444 MUY BIEN CLAS
0.546 BIEN CLAS
0.404 MUY BIEN CL.S
0.499 MUY BIEN CLAS

0.507 BIEN CLAS
0.856 BIEN CLAS
0.746 BIEN CLAS
0.475 MUY LIEN CLAS
0.858 BIEN CLAS
0,719 BIEN CLAS

0.473 NUY BIEN CLAS
0.211 MUY BIEN CLAS
0.771 BIEN CLAS
0.705 LIEN CLAS
1.111 MNOD BIEN CLAS
0.449 MUY BIEN CLAS

0,886 BIEN CLAS
0.533 BIEN CLAS
0.505 BIEN CLAS
0.554 SIEN CLAS
0.497 MUY BIEN CLAS
0.629 " BIEN CLAS
O.441 MUY BIEN CLAS
0.693 BIEN CLAS
0.475 MUY BIEN CLAS
0.670 BIEN CLAS
0.514 BIEN CLAS

0.436 NUY BIEN CIAS
0.400 MUY BIEN CLAS
0,451 MUY BIEN CLAS

ASINETRIA
1,264 MOD ASIN
=0.884 ASIN NEG
0.108 LIG ASIN
0,103 LIG ASIN
0.602 LIG ASIM
0.259 LIC ASIN
-0.949 ASIM NEG
0.39C LIG ASIN
=1.219 ASIN NEG
0.165 LIG ASINM
-0.422 ASIM NEG
-0,081 SIMETRIC
=1,204 ASIN NEG
=0.,526 ASIM NEG
0.137 LIG ASIN
0.769 LIG ASIM
=0.422 ASIM NEG
-0.501 ASIM NEG
“0,988 ASIN NEG
=0.635 ASIM NEG
~1.478 ASIM NEG
-0.544  ASIM NEG
0.256 LIC ASINM
=0.365 ASIM NEG
=1.708 ASIM NEG
=0.941 ASIM NEG
-0.049 SIMNETRIC
-0.456 ASIM NEG
0,700 LIG ASINM
0.160 LIC ASIN
0.290 LIC ASINM
0.559 LIC ASIN
0.333 LIGC ASIN
-0.909 ASIM NEC
0.346 LIG ASINM
-1,495 ASIM NEG
0.193 LIC ASIN
0.438 LIG ASIM
=0.576 ASIN NEG
0,186 LIG ASIN
-6.675 ASIM NEG
0.273 LIG ASIM
0.180 LIGC ASIN
0.356 LIG ASIN
=0,379 ASIN NEG
-0.203 ASIM NEG
0.598 LIGC ASIN
=0.359 ASIM NEG
-0.174 ASIM NEG
=0.227 ASIM NEG
0.139 LIGC ASIN
0.354 LIC ASIN
-1.286 ASIM NEG
0.054 SINETRIC
0.457 LIG ASIM
=0.,354  JASTn NLG
0.145 LIC ASIN
0.062 LIGC ASIN
=1.,327 ASIM NEG
-1.608 ASIN NEG
=0,910 ASIM NEG
=0.012 SIMETRIC
-0.629 ASIM NEG
=0.990 ASIM NEC
=1,332 ASIM NEG
-1.214  ASIM NEG
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CURTOSIS .

4 .B864
7.138
6,723
3,308
8.708
h,426
3,238
6.423
6.545
4,969
3.760
5,918
5.007
2,335
6,859
4,320
5,628
6,112
6.839
5,414
6.778
4,794
3,969
7.455
6,796
7.495
3,098
3,887
4,353
2,842
3,975
4,009
4,173
4,970
3,929
9,389
3.402
4,596
4,391
4,497
-7,498
2,459
3.282
3,575
2,521
3,324
3,957
3,630
2,690
3,149
2,270
4,132
5.954
2,697
4,780
4,03y
3.852
4,261
12,365
5.871
5,272
4,819
3,882
8.331
10.106
6.872

NOD,
HOD,
NOD,
MOD,
NOD,
MOD,
NOD,
NOD,
MOD,
NOD,
HOD,
NoD,
MOD,
NOD,
NOD,
MOD,
MOD,
NOD,
MOD,
MOD,
HOD,
MOD,
HOD,
MOD,
HOD,
HOD,
MOD,
MOD,
MOD,
MOD,
MOD,
MOD,
NOD,
MOD,
HoD,
HOD,
HOD,
MOD,
KOD,
MOD.

LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT

PLATICUR

MOD,
MOD,
NOD,
MOD,
NOD,
MOD,
MOD,
MOD,
HOD,
HOD,
oD,
HOD,
MOD,
MOD,
MOD,
MOD,
HOD,
ALT,
HOD,
MOD,
NOD,
HOD,
MOD,
ALT,
HOD,

LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT
LEPT



k1
k2
R3
Ry
RS
b ()
R7
k8
RS
k10
k11
R12
k13
Riy
R15
k16
Y
Jio N
r19

PV1
PV2
Py3
PVy
PV5

NEDIA
1,065 NEDIA
1.074 NEDIA
1,512 ‘MEDIA
1.545 MEDIA

1.273 MEDIA
2.978 FINA
2,096 FINA

1.353 MEDIA
0.781 _GRUESA
0.310 GRUESA
D.043 GRUESA
0.996 GRUESA
0,918 GRUESA
2.669 FIRA
3.113 MUY FINA
1,237 NEDIA
0.617  ChucSa
1,533 NEDIA
1,710 LCDI A

NEDI 4
3.064 MUY FILKAS
3.318 MUY FINAS
3.235 MUY FINAS
3.375 MUY FINAS
3.044 KUY FINAS

TABLA VII

>PARAMETROS POR MNOMERNTOS <

ARENA DE RIO

CLASIFICACION
1.054 MOD BIEN CLAS -0
1.051 MOD BIEN CLAS 0
0,767 " BIEN CLAS 0
0,886 BIEN CLAS -0
0.841 BIEN CLAS -0
0.364 MUY BIEN CLAS 0

ASIKETRIA
«335 ASIM NEG
104 LIG ASINM
«139 LIG ASIN
069 SIMETRIC.
«B98 ASIM NEG
«356 LIG ASIK

1.005 MOD BIEN CLAS -0.324 ASIM NEG

1,186 ¥0D BIER CLAS -0
1.005 MOD BIEN CLAS -0
0.694 BIEK CLAS 0
0.847 BIEN CLAS -0
1.169 MOD BIEN CLAS -0
0.B84Y BIEN CLAS -0
0.449 NUY BIER CLAS -0
0.496 MUY BIEK CLAS -0

0,871 BIEN CLAS 0
1,207 KOD BIEL CLAS 0
1.027 EIER CLAS -0
1,053 BIEN CLAS -1

TABLA 'IrIir

025 SIMETRIC
«253 ASIN NEC
163 LIG ASIM
.163 ASIMN NEG
.202 ASIN NEG
.115 ASIM NEG
«B66 ASIN NEG
.0U8 SIMETRIC
JUBH LIGC ASIN
JAUB LIG ASIL
.897 ASIN NEC
.522 451 NEG

>PARAKETROS POR MOKENTOS <

£

ARENA DE PIAMIIE EolrcA

CLASIFICACION
0.546 MUY BIEK CLAS,
0.483 MUY BIEN CLAS.

ASIMETRIA

-1.090 NEGATIVA
=0.100 NEGATIVA
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CURTOSIS
3,241 MOD, LEPT
3.009 MOD, LEPT
3.998 MOD. LEPT
3.233 MOD, LEPT |
5.353 MOD, LEPT ‘
4,159 MOD, LEPT !
3.707 MOD. LEPT !
3.066 MOD. LEPT
3.559 MOD, LEPT
4,784 MOD, LEPT
2.989 MOD, LEPT
2.718 MOD, LEPT
3.625 MOD, LEPT
8.911 MOD., LEPT
3.098 MOD. LEPT
5.461 . LEPT .
3.123 MOD. LEPT '
5.554 NOD, LEPT !
7.00C KOD., LEPT

CURTOSIS
6.700 MOD LEPT
2,547 MOD LEPT

0.580 MUY BIEN CLAS, -1.018 NEGATIVA 5.1u44 MOD LEPT
0.454 MUY BICK CLAS. -0.,490 KLGATIVA w.,541 MOD LEPT
0.655 MUY BIEN CLAS. -0.893 NEGATIVA 8.290 MOD LEPT
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3.1 .PARAMETROS UNIVARIADOS

-Valores promedio obtenidos mediante el método

gréfico de los pardmetros estadlisticos propuestos por Folk

(1974), -

3.1:1 .Tamano medio o media.-

La media para los ambientes de duna y playa es muy
similar, siendo clasificadas como arenas finas, Las
arenas de arroyo fueron clasificadas como arenas medias

y las arenas de planicie edlica como arenas muy finas.

El rango de tamamos para las arenas de duna es de
1.692 phi (0,3099 mm) a 3.472 phi (0.0902 mm) con un

tamano promedio de 2.577 phi (0.1684 mm), siendo el 8U%
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de las muestras arenas finas (tabla IX),

Para las arenas de playa, el rango de tamano medio
varia de -0.438 phi (1,3472 mm)a 3.190 phi (0.1096 mm)
con un tamano promedio de 2.226 phi (0.2073 mm), siendo

el 65 de las muestras arenas medias (tabla X).

Las arenas de arroyo tienen un rango de tamano
medio que va desde 0,047 phi (0,9659 mm) a 3.125 phi
(0.1150 mm) con un tamamo medio promedio d; 1.198 pht
(0.4383 mm), El 38% de las muestras son arenas gruesas

y el 51% son arenas medias (tabla XI).

El rango de tamano medio varla de 3.094% pht
(0.1174% mm) a 3.372 phi (0.0967 mm) con un tamano
promedio de 3.332 phit (0.1001 mm) para las arenas de
planicie eblica, siendo el 100% de las muestras arenas

finas (tabla XII).

Las arenas de planicie eblica son las que poseen
los mayores valores de tamano o media, seguidos por Llas
arenas de dunas que tienen tamanos iguales o menores
que &stas, luego les siguen en tamano las arenas de
playa y por #ltimo con los menores valores de tamano

phi las arenas de arroyo.
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ARENAS DE DUNA

57 muestras
=CLASIFICACION= a
19% MUY BIEN CLASIFICADAS
20% BIEN CLASIFICADAS
60% MOD BIEN CLASIFICADAS
1% MOD CLASIFICADAS
EASIMETRIA=
5% > GRUESOS
65% CASI SIMETRICA
30% > FINAS
(21% negativas)
(79%positivas)
=CURT0OSIS=
1X MUY LEPTOCURTICAS
9% LEPTOCURTICAS
54% MESOCURTICLS
364 PLATICURTICAS
=RANGO=
HCDIARNA 1,630
HEDI A 1.692
CLASIF 0,308
ASIMET -0,274
CURTOS 0.7u8
=TAUANO DE GRANO=
4% ARLCNA MEDIA
bha ARINA FILA
122ARENA MUY FINA

-

=PROMEDIO=
NEDIANA 2,560 phi
MLCDIA 2.577 ARENA FINA
CLASIF 0,502 MOD BIE¥ CLAS
ASINET 0,061 CASI SIMETRICA
CURTOS 0,964 MESOCURTICA

METODO DE MOMENTOS

- - e - e —-——--

57 mueetras
sCLASIFICACION=
42% MUY BIEN CLASIFICADAS
58% BIEN CLASIFICADAS

e, e, - - -

cASIMETRI A=

ASIMETRIA NEGATIVA

2% SIMETRICA g
82% LIGERAMENTE ASIMETRICA
(16% negativas)

(84% positivae)

167

=CURTOSIS=
100% MOD. LEPTOCURTICAS

=RANGO=
c 0.300 a 2.800 phi
MEDIA 1.680 a 3.448 phi
CL/SIF 0.281 a 0,E87 phi
ASINCT -1.018 a 0.813 phi
CURTOS 2,455 a 7.818 phi

=TALANO DE GRANO=
125 ARENA IEDIA

705 LLGEA TING
185% ARENA KUY FINA
=PROMEDIO=
c 1.554 phi
MEDIA  2.354 ARENA FINA
CLASIF 0.488 MUY BIEN CLAS
ASIMCT 0,199 LIG ASIMETRICA

CURTOS 4.351 MOD LEPTOCURTICA
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TABLA X
! ARENA DE PLAYA
METODO GRAFICO NETODO DE HOHEHTOS
69 muestras 66 muaatraa
=CLASIFICACION= eCLASIFICACION=
: 15% MUY BIEN CLASIFICADAS 55% MUY BIEN CLASIFICADAS
Lyx BIEN CLASIFICADAS Lyx BIEN CLASIFICADAS
19% NOD BIEN CLASIFICADAS 1% NOD BIEN CLASIFICADAS
19% NMOD CLASIFICADAS
1% POBREHEN CLASIFICADAS
=ASIMETRIA' =ASIMETRIA= 5
5% »> GRUESOS 52% ASIMETRIA NEGATIVA
24% > GRUES0S 6% SIMETRICAS
50X CASI SIMETRICA 41% LIGERAMENTE ASIMETRICA
1% SIMETRICA 15  MODERADAMENTE ASIMETRICA
20% > FINAS
(54% negativas) (52% negativae)
(ue% poattzvas) (48% positivas)
-CURTOSIS- =CURTOSIS=
2% MUY LEPTOCURTICA 1% PLATICURTICA
364 LEPTOCURTICA 96% XO0D LEPTOCURTICA
51% NCSQCURTICA 3% ALTAHEHTE LEPTOCURTICA
11% PLATICURTICA
=RANGO= =RALKGO=
LECDILYA --0,450 ¢ 3,108 phi c “k.000 3 2,750 plki
KEDIA ~0,438 a 3,179 pht KEDIA -0.382 a 3,190 phi
CLASIF 0.283 a 1,388 phs CLASIF 0.211 a 1,352 phi
ASINET -0.455 a 1,388 ASTEET -6.675 a 1,264 phi
CURTOS 0,736 a 1.736 phi CURTOS =7.488 a 12,365 phi
=TAIIANO DE GRiNO= EDALLLD BE GREP G-

15 ARLLA MUY GLUESA
&~ ARELKA GRUESA
26% AFERA NEDI4
65% ARENA FINA
4% ARENA NUY FINA

=PROMEDIO=
LEDIANA 2,251 phs
NEDIA 2,226 ARENA FINA
CLASIF  0.540 MOD BIEN CLAS
ASINET ~0.018 CASI SIMETRICA
CURTOS  1.056 MESOCURTICA

1.55 ARLLA KUY GEULSA

1.5% AREKA GRUESA
305 ARELA KEDIA
525 ARENA FINA
15% ARENA MUY FINA
=PROMEDIO=
c 0.561 phi
MEDIA 2,235 ARENA FINA

CLASIF 0,546
ASIHET-0,366
CURTOS 4.187

e e .- -

BIEN CLAS
ASINETRIA NEGATIVA
MOD LEPTOCURTICA




- - e e

ARENA DE ARRDYO

METODO GRAFICO

45 muestras
=CLASIFICACION=
L% BIEN CLASIFICADAS
13% MOD BIEN CLASIFICADAS
65% MoD CLASIFICADAS
18% POBREMEN CLASIFICADAS

sy - -

=A$IIETRIA-
1% >> GRUESOS
38% > GRUESOS .
52% CASI SIMETRICA
9% > FINOS
(BO% negativas)
(20% poaitivas)

—CUFTOSIS-
1% MUY LEPTOCURTICAS
36% LEPTOCURTICAS
51% MESOCURTICAS
114 PLATICURTICAS

=RANGO=
KEDIARA 0,107 @ 3.060 pki
KEDI A 0.047 a 3,125 phi
CLASIP. 0,305 ¢ 1.210 phs
ASIKET -0.490 @ 0,218
CURTOS 0.843 a 1.642 phi
=TALANO DE GRANO=
385 ARENA CRULSA

S10L ALELL LoDl
9% ARENA FINA
2% ARENA HUI FINA

- PRONEDIO-
HEDIARA 1,213 phi
KEDIA 1.198 ARENA MEDIA
CLASIF 0,837 MOD CLASIFICADA
ASIMET -0,064% CASI SIMETRICA
CURTOS  1.076 MESOCURTICA

METDDO DE NOMENTOS

19 muestras
=CLASIFICACION=
16% MUY BIEN CLASIFICADAS
37% BIEN CLASIFICADAS

47% MOD BIEN CLASIFICADAS

--------------------- ErEn .- .-

=ASIMETRIA=
53% ASIHMETRIA NECATIVA
16% SINETRICA
31% LIGERAKENTE ASIMETRICA

(68% negativaa)
(32% positivas)

=CURT0SIS=
100% MOD LEPTOCURTICAS

=RANGO=
c -3.850 a 2.000 pki
MIDIA 0.043 a 3,113 phi
CLASIF 0,364 ¢ 1,207 pii
ASIKED -1.522 a 0,464 phki
CURTOS 2.718 a B.911 phi

=TALANO DE GRANO=
325 AREIA GRUESA
474 ARCLA I'LDIL
16% ARENA FIRA
5% ARENA NUY FINA

=PROMEDIO=
=1.245 phi
KEDIA 1.412 ARENA MEDIJ
CLASIF 0.885 BIEN CLASIFICADA
ASIMET -2.300 ASIMETRIA NEGATIVA
CURTOS 4,242 HOD LEPTOCURTICA

33
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TABLA  XIT
ARERA DE PLANICIR EOLICA
NETODO GRAFICO - NET0DO DE MONENTOS
5 muestras E 5 muestras
=CLASIFICACION= =CLASIFICACION:=
40% BIEN CLASIFICADAS 40% NUY BIEN CLASIFICADAS
60% NOD BIEN CLASIFICADAS 608 BIEN CLASIFICADAS
= ASTHETRI A =ASIHETRIA-
60% > GRUESOS 100% ASINETRIA NEGATIVA
205 SINETRICA ,
20% CASI SINETRICA : .
(80% negativaes) (100% negativae)
(20% positivas) .
=CURTOSIS= - =CURTOSIS=
204 LEPTOCURTICAS 1005 NOD LEPTOCURTICAS
20% MESOCURTICAS
60% PLATICURTICAS
cPANGO= =RANGO=
KEDIARA 3,083 a 3.06u phi c 0.600 a 2,600 phi
MEDIA 3.0S4 @ 3.372 phi MEDIA 3,044 a 3,375 phi
CLASIF 0,470 a 0.587 phi CLASIF 0,454 a 0,655 phi
ASINET -0,280 a 0.000 ASIKET -1,090 a-0.,490 phi
CURTOS 0,750 & 1.374 phi CURTOS 2.547 a 6,700 phi
=TALARO DL GREAKO= =TANAYO DE GRANO=
1005 ARELA KUY FIRA 1005 ARENA MUY FINA
=PROICDIO= =PRONLDIO=
KEDIANA 3.276 phi _ c 1.610 phi
KEDI A 3.232 ARENA KUY FINA KCDIA 3,207 AREKA KUY FINA
CLASIF 0,526 10D BIEL CLASIFICADA CLASIF 0,544 DIEK CLASIFICADA
ASINET -0,151 > GRUESOS ASIVET-0.718 ASIKLCTRIA NLGATIVA

CURTOS 0.955 MESOCURTIC/ CURTOS 5.135 NOD LEPTOCURTICA
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3.1.2 ,Clasificacibn, -

Los valores de desviacidn estandart para todos los
ambientes son muy cercanos. Las arenas de dunas rlaya
y planicie eblica " resultaron ser arenas moderadamente
bien clasificadas y las arenas de arroyo resultaron

arenas moderadamente clasificadas.

Las arenas de duna y planicie eblica son un poco
menos clasificadas que las arenas de playa. Las arenas
de arroyo son las que poseen el menor grado de

clasificacidn entre los cuatro ambientes.

El rango de wvalores de clasificacidn para las
arenas de duna es de 0,308 phi a 0,702 phi con un
promedio de 0,502 phi . Desde muy bien clasificadas
(19% de 1las muestras) hasta moderadamente bien
-clasificadas (60% de las muestras) con solo una muestra
moderadamente eclasificada (tabla IX). Las arenas de
playa van desde muy bien clasificadas (15% ) hasta
moderadamente clasificadas (19% ), siendo la mayor
parte de las muestras (44% ) bien clasificadas, aunque
el promedio cae en el rango de arenas moderadamente

clasificadas (0,540 phi), El rango de wvalores de
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clasificacidbn va desde 0.283 phi a 1.388 phi (tabla X)

Las arenas de arroyo tiene un rango de
clasificacibn de 0,369 a 1.210 pht. Desde bien
clasificadas a pobremente clasificadas, siendo la mayor
parte de las arenas el 65% mal clasificadas, en
promedio la clasificacibn es de 0.837 pht »

moderadamente clasificadas (tabla XI).

El rango de las arenas de planicie edlica va desde
0.470 a 0.587 phi, de bien clasificadas a moderadamente
bien clasificadas, siendo el promedio de clasificacibn

de 0,526 phi (tabla X11).

3.1.3 .Asimetria.-

Hay una diferencia notable entre las asimetrias de
los cuatro ambientes, la mayor parte de los sedimentos
de playa poseen curvas casi simétricas. Las arenas de
arroyo y planicie edlica son negativa& y las arenas de

duna tienen asimetrla positiva.

Las arenas de duna resultaron ser el 21% negativas
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y el 79% positivas, con el 65% casi simétricas, con un
rango de -0.274 a 0,297, y con un promedio de asimetria

de 0,061 (tabla IX),.

Las arenas de playa son el 5u4% negativas y el H46%
positivas, siendo el 50% casi simétricas, con un rango

de -0,018 (tabla X).

El 80% de las arenas de arroyo poseen asimetria
negativa, mientras que el 20% restante son positivas,
siendo el 52% del total de las muestras cast
simétricas. El rango de asimetria es desde -0.490

hasta 0,218, con un promedio de -0.064 (tabla XI).

Al tgual que las arenas de arroyo, el 80% de Llas
arenas de plantecie edlica poseen asimetria negativa,
mientras que el 20% restante poseen asimetria positiva,
el rango de asimetrlia es desde -0.280 a 0.000, con

promedio de -0,151,

El promedio de asimetrlas para las arenas de duna,
playa y arroyo resultd ser de arenas casi simétricas,
mientras que para las arenas de planicie eblica resultd

con tendenctia hacia los gruesos (negativa).
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3.1.4 ,Curtosis,-

Las arenas de playa y arroyo se encue?tran entre
el lilmite de las mesochrticas-leptoclirticas mientras
que las arenas de planicie eblica son distintivamente
platichrticas y las arenas de duna se encuentran entre

mesocthrticas y platichrticas.

Las arenas de duna en promedio resultaron ser
mesochrticas 0.964 phi con un rango de 0.740-1,151 ph<
(tabla IX). El 54% de 1las arenas de duna son
mesoc&rticaq. el 36% platichrticas y el 9%

leptoclrticas.

Las arenas de playa tiemen un rango de curtosis de
0.738 a 1,735 pht » siendo el 51% de 1las muestras
mesoclhrticas, el 365 leptoclrticas, el 11%

platicldrticas y el 2% muy leptochrticas, en promedio

son mesoclrticas 1.056 (tabla X).

Al igual que las arenas de playa las arenas de
arroyo son el 515 mesoctrticas, el 36% leptoclirticas,
el 11% platichriicas y el 1% muy leptochrticas, con un

rango de 0.843 a 1.642 phi y en promedio mesochrticas
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1.076 phi (tabla XI).

Para las arenas de planicie eblica el rango de
curtosis es de 0,750 a 1.374 phi, siendo el 60%
platichrticas, el 20% mesoclrticas y el 20% restante
leptoctirticas, en promedio son mesochrticas 0,955

(tabla XII).

-Valores obtenidos de los parémetros estadlsticos
mediante el métode de momentos propuesto por Friedman

(1971) .-

3.1.5 .Primer momento.-

Al igual que en el método gr&fico, las arenas de
duna y playa se clasificaron como arenas finas, las
arenas de arroyo como arenas medias Yy arenas muy finas

las arenas de planicie ebdlica.

El rango de las arenas de duna es de 1.680-3,448

phi. con un promedio de 2.354% phi, resultando el 70% de
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las muestras ser arenas finas, el 12% arenas medias Y

el 18% arenas muy finas (tabla IX),

Para las arenas de playa, el rango de tamanos va
desde arenas muy gruesas -0,382 phi q arenaa-muy finas
1.352 phi, con tamano medio promedio de 2.235 phi
(tabla X). Siendo tstas mhs gruesas que las arenas de
duna aunque se encuentren dentro de la misma

clasificacidn de arenas finas.

Las arenas de arroyo van de arenas gruesas 0,043
phis a arenas muy finas 3.113 phi, con promedio de
1.412 phi, siendo la mayor parte arenas medias 47% y

arenas gruesas el 32% (tabla XI).

El tamano medio promedio para las arenas de
planicie eblica resultd ser de 3.207 phi, con un rango
de 3.044 a 3,375 phi, siendo el 100% de las muestras

arenas muy finas (tabla XII),
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3,1,6 .Segundo momento,=

Las arenas de duna en promedio son arenas muy bien
clasificadas, mientras que las arenas de los otros tres

ambientes son arenas bien clasificadas.

El rango para las arenas de duna es de 0,281 a
0.687 phis siendo el 42% muy bien clasificadas, Y el
58% bien clasificadas., con promedio de desviacidn

estandar de 0.488 phi (tabla IX).

Las arenas de playa son mejor clasificadas que las
arenas de duna, siendo el 55% de las muestras arenas
muy bien clasificadas y el U4% bien clasificadas, con
una muestra moderadamente bien clasificada, el promedio
es de arenas bien clasificadas (0,546 phi) el rango es

de 0,211 a 1.356 phi (tabla X).

La clasificacidn para las arenas de arroyo tiene
un rango de 0,364 a 1.207 phi, siendo el 475 de las
muestras moderadamente bien clasificadas. y el 37% bien

clasificadas, con un promedio de 0.885 phi (tabla XI).

Las arenas de planicie eblica tienen un rango de
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0.454 a 0655 phts sgiendo el 60% de las muestras bien
clasificadas y el 40% muy bien clasificadass con un

valor promedio de 0,544 (tabla XII).

3.1.7 .Tercer momento.-

Las arenas de planicie eblica resultaron poseer
asimetrla negativa, el 100% de las muestras, las arenas
de duna son ligeramente asim&tricas, las de playa y las

arenas de arroyo poseen asimetria negativa.

La asimetria para las arenas de duna es, para el
84% de las muestras positiva, y para el 16% restante
negativa, sblo el 2 % de las muestras son -simétricas.
El rango de asimetrlas es de =-1,018 a 0.813 y en

promedio 0,199 (tabla IX).

El rango de asimetrla para las arenas de playa es
de -6.675 a 1.264 phi , siendo el 6% de las muestras
simétricas, el 52% con asimetrla negativa y el U153

ligeramente asimétricas. El 56% son negativas y el 48%

son posttivas., Ll promedio es de -0.366 phi (tabla X).
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Para las arenas de arroyo, el 68% de‘laa muestras
poseen asimetrla mnegativa, ¥ el 32% positiva, el rango
es de -1.522 a 0,464 phi, con promedio de -2,300 phi
tendiendo haeta los gruesos. El 16% de las muestras

son sim&étricas (tabla XI).

Las arenas de planicie eblica son 100% negativas,
con un rango de =-1.090 a ~-0.430 phti y promedio de

-0.718 phi (tabla XII).

3.1.8 .Cuarto momento.-

La curtosis para Los cuatro ambientes es muy
gimilar todas 8e clasificaron como moderadamente

leptoclrticas.

Las arenas de duna son moderadamente leptoctrticas
en su totalidads, con un rango de 2.455 a 7.818 phi Yy

promedio de 4.351 pht (tabla IX).

Para las arenas de playa, el 96% de las muestras

resultaron ser moderadamente leptochrticas, el 3%

altamente leptochrticas y el 1% platictrticas, el rango
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de curtosis es de -7;498 a 12,365 phi, con promedio de
4,187 pht (tabla X). La curtosis para las arenas de
arroyo al tigual que para las arenas de duna es
moderadamente leptoctrtica para el total de las
muestras, con un rango de valores de 2.718 a 8.911 phi
y en promedio 4,242 phi (tabla XI). El rango para las
arenas de planicie ‘eblica es de 2.547 a 6.700 phis con
un promedio de 5.135 phi, giendo el 100% moderadamente

leptoctrticas (tabla XII).

3.2 .DIAGRAMAS BIVARIADOS

En el diagrama 1, se graficaron la media contra La
desviacidn estandar (clasificacidn) de los parémetros
obtenidos mediante el método gr&fico. Hay wuna buena
discriminacidn entre las arenas de arroyo y duna, arroyo y
planicie edlica; se observa traslape entre las arenas de
arroyo y playa y arenas de playa y duna, entre las arenas
de duna y planicie ebdlica se puede ver una Ligera
separacibn de campos, entre arenas de planicie y playa hay

buena separacibdn.
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En el diagrama 2, se graficaron el primér momento
(media) va, segundo momento (clasificacidbn ). Hay
discriminacibn entre lae arenas de arroyo, duna y planicie
eblica. Las arenas de duna y playa presentan una zona de
traslapes al +tgual que las arenas de arroyo y planicie

eblica,

En el diagrama 3, se encuentran graficadas la media
contra la asimetrla graficas. Se observa discriminacidn
de los cuatro ambientes, habiendo una =zona de traslape

entre las arenas de duna y playa.

En el diagrama 4, se graficaron el ler. momento
(media) contra el 3er. momento (asimetria). Al igual que
en el diagrama 3, hay discriminacién de los 4 ambientes, y

una zona de traslape entre las arenas de duna y playa.

En el diagrama 5, tenemos graficadas la media contra
las curtosis grafica. Hay discriminacidén de los 4
ambientes, pero el 4rea de traslape entre las arenas de

duna y playa es menor que en los diagramas 1 y 3.

En el diagrama 6, se graficaron el 1ler, momento
(media) vs. el Hto. momento (curtosis), los cuatro
ambientes se separan, pero la curtosis tiende a dispersar

los valores para las arenas de planicie eblica.
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En el diagrama 7, clasificacibn V8. asimetria
grafica fueron graficados resultando en una separacidn
entre las arenas de arroyo y Llos otros tres ambientes,
pero no se observa separacibn entre los ambientes de duna,

playa y arroyo que ge nuestran traslapados.

En el diagrama 8, se graficaron el 2do. momento
(clasificactidbn) contra el tercer momento (asimetria)., A
diferencia del diagrama antertor, se separan las arenas de
duna » playa y arroyo (habiendo traslape entre uno y otro,
ver el dtagrama ). Las arenas de planicite eblica caen

dentro del campo de las arenas de playa.

En el diagrama S, se graficaron la clasificacibn
contra.la curtosis obtenidas por el método gr&fico. Las
arenas de planicie eblica se encuentran traslapadas con
las arenas de duna y playas habiendo separacibdbn entre
tstas y las arenas de arroyo. Las arenas de duna y playa

se encuentran traslapadas.

En el diagrama 10, se graficaron el segundo momento
(clasificacidn) contra el cuarto momento (curtosis). Se
observa el mismo caso que en el diagrama anterior, pero no

hay traslape entre las arenas de playa y duna.
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En ei diagrama 11, s8e encuentran graficadas la
asimetria contra la curtostis. Los cuatro ambientes se
presentan traslapados pero se puede hacer distincidn entre
las arenas de duna y playa » arroyo y duna Yy planicie
eblica y duna. Las arenas de playa y arroyo no 8e pueden

diseriminar.

En el diagrama 12, se graficaron el 3er. momento Vs
el 4to. momento. Se puede hacer discriminacibn entre las
arenas de duna y playa, duna y planicie eblica. Las
arenas de arroyo se traslapan con los otros tres

ambientes.

3.3 .DIAGRAMAS CIRCULARES

En el diagrama 13, se graficaron la medias la
clasificacidn y la asimetrla en un diagrama etrcular para
los datos obtenidos por el método gr&fico. En el lado
tzquierdo del diagrama (asimetrilas negativas)s se
separaron los ambientes de planicie eblicas arroyo Y

playa, habiendo traslape entre las arenas de duna y playa
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aunque 8on pocas ias muestras de duna que caen dentro de
¢ste lado del diagrama, Del Zado.derecho del dtagrama
(asimetrias positivas se separan las arenas de arroyo Yy
duna, no hay muestras de planicie eblica de &éste lado del
diagrama y hay traslape entre los ambientes de playa vy

duna.

En el diagrama 14, se graficaron el primer momento,
segundo momento y tercer momento en un diagrama circular.
Se observan los mismos resultados que en el diagrama
anterior, aunque el traslape entre las arenas de duna y
playa es menor, cayendo la mayor parte de las arenas de

duna del lado derecho del diagrama (asimetrias positivas).

3.4 DIAGRAMAS CM

En el diagrama 15, es notorio que no hay discriminacidn
entre los ambientes. Las arenas de arroyo son Llas que
poseen los mayores valores de C. La mediana separa los
ambientes de planicie edlica y arroyo, planicie eblica y

duna, y planicie ebdlica y playa.



PLAGRANA 14 -

KEOIR VS, CLASIFICACLOM VS, ASINETRIA
MEU0) DF MORENTOS

0 MR DE PLAYICTE 20L1cA

& MTEA OF VA

t pPRON OF ALAYA

% ASEHA DE ARADTO

Ny- medie

84-ctaveffaacidn

Sk-asemetria

62



C percentil uno.(micrones)

12

a

V%

.

1

!
I rr|1|1|; T

P 19"

DIAGRAMA CH — \S

ARFNA DE PLRANICIE EQLICR
RRENR DE DUNR

ARENR DE PLAYAQ

ARENA DE ARROYO

|
T IIIIII]

Vg
MEDIANA (PHI)

]
I fllllll| T LR

17

63



64

3.5 .CURVAS TIPO

Las curvas de frecuencia acumulativa-tamano de los
cuatro ambientes, se encuentran graficadas en las figuras
14, 24, 34, 44, 54, 64, 74, 84, 94, 104, 114 y 124, Las
curvas de frecuencia-tamano o normales, se encuentran
graficadas en las figuras 1B, 2B, 3B, 4B, 5B, 6B, 7B, 8B,

Las curvas con las menores pendientes corregponden a
las muestras de arena de arroyo, seguidas por las arenas

de planicie edlica, playa y duna.

Generalmente, las arenas de arroyo al igual que las
arenas de duna presentan dos poblaciones, saltacibdn y
suspensibn, pero hay curvas que presentan la poblacidn de

traceitédn,

Las arenas de planicie ebdlica posecen de 3 a U
subpoblaciones, teniendo dos o ‘tres poblaciones de

saltacidn,

Las arenas de playa generalmente presentan dos

poblaciones, saltacidn y suspensibdn, pero hay curvas que

)
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ademées poseen otra poblacibn de saltacibdn y a veces

también una poblacidn de traccibdn,

El quieﬁre entre las poblaciones de
suspensibn-saltacibn se presenta para las arenas de arroyo
generalmente en el tamano 2 phi, mientras que para las
arenas de duna, pleya y planicie eblica el quiebre ocurre
en 2.75 pht. El quiebre entre las poblacibnes de
saltacidbn y traceidbn cuando &sta Altinma poblacidn se
encuentra en cualquiera de los cuatro ambientes ocurre

entre 1 y 2 pht.

. Examinando las curvas normales, resulta que los
cuatro anbientes presentan distribuciones unimodales casi
en su totalidad. Las curvas correspondientes a las arenas
de playa son las que presentan las distribuciones mls
leptoctirticas de 1los cuatro ambientes, seguidas por las
arenas de duna, planicie eblica y arroyos estas #Hltimas
son las que presentan una tendencia a ser mné s
platichirticas. Todas las curvas presentan distribuctiones

cast simétricas.

Los tamanos menores phi, corresponden a las arvenas de
arroyos seguidas por las arenas de playa, duna y planicie

eéZ‘I:CC-



W JDISCUSIONES. -

En virtud de Que las muestras no fueron colectadas en su
totalidad por el autor, y no se tienc una ubticacibdn precisa
de cada wuna de las estaciones, las posibles discrepancias se
pueden deber a una incertidumbre en el muestrco, ademé s, de
acuerdo a que el estudio no solamente se realizd con muestras
de una sbla localidad, sino que se tiene una cobertura
regional,-cabe la posibilidad de error en los resultados, y
por consecuencia en la eficacia de los métodos utilizados
para discriminacidn ambiental, &sto, debido a las variaciones

regionales.

Por facilidad de entendimiento, ase discutirin por
separado cada wuno de los métodos wutilizados, haciendo al
final una comparacidn entre todos para poder asl Tlhacer wuna

discriminacidbn, y obtener cual es el nds eficaz.

Para contestar a la pregunta de sobre que condiciones

din&micas se depositd un sedimento, uno necesita describir

90
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las propiedades de las particulas en parlmetros qué gean
relevantes para los procesos. Se requiere de términos
descriptivos para definir univocamente propiedades de
litofacies, y para clasificar unidades litoestratigrlficas,
pero también, se describe a los sedimentos por medio de
parameiros, en orden de entender las diferencias genkticas
entre ellos. Por ejemplo, relacionar a loe sedimentos a su

modo de emplazamiento,

4.1 JPARANETROS UNIVARIADOS, -

4.1.1 .ledia (Primer momento).-

Por definicibdn, el primer momento es <gual a La
media (Friedman y Sanders, 1978). La media refleja el
tamano promedio del sedimento, Cadigan (1961), la
rélaciona a levantamientos tectbdbnicos, gradiente y
nivel de energla, Folk (1966) la relaciona a la fuentes
depositacibn, y como ha sido el sedimento influenciado

por el ambiente.
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Greeﬁwood (1969), obtiene que el tamano promedto
de partlcula presente en una unidad sedimentaria es un
reflejo del tamano promedio transportado y depositado
sin importar su composicibn mineralbgica. ST  un
depbdsito monomineraldgico es considerado, entonces el
tamano medio indica la competencia del agente de
depbsito, previendo que todos los tamanos ce encuentran
disponibles para ser transportados. [In tste caso, seréd
una medida de la energla cindtica (veloecidad promedio)

del agente de depdsito.

Folk (1974), agrega que el tamano de grano depende
grandemente de la fuerza de la corriente del ambiente
local (junto con el tamano disponible de partlcula), no

sobre la distancia.

Como se¢ puede observar en las tablas IXsX,XI y
XII, la media es muy similar para los cuatro ambientes.,
pero se puede utilizar como un paré&metro
diseriminativo, ya que cada ambiente tiene un tamano

promedio particular,

Las arenas de arroyo son las que poseen Llos
menores valores de ‘tamano de grano phi, eiendo en su
mayor parte arenas medias, habiendo disecriminacidn

entre &stas y los otros tres ambientes,
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Las arenas de playa y duna tienen un tamano medio
de grano que cae dentro de la clasificacidbn de arenas
finas (tablas IX y X), pero aunque existe un traslape
entre los dos ambientes, tstos pueden ser
diseriminados, ya que la tendencia en el tamano medio
de grano de las arenas de playa es el de ser m&s
gruesass aunque como se observa se encuentran en el
rango de las arenas finas, a diferencia de las arenas
de duna que en general tienden a ser arenas finas o muy

finas.

Las arenas de planicie eblica, son las que poseen
los mayores valores de medias siendo clasificadas como
arenas muy finas, discrimindndose de los otros tres

ambientes.

Entonces, aunque en una primera impresidbn la media
pudiera deetirse que no diserimina, por las tendencias
de cada ambiente a agrupaerse o cargarse hactia un tanano
dado (aunque el rango de valores pueda traslaparse) se
observa que la media, debido a lo dicho anteriormente,
puede ser utilizada como un parkmetro discriminador de
anbientes depositacionaleé. 1o habiendo grandes
diferenctias si se utiliza el método gr&fico o el método
de momentos para Lla obtencibdbn de tste parkmetro

estadlstico.
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b.1.2 ,Clasificacidn (Segundo Momento), -

La desviacidbn estandar, es wuna medida de la
uniformidad o clasificacidn de las particulas. Las
variaciones entre ambientes se encuentran expresadas
mayormente en los extremos de las distribuciones (Folk,

1966).,

El segundo momento representa la desviacidn
estandar cuadrada, para obtener el valor numdrico de la
desviacibn estandar o clasificacibna partir del método
de momentoss ya que el valor de la desviacidn estandar
no se obtiene directamente del segundo momento, se toma
la raiz cuadrada del segundo momento (Friedman 1y

Sanders, 1972) (apdndice D).

Cadigan (1969), sostiene que Lla dispersidn del
tamarno de partlcula puede ser traducida como
clasificacidn promedios y se relaciona con subsidencia
tectdnica, taza de depositacibn y cantidad de

retrabagjo.
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De acuerdo a Folk (1974), 1la clasificacidn es
ademd s una funcidbn del rango de tamanos de las
partlculas disponibles, el tipo de depositacidn y
regularidad de la velocidad de la corriente, al tgual

que el segundo momento.

Utilizando el método gré&fico, la elasificacibn en
promedio para tres de los ambientes es de arenas
moderadamente bien clasificadas, a excepeidbn de las
arenas de arroyo que son arenas moderadamente

elasificadas.

liediante el método de momentos, las arenas de duna
son arenas muy bien clasificadas, las arenas de playa,
arroyo y planicie eblica son arenas bien clasificadas

(tablas IX.X,XI y XII),

De acuerdo a lMason y Folk (1958), Folk (1965),
Friedman (1961) y Greenvood (1969), Las arenas de duna
son mejor clasificadas que las arenas de playa, pero
como se observa en las tablas de resultados IX,X,XI y
XII, en promedio los resultados son 1os micnos, pero
mediante la wutilizacibn de porcentajes las arenas de
playa son mejor clasificadas que las arenas de dura
para ambos métodos. La diferencia en los resultados de

los valores promedio y Llos porcentajess se debe al
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rango de clasificacion de cada ambiente.

Las arenas de playa son mejor clasificadas que las
arenas de arroyo, esto concuerda con Lo obtenido por

Friedman (1961,1979) y Folk (1965).

Las arenas de arroyo son nk g pobremente
clasificadas que las arenas de duna (Mason y Folk,
1958, Folk, 1965, y Friedman, 1961), los resultados
obtenidos por el m&todo de momento concuerdan con Lo
anterior, mediante el método gr&fico mno se tiene

diferencia entre la clasificasidn de los dos ambientes.

llason y Folk (1958), concluyen que las arenas de
playa son m&s pobremente clasificadas que las arenas de
planicie eblica, como ce observa en las tablas X y XII,
Las arenas de playa son mejor clasificadas que las
arencs de planicie eblica, &sto para los dos métodos

utilizados para la obtencidn del par&umetro.

Entonces, de acuerdo a lo anterior, se puede decir
que las arenas de duna y planicie eblica son menos o

tgualmente clasificadas que las arenas de playa.

Las arenas de arroyo son las menos clasificadas de

los cuatro ambientes, y por lo tanto, bsta es la mejor
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diseriminacibdn.

Utilizando promedios para el método gré&fico no hay
diferencia entre duna, playa y planicie eblicas siendo

arenas mnoderadamente bien clasificadas.,

Las arenas de arroyo tienen valores nayores de

clasificacibdbn, siendo modercdamente clasificadas.

Utilizando promedios para el método de momentos,
las arenas de duna son arenas muy bien clasificadas,
las arenas de playa y planicie edlieca son arenas bien
clasificadas, al igual que las arenas de arroyos con la
diferencia de que &tstas tienen valores rigyores

tendiendo a ser menos clasificadas.

4.1.3 .Asimetrla (Tercer Momento).-

El tercer momento o asimeirla, describe La forma

de le distribucibn,

El valor numérico de 1la asimetrla mediante el

método de momentos se obtiene al dividir la desviacibdn
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chbica media (tercer momento) por el cubo de la
desviacidn estandar (raiz cuadrada del segundo momento,
apéndice D)(Friedman y Sanders, 1972)., La asimetria es

el promedio de la no-normalidad de la distribucibn,

llason y Folk (1958), obtienen que las playas son
asimétricamente negativas por la adicidn de una “cola”
de granos gruesos, mientras que lLas arenas de duna Y
planicie eblica resultaron ser asiméitricamente
positivas por la amputacidn de la “cola” gruesa Yy

adiecidbn de una “cola” de limo.

Friedman (1961), confirmb bsta relacidbn, mostrando
que en nuestras de vartas localidades las arengs de
pleya tienden a ser negativas, y las arenas de duna

positivas.

Las arenas de planicie ebdlica poseen asimetria
negativa a diferencia de lo obtenido por Iason y Folk
(1958), que obtuvieron asimetrlas positivas para las

arenas de planicie eblica.

Friedman (1961,1967,1979), obtiene que las arenas

de rio son generalmente positivas, lac arenas de arroyo

poseen asimetrla negativa en &ste trabajo.
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El 80% de las arenas de dﬁna resultaron positivas,
mientras que el 20% restante son negativas (table IX).
Esto concuerda con lo obtenido por Mason y Folk (1958),
Friedman (1961,1967,1979), Greenwood (1969) y Stapor y

Tanner (1975)

De acuerdo a Ilason y Folk (1958), Friedman
(1961,1967,1979), Greenwood (1969) y Stepar y Tanner
(1975), las arenas de playa son generalmente mnormales o
negativas, en &ste estudio, el 52% de Llas arenas de
playa son negativas y el U8% son positivas para los
valores obtenidos mediante el método de momentos,
mientras que para los valores obtenidos mediante el
mttodo gr&fico el 545 son negativas y el  U6L son

positivas,

En promedio las arenas de duna son casi simbtricas
(ligeramente asimbtricas para el método de momentos),
las arenas de playa son casi simétricas (negativas para
el método de momentos), las arenas de arroyo son cast
siméitricas (tenditendo hacia los gruesos), las arenas de

planicie eblica son negativas para ambos mbtodos.

La asimiria puede utilizarse para discriminar las

arenas de duna de los otros ambientes, pero existe una

gran zona de traslape, ya que todos los ambientes se
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encuentran en el rango de arenas casi simétricas,
tendiendo a positivas o negativas, pero Zq diferencia
en los wvalores es minima, El m&todo de momentos es
mejor que el método grk&fico, ya que los valores de
asimetria obtenidos mediante el primer método resultan
en una megor disecriminacidn entre los anbientes
estudiados, a diferencia del segundo método de
ontencidn de valores de asimetrla que presenta un mayor

traslape de valores entre los ambientes.
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h.1.4 .Curtosis,-

La curtosis o cuarto momento, deseribe la forma de
la distribucidn, es decir, mide 1la dispersidn en la
parte central de la distribucibdn, y la dispersibn en

los extremos de la misma.

El valor numérico de la curtosis mediante el
método de momentos se determina al dividir el cuarto
ionento (apéndice D) por la desviacidn estandar elevada

a la cuarta potencia (Friedman y Sanders, 1972).

Fiedman (1961), mostrd que la mayor parte de Las

arenas son leptoclhrticas, ya sea negativas o positivas,

Greenwood (1969), semala que la curtosis es una
medida de la concentracidbn do frecuencias dentro de la
parte central de la distribucibn relativa a la

concentracidbn en los flancos.

En promedio, los cuatro ambientes son mesoctirticos

rara el método gr&fico, mientras que para el mbtodo de
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momentos son moderadamente leptochrticos.

lHason y Folk (1958) y Greenwood (1969), obtienen
que las arenas de playa son leptochrticas, las arenas
de duna mesoctriicas y las arenas de planicie eblica
leptochrticas, como se observa en la tabla X, las
arenas de playa en el presente trabajo son en su mayor
parte mesochrticass con una tendencia hacia las
leptochrticas, aunque también se obtuvieron

platichriicas.

Las arenas de duna son mesochrticas, tendiendo a
ser platichriicas (tabla IX), 1las arenas de planicie

eblica son platichrticas (tabla XII) en su mayor parte.

Las arenas de arroyo tienen el nt smo
comportamiento que las arenas de playa (m&todo
gr&fico), para el mdtodo de momentos se obtiene los
cuatro ambientes son moderadamente leptochrticos, pero
como se observa en las tablas V, VI, VII y VIII, 1las
arenas de duna son las que poseen valores menores de
curtosis mientras que para las arenas de playa &stos
valores son mayores, haciendo &sto que bste par&mnetro
sea un buen diseriminador entre &stos dos ambientes,
que es donde siempre se encuentra una mayor dificultad

para separarlos (para el m&étodo de momentos y gr&fico),
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mientras que los otros dos ambientes se encuentran

traslapados con las arenas de duna y playa.

Y.2 JDIAGRAMAS BIVARIADOS

4.2.1 .ledia vs., Clasificacibdn.-

Friedman (1961) y lioyola y Weiser (1968), han
considerado que el graficar media contra clasificacibn,
provee de una discriminacidn efectiva entre arenas de

duna, playa y rio.

Friedman (1969), Greenwood (1969) y Agucyo (1980),
obtienen que aunque entre las arenas de duna y playa
hay una =zona de traslape, bstas se pueden separar en

canpos habiendo discriminacibdn.

En general, como se observa en Los diagramas 1 y

2, se dtscriminan los cuatro ambientes, aunque existe
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traslape entre las arenas de duna y playa.

La media discrimina los cuatro ambientes, ya que
el tamano medio es mayor para las arenas de arroyo,
seguido por las arenas de playa, duna y planicie
eblica. De aqul se comprueba una vez mhs que la media

es un buen discriminador ambiental.

La clasificacidn no discrimina a las arenas de los
cuatro ambientes, pudiera haber discriminacidn entre
las arenas de arroyo y los otros tres ambientes, pero

ésta no serla muy buena, ya que el traslape es grande.

4,2.2 .lMedia vs., Asimetriq.-

La gré&fica de media vs. asimetrias ha sido
propuesta como la mks efectiva para discriminar entre
arenas de duna y playa (Friedman, 1961, Greenwvood,
1869, Moiola y Weiser, 1968, Aguayo, 1980), aunque
ambos Friedman (1962) y Folk (1966) <indicaron que el
mtétodo de momentos es um poco diferente en propiedades

que el método gré&fico.



105

Como se puede observar en los diagramas 3 y U,
aunque existe una separacibn de campos en ambos, la
separacidn es mejor en el diagrama 3, en donde 8e han
graficado los pardmetros obtenidos mediante el m&todo

gré&fico.

Se observa también que hay discriminacidbn entre
las arenas de duna Yy playas pero ¢&ésta no es nuy
efectiva por la =zona de traslape que existe entre

ellas,

Otra vez el par&metro que mejor discrimina es Lla
media. La asimetrla no es un buen discriminador de
armnbientes, como se observa en los diagramas, sbdlo
separa las arenacs de duna de los otros tres ambientes,

y &sta separacidn no es nuy efectiva.

En conjunto para los dos métodos se discriminan
las arenas de arroyo de las de playas las de arroyo de
las de duna, arroyo y planicie edlica, playa y planicie
eblicas duna y playa, habiendo traslape entre las
arenas de duna y plaeyas no siendo mucho mejor la

discriminaeidn que en los dos diagramas arteriores.
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4.2,3 .Media vs., Curtosia,-

Como se obs:rva en los diagramas 5 y 6, el
graficar media vas, eurtosis resulta efectivo para
separar ambientes, ya que los campos se separan unos de
otros completamente, a exzcepeidbn de los campos de
arenas de duna y playa que se traslapan, pero &ste

traslape es minimo,

La media vuelve a separar a los ambientes, aunque
stgue existiendo el traslape entre las arenas de duna y

playa.

La curtosis es el par&mectro que mejor discrimina a
las arenas de playa y duna como se observa en los

diagramas 5 y 6.
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4.2.4 Clasificacibn vs, Asimetria,-

Friedman, (1961,1967,1979) y (Greenwood, (1969),
han dicho que el graficar los dos par&metros
geolbgicamente mks sensitivos como Lo son la asimetria
y la clasificaeidbn, se obtiene el mayor poder de
diferenciacidn entre depbsitos de viento y oleaje, al

igual que para las arenas de plaoya y rio.

Como se observa en los diagramas 7 y 8, E1
traslape entre los campos de las arenas de duna, playa
y planicie ebdlica es el mayor que se ha encontrado al

graficar un parluetro contra otro,

El graficar la clasificacidn contra la asimetria,
sdlo es Util para diseriminar entre las arenas de

arroyo y cualquiera de los otros tres ambientes.

La discriminacibn es mejor en el diagrama 8, en el
cual se graficaron los pardmetros obtenidos mediante el

método de momentos.
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4.2.,5 JClasificacidn vs., Curtosis.-

Nuevamente, la curtostis diserimina entre las
arenas de duna y playa, siendo pequena Lla zona de

traslape.

La clasificacidn, sblo separa las arenas de arroyo
de los otrog tres ambientescs como se observa en los

diagramas 9 y 10.

El comportamienio de los diagramas para ambos

métodos de obtencidn de prabmtroe es similar.

3

En conjunto se discriminan las arenas de duna Y
arroyos arroyo y planicie edlicas arroyo y duna, Yy duna

y playa.
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42,6 .Astmetria vs, Curtosis,-

Nuevamente existe discriminacidn entre las arenas
de duna y playa debida a la curtosis, Hason y Folk

(1958), Cadigan (1961) y Greenwood (1969) obtienen el

mismo resul tado.

4.3 JDIAGRAMAS CIRCULARES.-

Existe diseriminacidn entre los cuatro ambientes,
habiendo traslape entre 1las arenas de dung y playa. La
separacibdn es mejor al graficar los partmetros obtenidos
mediante el m&étodo de momentos. Como se observa el

pardmetro que mejor discrimina es la media.
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b4 DIAGRAMNAS CU, -

Debido a la forma que se colectaron lLas muestras no
es posible la wutilizacibn de 1los diagramas Clf para

diseriminar los ambientes muestreados.

4.5 .CURVAS TIPO.-

Las curvas de frecuencia-tamano, han sido utilizadas
para la <identificacibn de procesos sedimentarios y
prediccidn de ambientes de depositacibn por Visher (1969),
La distribucidbn entera de frecuencia-tamano, se cree que
consiste de wvarias subpoblaciones log-normales, que
representan a los sedimentos novidos en suspesibn,

saltacidn v traceibn.

o

De acuerdo a Cadigan (1961), la pendiente de 1a
distribucidn es funcidn de la clasificacibn., Si se tiene

una pendiente muy alta, &sta representa un sedimento muy
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bien clasificados 81 la pendiente ee menor o pobre,
representa un sedimento pobremente clasificados, ademés,
encontré que la asimetrla se encuentra en funcidn de la
pendiente (desviacibdbn estandar), si la pendiente es
grande, la asimetria es alta, si la pendiente es baja, la
asimetrla es baja. A si migsmo la curtosis, valores altos
de curtosis son mks aptos de ocurrir en distribuciones
bien clasificadas y valores bajos de curtosis ocurren en

poblaciones pobremente clasificadas.

llaciendo una ezamen de las curvas de probabilidad
(fig.e 14:,24,34,44,54,64,74,84,94,104,114,124), se observa
que las arenas de arroyo generalmente presentan dos
pendientes que corresponden a las poblaciones de
sﬁspeneibn y saltacidn., La poblacidn de suspénsibn, se
encuentra bien desarrolladae a diferencia de la poblacidn
de suspensibdbn de las arenas de los otros tres ambientes,
en doude la poblacidbn mks desarrollada es la poblacidn de

saltaeidn.,

Con respecto a la pendiente general de la curva, Llas
arenas de arroyo con las arenas que poseen La menor
clastficacidbn de los cuatro ambientes, debido a &tsto, son
las que poseen los wvalores mnds bajos de asinetria y
curtosiss esto se comprueba en los parimetros computados y

las gr&ficas de distribuciones normnales (tablas
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IX+XsXIXII y [fig. 1B,2B,3B,4B,5B,6B,7B,8B, 98;108.115 Yy
12B), en donde sc observa que las arenas de arroyo son las
que poseen las distribuciones con menor curtosis. Tambidn
se observa en las curvas de frecuencia acumulativa que en
las arenas de arroyo la poblacidn de traccidn generalmente
se encuenitra ausente,

Las arenas de duna son Llas arenas que poseen las
mayores pendientes, al igual que un gran ntmero de curvas
de las arenas de playa, significando lo anterior que son
arenas bien o muy bien clasificadas en su mayoria. Debido
a tsto, ya que la asimetrla y la curtosis son funcidn de
la desviacidn estandar (pendientes), la diferencia entre
&stos dos ambientes no es muy grande y de aqul la

dificultad para poder diferenciarlas mediante tstos

pardnetros que son muy sinilares entre si.

Los dos ambiente poseen, generalmente, dos
poblaciones, aunque a veces se presentan tres, sobre todo
en las arenas de playa se encuentra um mnejor desarrollo de
la poblacidn de traccidbn, esto hace que las distribuciones
de tste ambiente tiendan a ser un poco mks negativas en

cuanto asimetria.

Otra diferencia se encuentra en las curvas normales

(figs. 1B,2B,3B,4B,5B,68,7B,8B,9B,10B8,11B,12B), en donde
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ce observa\que las arenas de playa muestran Llos valores
més altos de curtosis, siendo &ste parkmetro junto con la
media el que mejor dicrimina &stos ambiente.

Las curvas de las arenas de planicie eblica caen
entre las curvas de las arenas de arroyo y las curvas de
las arenas de playa y duna. Lsto indica que las arenas de
planicie eblica son mejor clasificadas que las arenas de
arroyo y menos clasificadas que las arenas de duna, con
una clasificacidn igual o menor que las arenas de playa.
Se presentan tres poblaciones, siendo la mds desarrollada
la poblacidn de saltaecidbn, habiendo de dos a tres
subpoblaciones dentro de tsta misma (fig. 14). Ya que la
poblacibdbn de traccidn se encueitra presente cun las curvas,
las arenas de planicie ebdlica tienden a ser
asimétricamente negativas, y su curtosis es menor que para
las arenas de duna y playa y mayor que para las arenas de

arroyo (fig. 1B).

En generals como se observa en las figuras
1B,2B,3B,4B,5B,68,78B,88,9B,10B,11E,12B, que muestran las
curvas normales, todos los ambientes son unimodales y casti
simétricos, la diferencia entre ambientes se encuentra en
el tarnano medio Yy la curtosis, especialmente para
diseriminar entre las arenas de arroyo y Los otros tres

ambientes.
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Regresando a las curvas de frecuencia acumulativa, se
observa que el quiebre entre las poblaciones de suspensidn
y saltacidbn se encuentra entre 2.5-2.75 pht para las
arenas de duna, playa y planicie eblica, mientras que para
las arenas de arroyo el quiebre se encuentra entre los

tamanos 1.5-2,0 pht,

El quiebre para las poblaciones de saltacidn Y

traccibn es entre 1 y 2 phi.

Las curvas de las arenas de arroyo se distribuyen
desde un tamano de -2.0 a 4,5 phi, las arenas de planicie
eblica desde -1.0 a 4.5 phi, las arenas de playa desde
2.0 a 4.5 phi y les arenas de duna desde 0.0 @ 4.5 pht
generalmente, de aqul el gran traslape existente entre los
ambientes por el rango de tamanos que para todos es
stmilar, pero 1la diferencia estriba en que cada ambiente
tienen su mayor porvcentaje de poblacibn cargado hacta un
tamano promedio caracteristico, es decir, dentro de la
poblacidn m&s desarrollada en las curvas que para todos
los ambientes es la poblacidn de saltacidn, se tienen los
valores mhs pequemos de tamamo phi pare las arenas de
arroyos seguidas por Zas arenas de playa, duna y planicie

edblica.,
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La discrepancia de interpretaciones deducidas por los
distintos m&étodos, son tal vez debidas al néimero limitado
de ambientes considerados, a la gran dependencia que
tienen unos de otros, y a que Llas téenicas aplicadas
ignoren efectos de variaciones regtonales en tamano de
granos clima, taza de sedimentacidbn y condiciones de

energla relativa dentro del ambiente final.

Otra causa es, que los lilmites de 1los camnpos (para
los diagramas multivariados) son lineas totalmente
subjetivas y empliricas, y dos investigadores aplicando la
uisna combinacibdbn de pavkmetros pueden delinear campo s
discriminatorios enteramente diferentes para un grupo

7

especlfico de ambientes y por lo tanto, las

itnterpretaciones resultardn diferentes.

Las distribuciones de particulas de arena serédn
influenciadas por las condiciones que determinan que pasa

con el aumbiente.

La comparacibdn cntre el método visucl (curvas tipo) y
el de parémetros estadlsticos, muestra ventagjas y
desventajas para uno y para otro. Ambos mbtodos comparten
la dificultad comlin en la diferenciacidbn entre ambientes
sedimentarios que poseen procesos depositacionales

stmilares. Sin embargo, algunas pequenas diferencias en
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las distribuciones de sedimentos que &e otra manera no
serlian detectadas wutilizando 1los par&metroq estadlsticos
Unicamente pueden ser observadas utilizando el método
visuals ya que no se pierde ninguna informacidbn de tamano
de grano., Por &tsta razbdbn, el uso de la curva de

distribucibn ha sido sugerida por Tanner (1964),

La principal desventaja del método visual es de que

carece de fundamentos maten&ticos rigurosos.

Lo mks recomendable es hacer uso de dos o mis de los
diferentes mdétodos wutilizados para disecriminar ambientes
sedimentarios ya que la discriminacibn ambiental resultar

m&s confiable,



S CONCLUSIORES. -

-Las arenas de duna resultaron ser arenas finas,
moderadamnente bien eclasificadas, cast simétricas y
mesoctrticas, al tgual que para las arenas de playa para el

método gréfico.

-Hociendo uso del mbtodo de momentos las arenas de duna
resultaron ser arenas finas, muy bien clasificadas,
ligeramente asimétricas y moderadamente leptoctrticas a
diferencia de las arenas de playa que resultaron ser arcnas
finas, moderadamente bien clasificadas, con asinetrila

negativa y moderadamente leptockrticas.

(¥

-Las arenas de arroyo son aremnas medias, moderadamente
clasificadass casi simétricas y mesochrticas, esto por el
uttodo gr&fico, mientras que por el método de momentos son
arenas medias, bien clasificadas, negativas y moderadamente

leptockrticas,

117
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-Las arenas de planiéie eblica a diferencia de las
arenas de 1los otros ambientes, son arenas muy finas,
moderadamente bien clasificadas, con asimetria negativa o
hacta los gruesos y mesockriticas mediante el método gr&fico,
mientras que para el método de momentos son arenas muy finas,
bien clasificadas, con asiietrla negativa y moderadamente

leptockriicas.

-PARAHETROS UIIVARIADOS-

-La media es un buen diseriminador aubiental, 20
habiendo diferencias notables entre los mbtodos de obtencidn
del paré&metro. Discrimina ertre arenas de arroyo y dunas
arroyo y playas arroyo y planicie eblica, planicie eblica y
duna, planticie ebdlica y playa, y anque existe un traslape
entre las arenas de playa y duna, estos ambientes pueden ser
discriminados entre sl por la tendencia que poseen las arenas

de duna a ser mn&s finas que las arenas de playa.

-La elasificacibn discrimina entre las arenacs de arrovo
o

y los otros tres ambientes. Las arenas de duna, placya y
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planicie eblica, caen dentro del mismo rango de
clasificacidn, siendo las arenas de playa mejor clasificadas
que los otros dos ambientes, El método &e momentos
discerimina mejor que el método gré&fico, aunque la diferencia

no es grande.

-Aunque todos los ambientes son casi  asimétricos, las
dunas son mayormente positivass Los arroyos y playas son
maybrmcnte negativos y las arenas de planicie eblica son
negativas, &sto para el método gr&fico. Para el md¢todo de
momentoss la mayor parte de las dunas son ligeramente
asimétricas (asimetrla positivas), las playas son el 503
negativas.y el SOﬁ ligeramente astimétricas. Las arenas de

arroyo son asimdéiricamente negativas en su mayor parte, y el

resto simndétricas o ligeramente asimétricas. Las arenas de
planicie eblica son 100% negativas. ELl método de momentos
diserimina mejor que el método gr&fico. La asimeirl sirve

para diseriminar <« las arenas de duna de los otros tres
ambientes, aunque existe una gran zona de traslape en el

range de casi stuétricas.

-La curtosis es un buen par&metro para discriminagr entre
C I
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arenas de duna y playa. Seghn Moila y Weiser (1968),
Friedman (1961), Aguayo et al. (1978), Aguayo et al.
(1980), Shepard y Young (1961), entre otros, hacen la
observacidn de que dentro de los cuatro parkmetros
estadlsticos menctonados, aparentemente el menos
diseriminativo es la curtosié. pero como 8e observa, para

duna y playa es el mejor.

-DIAGRAMAS MULTIVARIADOS-

-Al graficar la media contra la clasificacidn se
diseriminan las arvenas de duna Yy arroyo, arroyo j planicie
eblicas playa y planicie ebdlicas arroyo Y playas, duna Y
planicie eblica, habiendo traslape entre las arenas de duna Y
playa. Les graficas de media V8. clasificacidn no
diseriminan entre arenas de duna y playa, no importando el
mbtodo de obtencibn de los parkmetros de tamano de grano que

ge haya utilizado.

-iediante la utilizecidn de las gré&ficas de media Vs,

asimetrla se observa que la discriminacidn es mejor para el
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método gré&fico., no siendo tan efectiva como se ha dicho por
otros autores. Existe traslape entre las arenas de duna y

playa.

-~Los diagramas de media vs. curtosie mostraron ser
efectivos para la discriminacidn de ambientes, inclusive de
duna y playa donde es mbds dificil la discriminacidn. Se
separarn los cuatro ambientes en campos bien definidos, el

traslape entre las arenas de duna y playa es minimo.

-El graficar clasificacidn contra asimeirla sdblo es htil
para discriminar entre arenas de arroyo y cualquiera de Llos
otros tres oambientes. El diagrama 8, es el que presenta una
mejof discriminacidn (método de momentos), ya que existe una
ligera separacidn entre las arenas de duna y playa. &sto

gracias a la asimetrla, aqungue la diseriminaeibn es minima.
g

-El graficar clasificacidbn vs. curtosis sirve para

discriminar entre arenas de duna 4y playa, y arenas de arroyo

de los otros tres ambientes.
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-Al graficar la asimetrla vs., ILa curtoeis se obtiene
diseriminacidn entre 1las arenas de duna y playa,tsta como

resultado de la curtosis.

-Los diagramas eitreulares diserininan los cuatro
ambientes, pero sigue habiendo traslape entre las arenas de
duna y playa. Es mejor la discriminacidbn al graficar los

rardmnetros obtenidos mediante el método de momentos.

-CURVAS TIPO-

~Las arenas de arroyo presentan las menores peundientes,
segutdas por la arenas de planicie eblica, playa y duna, por
lo tanto, el orden de clasificacidn es merop para las arenas
de arroyo despubs para las arenas de planicie eblica, playa y

duna.

=Los valores de curtosis, ya que tsta se encuentra en
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Juncidbn de 1la clasificacidbn siguen el mismo orden que tsta,

al tgual que la asimetrlq,

-La mejor disecriminacidbn se encuentra entre las arencs

de arroyo y los otros tres ambientes,

-La curtosis y la media ayudan a discriminar a los
cuatro ambientes entre si como 3e comprueba al obtener los

par&metros estadlsticos.

-Generalmente las arenas de duna Yy arroyo presentan dos

subpoblacioncss suspensibn y saltacibdn,

~Las arenas de panicie y playe por lo general presentan

tres subpoblaciones, saltacibn, suspensidn y traccidn.

-Las arenas de playa no tienen una curve de frecuencia

acunulativa caracterlstica.

“litentras m&s pendiente tenga la curva de probabilidad,
mejor es la clasificacibn del sedimento. La pendiente en La
curva probabilidad se encuentra en Funcidn de la

clasificacibdn,

~Existen diferentes grados de elasitficacibn en

diferentes partes de las distribuciones de frecuencia-tamano.
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7.1 APENDICE A.-
LINITES VERBALES PARA LAS KEDIDAS ESTADISTICAS DE FRECUENCIA
TANMANO, OBTENIDPAS MEDIANTE EL METODO GRAFICO.
(HODIFICADO DE FOLK, 1974)

~CLASIFICACION DE DESVIACION ESTANDAR, USANDO DESVIACION ESTANDAR PHI-

CLASIFICACION DE LA DISTRIBUCION DESVIACION ESTANDAR PHI
DE TAMANO DE GRANO ' (rango en unidades phi)
MUY BIEN CLASIFICADA < 0,350
BIEN CLASIFICADA 0.350 - 0,710 -
HODPERADANENTE BIEN CLASIFICADA 0,710 - 1,000
NMODERADANENTE CLASIFICADA 1,000 - 2,000
PODREMENTE CLASIFICADA 2,000 - 4,000
EXTREINADANENTE POBRE CLASIFICACION >4,000

ASIMETRIA DE LAS DISTRIBUCIONES ASIMETRIA
DE TAHANO DE GRANO ' COEFICIENTE
ASINETRIA FUERTEMENTE HACIA LOS GRUESUS -1.000 - -0,300
ASTHNETRIA HACIA LOS GRUESOS -0.300 - -0.100
CASI SINETRICA -0,100 - 0,100
ASINETRIA HACIA LOS FINOS 0.100 - 0,300
ASIHLYRIA FUERTENENTENACIA LOS FINOS 0.300 - 1,000
-CLASIFICACION DE CURTOSIS, USA?DO CURTOSIS PHI-
CURTOSIS DE LAS DISTRIBUCIONEL CURTOSIS PHI
DE TANANO DE GRANO COEFICIENTE
MUY PLATICURTICA < 0,670
PLATICURTICA . 0.670 - 0,900
HESOCURTICA 0,900 - 1,110
LEPTOCURTICA 1,110 - 1,500
MUY LEPTOCURTICA 1,500 - 3,000
EXTRENADANENTE LEPTOCURTICA > 3.000
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7.3 +APENDICE 3."--,Ca-n=ruc.l¢n de las escalas oc tenalo du partfculas

ge teals cus correwponoen a los 1{mites ce cless.

-y nun@ros

LIMITES VERBALES PARA EL METODQ GRAFICO.
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7.3, APENDICE C.-
LINITES VERBALES PARA LAS MEDIDAS ESTADISTICAS DE FRECUENCIA
TAMANO, OBTENIDAS MEDIANTE EL METODO DE MOMENTOS.
(MODIFICADO DE CADIGAN, 1961)

GRADO MEDIA PHT MEDIA PHI

WERTHORTH (an mm) (en unidades phi)
GRAVAS 4,000 - 63,999 -6,00 - -2,01
GRANULOS 2,000 - 3,999 -2,00 - -1,01
ARENA MUY GRUESA 1,000 - 1,999 -1,00 - -0,01
ARENA GRUESA 0.500 - 0,999 0,00 - 0,99
ARENA MEDIA 0.250 - 0.499 - 1.00 - 1,99
ARENA FINA 0.125 - 0.249 2,00 - 2,99
ARENA MUY FINA 0,062 - 0.124 3,00 - 3,99
LING 0,004 - 0,061 4,00 - 7,99
ARCILLA 0.000 - 0,003 >8,00

~CLASIFICACION DE DESVIACION ESTANDAR, USANDO DESVIACION ESTANDAR PHI-

o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e S e e e e e S e e e e

CLASIFICACION DE LA DISTRIBUCION DESVIACION ESTANDAR PHI
DE TAMANO DE GRANO (rango en unidades pht)
MUY BIEN CLASIFICADA 0,000 - 0,499
BIEN CLASIFICADA 0.500 - 0,999
MODERADANMENTL BIEN CLASIFICADA 1,000 - 1,499
MODERADANERTE CLASIFICADA 1,500 - 1,999
POBRUMENTE CLASIFICADA . 2,000 - 3.999
SIN CLASIFICAR =>4,000
-CLASIFICACIOH DE ASINETRIA, USANDO ASIMETRIA PHI-
ASINETRIA DE LAS DISTRIBUCIONES 4 ASINETRIA PHI
DE TANUANO DE GRANO : COEFICIEHTE
ASITHETRIA NEGATIVA > =-0,100 U
SINETRICA : -0.,099 - 0,099
LIGERAMENTE ASINETRICA 0,100 - 0,999
HODERADAMENTE ASIMETRICA 1,000 - 1,999
ALTANMERTE ASIMETRICA => +2,000

~-CLASIFICACION DE CURTOSIS. USANDO CURTOSIS PHI-

CURTOSIS DE LAS DISTRIBUCIONES CURTOSIS PII
DE TANANO DE GRANO COEFICIENTE
PLATICURTICA > =-1,00 s
NORMAL -1,00 - 0.99
MODERADAMENTE LEPTOCURTICA 1.00 - 9,99
ALTAMENTE LEPTOCURTICA 10,00 - 19,99
MUY ALTAMENTE LEPTOCURTICA => 20.00

W SN TR e o e W e e e S e — - - — _---—..-.—._.——-—‘
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7.4 JAPENDICE D.-

MEDIDAS GRAFICAS Y DE MOMENTOS

NOMNDBRE FORNULA GRAFICA

FORMULA DE MOMENTOS

HEDIA

Me, = (T ] ‘iu“ $ad)
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Md, = ys
110D A ,
H¢ o Lmevas oo dase wis abunsanre
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j SK w YW IN18T 050 LR eh e
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By L fimyy
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L il
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3= 5 e oL
=l M
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= 5

(MODIFICADO DE PETTIJOHN EL AL.. 1972)
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