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Figura 1.  
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Figura 2. 
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Figura 3. 
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β

 

 

 
Figura 4. Velocidad zonal de remolinos según su latitud inicial: Remolinos lineales simulados 
(puntos rojos), remolinos no lineales simulados (puntos negros), velocidad teórica obtenida de Van 
Leeuwen 2007 (puntos verdes), Velocidad de fase de ondas largas  Vf=β0Rd2 (línea negra), 
promedio de los remolinos observados (excluyendo los de comportamientos anómalos) de Chelton 
et al. 2011b (línea azul). 

a) 

b) 
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 Figura 5. Evolución no-lineal de un ciclón de 60km de radio sembrado en 15° de latitud 
(Rd=75km) con la velocidad obtenida geostróficamente a partir del desplazamiento de la 

interfaz(ec. 3). En color se muestra el desplazamiento vertical de la interfas () en metros.  

Figura  6. Igual que la Figura 5 pero para un anticiclón no lineal. 
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 Figura 7. Velocidad máxima de corrientes para ciclones (izquierda) y anticiclones (derecha) 
obtenidas de la periferia los remolinos el día 10 de la simulación. Los ejes representan la escala 
radial L de los remolinos y su latitud inicial. La escala de colores representa el valor absoluto del 
máximo de velocidad de corrientes registradas en la malla. 

Figura 8 La escala de colores representa el número de Rossby  , de ciclones (izquierda) y 

anticiclones (derecha), estimado con las velocidades de corrientes que se muestran en la Figura 7. 
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Tabla 1 Ciclones (izquierda), Anticiclones (derecha). Relación entre el periodo de rotación  y el 

periodo inercial . 

   L(Km)                                                

   

Latitud 

31.5 52.5 76.5 103.5 127.5 154.5 

15 1.04/0.94 

 

1.49/1.35 1.91/1.74 2.27/2.07 2.59/2.38 3.14/2.94 

24 4.32/3.90 6.23/5.75 8.02/7.46 9.65/8.99 10.96/10.37 13.39/12.83 

33 12.29/11.23 17.64/16.80 22.75/21.94 27.49/26.52 31.41/30.58 38.78/37.95 

42 26.25/24.85 38.20/37.43 49.83/49.18 60.44/59.49 69.36/68.41 85.63/84.37 

51 45.66/44.60 67.87/67.67 88.95/88.96 108.03/107.46 124.00/123.07 152.81/151.18 

 

81 83.22/83.25 125.47/126.44 164.5/165.75 199.75/199.75 229.12/228.29 281.96/279.87 
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Figura 10.  Cortes mensuales de desplazamiento 
zonal del máximo valor de η para tres ciclones 
(arriba) y tres anticiclones (abajo) de diferente 
escala radial L, inicializados en 15° de latitud. El 
día cero representa la condición inicial. 
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Figura 12 Velocidad de propagación zonal de remolinos simulados comparada con la 
velocidad de remolinos observados en el océano. Los puntos verdes representan datos 
reales de velocidad de propagación zonal de remolinos reportados en Chelton et al. 
(2011). La línea roja(azul) representa a los anticiclónes(ciclones) simulados. La línea negra 

representa la velocidad de fase de ondas de Rossby largas β0Rd2
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Figura 13.  Valor absoluto de la velocidad de propagación (zonal y meridional) estimadas a los 150 días 
de simulación. La velocidad de propagación zonal siempre es negativa (hacia el Oeste). La velocidad 
meridional es negativa (positiva) para anticiclones (ciclones). a) Propagación zonal (ciclones), b) 
Propagación zonal (anticiclones), c) Propagación meridional (ciclones), d) propagación meridional 
(anticiclones). El eje horizontal representa la escala radial L de los remolinos y el eje vertical 

representa 
′
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c) d) 
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Figura 14. Diferencias entre el balance de remolinos lineales (a) y no lineales (b & c). Los colores 
representan a los términos de la primera ecuación presentada en la sección 2 (ec. 1). Los cortes 

longitudinales fueron realizados en la posición del máximo de ηen el día 1 de la simulación. 

a) 

f) e) 

d) c) 

b) 
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Figura 15 Diferencias entre el balance de ciclones (a) y anticiclones (b) fuertemente no 
lineales. Inicializados en 15° de latitud con 30km de radio. Los colores representan a los 
términos de la primera ecuación presentada en la sección 2 (ec. 1). Los cortes 

longitudinales fueron realizados en la posición del máximo de ηen el día 1 de la 

simulación.  

a) 

b) 
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