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RESUMEN

Se estudld la varlacldédn espaclo-temporal de la blomasa
del zooplancton, as|l como la fluctuaclidn en la comunidad
zooplanctodnica, desde octubre de 1982 hasta septliembre de
1983 en l|la Bahla de Todos Santos, B. C. Se tomaron muestras
mensualmente en sliete estaclones con una red cllindrocdnlica
de 505 mlcras de luz de malla y 55 c<cm de boca. Las
determlinaclones de blomasa se reallzaron mediante volumen

desplazado, peso seco y peso organlico, encontrandose una
alta correlacldén posltiva entre ellos.

EI peso seco es el mas recomendable porque proporclona
estimaclones mas representativas de la blomasa del

zoop lancton presente sin Involucrar una labor Intensa. Sin
embargo el volumen desplazado tlene la ventaJa de poder

comparar con otros estudlos. El valor promedio maxIimo de
blomasa expresado en peso seco se encontrd en el mes de
agosto (10.75 mg/m3) y el valor mlnimo fue encontrado
en el mes de marzo (1.52 mg/m3). La abundancla promedlio

tuvo un rango de 367.7 a 45.17 orgs/m3 en los meses de
Jullo y octubre respectlvamente. Los grupos taxondmicos mas
domlnantes en abundancia relativa a lo largo del ciclo anual
fueron los sigulentes: copépodos calanoides (56%), los
quetognatos (7.5%) Yy las larvas de eufasldos (7.2%) . Los
valores de blomasa fueron bajos comparados con los de otros
afflos y otras reglones costeras, deblido al efecto del
fenédmeno de EI NIfio que se reglistré durante el perlodo de
estudlo.



ABSTRACT

The spatlal-temporal varlatlon In the zooplankton
blomass and community were studlied from October 1982 to
Septiember 1983 In Todos Santos Bay, Baja Callfornla,
Mexlco. Monthly samples were taken from seven statlons wlith
a 55 cm dlameter, 505 micron mesh ring plankton net.
Blomass was estimated as dlsplaced volume, dry welght and
organic welght. Hlgh positlive signliflicant correlatlon was
found between the three methods. Dry welght analyslis Is the
most recomendable due to its preclislon although volumetric
analyslis allows comparlison wlth other studles.

In dry welght, the maxImum average value was found
during August (10.75 mg/m3') and the minimum average value
was measured In March (1.52 mg,/m3). The maximum abundance
of zooplankters was found during July (367.7 ind/m3.) and
the minimum was In October (45.17 ind/m3 ). Calanoid
copepods were the most dominant group In number representling
56% of the year's total numerical abundance; chaetognaths
followed wlith 7.54% and euphausid larvae were third In
abundance wlth 7.17%.

Overall, the zooplankton blomass estimated for the
perlod Oct. 1982 - Sept. 1983 was lower than those for other
years and other reglons. This may be due to an effect of
the "EI NIiffo" condlitlons that were observed durlng the
study.
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INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.

El zooplancton ha sldo reconocldo como un Importante
eslabdn en la cadena troflca; tlene una gran Influencla en

los procesos de transferencla de energla de la producclon

primarla (fitoplancton) a nlveles troflcos super lores
(Margalef, 1977). El zoop lancton hervliboro es
tradiclonalmente conslderado como un reductor de la

abundancla de fltoplancton durante el pastoreo, y puede
suprimir el desarrollo de un florecIimiento fltoplancténico

(Grifflths y Caperon, 1979; Watras et al, 1985).

El recliclaje de nutrientes es otro papel Importante del.
zooplancton. Muchos estudios han mostrado que la
productividad primaria de clertas especles de fltoplancton
se Incrementa en presencla de organismos zooplanctdnicos.
Nutrientes tales como el fosforo y el nitrdégeno son
excretados por el zooplancton pudiéndo estimular la tasa de
divisidn de las algas (Barry y Gen, 1968; Martin, 1968,
1970). Ademas, al efectuarse el proceso de pastoreo las
celulas fltoplancténicas se daflan llberandoial medlo una

gran cantlidad de materla organica disuelta la cual es

utillzada por los organismos mlcroheterotréficos (Linley et
al, 1983). El zooplancton tamblén proporcliona una fuente
Importante de nutricldén para los organismos bentdnlcos

medlante lluvias de detrltus (paquetes fecales y cuerpos



muertos) de la superficle al fondo del mar. Estos materlales
son des compuestos por la bacterlas (Newell y Linley, 1984)
en materla organica dlisuelta (MOD). La MOD representa una
fuente adiclonal de nutriclién al fltoplancton y la comunlidad
mlicroheterotréflca ejerce una slgniflicativa Influencla sobre
la producclédn primarla y secundarla (Johannes, 1965;
Pomeroy, 1974; Azam y Ammerman, 1984; Wiebe y Smith, 1977).
Ademas estos paquetes fecales, princlipalmente de copépodos
sirven como una fuente de allmento a otros zoop lanctontes
(Paffenhofer y Knowles, 1979) y representa una rica fuente
de energla para los organlsmos coprofagos (Cowey y Corner,

1966; HonJo y Roman, 1978).

La Importancia del zooplancton como allmento de larvas
Yy Juvenliles de la gran mayorla de peces, ha slido documentada
princlipalmente por Alvarlfo (1985) y Blaxter vy Hol | Iday
(1963). Townsend (1983) reallzéd un estudlo sobre la relacidén
entre larvas de peces y zooplancton en el Golfo de Malne, E.
U.A. y determind mediante anallsis de contenlidos estomacales
que la princlpal fuente allimenticla para las larvas mas
domlnantes fueron naupllos de copépodos y copépodos adultos
de tamafio pequefio. Los peces adultos planctlivoros como la
sardina, anchoveta, macarela y arenque se allmentan
directamente de copépodos y presas de un tamafio que Incluye

a la mayor parte del zooplancton carnlivoro mayor de 1.6 mm



(Alvarlfio, 1985; Blaxter y Holllday, 1963; Confer y Blades,
1975; Lasker y Zwelfel, 1978). Hammann (1985) encontrdé que
el sabalo amer lcano, un consumlidor de copépodos adul tos,
aumenta el area de flltraclén con la longltud total del pez
aumentando también la "luz de malla" efectliva. E| resul tado

de esto es poder capturar mas Indlviduos de mayor tamafio.

La depredacién por otros zooplanctontes es una de las
causas de mortalldad en larvas plancténicas de peces.
LIllelund y Lasker (1971) reallzaron experImentos en
laboratorlo para determlnar la habllldad de los copépodos
MM.LM@L@LUMyMM
occldentalls para dafar, capturar e Ingerir larvas de Ia‘

anchoveta nortefia Engraulls mordax. Ellos encontraron que

eéstos copépodos son actlvos depredadores de larvas vy
Calcularon que cada copépodo requlere de 1 a 4 larvas de
anchoveta por dla para satlsfacer sus neces ldades
metabdllicas. Se ha encontrado que el zooplancton carnlvoro
como medusas, s| fondforos, quetognatos y otros
Zzooplanctontes tamblién son Importantes depredadores de los

huevos y larvas de peces (Alvarifio, 1976).

En la regidn de la Corrlente de California se han
reallzado dlversos estudlos sobre la relacloh exlstente

entre el zooplancton e Ictloplancton y se ha podlido observar



que los estadlos tempranos de los copépodos son

especlalmente Importantes como al Imento para las larvas
plancténicas de Engraulls mordax (Alvarlfio, 1988) ., En un
estudlo reallzado en la parte Inferior del estuarlo de

Newport (Carollna del Norte, E.U.A.) se encontro que los
copépodos constltulan el 81% del zooplancton exlistente; vy
que este porcentaje disminula cuando ocurrla desove de peces
\Y las larvas de éstos se Introduclan en el estuarlo,

quedando demostrada la relaclon directa del zooplancton como

allmento de las larvas de peces (Thayer et al., 1981). En un
estudlo (Sherman et al. 1981) en el Area de Georges Bank,
N.E. se observd la relacldn exlIstente entre las comunldades

de larvas de peces y el zooplancton como alimento de las
mismas, y se encontro que los organismos mas Importantes en
la dieta de larvas de peces (2-14 mm) fueron naupllos de

copepodos y otros copépodos calanoldes adul tos.

Aunque en zonas oceanicas se han reallzado dlversos
estudlos acerca del zooplancton en relacién con dlversos
factores por eJemplo en la Corriente de callfornia, los
patrones de distribucidén del Zooplancton han sldo
pobremente estudiados en zonas como bahlas Yy lagunas
costeras, consecuentemente Ilos mecanlsmos que regulan su
distribucién y blomasa no son blen conocldos (Gardner,

1982). Estas zonas costeras se han reconocldo como Areas de



reproducclon Y crlanza de muchas especles mar I nas,

Incluyéndo peces (Cushlng, 1975).

Jiménez-Pérez et al. (1985) encontraron en la zona
costera de playa San Ramén, B. C. que el factor mas
Importante que Influyd en la abundancla de huevos y estadlos

larvales de Engraulls mordax fue la presencla de

depredadores tales como medusas, quetoghatos y slfondéforos y
que los copépodos depredadores fueron de Importancla
secundarla. GrljJalva-Chon (1986) reallzd un estudlo en la
Bahla de Todos Santos, B. C. acerca de la relacléon  del

Ictloplancton con dos tipos de depredadores plancténlicos:

los copépodos Labldocera Spp y los quetognatos Saglitta spp.'
Encontré escasas correlaclones signiflcatlvas entre el
Ilctloplancton vy los depredadores, pero las abundancias de
los depredadores sobrepasaron ampllamente a las del

Ictloplancton y asumid que la presion de depredaclidédn por
eéstos organismos limlta de una forma significativa la

poblaclidén de los estadlos tempranos de los peces en esta

Zonha.

En el Estero de Punta Banda , B. C. Beltran-Feéllx et
al. (1986) encontraron que ésta zona puede ser una Area de
reproducclén y crianza de por lo menos 12 especlés de peces.

Navarro (1985) encontrd que Juvenlles de muchas especles de



peces en el Estero de Punta Banda se allmentan de la

comunldad zooplanctdénlica.

Castro-Longorla (1986) encontrd que la Bahla de Todos
Santos, B. C. es una Importante zona de vivero para las
larvas de peces. Medlante anadllisls de los tractos dligestivos
de larvas de Engraulils mordax, Genyonemus |Ineatus e
Hypsoblennlus spp, determind que la dleta principal de estos
organlsmos conslistlid en huevos y naupllos de copépodos,
huevos de Invertebrados y con Importancia secundaria los
tintinlidos y las larvas de lamellbranqulo. A pesar de la
gran Importancla que tlene la comunldad zooplanctodnica, en
la Bahla de Todos Santos no se conoce ningun estudio

slstematico sobre dlicha comunldad.

La determinaclidén cuantlitativa del zooplancton ha sldo
expresada en térmlinos de blomasa, siéndo considerada como
Indice de materlia viva presente (Beers, 1976; Omorl| e lkeda,
1984) . La blomasa del zooplancton hecha para grupos
fllogenéticamente dliferentes proporclona una estimaclén de
la calldad nutriclonal de la blomasa presente. Sin embargo
las determinacliones hechas para especles Indlividuales son
practlicamente Imposibles debldo a que algunas especles son
poco abundantes y el peso obtenlido es dlficll de apreclar

(Beers, 1976) . Un procedimlento mas representatlivo se hace



para grupos de especles gue ocupen un nlvel tréflco simllar
O que tlendan a parecerse a otras en morfologla y tamafo.
Por eJemplo, los quetoghatos y los copépodos son
dlferentes morfoldgica y fisloldglicamente. Estos organlsmos
ocupan dlferentes posiciones en el espectro tréflco ya que
los quetognatos son carnlivoros primarlos Yy los copépodos son
pPrincipalmente flltroal Imentadores (lsaacs et al. 1971). En
este trabaJo se planea comparar tres metodologlas para

determinar la blomasa del zoop lancton.



OBJETIVOS.

Los obJetlvos del presente trabajo son:

a)

b)

c)

Estimar cuantlitatlivamente la blomasa del zooplancton
(excluyéndo Ictloplancton) en un clclo anual en la Bahla

de Todos Santos, B. C. y recomendar el método méas

aproplado.

Describlr la varlaclon espaclal y temporal de la blomasa

zooplanctdénica en la Bahla de Todos Santos, B. C.

Describlr la varlaclén temporal de los principales grupos

zooplancténicos de la Bahla de Todos Santos, B. C.



MATERIALES Y METODOS.

La zona de estudlo, Bahla de Todos Santos, B. C., se
encuentra entre los paralelos 31" 43"’ y 31° 54" N; vy entre los
merldianos 116° 36’ y 116°49' W (Flg. 1), con unha Aarea
aproximada de 116 km2 de aguas poco profundas.
AproxImadamente un 80% del area del fondo se encuentra a
menos de 60m de profundidad y el resto forma parte del
angosto cafibn submarino de Todos Santos y Punta Banda, con

sallda al SW (Andnimo, 1974).

El presente trabajo se efectud medliante anallsls de
muestras del zooplancton colectadas mensualmente desde
Octubre de 1982 hasta Septlembre de 1983 (el mes de Febrero
no se pudo muestrear por mal tlempo). Se ellgleron slete
estaclones (Flg. 1) ¥y se hicleron arrastres horlzontales de
10 minutos a 5 vy 15 m de profundlidad con una red
cllindrocénica de 55 cm de diametro y 605 pm de luz de
malla. Por lo anterlor se trabaJo con el zoop lancton mayor
de 0.5 mm. Para mayores detalles de la toma de muestras y
de los resultados de la fracclén de lctloplancton ver

Grl jJalva-Chon, 1985.

Las estlimaclones de blomasa total fueron obtenlidas

medlante los métodos de volumen desplazado, peso seco, y
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peso seco Ilbre de cenlzas (peso organlico). Ademas se
efectud conteo por grupos para observar la composicion del

zooplancton a lo largo del afio.

Las muestras colectadas a 5 y 15 m se mezclaron para
proporclonar una mayor Informaclén de la composlicldéon  de
especles y blomasa del zooplancton en la columna de agua

muestreada.

Cada muestra se flltré sobre un tamlz de 200 Em de luz
de malla. Después el zooplancton retenlido se colocd en una

probeta graduada con un volumen conocldo de agua de mar

(V1). La lectura del volumen total (V2) obtenldo permltlo‘

calcular el volumen del zooplancton por desplazamiento segln
la diferencla V2 - Vi1 (Beers, 1976) . Después se revisaron
para separar organlsmos grandes y poco abundantes, que al
subdlividir la muestra no se distribulrlan homogeneamente. A
estos organismos se les determliné su blomasa por peso seco y

peso organlico y se sumdé a su respectliva muestra.

La muestra de zooplancton se colocd en un fracclonador
de plancton de tlipo Folsom hasta obtener allcuotas de
tamafios manejables, con un volumen sedimentado no menor de
5 ml. La submuestra se colocd en una caJa de Petr]| para ser

examinada en un microscoplo WILD Heerbrugg (6x-50x) para

11



elIminar el detrltus y contar a los organlsmos por drupos
taxondmicos basado en la clasliflicaclén de Omor | e |keda
(1984). EI Orden Siphonophora, suborden Calycophorae forma
colonias pero en las muestras de plancton comunmente se les
encuentra en fracclones del grupo colonial. En éste trabajo
se contd como Indlviduos los nectdforos \Y; las bracteas,

pero no los gondforos.

La muestra |lbre de detritus se colocd en un tamlz de
200 pm de luz de malla para lavarle dlez veces agua
destllada y asl, ellminar las sales del agua de mar. Una vez
el Imlnadas las sales del agua de mar, la muestra se coloco
€n un crisol previamente tarado de un peso conocldo (P1).
Se secaron las muestras en una estufa a 60°C durante 24
horas. Después de transcurrido el tiempo de secado, los
Crisoles se enfrlaron en un desecador durante una hora hasta
obtener peso constante (P2). Medlante la dlferencla de pesos
P2 - P1 se obtlene el peso seco (Beers, 1976; Le Borgne,

1971; Lovegrove, 1966; Omorl e Ikeda, 1984).

Una vez obtenido el peso seco (P1) la muestra seca se
colocd en una mufla a 550°C durante 24 horas. Después se
colocd el crilsol en un desecador durante dos horas Yy
poster lormente se pesd en una balanza analltica (P2). De

esta manera se obtuvo el peso de la materla organica,

12



medlante la diferencla de pesos P1 - P2 (Beers, 1976; Omor |

e lkeda, 1984).

Se reallzaron correlaciones medlante el método no-
parametrico rho de Spearman (Conhover, 1971; Slegel, 1979)
entre los resultados de los tres métodos de obtencldn de
la blomasa del zooplancton, la temperatura y el numero total
de organlsmos. Para comprobar s la blomasa varlo
slgnlficatlvamente entre meses y estaclones de muestreo se
reallzé anallsis de varlanza no-paramétrico de Kruskal-

Wallls (Slegel, 1979).

Para establecer los grupos méas dominantes del

zooplancton a lo largo del clclo anual, se calculd el Indice

de valor bloldgico 6 1VB (Sanders, 1960). Este Indice es un
descriptor que Indica la Importaﬁcla de las especles en una
comunldad, tomando en cuenta su abundancla relatliva Yy su
frecuencla de ocurrencla a Ilo largo del tlempo. El
porcenta)e de trabajo utllizado en éste caso fue de 90, por
lo tanto el mes que reglistro el mayor numero de grupos que
acumulen éste porcentale, flJa el valor maxIimo de puntaje.
Para eéste trabajo el valor maximo de puntaJe aslgnado fue
de 7 encontrado en el mes de Octubre. En cada mes se dara el
mayor punta)e encontrado a la especle con mayof abundancia

relativa (7), 6 al sigulente y asl suceslvamente. En caso de

13



que dos a mas grupos tengan la misma abundanclia relatlva se
les aslignara el mlsmo puntajJe y se contlnuara con el resto
normalmente. Una vez aslgnados los puntajJes en todos los
meses se procede a sumar para cada grupo su puntaje total;
el grupo que tenga el mayor numero serd el mas dominante. E|
valor maxImo de |VB sera el resultado de la multipllicacldén
del maxImo puntaje aslgnado por el numero de meses, en éste

caso 77.

14



RESULTADOS.

Los resul tados encontrados de la b lomasa del
zooplancton medlante los tres diferentes métodos utlllzados
slguen una tendencla simllar: un slistema de pulsos a lo
largo del clclo anual, encontrandose correlaclones
posltlvas altamente signiflcatlivas entre ellos. Por lo

tanto los resultados se describiran de una manera combinada,

asl como el resultado del conteo por grupos.

En general se obtuvieron valores de blomasa
relatlvamente bajos a lo largo del clclo muestreado, con una
gran varlaclén con respecto al valor promedlio de cada mes y
en cada estacldon de muestreo (Tabla | y Il). Se pueden
observar tres valores altos en volumen desplazado (Flg. 2)
en los meses de noviembre, (15 m1 /100 m3 + 4.72) Jullo (186
mli/100 m3 + 15.3) y agosto (16.98 ml/100 m3 + 11.6). SiIn
embargo en el anallsls por peso seco Y peso organlco
Unlicamente se observan dos valores altos en Jullo (9.46
mg/m3 + 8.5) Y en agosto (10.75 mg/m3 + 8.75), el valor

max Imo encontrado.

Para poder representar la relacioén espacial de blomasa
obtenida se hlzo una Integraclon de los valores de todo el
aflo para cada estaclon (Flg. 3). Las estaclones que

resultaron con mayores valores son las numero 3, 5, 2 y 6 en
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TABLA |.- Valor promedio y desviacién estandar de la blomasa

zoop lancton mensual en

los tres diferentos

de |
métodos de

estimaclon utillzados y del numero de organlsmos
totales.

MESES VOLUMEN PIESO PESO No DE
DESPLAZADO SECO ORGANICO INDIV.

(ml1/100 m3 ) (mg/m3) (mg/m?3) (/m3 )

ocT X 6.66 2.13 1.95 45,17

S 4.72 2.00 1.84 3.36

Nov X 15.04 6.00 5.67 231.05

6.30 3.55 3.36 78.00

DiIc X 7.86 2.77 3.38 206.63

S 4.90 2.85 2.77 180.00

ENE X 10.28 5.68 5.29 201.31
S 5.88 3.45 3.19 102.00

MAR X 4.12 1.52 1.47 89.02
S 1.28 1.09 1.06 40.30

ABR X 10.08 5.29 4.94 218.91
S 5.43 4.32 4.06 69.00

MAY X 8.82 3.82 3.64 141.32
S 6.61 3.68 3.49 135.00

JUN X 6.39 2.83 2.68 216.89

3.69 2.54 2.45 194.00

JUL X 16.05 9.46 9.02 367.70

S 15.30 8.50 8.05 334.00

AGO X 16.98 10.75 10.26 361.63

S 11.60 8.75 8.35 253.00

SEP X 5.94 2.34 2.25 132.67

S 2.24 0.93 0.90 59.10
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TABLA I1.- Promedlo, desvlaclon estandar y coeficiente de
varlaciéon de la blomasa y del numero total del
zooplancton en las slete estaclones de muestreo,
para volumen desplazado, peso seco Yy peso

organlco.
ESTACION VoL, PFSO PFSO MNo. DF
DESPLAZADO SECO ORGANICO  ORGANISMOS
(m1/100m?) (mg/m3)  (mg/m3) (/m¥)

1 X 6.72 2.66 2.52 162.56
S 6.88 4.01 4.01 192.28

cv 102.33 150.28 158.71 118.27

g X 12.98 6.19 5.86 285.06
S 11.45 6.42 6.40 269.69

cv 88.25 103.78 109.71 94.60

3 X 11.98 7.01 6.63 194.07
S 6.60 4.31 4.28 109.56

cV 55.12 61.60 64.64 56.45

4 X 6.92 2.80 2.64 122.28
S 5.92 2.28 2.27 104.93

cv 85.48 81.57 85.94 85.81

5 X 11.62 5.99 5.50 219.03
S 9.49 7.06 7.4 207.02

cv 81.72 117.84 129.14 94.52

6 X 11.76 5.78 5.42 221.52
S 6.12 3.73 3.66 115.23

cv 52.01 64.58 67.49 52.01

7 X 6.01 3.01 3.24 186.84
S 3.89 2.86 2.62 164.95

cv 64.73 95.25 80.65 88.28
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orden decreclente. Las estaclones 1, 4 y 7 tuvieron valores
mas ba jos, de manera que la estacléon con la maxima blomasa
fue la 3 en la entrada norte de la bahla y la estacldn con

el valor minimo fue la 7 en la parte Iinterna de la bahla.

La blomasa del zooplancton slguld una tendencla simllar
en las estaclones 1, 2y 5 (Filg. 4) ya que éstas tuvlieron
valores altos en Jullo y agosto. SIn embargo se encontraron
diferenclas signiflcativas entre los meses (H=20.52) y entre
las estaclones de muestreo (H=17.28; ANOVA P < 0.001 ). Lo
anterlor se puede declr utlllzando como referencla
cualqulera de los meétodos que se emplearon ya que la
varlaclon de biomasa en cada estacion de muestreo a lo largo

del afflo estA correlaclonada entre los tres dlferentes

metodos de manera altamente slignilflcatliva, tambleén se
determind que los valores de temperatura no
correlaclonaron con los valores de blomasa (Tabla 111).

En el anallsls de abundancla numeérica se encontraron
dos valores maxIimos (Flg. 5) en el mes de Jjullo (367.7
orgs/m’ 4 33) y agosto (361.63 orgs/m* 4+ 253). EI minimo
de organismos encontrados fue en el mes de octubre (45.17
orgs/m3 + 27.2). Tamblén el numero de organismos totales
correlaclono posltlvamente con los tres metodos de

determinaclidédn de blomasa (Tabla 111).
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Tabla I11.- Correlaciones rho de Spearman entre: A. volumen,
B. peso seco, C. peso organico D. numero de
organlsmos totales del zoop lancton y E.
temperatura del agua.

A B C D E
A 1 0.906 0.902 0.743 0.037
kkok kK KK
B 1 0.999 0.806 -0.006
Aok ok Kok
C 1 0.802 -0.005
*kok
D 1 -0.021
E 1

*¥%k Muy altamente significativo: P < 0.001
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La mayorla de los grupos de la comunldad zoop lanctdnlca

fueron muy varlables en abundancla y ocurrencila, aunque
algunos de ellos aparecleron todo el afo. E|l zoop lancton
estuvo constltuldo en su mayor la por copépodos (Fig. 5y 6)
a lo largo del afio y en cada estaclién  de muestreo. De
acuerdo a la abundancla relativa y al IVB de los grupos
taxondmicos del zooplancton el grupo mas dominante fueron
los copépodos calanoldes (56 %) . El segundo grupo en
Importancla fueron los quetognatos (7.54 %), en segulda las

larvas de eufasldos (7.17 %) y después los slfondforos
(6.36 %) (Flg. 7). El resto de los grupos fueron mas

varlables en su frecuencla de ocurrencla y en abundancla

(Tabla V).

Los ocho grupos con mas del 2 % de abundancla relativa
fluctuaron notablemente con el tlempo. Los quetognatos
estuvieron presentes a lo largo del afio con una curva de
abundancia trimodal; otofio-Invierno, primavera y verano.
Ellos fueron mas abundantes a flnes de otofio y principlos de
Invierno alcanzando su maxima abundancla (29.09 orgs/ m3) en
el mes de dliclembre (Flg. 8). Las larvas de eufasldos
tuvieron su abundancia mayor en los meses de otofio-Iinvierno,
con un maximo en el mes de enero (38.36 orgs/m3 ). Las
larvas de éstos organlsmos estaban presentes en diferentes

estadlos de desarrollo en todas las muestras (Fig.8). Los
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Figura 7.- Abundancia relativa de los principales grupos taxcnomicos del

zooplancton de la Bahia de Todos Santos, B. C.



Tabla |1V .- Abundanclas e Indlce de valor bloléglico (1VB) de los
grupos de organismos zooplancténicos desde octubre
de 1982 hasta septlembre de 1983.

GRUPO ABUND . RAN. ABUND. ABUND. RAN.
PLANCTONICO # Ind/100 m ABUND. % REL. % ACUM. 1VB |VB
COPEPODA, Calanolda. 10899.72 1 56.527 56.627 77 1
CHAETOGNATA. 1468.09 2 7.613 64.140 52 2
*EUPHAUS |ACEA. 1396.00 3 7.240 71.380 38 3
CLADOCERA, Evadne spp 1168.72 4 6.061 77.441 20 6
SIPHONOPHORA, Calycophorae 1064.09 5 5.520 82.961 32 4
LARVACEA. 964.72 6 5.003 87.964 29 5
*DECAPODA, Braquluros. 832.72 7 4.318 92.180 32 4
*BRIOZOARIOS. 492.18 8 2.552 94.834 14 7
COPEPODA, Ciclopoida. 261.90 9 1.358 96.192 5 8
*DECAPODA, Otros. 198.81 10 1.031 97.223 1 11
MOLLUSCA, Gastropoda. 164.36 11 0.852 98.075 2 10
HIDROIDA, Leptomedusae. 138.36 12 0.718 98.793 3 9
THAL IACEA. 68.18 13 0.354 99.147 3 9
*DECAPODA, Anomuros. 51.27 14 0.266 99.413
HIDROIDA, Anthomedusae. 31.63 15 0.164 99.577
CLADOCERA, Podon. 20.26 16 0.106 99.683
OSTRACODA. 18.72 17 0.097 99.780
*BRACH IOPODA. 15.63 18 0.081 99.861
*POL ICHAETA. 9.90 19 0.051 99.912
COPEPODA, Harpacticolda. 5.27 20 0.027 99.939
*MYS IDACEA. 4.9 21 0.025 99.964
HIDROIDA, Lirlope spp. 3.72 22 0.019 99.983
CTENOPHORA. 1.18 23 0.007 99.990
ISOPODA. 0.72 24 0.004 99.994
AMPHIPODA. 0.45 25 0.002 99.996
PLATELMINTOS. 0.36 26 0.002 99.998
*MOLLUSCA, Blvalvla. 0.27 27 0.001 99.999
CUMACEA. 0.09 28 0.000 100.000

* lLarvas.
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slfondforos tuvieron un maxImo de abundancla en noviembre
(36.18 orgs/m3 ) y otro en abrll (32.92 orgs/m3 ) (Flg.9).
Los cladoceros aparecleron tamblén regularmente; de los
cuales Evadne spp fue el género mas abundante y apareclid en
todos los meses de muestreo exceptuando enero, su maximo fue
en el mes de Jullo (80.5 orgs/m3 ) (Flg. 9). En la figura 10
se ve la varlaclon en el tlempo de los grupos larvacea,
larvas de braquluros y de brlozoarlos. Larvacea estuvo
presente durante todo el afio c¢on una maxima abundancla en
el mes de Jullo (42.39 orgs/m3 ). De los grupos de larvas de
decapodos los mas abundantes fueron los braquluros con 4.27
% de abundancla relatliva y su maxIma abundancla fue en en el
mes de dliclembre (14.26 orgs/m3 ) 5 aunque todo el afio
fueron relatlvamente constantes. Las larvas de brlozoarlos
fueron constantes en ocurrencla y su abundancia en general
fue balja, tuvieron dos maxImos uno en primavera y otro en

verano.

Las medusas fueron muy escasas conh abundanclas menores
de 5 orgs/m3 , aunque es Imporante sefialar que de los tres
grupos de medusas uno de ellos s6lo aparecld en el mes de
octubre, las trachimedusas las cuales estuvieron
constltuldas uUnicamente por el género Llrlope spp. EI resto
de los grupos apareclieron esporddlcamente con abundancias
menores a 5 orgs/m3 y con una abundanclia relativa menor al

1% (Apéndice 1).
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DISCUSION.

La distribucion del plancton se debe en gran parte a
los procesos flslcos tales como mareas, corrientes y eventos
de surgenclas (Bougls, 1976). En la Bahla de Todos Santos se
han descrlto dos patrones domlinantes en la clrculacldn del
agua; en la parte norte el sentlido de la corriente es
predomlinante hacla el sureste paralelo a la costa y en la
zona sur hacla la barra del Estero de Punta Banda, ambos
hacla el Interlor de la bahla (Alvarez-Sanchez, 1971,
1977; Aranda-Manteca, 1983; Durazo-Arvizu, 1983; Hernandez-
Walls, 1986; Méndez-Arrlaga, 1882). En la regldn sur se
reglstré una corrilente subsuperficlal a 10 m de profundldad
con la misma direccldén de la corrlente superflclal, hacla la
barra del estero (Pérez-Carlos, 1983). En las estaclones uno
Yy siete sltuadas en la zona Interna de la bahla fue donde se
reglstraron las menores cantldades de blomasa, posliblemente
el Zzooplancton que es transportado medlante el sistema de
corrlentes hacla el Interlor de la bahla no se desarrolla
optimamente debldo a que esta zona presenta una gran
descarga de aguas reslduales (Segovlia-Zavala Yy Gal lndo-Bect,
1984) . Esta zona es caracterlzada por alta temperatura vy
alta turbldez (GriJjalva-Chon et al. 1985); las muestras de
Zooplancton del presente trabajo proceden de 5 a 15 m de
profundidad por lo que la irradlanza solar es atenuada y el

desarrollo de la comunidad fltoplanctdnlica no es optimo, por
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lo tanto es de suponerse que la comunldad zooplanctdonlca se

vea dlsmlinulda.

Gr |l Jalva-Chon et al. (1985) caracterlizaron la zona
Intermedia de Ila Bahla de Todos Santos como una area muy
varlable en temperatura y turbldez . En esta zona se
locallzaron las estaclones con mayor cantldad de blomasa;
las estaclones dos y tres sltuadas frente a Punta San Mlguel
una zona de surgenclas locales de corto plazo donde se

reporta una gran cantldad de nutrientes (Rlvas-Lozano, 1983)

\ las estaclones clhco y sels que posliblemente reclben un
aporte de nutrlentes de la zona Interna de la bahla por la
clrculacliéon  del agua, por lo cual el desarrollo de las
comunidades planctdnicas se favorece. Castro-Longorila

(1986) en 1985 encontrdé los mayores valores de blomasa del
zooplancton en las estaclones uno, dos y sels;en el presente
estudlo las estaclones dos y sels tamblén presentaron una
alta blomasa acumulada. En su trabaljo Castro-Longoria
(1986) tamblén reportd que los copépodos contrlbuyeron con
la mayor cantlidad de blomasa durante primavera y principlos
de verano. Aunque en el presente estudlo no se reallzaron
determlinaclones de blomasa por grupos, se observo (Flg. 6 vy
7) por medlo de los conteos una gran domlinancla de los

copépodos.
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En el perlodo de muestreo se presentd el fendmeno de E|
NIfio el cual puede ser atrilbuldo a Interacciones Inestables
de alre-mar las cuales son moduladas por los movimlentos de
las zonas de convergencla atmosférica (Phillander, 1983).
Medlcliones hechas en 1982 y 1983 mostraron un pronunciado y
anomalo calentamlento de las aguas a lo largo de la costa
oeste de Norte América. Durante este evento hubo un
transporte de aguas del suroeste trayéndo como consecuencla
signiflcativos decrementos en toda la produccion primaria y
secundar la (Breaker y Lewls 1984; McGowan, 1983; SImpson,

1983).

La comunidad zooplancténica de la Bahla de Todos Santos
tamblén se vIio Influenclada por EI Nifio. GriJalva-Chon
(1985) menclond que en noviembre de 1982 y en Julio de 1983
en la Bahla de Todos Santos aparecld en los muestreos la
langostlilla Pleuroncodes planipes, el cual no es comiun en
estas latltudes ya que su d[strlbuclén es en aguas
subtroplcales. En el presente trabaJo en octubre de 1982
aparecld la medusa Liriope sp. la cual es considerada como
un género cosmopollta de aguas troplcales. Esto concuerda
con lo antes menclonado Indlcando la Influencla de aguas

callentes traldas del sur.

La blomasa del zooplancton tambleén estuvo afectada por
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las condlcliones de "EI NIfo". En la Bahla de Todos Santos

no hay estudlos anterliores que anallzen la blomasa
zooplancténica de manera que no fue poslible determlinar la
magnltud del Impacto de éste fendmeno sobre el zooplancton

de la bahla. SIn embargo estudios reallzados por Castro-
Longorla (1986) durante primavera y verano de 1985 Indlcan
que l|la blomasa del zooplancton aumentd despueés de la
ocurrencla del evento de EI Nlfio 1982-83, ya que los valores
promedio reportados por ella tlenen un rango de 2 a 14
mg/m3 y en el perlodo del presente estudlo (1982-83) van de
1 a 11 mg/m3 de peso seco, en 1985 los valores maximos
reportados son varlos mlentras que en 1982-83 solo se

encontré uno entre los meses de Jullo y agosto.

JIiménez-Pérez (1983) realizd un estudio en Playa San
Ramon, B. C. en los afios 1979-80 y encontrd que los
quetognatos, medusas y slfondforos fueron mas abundantes en
otofio e Invierno, al lgual que lo encontrado en este
trabajo. Ademas el maximo de biomasa el lo encontrdo en el
mes de agosto y en este estudlo se encontrd entre los meses
de Jullo y agosto. Tamblién Indlcd que en deneral la
abundanclia del zooplancton fue muy variable, el maximo de
blomasa encontrado en agosto fue debldo a la blomasa de una
sola estacldn. Esto es muy simlilar a lo encontrédo aqul en

la Bahla de Todos Santos aunque la Playa San Raméon esta
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ublcada mas al sur y es una zona expuesta al océano ablerto.
Los valores promedio de blomasa reportados (10-154 ml/ m3 )
son mas altos que los del presente estudlo pero la red
utlllzada fue la Clarke-Bumpus con una luz de malla de 390
um y diametro de boca de 12.4 cm ocaslona una gran evaslon
de los organlsmos que seguramente fue mayor que la que
ocurrlid en los arrastres del presente trabajo, aunque el

escape de organlsmos pequefios fue mucho menor.

Un factor que Influyd en las cantldades de blomasa
obtenldas fue la luz de malla utlllzada para los muestreos
(505 wum) debldo a que Iiniclalmente fueron hechos para un
estudlo de Ictlioplancton Yy una vez extraldos los huevos vy
larvas de peces las muestras de utillzaron para este
estudio. As| que la luz de malla utlllizada dejo escapar
una fraccloéon muy Importante del zooplancton. Ademas la
langostilla Pleuroncodes planipes no se tomd en cuenta para
las determinacliones de biomasa . Sin embargo aun tomando en
cuenta las diferencias que exlsten en el muestreo del
presente estudlio con los muestreos de otros trabajos se

pueden efectuar comparaclones razonables.

Los métodos utlllzados para la determlinacldn de blomasa
estuvieron altamente correlaclonados entre sl (Tabla 11).

S6lo en el mes de noviembre (Flg. 2) hubo una discrepancla
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exlstléndo un valor mayor por el método del vo lumen
desplazado que no se detectd medliante los otros dos
meétodos. Esto se debld a que en este mes tuvlieron sus
maxImos las medusas, slfondforos y thallaceos los cuales son
organlsmos que poseen una gran cantidad de agua que dieron
medliclones mayores de blomasa. Esto representa su volumen y
Nno su contenido organico. Por ésta razon el método del peso
seco es preferlido, aunque utlllzando el método del volumen
desplazado se tlene la ventala de poder hacer
comparaclones con otros trabajos ya que este es el método
que mas se ha utlllzado por otros autores debldo a que no
se destruye a los organlsmos y se utlllzan técnlcas simples
y rapldas. SIn embargo tal determinacidn Incluye agua
Intersticlal y celular que medlante el peso seco es
eliminada, dando wuna estimacloén real acerca del allmento
potenclal que el zooplancton representa. EI| método del peso
organlico es muy bueno tamblén pero Implica un mayor trabajo
y como pudimos ver medliante el alto Indice de correlaclion
entre este método y el de peso seco no se obtiene mayor
Informacion. El meétodo del peso organico es recomendable
utlllzarlo cuando se quleren reallzar estudlos quimlcos ¢
contenlido calorlifico del zooplancton (Beers, 1976; Bougls,

1976; Kane, 1982; Wlebe et al. 1975) .
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CONCLUSIONES.

1)

2)

3)

4)

La blomasa de zooplancton resulto baja en la Bahla de
Todos Santos, B. C. en el ciclo 1982-83 con valores
promedio de 1.52 a 10.75 mg/m3 de peso seco. Esto se
atribuyé al efecto del fendbmeno de E| Nifio que se

reglstré durante este perlodo.

Se recomlenda efectuar las estimacliones de biomasa del
zoop lancton medlante los métodos de volumen desplazado y
peso seco debldo a la utlllidad comparatliva con otros

trabajos del primero y a las estimaclones preclisas de la

blomasa presente del segundo.

El perlodo de mayor blomasa del zooplancton fue entre los
meses de Jullo y agosto. Las estaclones 2, 3, 5 vy 86
presentaron una mayor blomasa de| zooplancton debldo a
las condicliones de nutrientes Yy a la clrculaclion del agua

que se presentan en esas zonas.

La comunidad zooplanctdnlica de la Bahla de Todos Santos
estuvo constitulda en mas del 90% por siete grupos de los
cuales los copépodos calanoldes ocuparon el mayor

porcentaje (566 %).
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APENDICE 1.
Promedlo de la abundancla numérica mensual do los princlpales grupos taxonomlcos dol zooplancton do la

Bahla de Todos Santos, B. C. No de Indlv/m3 .

GRUPO
PLANCTONICO OCT  Nov DIC ENE  MAR ABR MAY JUN JUL  AGD  SEP
COPEPODA, Calanolda. 12.70 104.19  34.61 103.67 33.74 115.42 84.54 185.03 196.41 268.07 60.57
COPEPODA, Clclopolda. 0.07 268 2.07 1.24 1.70 651 3.95 2.22 2.01 4.5 1.78
COPEPODA, Harpactlcolda. 0.11 0.05 0.01 0.01 0.03 0.28 0.04 - 0.03 0.04 -
CHAETOGNATA. 6.46 23.74 29.10 21.74 9.85 13.88 12.63 4.73 11.38 15.82 12.13
THAL IACEA. 3.50 3.47 0.15 - 0.04 0.02 0.01 - 0.21 0.02 -
MOLLUSCA, Gastropoda. 0.28 1.48 057 05 048 1.13 0.80 0.62 9.12 2.13 0.88
*MOLLUSCA, Blvalvla. 0.01 - - 0.03 - - - - - - -
HIDROIDA, Lliriope spp. 0.1 - - - - - - - - - -
HIDROIDA, Anthomedusae. 1.14 0.9 0.177 0.05 0.06 0.286 0.17 0.03 0.41 0.18 0.08
HIDROIDA, Leptomedusae. 112 358 2.87 1.64 1.40 253 0.31 0.16 0.35 0.20 1.03
SIPHONOPHORA, Calycophorae. 5.75 29.47 14.97 1.18 298 29.63 4.91 056 1.32 5.47 21.50
CLADOCERA, Podon spp. - - - - 0.00 0.15 173 0.28 - 0.06 -
CLADOCERA, Evadne spp. 0.20 2.92 0.08 0.01 15.58 532 3.22 3.90 80.50 5.22 12.06
OSTRACODA. - 0.11 0.45 1.19 0.04 0.22 0.0 - - 0.02 0.02
*POL ICHAETA. 0.01 - 0.06 0.24 0.18 0.16 0.04 0.02 0.06 0.12 0.16
PLATELMINTOS. 0.02 - 0.02 - - - - - - - -
LARVACEA. 1.70 8.56 0.97 17.48 3.55 4.25 6.52 5.84 42.39 10.47  4.37
*BRACHIOPODA. - - 0.63 0.03 0.25 0.84 0.4 - 0.34 0.02 0.01
CTENOPHORA. - - - 0.13 - - - - - - -
AMPHIPODA. 0.01 - - - - - 0.04 - - - -
CUMACEA. - 0.01 - - - - 0.01 - - - -
ISOPODA. - - 0.02 0.03 - 0.03 - - - - -
*DECAPODA, Anomuros. 0.37 0.6 0.09 0.07 054 0.77 1.20 0.92 1.51 2.81 0.63
*DECAPODA, Braquluros. 0.39 11.10 14.26 7.03 13.85 10.66 3.15 7.67 3.74 11.73 10.96
*DECAPODA, Otros. 1.64 1.80 0.82 1.43 1.63 1.95 2.32 1.10 2.24 5.03 1.87
*EUPHAUS IACEA. 3.72 24.50 19.97 38.36 1.55 7.12 12.93 2.44 9.88 21.97 1.1
*MYS IDACEA. 0.01 0.03 0.02 0.41 0.01 - 0.01 - 0.01 0.05 0.01
*BRI0ZOAR10S. 0.2 5.57 436 5.55 1.25 13.37 2.16 1.24 5.40 8.9 6.14

* Larvas.
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APENDICE 11.

Fracclon anal lzada de cada muestra en los conteos de los

grupos taxondmlcos del zooplancton de la Bahla de Todos

Santos, B. C.

FRACC. FRACC.
MUESTRA ANAL | ZADA MUESTRA ANAL I ZADA
OCT 82 1 total ABR 83 1 1/16
2 total 2 1/16
3 total 3 1/16
4 total 4 1/8
5 1/4 5 1/8
6 1/4 6 1/16
7 total 7 1/16
NOV 1 1/8 MAY 1 1/4
2 1/8 2 1/16
3 1/716 3 1/16
4 1/16 4 1/8
5 1/16 5 1/8
6 1716 6 1/16
7 1/8 7 1/16
DIC 1 1/2 JUN 1 1/4
2 1/16 2 1/8
3 1/16 3 1/16
4 1/8 4 1/2
5 1/8 5 1/16
6 1/16 6 1/16
4 1/8 7 1/8
ENE 83 1 1/8 JuL 1 1/8
2 1/8 2 1/32
3 1/16 3 1/8
4 1/16 4 1/8
5 1/8 5 1/8
6 1/32 6 1/16
7 1/16 7 -
MAR 1 1/8 AGO 1 1/16
2 1/8 2 1/16
3 1/8 3 1/16
4 1/4 4 1/74
5 1/4 5 1/32
6 1/4 6 1/8
7 1/8 7 1/16

continuva. ..



cont...

MUESTRA

SEP 83

FRACC.
ANAL | ZADA

1/16
1716
1/16
1/8

1/16
1716
1/8
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APENDICE 111,

52

Abundancla numér Ica mensual de los princlpales grupos taxonémicos de la Bahla de Todos Santos, B. C., en

las slete estaclones do muestreo. No do Indiv/m> .

ESTACION 1.

GRUPO
PLANCTONICO

COPEPODA, Calanolda.
COPEPQDA, Clclopolda.
COPEPODA, Harpacticolda.
CHAETOGNATA.

THAL IACEA.

MOLLUSCA, Gastropoda.
*MOLLUSCA, Blvalvia.
HIDROIDA, Lliriope spp.
HIDROIDA, Anthomedusae.
HIDROIDA, I.eptomedusase.

SIPHONOPHORA, Calycophorae.

CLADOCERA, Podon spp.
CLADOCERA, Evadne spp.
OSTRACODA.
*POL ICHAETA.
PLATELMINTOS.
LARVACEA.
*BRACHIOPQDA.
CTENOPHORA.
AMPHIPQDA.
CUMACEA.
ISOPODA.
*DECAPODA, Anomuros.
*DECAPODA, Braquiuros.
*DECAPODA, Otros.
*EUPHAUS | ACEA.
*MYS IDACEA.
*BR10ZOARI0S.

ocT

6.18
0.28
0.52
2.88
5.06
0.20
1.44
0.86
1.59
3.56

0.18
0.02
0.13
1.99

NOV

38.99
2.56
0.12

11.60
0.83
3.78

0.51
2.18
23.73

3.78
0.19

pic

13.02
1.53
13.17
0.15
0.37

0.17
1.53
12.23

0.07
0.12
0.07

0.17

ENE

69.7%
0.€5
0.10
1.15

0.40

0.10
5.00
0.30

0.05

MAR

44.43
1.78

6.91

0.56

0.18
2.25
0.99

9.31

ABR

129.70
2.31
0.24
4.02
0.73

0.73
0.48
2.68
0.36
5.24

0.24
7.80
0.12

0.24
1.46
35.96
6.33
0.12

25.84

JuL

AGO

97.15 622.07

0.89
2.90
0.06
5.04

0.02
0.13
0.69

35.10

12.71
0.1
9.62

1.76

0.23
0.7
9.99

StP

84.82
1.99

6.97

2.44

0.36
4.07

37.70

* Larvas.



ESTACION 2.

GRUPO
PLANCTONICO

COPEPODA, Calanolida.
COPEPODA, Ciclopolda.
COPEPODA, Harpacticoida.
CHAETOGNATA.

THALTACEA,

MOLLUSCA, Gastropoda.
*MOLLUSCA, Blvalvla.
HIDROIDA, Llrlope spp.
HIDROIDA, Anthomedusas.
HIDROIDA, Leptomedusae.

SIPHONOPHORA, Calycophoras.

CLADOCERA, Podon spp.
CLADOCERA, Evadne spp.
OSTRACODA.

*POL ICHAETA.
PLATELMINTOS.
LARVACEA.

*BRACH10PODA.
CTENOPHORA.
AMPHIPODA.

CUMACEA.
ISOPODA.

*DECAPODA, Anomuros.

*DECAPODA, Braquluros.

*DECAPODA, Otros.

*EUPHAUS [ACEA.

*MYS IDACEA.

*BRI0ZOAR10S.

ocT

29.74
0.06
0.03
5.18
5.73
0.63
0.09
0.75
2.88
3.01

0.06

1.18

NOV

61.80
2.58
0.24

16.35
2,70
0.43

0.92
1.04
31.48

3.68

DIC ENE
31.92  59.35
2.17  0.87
83.30 12.75
0.39 -
0.69 0.87
= 0.06
0.19  0.06
5,03  1.43
14.43  0.31
0.39 0.12
- 0.12
0.49 12.49
0.69 0.18
- 0.93
0.09 0.2
26.18 12.32
1.97  2.31
39.23 0.4
- 0.31
4.05 4.25

MAR

50.95
1.85

15.18

0.55

0.04
1.16
3.95
1.43
0.09
0.09
1.20
0.69

ABR

140.40
3.23
0.21

11.32
1.61

0.53
1.18
36.32
0.32
0.97
0.64
0.21
3.01
0.32

MAY

291.51
2.87

0.15
1.21
11.96
4.54
2.27

3.17

JUN - JUL

AGO

SEP

184.80 638.64 283.33 152.94

1.92  3.61
- 0.22
3.70 20.31
- 0.22
0.27 26.62

0.13 0.45
- 1.57
0.41 2.93
0o.41 -

0.41 175.11

- 0.22

2.31
0.09
14.72
5.39
0.09
1.83
0.36
20.30
0.18
0.09

30.55

0.87

19.76

1.07

0.19
0.38
8.37

6.13

0.09

5.06

* Larvas.
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ESTACION 3.
GRUPO
PLANCTONICO oCcT Nov DIC ENE MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP
COPEPODA, Calanolda. 7.81 127.65 63.61 101.57 26.04 171.81 178.50 194.37 90.88 216.95 28.15
COPEPODA, Clclopoida. - 1.40 052 341 1.40 1.31 4.8 076 3.40 2.31 1.1
COPEPODA, Harpactlcolda. - - - - 0.04 - - - - 0.10 -
CHAETOGNATA. 5.07 38.44 29.51 19.37 8.27 33.83 24.75 A.44 12.22 32.45 12.49
THAL IACEA. 1.81 5.76 0.10 - 0.04 - - - 0.58 0.10 -
MOLLUSCA, Gastropoda. 0.16  1.02 0.83 1.01 0.45 0.1 1.30 0.12 3.20 0.20 0.55
*MOLLUSCA, Blvalvla. - - - - - - - - - - -
HIDROIDA, Lirlope spp. 0.92 - - - - B ~ - - - -
HIDROIDA, Anthomedusae. 2.01 0.38 0.10 - - 0.23 0.18 - 1.04 0.20 0.09
HIDROIDA, Leptomedusae. 1.41 1.92 0.93 2.7 -~ - - - 0.26 0.20 0.18
SIPHONOPHORA, Calycophorae. 5.15 48.95 13.87 4.05 1.94 15.36 5.96 - 1.90 7.94 4.48
CLADOCERA, Podon spp. - - - - - - 0.55 0.38 - - -
CLADOCERA, Evadne spp. 0.08 0.64 0.10 - 1433 035 1.86 7.62 21.18 0.40 1.67
OSTRACODA. - 0.25 - 0.37 0.09 0.71 - - - - 0.09
*POL ICHAETA. - - 0.20 0.63 0.04 0.23 0.18 - - 0.10 -
PLATELMINTOS. - - - - - - - - - - -
LARVACEA. 1.69 13.32 3.44 5.06 2.98 6.11 30.52 32.52 15.49 11.05 2.79
*BRACH IOPODA. - - 1.14 - 0.1 059 0.7 - 1.50 0,10 -
CTENOPHORA., - - - - - - = - - - -
AMPHIPODA. - - - - - - - = - - -
CUMACEA. - - - - - ~ - - - - -
I1SOPODA. - - - - - - - = - = =
*DECAPODA, Anomuros. 0.04 - 0.10 - 0.58 0.83 0.74 0.88 0.30 0.70 -
*DECAPODA, Braquluros. 1.53 1.66 1.25 24.95 212 3.5 1.67 1.01 0.98 8.13 0.74
*DECAPQDA, Otros. 0.3 1.02 041 1.33 0.27 0.11 055 0.8 0.65 3.01 -
*EUPHAUS I ACEA. 0.60 30.75 16.99 36.60 3.66 11.48 41.69 11.30 8.89 54.16 8.29
*MYS IDACEA. - - - - - - - - - - -
*BR10Z0AR10S. 0.32 9.74 093 379 1.08 11.03 2.97 2.92 5.42 16.68 4.00

* Larvas.



ESTACION 4.

(82}
6]

GRUPO
PLANCTONICO

COPEPODA, Calanolda.
COPEPODA, Clclopolda.
COPEPODA, Harpact lcolda.
CHAETOGNATA.

THAL IACEA.

MOLLUSCA, Gastropoda.
*MOLLUSCA, Bivalvia,
HIDROIDA, Lirlope spp.
HIDROIDA, Anthomedusae.
HIDROIDA, Leptomedusae.

SIPHONOPHORA, Calycophorae.

CLADOCERA, Podon spp.
CLADOCERA, Evadne spp.
OSTRACODA.

*POL ICHAETA.
PLATELMINTOS.
LARVACEA.

*BRACHIOPODA.
CTENOPHORA.
AMPHIPODA.

CUMACEA.
ISOPODA.

*DECAPODA, Anomuros.

*DECAPODA, Braquiuros.

*DECAPODA, Otros.

*EUPHAUS | ACEA.

*MYS IDACEA.

*BRI0OZOAR10S.

ocT

Nov

2.03 114.77

2.52
0.05
0.05

1.07
33.58
2.66
0.83

1.31
4.07
21.35

1.61

112.58

1.24

MAY

12.82
2.72

6.86

JUN

31.13
0.22

JuL

77.54
1.26

9.03
0.11
A.77

0.51
0.1
0.57

68.39

0.12
1.16
0.12
5.77

12.44

0.08
3.35
0.66
22.36

10.73

* Larvas.



ESTACION 5.

[&7]
D

GRUPO
PLANCTONICO

COPEPODA, Calanolda.
COPEPODA, Clelopolda.
COPEPODA, Harpactlicolda.
CHAETOGNATA.

THAL IACEA.

MOLLUSCA, Gastropoda.
*MOLLUSCA, Blvalvia.
HIDROIDA, Lirliope spp.
HIDROIDA, Anthomedusae.
HIDROIDA, Leptomedusase,

SIPHONOPHORA, Calycophorae.

CLADOCERA, Podon spp.
CLADOCERA, Evadne spp.
OSTRACODA.

*POL ICHAETA.
PLATELMINTOS.
LARVACEA.

*BRACH |OPODA.
CTENOPHORA.
AMPHIPODA.

CUMACEA.
I1SOPODA.

*DECAPODA, Anomuros.

*DECAPODA, Braquiuros.

*DECAPODA, Otros.

*EUPHAUS | ACEA.

*MYSIDACEA.

*BRI10ZOAR10S.

0CT  Nov

21.86 131.63

- 1.42
15.00 36.57
0.86 2.84
0.34 1.53

18.90
1.15
7.96

0.60

ABR

17.00
14.12
0.20
14.22
0.10
1.45

0.10
8.65
33.04
0.15
3.54

MAY

20.69
.17
0.06
12.03
0.06
1.05

0.06
0.39
5.02
0.59
2.37

JUN

525.02
1.18

JUL

AGO

93.02 505.91

2.06
4.37
0.30
5.64

6.84

10.91

0.74

SEP

38.92
1.22

20.90

0.87

0.08

4.20

7.26

* Larvas.



ESTACION 6.

(6]
~N

GRUPO
PLANCTONICO

COPEPODA, Calanolda,
COPEPODA, Clclopolda.
COPEPODA, Harpacticolda.
CHAETOGNATA.

THALIACEA.

MOLLUSCA, Gastropoda.
*MOLLUSCA, Blvalvia.
HIDROIDA, LIrlope spp.
HIDROIDA, Anthomedusae.
HIDROIDA, Leptomedusas.

SIPHONOPHORA, Calycophorao,

CLADOCERA, Podon spp.
CLADOCERA, Evadne spp.
OSTRACODA.

*POL ICHAETA.
PLATELMINTOS.
LARVACEA.

*BRACHIOPODA.
CTENOPHORA.
AMPHIPQODA.

CUMACEA.
ISOPODA.

*DECAPODA, Anomuros.

*DECAPODA, Braquluros.

*DECAPODA, Otros.

*EUPHAUS | ACEA.

*MYS IDACEA.

*BRIOZOAR10S.

0cT

NOV

8.03 176.16

- 13.66

5.94
0.41
0.20
1.66
0.62
15.54

0.20

3.68
19.76
6.58
2.10

0.26
3.68
31.89

3.29

DIC

56.45
2.48
34.72
0.23
0.47

0.35
5.78
26.91
0.23
1.77
0.1
0.11
0.23
1.88

0.1
0.23
28.34
0.70
94.61

20.90

ENE

163.71
0.63

14.51

0.21
1.06
1.68

MAR

21.15
0.72
0.04

12.81
0.08
0.64

ABR MAY
26.94  14.33
14.28  3.62

0.62 0.25
18.25 13.83
0.49 1.9
0.12  0.12
2.85  0.12
16,11 1.52

- 0.12

1.61  6.35
3.84  1.55

1.49 -
0.37  0.90
10.05  3.49

1.98  0.77

7.6 41.99
.24 1.02

JUN

200.71
3.73

18.46

0.83

JUL

181.25
0.88

19.49

9.47

AGO

70.22
0.44

5.66

0.18

SEP

16.84
4.04

16.73

0.19

0.09
5.96
12.99

5.67

0.09

* Larvas.



ESTACION 7.

58

GRUPO

PLANCTONICO O0CT  Nov DIC ENE  MAR ABR MAY JUH JUL AGD SEP
COPEPODA, Calanolda. 13.25 78.37 17.53 80.12 67.41 238.19 24.26 20.75 152.41 26.66
COPEPODA, Ciclopolda. 0.19 6.09 1.43 0.44 4.28 7.9 1.76  3.28 6.17 2.05
COPEPODA, Harpacticolda. 0.22 - - - 0.12  0.39 - - - -
CHAETOGNATA, 0.96 9.93 9.16 50.16 8.13 7.70  5.06 0.34 30,17 1.65
THAL IACEA. 5,06 2.98 0.16 - 0.06 - - - - -
MOLLUSCA, Gastropoda. 0.16 0.72 0.46 0.44 0.62 3.00 0.23 1 69 0.23 0.22
*MOLLUSCA, Blvalvia. 0.02 - - 0.1 - - B - - -
HIDROIDA, Lirlope spp. 0.24 - - - - - - - - -
HIDROIDA, Anthomedusae. 0.85 152 0.16 0.11 - 0.26  0.47 - 0.1 -
HIDROIDA, Leptomedusase. 0.22 258 325 077 416 2.2 0.11 0.74 0.31 0.13
SIPHONOPHORA, Calycophorae. 3.65 14.71 8.49 011 1.93 18.40 1.65 0.85 9.44 3.53
CLADOCERA, E(Jcii\ spp. - - - - - 0.26 6.12 0.19 - -
CLADOCERA, Evadne spp. 0.27 6.62 0.08 - 46.10 22.84 7.41 10.00 0.34 18.53
OSTRACODA. - - - - - - - - - -
*POL ICHAETA. 0.02 - 0.04 0.1 055 0.26 - 0.04 - 0.26
PLATELMINTOS. - - - - - - - - - -
LARVACEA. 2.26 14.04  0.67 5.32 4.16 2.08 4 00 1.09 15.38  4.10
*BRACHIOPODA. - - 0.29 - 0.37 0.78 - - - -
CTENOPHORA. - - - - - - - - - =
AMPHIPODA. - - - - - - - - - -
CUMACEA. - - - - - - - = - -
I1SOPODA. - - - - - - - - ~ =
*DECAPODA, Anomuros. 0.02 0.33 0.25 0.11 0.24 0.39 0.47  0.49 3.72 0.53
*DECAPODA, Braquluros. 0.13 13.38 12.16  3.44 14.22 9.13 3.17 1.14 13.98  6.29
*DECAPODA, Otros. 0.19 1.52 0.5 565 1.1 1.95  0.23 0.84 7.10 1.51
*EUPHAUS | ACEA. 0.55 35.51 1.52 099 0.74 0.52 058 0.89 0.81 20.54
*MYSIDACEA. - - - 2,55 - - - - - -
*BRI0ZOAR10S. - 5.03  1.01 8.54 2.54 2.61 1.53  0.19 0.46 2.85
* Larvas.

Nota: EI mes de Jullo no se pudo muestrear.



