UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
ESCUELA SUPERIOR DE CIENCIAS MARINAS.,

"AL GUNOS ASPECTOS SOBRE MADUREZ GONADAL.
En Haliotis fulgens y Haliotis corrugata. (Philum Mo-
lusca, clase Gasterépoda por observacibn directa."

TESIS
QUE PARA OBTENER EL TITULO BE:
OCEANOLOGO

PRESENTA

MARIO LU{S ANDRADE PATRON

k
o
&/

i1 _Vif-l\ ia .
J iy b\/

§ o -

ENSENADA , B.C. 1971.

e o

-




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

DETENLENCIA: ®SCUELA SUFERIOR DE
CIENCIAS NMARINAS,

OFICIO No.: 528/1970/71.-

ASUNTO3 Se¢ comunica aceptacidn .

Ensenada, Baja California 4 de Febrerc de 1971.-

C. Mario Andrade Patron
Pres ente

Distinguido C. Mario Andrade P.:

En relacidn a su solicitud relativa
me €58 grato tranecribir a Usted el Tema que fué aprobado-
ror la H, Comisidn de Exdrenes Profesionales de €sta Ins-
titucidn Docente, psra que lo desarrolle en su Tegis con-
objeto de obtener el T{tulo Profesional de OCEANOLOCO.

nLuUNOb ASFECTOS SCBRE MADUREZ GONADAL
BN Haliotis fulgens y Halictis corruga
, ~ta.(Thyllum Mollusca,Clase Gasteropoda)
"Por CRSERVAZION DIRECTA, s e

Habiendo estudisdo con detalle el =
rrogramz Tresentado por Usted, ésta H. Comisidn considers
bmetante interecante el desarrollo cdel Tems de su Tésig w=
rroyuesto.

Aef miemo comunicamosle haber desig
nado como Lirector de su Teegis al QOcean., Carlos H. de = =
Alba Férez .

UNIVERSIDAD AUTONOMA
bg wA CAl!FORHiA

Atentamente,

" TOF 1A TEALIZACION PLENA D?L HOMFFF "o

BE CIENGIAS M

/
2
= 'LJ/'/ // /W/_fé
 GEnone e OCEAN, "eAfOS 1, DE ALBA PIREZ.

Director Frovisionsl.

C.¢p. Ocean, Carlos R, de Alba P,
G.cpe Exret. Resnectivo,




A M1 PADRE:
Salvador Andrade Cabrera
por su rectitud y ejemplo.

A MI ESPOSA E HIJOS;
Balbina, Dinorah y Mario L_uis
Andrade, por su carifio, abne-
gacibén y confianza.

A MI HERMANO ¥ PRIMOQO:
Rafael Andrade e Israel
Olachea por sus consejos y
propias experiencias,



INDICE

CAPITULOS

PAGINAS

INTRODUCCIONO'."'DD.OI!'I.IOI..

1.~ Aspectos Biolégicos, ..

ii. -

I .-

IV.-

V.

VI, -
VIT, -

VITI, -

Métodos de Estudios.

Resultados. . .se0 ¢
DiscusibNesoeoesoon
Conclusiones, ¢ ¢ » ¢ o
ReslOmenN. ..ceoreoe
Recomendaciones..

Literatura Citada,

L

&

® & 0 ° & 0 ¢ O @ I

.ﬂ."l.'."s

l'.B"'0024

¢ ¢ o ® 0 ® 2 # @ 45

"000090047

e o @ e o e 8 ¥ ¢ 49

e ¢ 8 ¢ ¢ 0 & 0 @ 51

0 8 o & 0 P & & 52



AGRADECIMIENTOS

Quiero aprovechar ésta oportunidad para hacer patente mi agrade—
cimiento a todos los pescadores de los campos pesqueros de Punta
Eugenia, Bahia Tortugas, Puerto Escondido, San Pablo, San Rogque,
Bahfa Asuncién, San Hipblito, Punta Prieta,l_a Bocana, y Punta Abre-
ojos, por poner a mis 6rdenes sus 5,10,15,20, 6 25, afios de experien
cia, facilitando el desenvolvimiento de mis actividades de campo, as!
como la participacién activa de ella en los muestreos, alimentacién,
hospedaje,facilidades de equipo de buceo,transporte y colaboracién
entusiasta en todas las actividades de investigacién,

Igualmente ampllio mis respetos a los actuales directivos de la
Federacién Regional de Sociedades Cooperativas de 1a Industria Pes—
quera en Baja California,F.C.L.., asl como a los directivos de las
Sociedades Cooperativas, '"La Purisima," "Bahla Tortugas," "Eman
cipacién," "California de San Ignacio, " "Progreso," "Punta Abreojos'"
¥ "Buzos y Pescadores,”" S.C.L,, por las facilidades de transporte
aereo, material y equipo y su interés inucitado por el éxito thtegro
del proyecto.

No quiero pasar desapercibida mi gratitud y consideraciones s al
Oceanblogo José Ma, Robles Pacheco y al Bi6logo Martih Ortfz Quin-
tanilla, por las interesantes opiniones y efectivas orientaciones sobre
el tema,

De igual forma dedico especial agradecimiento a los Sres. Sebas
tian Pifiuelas Morales y Sra, Esposa Refugio P, de Pifiuelas, asl
como al Sr, Victor Manuel Lépez Castro v Sra, Esposa Julla O, de
Lépez, por poner a mi disposicién sus casas habitacién vy colabora -
cibn indirecta para la realizacién de proyectos en el Laboratorio de
campo establecido en Bahla Tortugas, B.C.Sur,



PRESENTACION

Este trabajo se realiz6 en base a una observacién directa
de la G6énada. Llevandose a cabo en los bancos abuloneros
de las zonas de captura de las Cooperativas de Produccién
Pesqueras Purisima, Bahla Tortugas, Emancipacién, Cali-
fornia de San Ignacio, Progreso y Punta Abreojos,

La duracidn del estudio fué de un ciclo anual de muestre-—
0s mensuales, de Junio del 69 a Junio de 1970,

Se obtuvieron resuttados que indican la extemporaneidad
de la veda en vigor para las especies de Haliétidos tratados
en el presente trabajo, con respecto al tiempo establecido
para las mismas, Igualmente los datos sobre composicidn
tendientes a verificar la efectividad de las tallas que en la
actualidad estan en vigor.,



INTRODUCCION

Siendo la explotacidn del abuldn de Baja California una de
las actividades fundamentales y de gran importancia econbémi
ca dentro de la Industria Pesquera de nuestro pals, varias
Empresas privadas y doce Cooperativas dedican personal en
ndmero considerable a la explotacién e industrializacién del
abulén, razén por la cual es indudable que al respecto existan
infinidad de intereses. Sin embargo, ninguno hasta la fecha
dentro det aspecto Técnico ni mucho menos Cientifico.

OBJETIVOS

Considerando la actual estadlstica de Produccién abulo-
nera reflejo de las condiciones naturales en las cuales se
carece de un minimo de controt, el objetivo del presente
trabajo es el de realizar un estudio "gonadal" del abuldn
para apoyar las bases cientificas en que habré de cimentar
se la temporada de veda, (nica medida hasta la fecha adop
tada en nuestro pals para la conservacién y proteccién del
recurso a un nivel 6ptimo de explotacién,

ANTECEDENTES

En nuestro pals los estudios al respecto son muy esca-
sos, pudiendo citarse por ejemplo los de Chapa-Saldafia,
Héctor, (1962), "Importancia de los abulones como recurso
pesquero," Sevilla-Herné&ndez, M. Luisa,(1966), "Estu—
dios histol6gicos comparativos de algunos moluscos de irm-
portancia econémica en México (Incluyendo halibtidos),
Ortiz-Quintanilta, Martin, (1966), "Estudios sobre pesque—
rias de abulén en las Islas Benitos, Cedros y Guadalupe, "
Félix-Cota Ignacio ,(1970), fecundacién artificial y desarro
llo embrionario de Haliotis fulgens y Haliotis rufescens, en
condiciones de acuario," Estos trabajos en forma indirec—
ta revelan que la temporada de maduracién y desove de los
abulones en los lugares de estudio, son incompatibles con
la temporada de veda vigente,




CAPITULO, D)
1.~ Di_agnosis.—

El abuldn es un Molusco de simetria bilateral primitiva cuyo
cuerpo consta de una cabeza no diferenciada con tentéculos sen—
soriales,un pie aplanado en forma oval en el lado ventral con el
que reptan;una masa visceral en la parte dorsal del pie a la que
deben en nombre de la clase, cubierta por una concha auriforme
con una serie de pequefios agujeros en el lado izquierdo, cuyo
nGmero varta segun la especie., L.a cavidad paleal es limitada
por el pliegue tegumentario llamado manto, donde se desembocan
los aparatos excretor, digestivo y genital; también alojan tos
Ctenidios u 6rganos que intervienen en la respiracién;durante su
metamorfosis presentan larva de simetria bilateral que posterior
mente sufre rotacién de 90 grados también en sentido contrario
a las manecillas del reloj,aungue més lentamente, como resulta-
do del crecimiento del mGsculo columnar, ocasionando con ello
que los 6rganos que inicialmente fueron posteriores se colocan
a un lado de la regibn cefélica,

Estos organismos son vegetarianos, Unixesuales, (Gonocbri-
co) y bentbnicos, '
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2.~ POSICION TAXONOMICA, -

PRYIlUM, s e sevsecsassccsccavesnseccnosss MOLUSCO,
ClBSEervevesvsoserscesnscsssosvsorensss Casterdpoda,
SUDCLAS . s crervssvososrssscscccossesesos FProsobranchia,
OPAENe s sevonrrcrsonsensscavcesascecneess Archeogasterébpoda,
SUDOrABN, e v v eeuvesvecoresnscnsscsssenas 2Zigobranchia,
SuperfamiliBiscecsresccsccssssvnsseeserss FPleurotamarencea,
FamiliBosecossecsscncnrecesocsnsncocsensse Haliotidae,
GENEIrO,seovsocroccessssenscssasasesssose Haliotis sp.

2b,— Especies de Moluscos, Gasterépodos del género Haliotis, que
se encuentran en las costas occidentales de Baja California.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VUL GAR

Haliotis rufescens, (Swainson 1822), ... Abuldn rojo.

Haliotis corrugata, (Gray, 1828)....... Abulén amarillo,

Haliotis fulgens, (Phillipi, 1845),.4..... Abulén azal,

Haliotis sorenseni, (Beartsch, 1940)... Abulén rosa 6 chino.

Haliotis cracherodi,(Leach, 1971),..,... Abulén negro.

De estas especies, las més impeortantes, por aspectos cuanti
tativos son Haliotis fulgens y Haliotis corrugata.

Ast mismo las més apreciadas por su tamfo , ademés de las
antes citadas, tenemos las especies: Haliotis rufencens y Haliotis

sorensent,
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3,- Distribucién regional de las especies de Haliétidos en Baja
California, .

a). - Haliotis rufescens, Swainson, 1822),

(Véase fotografia No. I y 2; Lamina | Pag. 5)

Desde las Islas Coronado hasta el paralelo 28 grados de L.ati-
tud Norte, siendo su mayor concentracién en las puntas y promo-—
torios rocosos de la Penthsula de Baja California e Islas San Ge
rénimo entre las 6 y 18 brazas de profundidad, llegando a entrar
en mayor porcentaje de captura sobre las restantes especies co-
merciales en Punta San Carlos, Punta Blancajast como en Santo
Tomés y Punta Colonet, en donde se encuentran en aguas menos
profundas pudiendo decir en general gue se hallan donde los efec
tos del oleaje son més acentuados,

(Ver mapa No, I; Pag., 6)

b).- Haliotis corrugata, Gray,1828,

(Véase fotograffa No, 3; L&mina No, [; Pag. 5)

Desde las Islas Coronado hasta Punta Abreojos inciuyendo
las islas San Jerénimo, Natividad, Cedros, Benitos, Guadalu—
pe, San Roque y Asuncié, se halla desde la zona de més baja
marea hasta las 30 brazas de profundidad siendo su mayor con
centracién en las costas rocosas de la parte media de la Pentn
sula, donde se encuentran mantos de algas Phaephytas y en -
profundidades de 4 a 13 brazas,

(Ver mapa No, I; Pag, 6)

©).— Haliotis fulgens, Philippi 1945,

(VVéase fotografia No, 4; L&mina No, 1 Pag. 5)

Desde Punta Descanso en Rosarito, B,C. N, hasta la Bahia
Madgalena en aguas bajas de las costas rocosas y alrededor de
las Islas Todos Santos, San Jer6nimo, Cedros, Benitos, Gua-
dalupe Natividad, San Roque y Asuncién, siendo su mayor con-
centracién en las Islas Cedros hasta Isla Asuncién, y por la
costa desde Campos al noroeste de Chester Rock, hasta Punta
Abreojos,

(Ver mapa No, I, Pégina 6)
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d).— Haliotis sorenseni, (Beartsch, 1940)

(Véase fotograffas #5, Laminas #1, Pag. #5)

Desde las Islas Coronado hasta la Bahta Magdalena siendo su
mayor concentracidn en las aguas profundas de 18 brazas, en la
regidn de Punta Eugenia e Islas Cedros, Natividad, Benitos y San
Jerdénimo,

(Ver mapa #1, Pag. #5)

e).— Haliotis cracherodii, (L.each, 1817)

(VVéase fotograffas #6, Lamina #I, Pag. #5)

Desde las Islas Coronado hasta Punta Prieta al Sur de Bahia
Asuncibn , siendo su mayor concentracién en la costa Noroeste
de la Penihsula de Baja California, localizéndose en la zona de
entre mareas,

(Ver mapa #I, Pag, #6)
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FIGURA No.l LAMINA No. i FIGURA No.2

Vista dorsal de la concha en H. Vista dorsal de la concha y masa
rufescens, (Swainson, 1822) rmasa muscular en la misma especie.

FIGURA No.3 FIGURA No.4

H.corrugata, en vistas dorsalll Y H.Fulgens, en vistas dorsal y ven-

_ventral de su concha'y masa tral de su concha y su masa muscu_
muscular (Gray,828) tar. (Phillipi, 1845).

FIGURA No.5 FIGURA No.6

H.sorensenii, en vistas dorsal vy H.cracherodii, en vistas dorsal y
ventral de su concha y masa mus ventral de su concha y masa mus

~cular. (Bertschy,1940.) cular. (lLeach, 18I7).
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N
@ DESCRIPCION DEL. APARATO REPRODUCTOR,

LL_os sexos estén separados, son organismos Gonoclricos;
las Génadas ocupan la misma posicién en ambos sexos y se
encuentran extensamente desarrolladas sobre la gléndula di—
gestiva y posteriormente en forma de cono, cuya extructura
se asemeja a la de un cuerpo a lo largo del maQsculo columnag
cuando el abulén estd completamente maduro; es decir préxi-
mo a desovar; éste cono cubre todo el hifgado, estomago, orgg
nos renales y corazén, sobresaliendo del margen derecho de
la concha.ﬁ;

yLos productos sexuales son descargados dentro de la ca-
vidad renal derecha, luego pasan a través de su abertura
renal & la cAmara respiratoria de ahl son expulsados al ex—
terior a través del tercer o cuarto poro respiratorio, |

s (Ver fotograffa No, I, Lad&mina No, 2; Pag. 12)
5.~ IDENTIFICACION DE LOS SEXOS EN HALIOTIDOS.

E-'Zl ‘sexo de Haliotis puede ser determinado relativamente
fécd_desconchéndolo con una espétula e introduciéndosela por
la parte anterior en el filo de la concha a lado opuesto de los
poros respiratorios y mediante la observamén visual de la
coloracién que pr‘esentén las Géﬁadas, _Siendo un color ama-
ritllo cremoso o café-claro para el macho vy de un _color verde
gr‘lséceo u olivo, parala hembra., Las gbnadas son rapida—
mente observadas después de empujar hacia atras el pie y el
epipodidum sobre el lado derecho y mirando sobre el apéndice
cbhico., El mismo criterio para identificar una hembra de un
macho puede ser aplicado cuando los abulones estén en su
perfodo critico de madurez sexual, ya gue como mencionaba-
mos anteriormente dicha gbénada al cubrir el estémago vy el
corazbn, sobresale del epipodium y puede facilmente obser—
varse para estudios de acuario, principalmente en cultivos,

‘para lo cual, se coloca hacia arriba el pie del abulén vy al
intentar adherirse éste a una superficie sélida permite ob—
servar su génada.



El mismo procedimiento puede ser aplicado dejéndolo fijarse
y posteriormente echar la concha hacia arriba y observar pero
ésto puede lastimar al organismo y ocasionar su muerte,

(Ver fotograffa #2, Pégina # 12)
En Haliotis corrugata v Haliotis fulgens, las gbnadas son vi-

sibles desde gue los organismos tienen 8 centfmetros de longitud
y el desove se presenta cuando tienen 9 centimetros,

En Haliotis rufescens, el desarrollo gonadal es parecido atl
de Haliotis corrugata y Haliotis fulgens, pero su desove se rea~
liza posteriormente o sea cuando alcanza una talla de 10 centi-
metros de longitud,

En Haliotis cracherodii, las génadas se observan hasta gue
el abulén alcanza 8 centimetros de longitud de su concha, el des
ove es posterior al desarrollo de la actividad reproductora,
siendo el macho el que madura primero al alcanzar esa longi-
tud, precedido luego por la hembra a los 9 centimetros de lon-
gitud de su concha.

Igualmente los ciclos de maduracién de los productos
sexuales para Haliotis cracherodii y Haliotis rufescens, estable
cidos por Leighton (1959), Las gbnadas son muy pequefias a
finales de el otofio, empezando a manifestarse su maduracion a
fines de el invierno y a principios de primavera y desde entonces
hasta rnediados de verano alcanzan su méaximo desarrollo, depen
diendo de la localidad y de la especie, -
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% CESCOVE

E1 desove es diferente para cada una de las especies de Haliotis
Vv para cada locatidad, mc}t/,l:slve la hberamén de los productos sexua

Carlisle (1945), fué el primero en inducir el desove del abulén
rojo bajo condiciones de laboratorio, demostrando que la  temporada
de desove se extlende de Julio & Septlembr‘e Y.que. talﬁ«heeho cotncide

vera, la fertilizacién de los mismos no ocurre sino hasta fines del
afo,

Otros investigadores han encontrado espermas méviles y huevos
maduros en las génadas de los abulones rojos en Monterrey, Califor
nia, (E.E.U.U,), a lo largo de todo el afio, sin embargo los abulo-
nes rojos machos pueden ser obligados a expulsar espermas en cual
quier mes del afo practicamente., Félix—Cota (1970).

En las hembras, durante ciertas épocas, sus ovarios pueden
aparecer maduros a traves del aflo, pero la fertilizacién de los hue-
vos Yy desarrollo larvario se llevar-é a cabo solamente después de
que sus gbnadas han alcanzado su completo desarrollo fisiologico.
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L.a alimentacién de los abulones es también un factor impor—
tarnte para gue el desove se realice en forma natural, Solo los
abulones machos han sido observados cuando estan desovando vy
esto se realiza a través del tercer poro respiratorio en forma

_de nube blanca,

» (Ver fotograffa No, 3; L&mina No, II; Pag, 12)

L.os 6vulos no son facilmente localizados en virtud de su co
lor verde los cuales se confunden con el color del agua de mar,

Durante la expulsién de los productos sexuales, la concha
es a menudo levantada y el cuerpo contraido, y una vez empesa
do el desove, ésta continfa sin interrupcién de tal manera que
una gran cantidad de espermas y 6vulos son producidos y espar
cidos tan densamente que algunas veces la concha es ocultada
por ellos, MEDEN (1948), - LLogré sin ningdn estimulo:la expul
sién de espermas, estando o ro presentes las hembras, utili -
zando para ello un vaso de agua que inclinaba en el tanque & in—
tervalos rttmicos, imitando la contraccién muscular natural del
desove, concluyendo de éste experimento, que el desove es oca-
sionado por estimulaciones fisicas y no quimicas como se pen-
saba.,

Lo anterior fué confirmado por no (1952) quien dijo gue una
simple estimulacién mecénica o un aumento de temperatura en
el agua era necesario para ocasionar el desove de los individuos.
maduros, CARLISLE (1945), expuso abulones rojos al aire duran
te una hora y quince minutos antes de qgue los machos arrojaran
gran cantidad de esperma. Cuando éstos fueron colocados junto a
tas hembras y estando todos los individuos dispuestos en los tan—
ques , bien aireados con agua de mar, las hembras desovaron du
rante seis y ocho horas produciendo cerca de un millén de évulos,
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LLEIGHTON (1959), reporté que los abulones machos de
Haliotis cracherodii, preceden a las hembras en su madu~
racién en la primavera y se encuentran flcidos en el mes
de Noviembre y sugirié que puede ser un estfimulo de ma~

duracidn sobre la hembra,
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 FIGURA No. |

Obsérvese al lado izquierdo de la masa muscular,
la posicion gque ocupa la gonada sobre la misma.

 FIGURA No.2

La gonada de color crema amarillento, corresponde
al macho. La Gonada de color gris verdoso corres-
ponde a la hembra.

+wFIGURA No.3

Véase a travées del tercer poro respiratorio, la expulsion
de los espermas en un ejemplar de Haliotis sorensenii ,
obtenida en laboratorio por estimulacion fisica.
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CAPITULO .~ II, METODOS DE ESTUDIOS

L.~ Descripcién del area de estudio. ( Véase mapa #2, Pag, #14)

A.— Estacién Punta Eugenia y Subestaciones Campitos, Punta
Quebrada y Punta Clam—bay.

a) Situacidén Geogréfica .-

Campitos ~ Pta. Eugenia ~ Pta Quebrada - Pta Cla~bay
Latitud 27°=50'-15" 27°-51f -0O" 27°%=42 - 301 27°— 371154
Longitud 114°-51'-20" 118°- 05" 00" 115° 00! ~ 15"  114° — B5O'-45"

b) Tipo de Costa, -

l-& costa en general es muy heterfgenea en su mayor parte con
playas de rocas metamdrficas, algunas con rocas sueltas, canto
rodado o gravas,

Se localizan tres amplias zonas de arenas representadas por
las Bahlas Tortugas, Clam-bay y el Playén, generalmente son pla
yas de arena de origen cuarioso,

De Punta Eugenia hasta Punta Cla~bay, la presencia de zonas
acantiladas es notoria, més que en la costa de la Bahta del Viscaino
debido a la fisiograffa irregular de la costa, donde las altas serra—
nias forman acantilados rocosos de bastante altura y por consigui-
ente marcadas depresiones en zona de entremareas,

(Ver fotografias #1, 2 y 4; Lémina #3, Pag, #19)
¢) Grado de exposicién de la costa,—

El érea de la estacién Campitos, esté expuesta frecuentermente
a los vientos del Norte en Invierno v a los vientos del Sur en Vera-
no, mientras que el Noroeste es predominantes el resto del afio,

De Chester Rock a Punta Eugenia, estd més expuesta a los vien
tos del Norte durante el Invierho y el Oeste y Noroeste pr-edomman
tes el resto del afio, siendo muy acentuadas las fuerzas de las co -
rrientes v resacas,

De Punta Eugenia a Punta Clam-bay, esté expuesta al viento
dominante del Oeste y Noroeste, influyendo el viento del Sur en el
verano, el viento del Norte afecta muy poco.
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B.- Estacién San Pablo y subestacién Puerto Escondido, Puerto Nuevo,
Isla San Roque e Isla Asuncién,

(Véase mapa #3, Pag. #15)
a).— Situacién Geogréfica, -

Pto Escondido ~ Pto Nuevo - Pta San Pedro - I, San Rogue
Latitud 27% 31' - 30" 27°% 267 - 53" 27° 13' - 19" 27° 08! - 5"
Longitud 114°- 44' - 46" 114°- 32' - 32" 114°- 28" — 221 114°% 221 — 19"
[sla Asuncién
Latitud 27°% 058! - 31"
Longitud 114°=17% - 33"

B) Tipo de costa, -

Al igual que las estaciones anteriores encontramos que la presen—
cia de las serranias estén més acentuadas con el litoral costero ya
que precisamente derivan hacia la costa las prolongaciones de las sie
rras de San José de Castro, San Andrés y San Pablo,10 que omgma
una verdadera zona de acantilados, un tanto abrupta, en relaciéh con
las localizadas al Norte de Punta Cla~bay; solamente nos encontramos
una Bahta, la de San Cristobal, a la cual confluyen los arroyos prove
nientes de las sierras antes citadas, dando origen igualmente en sus
deltas a notorias barras de dunas,

l-as terrazas marinas estén poco presente debido a la dominancia
del talud costero de considerable altura y por consiguiente una depre
sién bien marcada en su zona de entremareas.

(Ver fotograffas #3, Lamina #8, Pag, #19)
) Grado de Exposicién de la Costa, -

El viento predominante en ésta drea es Noroeste, aungue tiene
influencia por temporadas el Oeste franco, ambos ocasionan grandes
resacas que hacen inaccecibles la llegada a los pequefos puertos de
desembarque en los campos pesqueros.,

De igual manera en el verano influye el viento del Sur franco e
igualmente el viento del Suroeste, acompafiados de fuertes mareja—
das y corrientes, obstruyendo cualquier actividad pesquera, ya que
al acentuarse mayor proporcién de acantilados, los refugios de de-
sembargue son Muy escasos.,
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C.- Estacién Punta Abrecjos y Subestaciones Punta Prieta » San
Hipblito, vy Bocana.

a) Situacibn Geogréfica .

Punta Prieta — Punta San Hip6lito- Bocana - Punta Abreojos
Latitud 27 —-0lt=20" 26 - 58'-1g" 26-47'-17" 26— 421 - 30"
Longitud 114 -02'-43" 113 - 59'-05" 113-427-28" 113-34°¢ - 29"

b) Tipo de Costa.-

Esta érea costera que comprende las estaciones antes mencionadas,
es pobre en zonas acantiladas, por lo general estd integrada por talud
costero formado por estratificaciones de areniscas vy conhglomerados,
particularmente por depositos de caparazones de moluscos,

Exeptuando la zona pesquera de Punta Prieta a San Hip6lito donde
se localiza una meseta rocosa con playas de rocas en forma lisa y pla
na, con infinidad de canalillos y grietas,

En mayor abundancia encontramos extensas playas arenosas, arro
yos con deltas amplios y grandes dunas, as’’ como también son Friuny
frecuentes las zonas estuarinas, tales como; estero del Coyote, estero
de la Bocana, Estero de San Hlpéllto v San Rafael

c) Grado de Exposicion de la Costa, -

Esta érea es la més expuesta a los vientos provinientes del Norte,
Oeste, Noroeste y principalmente a los vientos del Sur, los cuales
originan fuertes movimientos de agua especialmente resacas.

Agqul’ es donde la influencia de los ciclones tropicales azotan con
mayor intensidad debido a que se carece de formaciones montafiosas
costeras, que actuen a manera de barras de desviacién de los mismos
ésto se debe precisamente porque ésta zona es considerada la base
inferior del desierto del Viscaino,

(Ver fotografias #5, Ldmina #3, Pag, #19)
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EAMINA No.3
FIGURA No.! FIGURA No.2

La jojoba, campo pesquero con Costas rocosas, caracteristicas
playas arenosas y talud formado del area de distribucion de los
de areniscas y conglomerados. Haliétidos.

FIGURA No.3

Zona del puerto Escondido a San
Cristobal, con abruptas vy eleva-
das serranias y con playas de acan
tilados.

FIGURA No.4 FIGURA No.5

s . i

Area de Clam-Bay, con extensas Vista de una Zona Estuarina en
playas arenosas y deltas. el Campo pesquero La Bocana.
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2,- Técnicas de Muestreo en el Campo.

Se llevaron a cabo muestreos sisteméticos mensuales en los ban
cos abuloneros actualmente en explotacién, durante un ciclo anual de
estudio. El area proyectada de estudio tomada como base fué la com
prendida entre los campos pesqueros de Punta Campitos al Norte has
ta Punta Abreojos al Sur,

Los abulones sometidos al anélisis biométrico, eran depositados
en cubetas de polietileno, independientemente una de especie de la
otra, en las mismas se llevaban al laboratorio de campo donde se
efectuaba el anélisis preliminar respectivo,

En la libreta de campo se anotaban los siguientes datos:

Hora de captura, fecha, hombre del buzo colector, posicién geogré-
fica de la estacién o subestacién, direccién del viento, visibilidad,
temperatura ambiente, superficial y de fondo, transparencia y pro-
fundidad.

Las lecturas de temperaturas fueron tomadas utilizando un ter—
mémetro de mercurio-protegido, graduado de 20 a 110 grados cel-
cius de con una presicién de una décima.

La temperatura de fondo fué tomada por el buzo colector a me-
dio metro de altura sobre el fondo rocoso,

La temperatura superficial se tomé siguiendo el método de cu-
beta que consiste en tomar agua de mar en una cubeta, del lugar en
que se realiza el muestreo, a medio metro de la superficie del agua.
La temperatura ambiente se obtuvo a ta sombra,

Para obtener los datos de transparencia se utiliz6 el disco de
Secchi,

La profundidad fué determinada empleando para ello una sonda
manual ,
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3,~ Técnicas de muestreos en el Laboratorio de Campo,

a) Se pesaba el abulén con todo y concha, utilizando para ello
una balanza, graduada en gramos.

b) Para determinar la longitud de la concha, abulén fué puesto
en posicién ventral hacia arriba y se usaba como estremos para
obtener la medida, el mérgen libre cercano al primer orificio res
piratorio hasta el méargen opuesto. Empleando para ello una re-
gla graduada, se obtenfa su longitud en centfmetros,

c) Para determinar el ancho de la concha, se hacfa en la mis—
ma posicién ventral hacia arriba, considerando ahora el mérgen
libre de la parte media, en la misma concha, usando igual que en
la anterior, una regla graduada en centimetros,

d) Después de que los datos de pesos total del abulén asi como
la longitud y ancho de la concha, eran determinados, se procedia
a separar la concha, vlsceras y masa muscular; empleando para
ello un artefacto usado por los pescadores llamado "matado™ vy
posteriormente se continuaba el muestreo.

e) Usando la misma Técnica aplicada para obtener el peso to-
tal del abuldn, se determinaba el peso total de la masa muscular,

f) Siguiendo una técnica similar a la empleada para determi-—
nar la longitud de la concha, se obtuvo la longitud de la masa mus
cular, colocéndola en posicién dorsal hacia arriba y midiéndose en
la parte superior del mismo, es decir la regién que va fija a la

. concha vy origina lo que conocemos como huella de la masa muscu—

lar,

g) Para medir el ancho de la masa muscular, empleaba la
técnica similar a la antes descrita, variando unicamente los 1{mi—
tes,



1

<~ h) Haciendo un anélisis de las visceras por observacién directa
visual, sobre la coloraci6n del cono gonbdico, se lograba obtener
la diferenciacién un tanto definida de los sexos, en ambas especies.

1) Auxilidndose del bistur!, pinzas y una regla graduada en cen—
tfmetros, se determinaba respectivamente el peso y las medidas
necesarias para determinar el coeficiente gonédico.

j) Posterior a la determinacién del peso y longitud del cono
gonddico, inmediatamente se procedia a obtener las medidas del
coeficiente de maduracién, utilizando el bisturf se hacta un corte
transversal en el primer tercio longitudinal del cono gonbdico,

4.~ Trabajo de Gabinete, -

Se utilizd la carta marina #1310, para situar las coordenadas
de las estaciones y subestaciones,

Se construyeron las gréficas y tablas, deducidas de los datos
obtenidos en el presente trabajo.

Se programé la forma de cuadros de muestreos y sus paré -
metros , considerando muy importante el sistema seguido por el
Bidlogo Martin Ortiz Quintanilla, es decir por observacién direc
ta de la gléndula reproductora, determinacién del peso del testl-
culo y ovario de los abulones capturados y en el establecimiento
de grados de madurez gonadal en funcién del peso de la gbénada,

Fueron considerados tres fases del proceso de reproduccién,
denominadas en nuestro caso, de la siguiente manera:

L.~ inmaduros, después de haberse llevado a cabo el proceso de
expulsién de los productos sexuales, o antes de iniciar su madu~
racién,

me =~ madurando, - estado en el cual los organismos se encuentran
en proceso de maduracién,

m,—~ maduros, estado en el cual, los organismos presentan un
grado de madurez critico o sea estén préximo para el desove,
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Los tres grados de madurez antes citados, se confirman en el
indice de grado de madurez, en funcién de un coeficiente gonddico,
obtenido por Takashi Ino (1960); siendo éste representado bajo la
siguiente férmula:

C=_ 1~-1
T X 100

C= Es considerado como el Coeficiente gonbdico.
I= Representa el didmetro de la gbnada incluyendo el higado,

I'= Es considerado como el didmetro del higado.
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CAPITULO 1II,- RESULTADCS, —

la.— Interpretacién de los datos de la tabla #I, sobre la concentracién
mensual de datos de madurez gonadal para Haliotis fulgens,

a) Ejemplares inmaduros,— Existe un méximo de 60 individuos locali
zados en el mes de Febrero,

b) Ejemplares Madurando.- E1 méximo se localiza en Diciembre con
un total de 37 individuos,

c) Ejemplares Maduros.—- E1 Méximo se present6 en el mes de Agos—
to, con total de 47 individuos.

(Ver tabla #I, Pag. #25, Gréfica #I, Pag., #26)

Ib.- Interpretacién de los datos de la tabla #I, sobre la concentra-—
cién mensual de datos del estado de madurez gonadal para Haliotis
corrugata.

a) Ejemplares inmaduros, ~ El méximo se present6 en el mes de
Febrero con un total de 48 individuos.

b) Ejemplares Madurando.- El méximo se localizé en el mes de
Enero con un total de 37 individuos,

c) Ejemplares Maduros.- E1 méximo se presentd en el mes de Agos
to con un total de 56 individuos,

(Ver tabla #I, Pag. #25, Gréfica #2, Pag. #27)

Ic.— Distribucién numérica para cada sexo en ambas especies, de los
ejemplares muestreados, acentados en la tabla #I.

a) Haliotis fulgens.- Se estudiaron 447 hembras y 292 machos, hacien
do un total de 739 individuos muestreados, para ésta especie,

b) Haliotis corrugata,- Se estudiaron 372 hembras y 337 machos,
haciendo un total de 709 individuos, muestreados, para ésta especie,

c) En total para ambas especies, Haliotis fulgens y corrugata, se
muestrearon 1448 individuos. (Ver tabla #I, Pag. #25)
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MAEUIEEEAZSSEEUAL INMADURO MADURANDO MADURO
Especies de Haliotis Haliotis _kiahp_tﬁ _ Haliotis lali
@ fernenino. O’ masauling J | &
fecsfrecuencias:  fredorefredorofredor T
JUNIO 17] D1 1 1
JULIO 71 |5 19] |12
AGOSTO 1 0 271 |20
SEPTIEMBRE. 1 1 15] |20
OCTUBRE 24 |0 22| |23
NOVIEMBRE 201 19 50 1 2] 10 |o
DICIEMBRE 221 P71 of 10] Jol |o
ENERO 31! 15 1 of 1ol Jo
FEBRERO 47| H3 ol 1ol Tof o
MARZ0 211 |5 of 1o ol |o
ABRIL 25) |4 1 of {0y |0
MAYO 20 8 1 2 1 3
Total x sexo. 214 11021 1601 123 141 | 110 { 1181127 92 | 80 | 94 | 87
Total x especie. 316 283 251 245 172 181
Total x §31899, 599 496 353
TABLA No1

CONCENTRACION MENSUAL DE DATOS DEL ESTADO DE
MADUREZ GONADAL PARA Haliotis fulgens y_Haliotis corrugata
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2a,~Interpretacién de los datos acentados en la tabla #I, sobre la cot
centracién mensual del estado de madurez gonadal, para las hembras
de Haliotis fulgens,

a) Ejemplares inmaduros.— E1 méximo se present6 en el mes de Fe-~
brero con un total de 47 individuos.

b) Ejermplares madurando,— El méximo se localiz6 en el mes de Di-
ciembre con un total de 24 individuos.

c) Ejemplares maduros.- El méximo se presentd en el mes de‘Agos_
to, con un total de 27 individuos,

(Ver tabla #I, Pag. #26; Gréfica #3, Pag. #29)

2b.- Inter‘p!fjetacién de los datos acentados en la tabla #I, sobre la
concentracién mensual del estado de madurez gonadal , para los ma—
chos de Haliotis fulgens,

a) Ejemblares inmaduros,— E1 méximo se present6 en el mes de Di~
ciembre con un total de 21 'individuos.

b) Ejemplares madurando,— E1 méximo se localizé en el mes de Junio
con un total de 17 individuos.

¢) Ejemplares maduros,~ El méximo se presentd en el mes de Octu-
bre con un total de 23 individuos.

(Ver tabla #I, Pag, #25; gréfica #4, Pag. #30)
3a.- Interpretacién de los datos acentados en la tabla #1, sobre la con

centracién mensual del estado de madurez gonadal para las hembras de
Haliotis corrugata,

a) Ejemplares inmaduros,~ E1 méximo se presentS en el mes de Febre
ro con un total de 29 individuos, '

b) Ejemplares madurando.~ E1 méximo se localizd en el mes de Enero
con un total de 22 individuos.

c) Ejemplares maduros,- El méximo se present6 en el mes de Agosto
con un total de 31 individuos.

(\Ver tabla #I, Pag. #25; gréfica #5, Pag. #32)
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3b.- Interpretacién de los datos acentados en la tabla #1, sobre la con
centracién mensual del estado de madurez gonadal para los machos.,
de Haliotis corrugata,

a) Ejemplares inmaduros.— E1 méximo se presentd en el mes de enero
con un total de 24 individuos,

b) Ejemplares madurando. - El méximo se localizé en el mes de Di ~
ciembre con un total de 19 individuos,

¢) Ejemplares maduros.— E1 méaximo se presenté en el mes de Agos~
to con un total de 25 individuos,

(Ver tabla #1, Pag #25, gréfica #56, Pag. # 33)

4a, - Interpretacién de los datos acentados en la tabla #2, sobre la re
lacién de peso y madurez gonadal, para las hembras de Haliotis ful—
gens,

a) Ejemplares inmaduros. - La frecuencia méxima se presenté en el
grupo compr‘endeo entre los 20 a 29 gramos, con un total de 70 indi
viduos.

b) Ejemplares madurando, - La frecuencia méxima se localizé en el
grupo comprendido entre los 10 a 19 gramos, con un total de 36 indi
viduos.

c) Ejemplares maduros.— L_a frecuencia méxima se presents en el
grupo comprendido entre los 50 a 90 gramos, con un total de 25 indi
viduos,

(Ver tabla #2, Pag. #34; gréfica #7, Pag, #35)

4b, - Interpretacion de los datos acentados en la tabla #2 » Sobre la
relacién de peso y madurez gonadal, para los machos de Haliotis ful
gens,

2) Ejerhplar‘es inmaduros, - La frecuencia méxima se presenté en el
grupo comprendido entre los 20 a 29 gramos, con un total de 37 indi
viduos,

b) Ejemplares madurando.- [.a frecuencia méxima se localizé en el
grupo comprendido entre los 20 a 29 gramos, con un total de 30 indi
viduos,

c) Ejemplares maduros. - La frecuencia méxima, con un total de 17
individuos., (Ver tabla #2, Pag. #34; Gréfica #8, Pag, #36)
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5a,— Interpretacién de los datos acentados en la tabla #2, sobre la rela
cifn de peso y madurez gonadal, para las hembras de Haliotis corruga
ta.

a) Ejemplares inmaduros, - La frecuencia méxima se presentd en el
grupo comprendido entre los 10 a 19 gramos, con un total de 60 indivi—
duos,

b) Ejemplares madurando. ~ LLa frecuencia méxima se presentd en el
grupo comprendido entre los 20 a 29 gramos, con un total de 45 indivi~
duos,

c) Ejemplares maduros,.- La frecuencia méxima se presentd en el gru
po comprendido entre los 70 a 79 gramos, con un total de 24 individuos,
( Ver tabla #38, Pag. #34, Gréfica #9, Pag, #38)

5b.~ Interpretacién de los datos acentados en la tabla #2, sobre la rela
cién de peso y madurez gonadal, para los machos de Haliotis corruga-—
ta,

a) Ejemplares inmaduros. - La frecuencia méxima se presenté en et
grupo comprendido entre los 10 a 19 gramos, con un total de 45 indivi-
duos,

b) Ejemplares madurando, - La frecuencia méxima se localizé en el
grupo comprendido entre los 10 a 19 gramos, con un total de 43 indivi-
duos,

c) Ejemplares maduros,~- La frecuencia méxima se presentd en el gru
po comprendido entre los 50 a 59 gramos, con un total de 19 individuos,
(Ver tabla #2, Pag. #34, Gréfica #10, Pag. #39)

. 6a. - Interpretacién de las tablas #3, 4, 5 ; sobre la concentracién men
sual de datos de temperaturas, transparencia y profundidad, obtenida
en las Estaciones Punta Eugenia.

a) Temperatura Ambiente. ~ La méxima registrada fué de 23,5 grados
celcius observada en el mes de Septiembre,

La mihima fué de 16 grados celcius, obtenida en el mes de Abril,
El rango de temperatura ambiente observada fué de 7.5 grados cel-
cius,

b) Temperatura superficial del agua de mar,— LLa méxima fué de 21 gra
dos celcius, obtenida en el mes de Octubre, | a mthima fué de 14.5

grados celcius, pbtenida en el mes de Abril, El rango de temperatura
superficial observada, fué de 6,5 grados celcius,
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¢) Temperatura de fondo, .~ L.a Méxima fué de 19,5 grados celcius, ob-
servada en el mes de Octubre,
La mihima fué de 12 grados celcius, obtenida en el mes de Mayo,
Etl rango de temperatura de fondo, observada fué 7,5 grados cel —

Cius, .

d) Transparencia del agua de mar,— Se registré un promedio de 65,

metros,
(Ver tabla #3, Pag. #42, Gréfica #11 y 14, Pdinas #43 y 44)

6b.~ Interpretacién de la tabla #4, sobre la concentracién mensual de
datos de temperatura, transparencia y profundidad, obtenidas en la
Estacién Punta San Pablo,

a) Temperatura Ambiente, - La méxima fué de 23.5 grados celcius,
cbaervada en el mes de Noviembre,

La minima fué de 17 grados celcius, cbservada en el mes de Mayo .
El rango de temperatura ambiente, obtenida fué de 6,5 grados cel-
cius,

b) Temperatura superficial del agua de mar,~ La méxima fué de 21,5
grados celcius, observada en el mes de Noviembre,

La mihima fué de 16 grados celcius, observada en el mes de Mayo,
El Rango de temperatura superficial del agua de mar, fué de 5,5
grados celcius,

c) Temperatura de fondo.—- La méxima fué de 19,5 grados celcius s ob-
servada en el mes de Octubre,

La m?inima fué de 13 grados celcius, observada en el mes de Abril
El rango de temperatura de fondo observada fué de 6,5 grados, cel
cius, .

d) Transparencia del agua de mar,— Se registré un promedio de 6,9 mts,

(Ver tabla #4, Pag, #42, Gréficas #12 y 15, Péginas #43 y 44
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Bc.— Interpretacién de la tabla #5, sobre la concentracidn mensual de
datos de temperatura, transparencia y profundidad, obtenidas en la
Estacién Punta Abreojos.

a) Temperatura Ambiente, - La méxima fué de 22,5 grados celcius,
observada en el mes de Septiembre,

La minima fué de 17.5 grados celcius, observada en el mes de
abril, .
El rango de temperatura ambiente, observada fué de 5,0 grados
celcius, )

b) Temperatura superficial del agua de mar.- La méaxima fué de 20.5
grados celcius, observada en el mes de Septiembre,

LLa mihima fué de 15,0 grados celcius, observada en el mes de
Marzo,

El rango de temperatura superficial del agua de mar, observado
fué de 5.5 grados celcius,

c) Temperatura de fondo,- La méxima fué de 19,5 grados celcius, ob
servada en el mes de Septiembre,

La minima fué de 12.5 grados celcius, observada en el mes de
hAayOe

E£1 range de temperatura de fondo, observado fué de 7.0 grados
celcius,

(Ver tabla #5, Pag. #42, Gréficas #13 y 16, Péginas #43 vy 44)
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Concentracion en promedios mensuales de algunos datos ambientales

registrados en las estaciones:F’%abﬁ\BREOéOS, San PABLO y Pta EUGENIA
abla_Ne

Lectura de los [Lecturas registradas en la estacion PUNTA ABREOJOS

factores ambientales . . ,
Oct. {Nov.| Dic. [Enerd FebdMar. jabriliMayduniolJulio.jagosSept

T°C Ambiental. 22.0121,.0§20.5/20.0119,0117.0 [16.0[16,5[8.,5{19.5 {220[3.5

T°C Superficial,  |21:0|200[19.518.0/18.5[15,5 [14,5(15.5/16.5 18,5 [19.0/19.5

T°C del Fondo. [19-5[19.018.0[17.5/15.513,5[12.5[12,0/13.5115.0 16518.0

Transparencia (m) | 7.5] 60| 801 6.5 75| 558,01 50| 55| 60| 65! 55

(m)
Profundidad promediol 65 | 80|11.0] 9.5110.5| 5545 70| 7.5| 9.5(8.5| 9.0

Tabla N24
Lectura de ios Lecturas registradas enla estacion SAN PABLO

factores ambientales joct. INov.Dic. EnerdFeb.Mar abril Mayoluniolutio fogosisept

T°C Ambiental |21.5[235120.0}21.0119,5]18.0[18,5{17.0/18.0]20,0{230[22,5

T°C Superficial [20.0[21.5[18.5 19,5 18,5[16.517.0{16.0[17.5/18.0 180 [20,0

T°C del Fondo 19.518,0118,0 18.5 16,0 14.0113013,5114.5[16,0 16.5[18,5

Transparencia (m) | 7.5} 6,0} 7.0} 7.519.0] 65| 5.5| 7.0} 6.5] 70| 7.0/6.5

m)
Profundidad pro(medio 9. 01051 8.510.0113,5] 9.0| 7.5[12.5(10.0] 8.5114.5111,0

Tabla Ne5
Lectura de los Lecturas registradas en laestacicn PUNTA EUGENIA

factores ambientales Oct. INov, [Dic. EnerofFeb Mar, {bril Mayoluniolulio gosiSept

T°C Ambiental  [20.021.0[19.5 [20.0{19,0[18.5 [17.5/18.5 [19.0119. 5 |21.5122,5

T°C Superficial {19.0]20.018.519.0117.5115.017.0]6.517.5 [18.0 195|205

T°C del Fondo {9.-0(8.517,0016,515.0{14.5113.0{12.515.016,5170{19.5

Transparencia (m) | 7.5| 70| 65| 55| 60| 7.0|55|8514.51 7.5} 70| 6.0

—

. (m)
Profundidad promedd13.0[1.5(9.5] 751 9.0l100|85] o5 7.5 o.5h35| 90




T°C.del Fondo

T°C. del Fondo

Fondo

T°C. del

- 43

] ] T 1 ¥ !
estacién Pta.EUGENIA / |
=10
‘ .Q
/ -
-3
”..."‘-. ™
" -._9\\ “'7
- \\ﬁ%
. TN -
TOCO &i FOﬂdO [ -5
12-« Transparencia ... . 4
-2 T L S e A W
o i S e
- estacidn San PABLO o
1B - 90
. ..__,m_,/ \ L
17+ S
1o /
E N e » o
15 N o o /""“-m V
o \\ o / ~ g =
H- v’ ’ 6
SN .
1) T°C.del Fondo Y / -
p‘ Transparencia , ____ ~" -
1 S V'
5 ¢ F om &k W J I k<
79-.9;_@:_&%\?311' — — : 1 , 11
) estacion Pta. ABREQOJOS
1B S0
17+ /'9
‘6' Io‘\ g "‘8
o . y AN i
15' \ 'l \ ’f" > \\ u7
b R / % \\ o PR =S
1‘4 =4 A4 \\ ,,!"” N m6
o ° \ \ ,n"' \\\m
134 T°C del Fondo,__ Ve 5
. Transparencia sw---e» \\\ -
172 Y ¥ Y 4
o N D E F M ANMT T

Transparencia (m) Transparencia {m)

Transparencia (m



T°C. Superficial T°C. Superficial

T°C. Superficial

44

Grafica Ne 18

ML

21 estacion Pta.EUGENIA
4 S22
20- - ;/ I
= ™~ /'/ L2
194 TN\ V4 - %
181 d AN A 03
1 N N e - €
E \o\. // '19 <
17: T -78 «
164 . "~ e
- T°C. Ambiente ... 47 &
15+ T°C. Superficial 6
3 N b5 £ F W A w i T 5 ¢
Grafica Nets A P03
¥ .l | ¥ | l/ I ! f‘-._\. =
211 estacion San PABLO g
= /' LD
204 /' o
= /' Q1 B
194 / - £
1 ¢ 20 5
18] N I =
< ~/ 19
174 / RS
* | \ / 8 &
161 . N, e "
- T°C« Ambiente ——.— N 17
15 T°C. Superficial J
T y 1o
B D E F M A ™M J J A s
Grafica Ne14 403
T T T 1 | T ¥ — ¥ ] A
214 estacion Pta. ABREOJOS /*
- /
oo, , o ‘22
201 / N
L ’\o\ b f/ /-21 -!E
194 \.,\ "t .2
b 0
. Sogn ’7{/ 00 €
18- AN [/ -
o ] .\. -19 U.
17" ", o/. = ?__
- / e
Z
o T°C . Ambient ™ / §
) [ ]9]174 g ) 1 /——— 7/ 17
15+ T°C . Superficial_____ / B
' \/ | a
S N D E J 4 A 8




- A5 -

CAPITULO IV,- DISCUSION,

Al someter la gldndula reproductora a una minuciosa y directa
observacién., reveld una peguefia variacién en lo que a temperatu-
ra de desove se refiere, siendo ésta para ambas especies manifes
téndose en cada una de las zonas de explotacién, asi mismo, se
cbserva una acentuada diferencia entre las zonas de las coopera-
tivas localizadas en la parte norte det Area de estudio y la parte
sur de 1a misma érea, en ésta forma se corrobora lo ya expuesto
por COX (1962), en que la temporada de desove sufre una varia -
cién con respecto a la tocalidad y a ila temperatura, dado que en
los muestreos realizados en el drea de estudio se determina para
la regién de Punta Eugenia y Bahia Tortugas, el mayor nGmero
de individuos capturados, en el mes de Agosto presentaban un gra
do critico de madurez gohadal, mientras tanto para las zonas de
las cooperativas Progreso y Punta Abreojos, ubicadas al sur del
érea de estudio, el porcentaje méximo de individuos con grado de
madurez critico, estuvo presente durante el mes de Septiembre,

Por 10 antes expuesto, se puede afirmar gue las poblaciones
del sur de la zona de estudio obtienen su madurez un poco més
tarde que en las poblaciones localizadas al norte de la zona de es—
tudio.

Este trabajo baséndose en el nlmero representativo de orga ~
nismos capturados y muestreados, determina gue la temporada
de desove se presenta por 1o menos una sola vez al afio en el
area de estudio para las especies estudiadas, cuando la tempera—
tura del agua de mar en el fondo sobrepasa a los 19 grados cel —
cius; a éste respecto se esté de acuerdo con INO (1952), quién
establecié en base a sus observaciones embriolfgicas sobre las
las especies de abulén Japonés, que la temperatura del agua es
un factor determinante para que se efectue el desove,

De los muestreos llevados a cabo durante un ciclo anual, la
mayor parte del otofio, invierno y primavera, la etapa de organis
mos inmaduro y maduro estuvo presente, en tanto la etapa criti—
ca de madurez gonadal estuve presente a mediados del verano in—
clusive hasta dos meses después de haberse alcanzado el 6ptimo
de madurez, alcanzando el méximo en el mes de Septiembre para
ambas especies precisamente coincidiendo con los aumentos de
tempearatura,
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s De los resultados obtenidos se establece que lel desove de las

y hembras es posterior al de los machos para ambas pecie“s:;& con lo

4 cual concuerda con las afirmaciones de LEIGHTON, al respecto a

Z gue en Haliotis cracheradii, las hembras preceden a los machos en
_su maduracién,

Asi mismo se corrobora lo expuesto por FELIX, C,I. en su te—
sis profesional al haber obtenido las primeras larvas producidas
por fecundacién de un macho el 12 da junio, que habla permanecido
expulsando espermas a intervalos por espacio de 12 dias en especie
Haliotis fulgens.,

ot

L.a diferencia de peso gonadal}pr“esentado por ambas especles
tantdo para los machos como para las hembras, coincide con resul
tados obtenidos por ORTIZ ,Q. M{M@rw el sentido de que es menor
para el macho que para la hembiﬂa de Haliotis corrugata, y mayor
en el macho que en ia hembra de Haliotis 'Fu‘lgens:“‘l)

¢ £n cuanto a ios lugares de desove coincide con lo expuesto por

i

' ORTIZ, Q. M, , en quellas dreas en que se realizan la explotacién
del abulén, son las mismas donde ocurren el desove de éstos.j
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CAPITULO V,- CONCLUSIONES.,

De las observaciones llevadas a cabo durante el presente trabajo,
se pudo obtener lo siguiente:

1.— Haliotis fulgens, presenta una acentuada inactividad sexuat
durante los meses de Noviembre a Mayo inclusive, y una bien deter—
minada fase de maduracién desde el mes de Junio hasta Octubre, tan
to para la hembra como para el macho,

o, - Haliotis corrugata.~ Al igual que Haliotis fulgens, tanto la
inactividad sexual como la actividad sexual o maduracién se presentd
en la misma época.,

3.~ En el 4rea de Capitos a Punta Clam-bay, tanto para la hem-—
bra como para el macho de ambas especiales, el méximo grado de ma
durez se presenté de mediados de Junio a fines de Septiembre, tenien
do su méximo a mediados de Septiembre,

4.~ En el &rea comprendida de Puerto Escondido & Isla Asuncidn,
para ambas especies y para ambos sexos, el grado éptimo de madu-
racién fué observado desde fines del mes de Julio hasta principios del
mes de Octubre, habiéndose presentado su méximo a mediados del mes
de Octubre,

5,— En el 4rea comprendida de Punta Prieta hasta Punta Abreojos,
para ambos sexos de las especies en estudio, a principios de Agosto
fué observado el méximo grado de rmaduracién habiendo sido prolonga
do hasta mediados de Octubre, presentando su 6ptimo, casi a finales
de Octubre,

6.~ Por lo que respecta a la temporada de desove para ambas es—
pecies de una localidad, la diferencia no es muy notoria, cuando éstas
especies estén distribuidas a profunidades inmediatas, al ser marcada
la diferencia en profundidad entre ambas especies obviamente los abu-
lones azules desovan primero gue los amarillos, siendo hasta de un mes
la diferencia en tiempo de desove, ‘

7.~ L.a presencia de un gran porcentaje de individuos inmaduros tiem
po después de observados el méximo de individuos maduros, hace supo:
ner que la expulsién de 6vulos y espermas no se lleva a cabo ininterrum
pidamente, sino durante las mareas més altas de los meses en que el B
abulén alcanza su méxima madurez,
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" 8.~ De 1los muestreos realizados durante un ciclo anual en forma
sistemdética en el 4rea de estudio, se deduce gue el méximo porcen-
taje de individuos maduros se presenta en el mes de Septiembre v
por consiguiente; la temporada de veda deberd estar comprendida
entre el primero de agosto al treinta y uno de Octubre,

9,~ La temperatura éptima para el desove es de 19 grados cel-
cius, habiéndose presentado ésta durante los meses de Septiembre
a Octubre, a lo largo de toda el 4rea de estudio.

De igual forma las minimas observadas en ésta &rea estuvieron
presentes durante 1os meses de Abril a Mayo,
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CAPITULO VI.- RESUMEN,

Considerando que la explotacién del abulén en los litorales de nues—
tra Peninsula de Baja California, es una actividad basica e importante
en la economé regional , las actuales estadlsticas de produccién reve—
lan un marcado descenso influenciado tanto por las condiociones del
tiempo, como por el control de la pesca, no obstante ésto, es de consi
derarse que tanto la temporada de veda como la carencia de estudios
relacionados con las medidas de las especies, son considerados como
dos parametros importantes que originan el decrecimiento de la pobla
cién abulonera,

En el presente trabajo realizado sobre el aspecto gonadal del abu—
16n, se;ébtuvier‘on datos reveladores de lo inadecuado de la veda vigente
con respecto al tiempo de su aplicacién, ademés con el estudio biomé-
trico a que fué sometido el abulén, confirmé que las actuales medidas
para las capturas de las diversas especies comerciales, no estén acor
des con los aspectos ecol6gicos, biogeogréficos.y ambientales del or—

ganismo en cuestién,

Los métodos empleados para la determinacién biométrica tanto
para la observacidn directa de las génadas como para el peso y coe
ficiente de la misma, estén basadas en las investigaciones realizadas
por el Biolbégo ORTIZ,Q, M, , en la Isla de Cedros, Benitos y la Isla
Guadalupe (1966), y de INO T, (19562), en las costas japonesas,

En cuanto a las técnicas utilizadas en el campo vy en el laboratorio,
se hicieron adaptaciones de acuerdo a las necesidades propias y a las
condiciones del medio,

El &rea de estudio estuvo comprendida entre el paralelo 28 grados
latitud norte v el paralelo 26 grados latitud norte también, entre los
campos pesqueros de Campitos hasta Punta Abreojos respectivamente,
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Las condiciones ambientales presentes en el &rea de estudio y
distribucién de las especies de abulén en nuestras costas influyen
en forma determinante, dado que las variaciones estacionarias de
las mismas han desempefiado un papel destructivo en los que hace
escasos 20 afios eran magnificos bancos abuloneros y exelentes vi
veros naturales,

L.os actuales viveros naturales se localizan donde los movi -
mientos de las masas de agua son fuertes y frecuentes en la ma -
yvor época del aflo, ocasionando por decirlo asi, proteccién natu —
ral a la predacién por pesca, ya que a estos lugares el hombre rno
es capaz de penetrar,

C[Jn papel fundamental lo presenta la temperatura del fondo ma
rino/ ya que como puede apreciarse en las tablas #3,4y 5, y gré
fica #11, 12 y 13, muestran un ascenso gradual a partir de la fecha
en que los porcentajes de organismos maduros empieza a ascen -
der y se mantiene en éste ritmo hasta que los organismos han
desovado en su mayor por'centaje\.:/*f

£1 ciclo anual durante el cual fué investigado(el abulén con res
pecto a su reproduccién, presenté marcadas épocas hepr‘oductivas-:
siendo las basicas la época de inmaduros gue correspondia con las
de madurez en cuanto a méximos, existiendo solo pequefias varia—
ciones en cuanto a los sexos de las especies y en cuanto a las espe
cies en sti.:/ B

Testimonio de los resultados los son las fotografias #2 v 3, de
la tdmina #2, donde la primera demuestra las gléndulas reproduc
toreas en ambos sexos completamente inmaduros vy la otra la pre:
senta un abulén en accidn reproductora.
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CAPITULO VII.- RECOMENDAGIONES .

Con base a lo expuesto se considera como primer paso a seguir
regularizacién de la temporada vigente de veda, estableciéndose de
acuerdo al medio, a las especies y su época de desove, por 1o que,
para la zona comprendida entre los paralelos 28 grados de latitud
norte, al paralelo 26 grados latitud norte, debe ser del lo, de Agos
to al 31 de Octubre,

Dichas vedas no deberdn ser implantadas definitivamente, si no
por 1o menos cada tres aflos, deberén de efectuarse ajustes a las
mismas considerando los cambios posibles en los factores fisico-
ambientales y oceanogréficos.,

Es necesario también, incrementar los actuales viveros natura
les de abulén mediante la aplicacién de técnicas de cultivos, trans—
plantes y repoblaciones, asl como, el establecimiento de nuevas
especies hibridas en lugares factibles de supervivencia de las mis-—
mas,

Debemos en un futuro inmediato, realizar un estudio tendiente
a conocer més a fondo las caracteristicas técnicas y cientificas en
que deberén basarse las medidas propias para la captura de las es
pecies de abuldn de nuestras costas en Baja California.’

Comparaciones de resultados obtenidos en el presente estudio
con los reportados por ORTIZ,Q. M, , (1966), sobre un estudio simi
lar a éste levantado en las Islas Guadalupe, Benitos, Cedros v To-
dos Santos, asl como los resultados obtenidos por SEVILL.A=HER-
NANDEZ, M, _, (1965), sobre el aspecto histolégico de moluscos,
donde se incluyen los Halibtidos demostraron y concluyeron gue la
ternporada de maduracién y desove de los abulones en los lugares
de estudio, es incompatible con la temporada de veda vigente,
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