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RESUMEN

El presente estudio comprende un analisis operacional de todos los
viajes via la pesca realizados durante 8 temporadas comprendidas en
pez espada (Xiphias gladius) por medio de un arte de pesca que era
utilizado principalmente para la captura de diferentes especies de
tiburéon y debido al alto porcentaje incidental en las capturas de
picudos, se estableci6 una nueva pesqueria. Los datos fueron
agrupados principalmente por trimestres debido a la importancia
operacional que representa para la flota ensenadense, presentando
también un analisis anual, asi como un analisis espacial que divide a la
Peninsula de Baja California en cuatro grandes sub-areas; las variables
analizadas consisten en: kilogramos capturados, numero de lances,
organismos obtenidos e indices de captura por unidad de esfuerzo.
También se presenta un analisi econdmico basado en el modelo de
Lynde (1981), que sirvi6 para determinar los niveles de captura
necesarios para cubrir los costos de operacién de una empresa,
basados en éstos y en los precios del producto en el mercado
internacional.  La abundancia del pez espada es constante a lo largo
del afo, encontrandose un descenso drastico en el segundo trimestre
de cada uno de los 8 afios estudiados; los trimestres mas productivos
fueron el primero y el cuarto en orden de proporcion, para el primer
timestre la zona mas productiva fué la cuarta sub-area y la menos
productiva fué la primer sub-area, para el cuarto trimestre sucedié a la
inversa del ejemplo anterior. Al aplicar el modelo encontramos que los
precios reales del mercado permanecieron por encima a los del modelo
(exceptuando 1994) lo cual indica que es una especie con ia que se
pueden encontrar utilidades con bajos volimenes de pesca. Los
indices de captura por unidad de esfuerzo, como un estimador de
abundancia, nos indican que en el primer trimesire se debera tener la
mayor actividad en la pesca y el segundo trimestre los objetivos seran
el prestar mantenimiento general a las embarcaciones.
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INTRODUCCION:

El pez espada (Xiphias gladius) pertenece al grupo que
comunmente es conocido como el de los “picudos”; [Istiophoridae
(marlin, peces aguja corta y pez vela) y Xiphidae (pez espada), son las
dos grandes familias taxondmicas que  componen éste grupo  tan
especial debido a la prolongacién de la mandibula superior formando
una espada o pico que es la caracteristica predominante de éstos

organismos.

El pez espada es un organismo robusto que llega a medir 4.5
m de longitud total y pesar hasta 540 kg. Es una especie oceanica epi-
mesopelagica que se encuentra en aguas con temperaturas
superficiales mayores a 13° C y con intervalo de temperatura optima
entre los 18° y 22° C en el Noroeste del Océano Pacifico

(Nakamura,1985).

La explotacidon de los recursos pesqueros de picudos, en las
aguas del Pacifico Mexicano, se inici6 a mediados de los afios 50 con

el desarrollo de la pesca deportiva-recreativa, en la costa de la




Peninsula de Baja California y el estado de Guerrero. En el afo de
1963, con lallegada de los palangreros japoneses a aguas
que actualmente pertenecen a la Zona Econdémica Exclusiva Mexicana
(ZEEM), se dio inicio a la pesca comercial de estos recursos, los
pescadores japoneses tenian como principal interés la explotacion de
los Tunidos, siendo los picudos catalogados como pesca incidental.
Pero, al encontrar grandes bancos de pesca de marlin rayado en la
zona sur de la Peninsula de Baja California y de pez vela en el Golfo de
Tehuantepec, estas especies se convirtieron en el objetivo principal de
ésta pesqueria en las zonas mencionadas. No obstante, el pez espada

continud siendo una especie incidental dentro de la pesqueria.

Con el establecimiento del régimen de 200 mn de la ZEEM. en
1976, los barcos palangreros japoneses tuvieron que salir de éstas
aguas de jurisdiccion mexicana, dos o tres afios después.  Debido a
los compromisos internacionales, referentes a la explotacion de
recursos marinos, que contrajo el Gobierno Federal Mexicano, se optd
por desarrollar una pesqueria palangrera de alta mar para la

explotacion de tinidos permitiendo la incidencia de picudos. Los




primeros permisos para esta pesqueria estuvieron conformados para
embarcaciones pertenecientes a comparias de coinversion entre
empresas mexicanas Yy exiranjeras, principaimente japonesas.
Posteriormente, debido a la confrontacién de intereses entre los
sectores de pesca deportivo-recreativa y comercial, en 1983 se
establecié una franja de 50 millas a lo largo de los litorales de reserva
para la pesca deportiva de los picudos. En 1986, una Nueva Ley de
Pesca fué publicada en el Diario Oficial, donde se ratificaba la zona de
reserva para la pesca deportiva de picudos y se establecia que los
permisos para pesca comercial de estos, solo se les otorgaria a

embarcaciones con bandera mexicana.

Debido a la persistencia de la confrontacion de intereses entre
los sectores pesqueros deportivo-recreacional y comercial, la
Secretaria de Pesca, ahora Secretaria del Medio Ambiente Recursos
Naturales y Pesca (SEMARNAP) dicté un acuerdo para el
aprovechamiento de las especies de marlin, pez vela y pez espada en
la Zona Econdmica Exclusiva del Litoral del Océano Pacifico (Diario

Oficial, viernes 28 de Agosto de 1987).




En éste acuerdo se establecieron dos zonas de proteccion a
parte de la franja de 50 millas de reserva, donde no se permitia
capturar picudos comercialmente. En cuanto a la pesca comercial del
marlin y pez vela, se estableci6 que deberia de ser realizada por
embarcaciones palangreras de bandera mexicana. En el caso del pez
espada, solo podria ser capturado por embarcaciones de bandera

mexicana con redes agalleras de deriva.

En 1986, embarcaciones tiburoneras con redes agalleras,
como B/M “Don Tomas” y B/M “Victoria Eugenia”, con base en el puerto
de Ensenada, que salian en busca de tiburones thresher (Alopias
vulpinus) y mako de aleta corta (/surus oxyrincus), comenzaron a darse
cuenta que la pesca incidental del pez espada alcanzaba grandes
volimenes y asociado esto con el alto valor en el mercado de Estados
Unidos, lograron desarrollar una nueva y productiva pesqueria que en
1992 alcanzé su maximo con 29 embarcaciones y en 1994 bajé hasta

16 el nimero de barcos actuando sobre el recurso.




La arquitectura naval de las embarcaciones utilizadas en ésta
pesqueria, corresponde al tipo mediano, considerando mediano a éstas
medidas promedio de los barcos: 26 m. de eslora, 7 m. de manga, 2.5
m. de puntal, un rango de 110 a 50 ton. para la capacidad de bodegas,
40,000 Its. para combustible, presentando diferencias en cuanto a las
caracteristicas de su maquinaria principal, auxiliary de cubierta.
Estas embarcaciones estan catalogadas como de pesca multiple, las
mas tipicas son los del tipo FIPESO y FEDECOOP, también se

encuentran barcos tipo camaroneros y atuneros de vara modificados.

El arte de pesca utilizada, la red agallera de deriva controlada,
esta clasificada como pasiva y se caracteriza asi porque ninguno de
sus elementos entra en contacto con el fondo, y controlada porque
nunca la red se deja por si sola en el mar, siempre esta unida a la
embarcaciéon en uno de sus extremos. Su clasificacion no cambia, a
pesar de que el equipo ya calado (Largado para la pesca) puede
modificar su posicién original bajo la influencia del viento, corrientes y
mareas, lo anterior se define como movimiento de deriva. Su

comportamiento se describe como una barrera que atrapa al objetivo




de captura al interceptar la trayectoria de los mismos. Por lo general la
luz de malla tiene una abertura de 21 pulgadas y una longitud total

promedio de 1000 brazas (1832 metros).

Todas las empresas formulan sus programas de operacion
anual por cada una de sus embarcaciones, y asi al final de cada
temporada de pesca, realizan sus analisis de costo-beneficio,
como su rentabilidad econémica. El principal objetivo de éste estudio
es el encontrar los maximos de esta rentabilidad, para un futuro, y
hacer un analisis operacional para una empresa que ha dedicado ocho
afios a ésta pesqueria, para asi, minimizar las estadias en puerto, 0

dique.

La pesqueria del pez espada esta catalogada como una
actividad productiva de gran rendimiento econémico y sobre todo una
de las de mas alto desarrollo tecnoldgico, favoreciendo a la creacion de
empleos constantes y por supuesto a la exportacion de productos
pesqueros a Estados Unidos ya que casi el 100 % de la produccion se

va a éste pais.




La informacién mencionada durante la introduccién tiene como
principales referencias el Estudio Biol6gico Pesquero del Pez Espada y
otras Especies de Picudos realizado por el Dr. Oscar Sosa-Nishizaki
en 1992, asi como comunicacién personal y experiencia propia, al
haber trabajado por mas de dos afios en una empresa dedicada a la

pesqueria de picudos, como Gerente General.

OBJETIVO:

Calcular los niveles de rentabilidad econémica por medio de
un modelo econdmico basado en costos, razén de captura y precios del
producto, para una empresa dedicada a la pesca del pez espada por
medio de redes agalleras de deriva. Asi como describir las mejores
alternativas de pesca para la flota pesquera indicando temporadas y

zonas de pesca donde resulte mas rentable.




METODOLOGIA:

El trabajo aqui realizado se ubica en un analisis exploratorio
de la informacion referente a la pesca del pez espada.

Los datos utilizados es este trabajo pertenecen a una empresa
dedicada a la pesca del pez espada, actualmente activa dentro de la
flota ensenadese, y estos fueron extraidos directamente de las
bitdcoras de pesca que estan estructuradas de la siguiente manera:
fecha de salida y llegada del viaje via la pesca, numero de lances,
posicion geogréfica del inicio del lance asi como al final del mismo ,
temperatura superficial del agua durante cada lance, nimero de
organismos capturados por lance y el peso total de la captura por
lance. De la informacion geogréfica solo se utilizé el punto inicial del

lance.

En base a la fecha de los viajes via la pesca, estos fueron
agrupados por trimestres: enero-marzo,abril-junio, julio-septiembre,
octubre-diciembre, asociando todos los primeros ftrimestres, los
segundos, etc., asi solo se expresan 4 trimestres en los que se abarca

el periodo de 1986 a 1994, al igual que trabajos anteriores como el de




Miyabe y Bayliff (1987); ésta agrupacion trimestral se realizé en base al
comportamiento operacional de la flota, la cual mantiene un ritmo
espacio-temporal casi constante, refiriendonos exclusivamente a los
movimientos operacionales. como se meniciond anteriormente, éste
andlisis fué exploratorio, y debido a esto se tomé como un hecho la
igualdad significativa entre los cuatro trimestres de las 8 temporadas de

pesca.

En cuanto a los datos de la flota en general fueron
proporcionados por el Dr. Oscar Sosa Nishizaki del Centro de
Investigacion Cientifica y Estudios Superiores de Ensenada. Estos
fueron necesarios para presentar una comparacibn en el
comportamiento de las capturas y esfuerzos realizados por la flota y por

ésta empresa.

Posteriormente, con los datos organizados por trimestres, se
localizo el area total de la distribucién de los lances, sobre un plano
cartesiano, que se encuentra a lo largo de [a Peninsula de Baja

California, entre los 106° y 118° Longitud Oeste y entre los 22° y 32°




Latitud Norte. Debido a las variaciones espacio-temporales el area
total se dividié en cuatro sub-areas: 1, al norte de los 30°N; 2, entre 28°

y 30°N; 3, entre 25° y 28°N y 4, al sur de 25°N.(Fig. 1)

Teniendo los datos organizados por trimestres y por divisiones
geograficas se calculé para cada divisién: Numero de viajes, nimero
de lances, numero de organismos capturados, captura fotal en
kilogramos y el indice de captura por unidad de esfuerzo, basado en
kilogramos por lance (CPUE) y en organismos capturados por lance

(CPUE2).

En cuanto al Modelo Econdmico que sera utilizado esta
basado en el de Lynde (1981), que demuestra su utilidad al estimar los
costos de operacidon basados en las caracteristicas de las
embarcaciones y sus condiciones de operacion como: la época del
afio, localizacién de la zona de pesca, precios en el mercado, entre
otros, el modelo, puede también predecir la razén de captura con la
cual se cubren los gastos de operacion, esto es el punto de equilibrio

econdémico para cada viaje, trimestre, etc.  En base a la agrupacion
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ya mencionada, se pueden hacer comparaciones en cuanto a la

rentabilidad operacional en los cuatro trimestres anuales.

Mediante el uso de tres sencillas formulas se puede demostrar
la utilidad de un modelo econémico, con el cual se puede predecir las
capturas necesarias para cubrir los costos de operacién bajo diferentes
condiciones. Esto se puede realizar ya sea por viaje, o utilizando un
promedio por trimestre, anual, etc., dependiendo de los objetivos que
se tienen, en ésta ocasion se hizo por trimestres, esto es, un promedio
de todos los viajes realizados en tres meses, asi como el promedio de

todos los costos y gastos efectuados para esos viajes.

Sustituyendo en las 3 férmulas, costos fijos, costos totales y
precio en equilibrio, se obtiene el valor por kilogramo con el cual se
alcanza el punto de equilibrio econdmico para la razén de captura que

sea sustituida en la tercer formula.




La primer formula es para determinar los costos fijos por viaje:
Cf=[N/(365-M)]CfA Cf= Costos fijos por viaje
N = Nimero de dias via la pesca
por viaje
M= Dias en el muelle al afio (no
pesca)
CfA=Costos fijos anuales

(invariable durante el afio)

La segunda férmula determina los costos totales por viaje:

Ct= Cf+Cv Ct= costos totales por viaje

Cv= costos variables por viaje

La tercer formula es la que determina el precio en dolares con

el cual se encuentra el punto de equilibrio entre ganancias y costos de

operacion:

13




P =[(Cf+Cv)/(1-L)]1/C  P=precio para el punto de

equilibrio

C= captura total en
kilogramos por viaje.
(1-L)= Liguidacién de la tripulacion.
(Fraccién decimal)
Finalmente al obtener las graficas de equilibrio para cada afo
de 1987 a 1994, ya se puede hacer un analisis econdémico de la
empresa, y también ver como afecta la variacién de los precios en el

mercado, o la reduccién o aumento de los costos operacionales.
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RESULTADOS:

*Capturas, Lances y Organismos Capturados Anualmente:

Durante las 8 temporadas en la pesqueria del pez espada de
ésta empresa, han realizado 116 viajes via la pesca desde Octubre de
1986 hasta Octubre de 1994, con una captura total de 263,530 kg.
logrando su maxima captura anual en la temporada 1989 con 70,450
kg. y la minima anual en 1987 con 12,441 kg. (Fig. 2) En cuanto al
esfuerzo pesquero realizado durante éste periodo fué de 1288 lances y
4850 piezas capturadas, el maximo esfuerzo anual se dié en la misma
temporada que la captura maxima total, en 1989, con 193 lances, para
el namero total de organismos capturados se dié en 1990 con 1201
piezas; el minimo en cuanto a lances efectuados fué en 1992 con 112y

en 1987 se vi6 el minimo de organismos capturados con 175. (Fig.3)

En cuanto a la flota ensenadense, la captura total de 1988 a
1993 fué de 2'775,019 kg. , con la maxima captura en el afio 1991 con
831,433 kg. y en 1988 se vi6 la minima captura con 68,667 kg. Las
capturas totales de la empresa aqui estudiada son el 9.4% del total de

capturas de la flota en general. (Anexo [;Tabla I).
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2.- Capturas (kg.) anuales descargadas en puerto y esfuerzos en numero de lances por afo efectuados

Fig.
sobre la pesqueria del pez espada.
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Fig. 3.- Capturas (kg.) anuales y nimero de organismos capturados por afio.
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Fig. 4.-Indices de Captura por Unidad de Esfuerzo para una variacién temporal expresado en afos




La Captura por Unidad de Esfuerzo (kg/lance) tuvo un
incremento de 1987 con 82.39 a 1989 con 365.02 de ahi comenzé a
disminuir anualmente hasta 1994 con 144.42, excepto en 1992 que se
encontré un CPUE de 214.33, pero la tendencia general es positiva

hasta 1989-90 y negativa hasta 1994.(Anexo ;Tabla l)(Fig. 4).

El CPUE2 (org/lance) tuvo la misma tendencia que el anterior,
en 1987 se encontré 1.15, aumentando hasta 1990 con 6.49, para los
siguientes afios se presenta un decremento hasta llegar a 2.58 en

1994.(Anexo |:Tabla I)(Fig. 4).

* Localizacion y Composicion de Viajes Via la pesa, Capturas,

Lances , Organismos capturados y CPUE para las cuatro sub-areas:

El area total de pesca en la Peninsula de Baja California se
dividio en cuatro Sub-areas: la primer se encuentra al norte de los 30°N
Latitud(Fig. 1) , aqui se realizaron 24 viajes via la pesca, (Fig. 5 );

39,387 kg. capturados en ésta sub-area (Fig. 6), en relacién al esfuerzo
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S-A4 32 viajes
28%

S-A3 23viajes
20%

S-A1 24 viajes
21%

S-A2 37 viajes
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Fig. 5.- Porcentajes en el Ndmero de viajes via la pesca para cada una de las sub-areas (S-A).
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ig. 6.- Porcentajes en la cantidad de kilogramos capturados en cada una de las sub-areas(S-A).
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Fig. 7.- Porcentajes en el Numero de Lances efectuados en cada una de las sub-areas(S-A).
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Fig. 8.- Porcentajes en el Numero de Organismos Capturados en cada sub-area(S-A).
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aplicado, este fué de 281 lances (Fig. 7), y 770 organismos

capturados, (Fig. 8).

La Captura por Unidad de Esfuerzo (kg/lance) para la primer
sub-area fué de 140.67. y el CPUE2 (org/lance) fué de 2.74(Anexo

l1l: Tabla IX)(Fig. 9).

Para la segunda sub-area, entre 28° y 30°N (Fig. 1), se
efectuaron el mayor nimero de viajes con 37 (Fig. 5), con 85,460 kg.
de captura total (Fig. 6), al igual que el esfuerzo que también fué el
mayor con 488 lances, (Fig. 7), y en cuanto a piezas capturadas fueron
1787, (Fig. 8). En ésta sub-area se incrementaron los idices de captura
por unidad de esfuerzo a 17512 y 3.66 CPUE y CPUE2

respectivamente. (Anexo lll;Tabla IX)(Fig. 9)

En la tercer sub-area que se encuentra entre los 25° y 28°N
(Fig. 1), se realizaron solo 23 viajes via la pesca, (Fig. 6); el total de
kilogramos obtenidos en ésta regién fué de 80,058 kg. (Fig.7); siendo la

sub-area que menor numero de lances tuvo con 260, (Fig. 6); el
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numero de piezas obtenidas en ésta sub-area fué de 1364, (Fig. 7).
Por ésta informacién nos damos cuenta que los maximos indices de
CPUE los encontramos aqui, con 307.91 para el CPUE (kg/lance) y

5.24 para el CPUEZ2 (org/lance). (Anexo lll;Tabla IX)(Fig. 9).

La cuarta sub-areas, al sur de 25°N (Fig. 1), se hicieron 32
viajes (Fig. 5), se capturaron 58,625 kg.,(Fig. 6); 323 lances (Fig. 7) y
se capturaron 1059 piezas (Fig. 8), los indices de abundancia
decendieron a 181.50 y 3.27 respectivamente para kg/lance y

org/lance. (Anexo lll;Tabla IX)(Fig. 9)
* Distribucidn Trimestral de los indices de Captura y Esfuerzos:

Primer Trimestre: Durante éste periodo (Enero-Marzo) de las 8
temporadas de pesca, se efectuaron 32 viajes via la pesca (Fig. 10),
con una captura total de 96,237 kg. , asi como 346 lances , y 1843
organismos capturados ; siendo en 1990 la maxima captura total, asi
como el nimero de organismos capturados con 30,185 kg. y 664

piezas; la minima fué 4422 kg.y 73 piezas respectivamente en
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1987 (Anexo [; Tabla lll)(Anexo II; Tabla V)(Fig. 11, 13); en cuanto al
numero de lances la mayor cantidad fué en 1993 con 66 y la minima en
1991 con 21 (Anexo I; Tabla IV)(Fig. 12). La captura por unidad de
esfuerzo (kilogramos/lance) en éste trimestre encontré el valor mas alto
en el afo de 1990 con 558.98 y fluctuando hasta 1994 donde se
encontré6 el mas bajo con 140.41(Anexo Il; Tabla VI)(Fig. 14). En
cuanto al CPUE2 (organismos/trimestre) los valores maximos vy
minimos se dieron en los afios 1990 y 1987, con 1229 y 2.35

respectivamente.(Anexo Il;Tabla VII)(Fig. 15).

Segundo Trimestre: (Abril-Junio) Se lograron capturar 23,706
Kg. en 24 viajes a la pesca (Fig. 10), con 279 lances y 479 organismos
, teniendo como maxima captura 6755 kg. en 1990 y 711 kg. como
minimo en 1989 (Anexo [; Tabla Ill)(Fig. 11), sin contar el afio de 1992
donde no se registraron capturas debido a reparaciones diversas de la
embarcacion perdiendo asi todo el trimestre, en cuanto al nimero de
lances se encontraron los maximos y minimos en 1994 y 1991 con 63

y 17 respectivamente (Anexo |; Tabla IV)(Fig. 12).
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El maximo de piezas para el 2do. trimestre se encontr6 en los
afos de 1988 y 1990 con 125 piezas y el minimo en 1989 con 20
organismos (Anexo Il; Tabla V)(Fig. 13). Sélo un 8.92% del total se
capturd en éste trimestre, el porcentaje en el esfuerzo aplicado fué del
21.66% y un 9.82% de los organismos capturados. El indice de
captura por unidad de esfuerzo (kilogramos/lance) para éste trimestre
vario desde 0 en 1992, aclarando que fué por falta de actividad
pesquera, hasta el valor mayor de 184.72 en el afio de 1988 (Anexo II;
Tabla VI)(Fig. 14). Para CPUE2 (Organismos/trimestre) el valor minimo
fué de 0 para 1992 y el maximo de 3.47 en 1988. (Anexo lI; Tabla

VII)(Fig. 15)

Tercer Trimestre: Durante el 3er. trimestre (Julio-Septiembre), se
hicieron 29 viajes via la pesca (Fig. 10) y la captura total fué de 63,718
kg., con 341 lances realizados y 993 piezas capturadas ; en 1989 se
encontraron los maximos de captura, lances y organismos capturados
con 31,450 kg., 59, 391 respectivamente; en cuanto a los minimos,
estos se observaron en tres anos diferentes, captura total en 1988 con

725 kg., esfuerzo en 1992 con 19 lances, y organismos capturados en
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1987 con 30 piezas (Anexo I; Tabla Il y Ill)(Anexo II; Tabla V)(Fig. 11,
12 y 13). El porcentaje de captura en éste trimestre fué de 24.13% |,
26.47% del esfuerzo total aplicado y para la cantidad de organismos
capturados se encontré un 20.47%. El CPUE (kilogramos/lance) en el
tercer trimestre tuvo una gran variacion, en 1988 se encontré solo un
18.12 y en el mismo trimestre pero del siguiente afio, 1989, se alcanzé
un indice de 533.05. (Anexo IlI; Tabla VI)(Fig. 14). EI CPUE2
(organismos/trimestre), tuvo diferencias en el valor minimo con
respecto al CPUE, para éste indice el minimo fué en 1987 con 0.55 y

en 1989 lleg6 hasta 6.62.(Anexo II; Tabla VII)(Fig. 15).

Cuarto Trimestre: En el dltimo trimestre (Octubre-Diciembre) se
capturaron 1535 piezas con un peso total de 79,869 kg. , y 322 lances
durante 31 viajes (Fig. 10); en 1989 fué el mejor afio de pesca en
cuanto a produccion total y por consiguiente en cuanto a piezas
capturadas con, 22,770 kg. y 417 organismos . Un afio antes en 1988
fué el menos productivo con 2945 kg., pero en relacion a organismos
capturados fué en 1987 con 44 piezas (Anexo |; Tabla lll)(Anexo II;

Tabla V)(Fig. 11, 13). en cuanto al numero de lances, la mayor
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actividad se encontré en 1991 con 58 lances y en 1988 la menor con 25
lances. (Anexo [; Tabla IV)(Fig. 12) Las capturas del cuarto trimestre
constituyen un 30.3% del total de los 8 afos de pesca sobre éste
recurso, el porcentaje del nimero de lances fué de 25% respecto al

total y un 31.64% en cuanto a nimero de organismos capturados.

El CPUE (kilogramos/lance) para el ultimo trimestre, que es
uno de lo més productivos, tuvo el mismo comportamiento que en el
tercer trimestre en 1988 y 1989 se encontraron minimos y maximos con
70.11 y 555.36 respectivamente.(Anexo ll; Tabla VI)(Fig. 14). Para el
CPUE2 la relacion de maximo y minimo se comportd igual que el

CPUE con 1.71 y 10.17.(Anexo lI; Tabla VII)(Fig. 15).

En cuanto a la localizacion geografica para los lances
realizados en el primer y segundo trimestre (trim.) se encuentran
dispersos a lo largo de la Peninsula de Baja California, en las cuatro
sub-areas (S-A), antes mencionadas, solo que en el 1er. trimestre se
nota que los lances ocurrieron mas retirados de la costa a comparacion

del 2do. trimestre, para el 1er. trimestre la sub-area mas activa fué la
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cuarta (al Sur de los 25°Lat. N); seguida de la tercera (entre 28°y 25°
Lat.N); después la segunda y por Ultimo la primer sub-area (entre los
30° y 28° Lat.N; y al N de los 30° respectivamente); en la 2do.
trimestre, se tuvieron las mismas sub-areas, es decir el mismo orden
de actividad, solo que mas dispersos y mas retirados de la costa. En
el 3er. trimestre los lances se concentraron en la segunda S-A,
seguida de la primera, muy poca actividad dentro de la tercer, y
minimamente en la cuarta, totalmente invertido al 1er. trimestre, solo
que en el 3er. trim. los lances se encontraron sumamente
concentrados, a diferencia del primero y segundo trim. Para el 4to.
trimestre la primer S-A fué la mas utilizada por la embarcacion, seguida
de la segunda, la tercera y por Gltimo la menos afectada fué la cuarta

S-A. (Fig. 16).
Modelo Econémico de Lynde(1981):
Todos los costos fueron proporcionados por la misma empresa que

nos prestd las bitdcoras de pesca necesarias para obtener toda la

informacidn anteriormente expresada. Estos costos estan en funcién
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de el numero de viajes que se hayan realizado en cada uno de los
trimestres, ya que todos los costos se promediaron en base a
trimestres debido a la gran cantidad de viajes realizados en el periodo

de éste estudio que es de 8 afios, con 116 viajes via la pesca.

Todos los precios o costos proporcionados estan expresados
en doblares, por cuestiones de devaluaciénes se optd por no hacer

ninguna conversién y presentarlos en moneda americana.

Para obtener los costos fijos (**Cf=[N/(365-M)]CfA**), se determiné
N, como la divisiéon de el nimero total de dias de pesca en el trimestre
entre el numero total de viajes es ése mismo trimestre, para M solo se
necesitd determinar el nimero de dias de pesca de la embarcacion al
ano, que seria lo mismo que la relacién 365-M si M, representa los
dias en muelle. Los Costos fijos Anuales, como su nombre lo indica, es
invariable e lo largo del afio y estd compuesto por sueldos, , rentas,
seguros, impuestos, permisos, etc. Los costos variables constituyen el
avituallamiento, mantenimiento mecanico,hidraulico, de cubierta,diesel

y aceites. De los cuales también se obtuvo un promedio anual.
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El precio del pez espada ha incrementado en promedio de 7.7
dolares el kilogramo hasta 10.45 Dlls/Kg (Anexo II; Tabla VII)(Fig.
17). Estos precios fueron consultados a una empresa estadounidense
Taiwan SeaFood Corp., los cuales no fueron totalmente
aceptados por los armadores nacionales, pero debido a que ellos
carecian de todos los precios requeridos se opté por utilizar los de
E.UA.

En el modelo se utilizaron la media y la mediana de las
capturas por trimestres para obtener los precios de equilibrio, y tener

una tendencia central mas confiable.

Las tasas de captura representadas en las curvas anuales
representan las cantidades en toneladas que se debieron capturar a un
precio dado por el Modelo. Las Figuras 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 y 25.

presentan los resultados del modelo para cada afio de 1987 a 1994.

Determinando el punto de equilibrio para cada afio, y asi poder

analizar las areas de ganancia y de pérdidas.
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Por medio del lenguaje de programaciéon TurboPascal, se hizo
un programa donde se piden las variables del modelo de Lynde y
expresa como resultado el precio (DlIs/kg.) con el cual se logra el punto

de equilibrio.
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DISCUSIONES:

E! primer trimestre fué el mas active, con 32 viajes via la
pesca, asi como el mas productivo en cuanto a mayor captura, lances
efectuados y por consiguiente mayor ndmero de organismos
capturados (Anexo | y Ii; Tablas I, IV, V)(Fig. 10, 11, 12y 13), también
se encuentra que el CPUE(Kg/lance) como indice de abundancia
relativa presenta una pequefia diferencia entre el 1er. trim. y el 4to.
trim. quedando en primer lugar el 4to. trim seguido del 1ero.(Anexo
I: Tabla VI)(Fig. 14), para el CPUE2(org/lance) se encuentran invertidas
las posiciénes, los indices mas altos los presenta el 1er. trim. seguido
del 4to.(Anexo Il;Tabla VII)(Fig. 15). E! trecer trimestre con 29 viajes
representa el tercer lugar en los dos indices de esfuerzo, el segundo
trimestre con 24 viajes via la pesca presenta los niveles mas bajos de
CPUE en todos los afios de pesca; el cuarto y tercer trimestre le
siguen respectivamente al 1er. trim. en cuanto a capturas y lances
realizados, pero en cuestion de piezas obtenidas el 3ero. cuenta con

mas que el 4to. En general, los tres trimestre mantienen una relacion
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estrecha en cuanto a las variables ya mencionadas, el segundo
trimestre cuenta con los menores indices.

El andlisis temporal-trimestral se considera el mas adecuado,
ya que si no presenta una significancia estadistica, si presenta una
significancia operacional la cual es nuestro principal objetivo. aun asi
es importante hacer un analisis temporal-anual, para poder darnos una
idea de como se han presentado los cambios principalmente en los
indices de abundancia relativa.

Determinando las capturas de manera trimestral, uniendo
todos los trimestres, nos podemos dar cuenta de manera particular
como se distribuyen nuestros esfuerzos y produccién, y asi determinar
las mejores acciones para nuestros objetivos; pero si las analizamos de
manera anual y se compara con el comportamiento de la lota
en general, nos podemos dar cuenta de la situacién de la pesqueria y
su funcionamiento.

Las capturas anuales presentaron un incremento de 1987
hasta 1989 de ahi se comenzé a observar un decremento hasta 1991,
presentando cierta constancia en las capturas hasta 1994, lo que se

encuentra relevante son los tres ultimos afios, como se ve en la Fig. 2
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de 1992 a 1994 la captura total casi no presenta diferencia alguna, pero
en cuanto a los lances efectuados, en 1992 se encontré una alta
captura relativamente, con un menor niumero de lances (112 lances), lo
cual se invierte totalmente para los dos siguientes afios, que se
obtuvieron los mismos kilogramos que en 1992 pero con un esfuerzo
mucho mayor (171, 170 lances) , lo cual nos indica que los indices de
abundacia realtiva van en un constante decremento, pero sin alcanzar

todavia los niveles de los primeros afios de la pesqueria. (Fig. 4).

Haciendo un andlisis espacio-trimestral de las cuatro sub-
areas que comprende la Peninsula de Baja California, las cuales fuéron
planteadas en anteriores estudios como el de Sosa-Nishizaki (1992),
con el propésito de dividir [a Peninsula con un enfoque operacional,
esto es determinar los puertos de descarga mas accesibles a todas las
regiones de pesca, para las dos primeras sub-areas (1: al N de 30°N
Lat; 2: entre 28° y 30°N Lat.) el puerto de Ensenada es el mas
costeable debido a la distancia de navegacién y por costos de
operacion, como flete hacia los Estados Unidos; para la tercer sub-area

(3: entre 25°y 28°N Lat.) elpuerto mas cercano es el Puerto San
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Carlos, B.C.S.; y por ultimo para la cuarta sub-area (4: al S de 25°N
Lat.) existen dos puertos el anterior mencionado y La Paz, B.C.S., aqui
para tomar la decisibn de a que puerto arrivar, se toma en
consideracion la distancia que se tiene entre los dos puertos.

La sub-area (S-A) 2 es la que a través de las 8 temporadas de
pesca a tenido mas  actividad en cuanto a viajes via la
pesca, kilogramos capturados, lances efectuados, organismos
obtenidos, pero no se refleja en los indices de CPUE, que se ven
superados por los de la 3er. S-A, que aunque se capturaron menos
toneladas que en la segunda, se efectuaron casi la mitad de lances
menos que la 3era.; la 4ta. S-A se encuentra en el 3er. lugar de
produccion, seguida por la cuarta que fué la menos productiva.(Anexo

lIl; Tabla IX).

Debido que el pez espada es una especie caracteristica de
aguas calidas segun Mather (1976) y que su rango de temperatura
Optima esta entre los 18° y 22°C (Nakamura, 1985) en el primer
trimestre, debido a las bajas temperaturas en la parte norte de la

Peninsula que generalmente son abajo de los 18° C, la poblacién del
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pez espada tiende a migrar hacia el sur, encontrandose como la zona
de pesca mas activa a la cuarta S-A.(Fig. 16), que tuvo un 28% de los
viajes realizados, aun asi se mantiene una actividad a lo largo de la
Peninsula, estoes, también se realizaron lances en la tercer S-
A, menormente en la segunda S-A, y por ultimo en la 1era. S-A. Para
el 2do. trimestre, el comportamiento .que presentaron los lances, es
muy parecido al 1er. trim. solo que se trabajé mas pegado a la zona de
costa, en éste trimestre las capturas fueron muy bajas, asi como los
indices de captura por unidad de esfuerzo; las bajas producciones de
pez espada en éste periodo hacen propicio que el esfuerzo disminuya
para aumentar el mantenimiento de la embarcacién y concentrarse en
una zona mas restringida para la pesca. En el 3er. trim. la mayoria de
los lances se presentaron en la 2da. S-A y raramente se hicieron
lances en la 4ta. S-A. , para el dltimo trimestre, la primer S-A fué en la
que se presentaron mayores indices de captura. concentrando todo el
esfuerzo al norte de la Peninsula, exactamente en las dos primeras
sub-areas.

Los dos primeros trimestres tuvieron una distribucion

geografica de los lances mas esparcida por todo el litoral de la
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Peninsula de Baja California, solo que el primer trim. mas alejado de la
zona de costa y en el segundo se afocaron a la zona costera. La
distribucién de los dos ultimos trimestres también es muy parecida
entre ellos, concentrando sus lances en la zona norte de la Peninsula y

teniendo poca actividad en las dos sub-areas del sur, la 3ra. y 4ta.

El modelo propuesto por Lynde (1980) fué utilizado para
realizar una comparacion entre dos tipo de embarcaciones que operan
en diferentes condiciones y asi presentar las razones de captura con la
que los barcos cubrian sus costos de operacion.

En éste trabajo se utiliza solo un tipo de embarcacién, con
costos promedio anuales, esto debido a la falta de informacién de
costos de cada uno de los 116 viajes realizados, por lo cual no se
puede diferenciar los niveles de costos utilizados en el puerto base de
Ensenada, B.C., y los puertos alternos como La Paz, B.C.S. y Puerto
de San Carlos, B.C.S., que son los que normalmente se utilizan en el
ler. y 2do. trimestre; si hubieramos podido establecer los costos por
viaje, entonces nos habria sido posible observar que la diferencia seria
minima, si la zona de pesca fuera al sur de la Peninsula, ya que al

llegar aunpuerto alternocomo La Paz, se ahorrarian gastos de
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combustible por navegacion, pero es compesado con los altos costos
como el de flete de el puerto hacia los Estados Unidos, debido que

todo el producto va hacia mercado de exportacion.

El modelo se manej6 de manera que al variar la razén de
captura, como resultado obtengamos un precio con el cual alcanzemos
un equilibrio econdmico, ya sea para ése viaje, mes, trimestre, afio, etc.
segun sean los datos que hayamos introducido en nuestro modelo. Al
hacer variar la razén de captura para ciertos costos ya establecidos de
algin periodo de tiempo, obtenemos una curva en la grafica de
pérdida-ganancia como las figuras 18 a 25, éstés son curvas anuales
determinadas por el promedio en el precio del producto contando el
mas bajo de la temporada , asi como el mas alto.

Haciendo una comparacion entre uno de los mejores afios de
captura 1989, y el ultimo 1994, primeramente los costos de operacion
entre los dos arfios son muy diferentes, por supuesto que en 1989 eran
mas bajos que en 1994, el precio promedio anual del producto en el
mercado internacional fué de 8.2 dllskg vy 10.45 dlls/kg,

respectivamente, si sacamos  estadisticamente la mediana de la
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captura en kilogramos por viaje, asi como los costos por viaje para
cada afo, encontramos que el modelo econémico nos da un precio de
2.46 dlls/kg. para el afio de 1989 y 15.29 dlls/kg para 1994. Asi que
para el aflo de 94 las capturas tuvieron que ser mayores a las mediana
utilizada en el modelo para poder pasar el punto de equilibrio.
Observando la Fig. 17 que es una comparacioén entre el precio
real, y el precio obtenido por el modelo, nos damos cuenta que entre
menor sea el precio obtenido en el modelo mas sera la ganancia para

la empresa.

En conclusidén la pesqueria del pez espada ha tenido un
decremento en el nivel de capturas de 1989 a la fecha, al igual que los
indices de captura por unidad de esfuerzo, que han disminuido
proporcionalmente a la captura anual, debido que en los lances se
mantiene una constancia a través de los afios. Probablemente una de
las razones del decremento en la produccion sea la estrategia de pesca
utilizada sobre el pez espada, conociendo su comportamiento poco
gregario (Carey & Robinson, 1981), la flota ensenadense se basa en

una pesca colectiva entre todas las embarcaciones, esto es que los

43




capitanes de los barcos se comunican entre si para determinar la zona
mas adecuada de pesca, también en los Gltimos afios se ha estado
marcando un patréon en las zonas donde actuan sobre el recurso,

restringiendo cada vez mas las areas posibles de pesca.

En cuanto a los niveles de rentablidad econémica de la
empresa, se puede observar que el tercer trimestre podria ser el
comienzo de un ciclo pesquero para el pez espada, actuando
basicamente en el norte de la Peninsula, al igual que el cuarto
trimestre, seguido por el primer trimestre, ya migrando hacia las dos
ultimas sub-areas, y sobre todo el que el segundo trimestre se
reduzcan los esfuerzos y se concentren en el mantenimiento de la
embarcacion, para comenzar otro ciclo mas de pesca.

En resumen, la pesqueria del picudo se encuentra hasta el
momento presentando bajas producciones con el mismo esfuerzo de
afos atras donde se capturaban mayor cantidad de piezas, los indices
de captura por unidad de esfuerzo estan decayendo constantemente; lo
cual  indica que la abundacia relativa de la poblacién esta

disminuyendo, o que debido a la falta de tecnologia y al
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comportamiento poco gregario de la especie, se estd complicando
cada vez mas encontrar las zonas de pesca. Como alternativas
importantes es la diversificacion de la pesca, adaptar éste
tipo de barcos para la multifuncionalidad y prospeccionar otras
especies que no han sido todavia explotadas, por otra parte el
concesionar el producto del espada podria ser una alternativa para
determinar si la pesqueria esta explotada en demasia o no, y buscar
otros artes de pesca que se puedan utilizar en la captura del pez

espada.
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CONCLUSIONES:

e El esfuerzo de pesca se concentrd en el primer trimestre,
resultando el mas productivo debido a sus altas capturas, actuando
principalmente en la sub-area 4.

o El trimestre menos productivo y rentable es el segundo, por lo cual
es preferible utilizarse para reparaciones y mantenimiento de las
embarcaciones.

e Los indices de captura por unidad de esfuerzo van en constante
decremento, lo cual indica que la abundancia relativa esta
disminuyendo.

 El modelo econdmico indica que en todos los afios de 1987 a 1993
el precio real del mercado se encuentra por arriba del precio del
modelo, lo cual indica que la diferencia entre los precios es la ganancia
para la empresa, excepto para 1994 que el precio real esta por debajo

del modelado.

46




RECOMENDACIONES:

e Tecnificacion en los equipos de pesca para éste recurso en
especial. -

» Proponer estudios que soporten la concesién total del recurso, o
la propuesta de vedas temporales y espaciales.

 Estudiar la posibilidad de que se permita la pesca del recurso por

medio de diferentes artes de pesca, como el palangre.

e Diversificacion de la pesca, adaptando barcos multifuncionales,

para no atacar constantemente a la poblacion de peces espada.
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Tabla l.-Datos referentes a 8 temporadas enla pesﬁ‘trl\je%ge‘ pez espada de una embarcacion: Ao,
Captura, Organismos capturados, Lances, CPUE(kg./lance), CPUEZ(org./lance) y Captura
Total de la Flota Ensenadense:

C(Kg.) c2(0rg.) Afio CPUE CPUE2 C(kg)ﬂota f(lances)

12441 175 1987 82.39 1.15 151
20945 500 1988 133.4 3.18 68667 157
70450 1064 1989 365.02 5.5 314941 193
56225 1201 1990 303.91 6.49 635329 185
28710 563 1991 192.68 3.77 831433 149
24006 404 1992 214.33 3.6 553128 112
26200 503 1993 1563.21 2.94 371521 171
24553 440 1994 144.42 2.58 o 170
Total: 263530 4850 2775019 1288

*** no hay datos

Tabla ll.- Datos de Captura (Kg.) Total de 1989 a 1994 indicados por trimestres para la Flota
Ensenadeanse ( datos proporcionados por el Dr. Sosa-Nizishaki CICESE)

Afto
Trimestre 1989 1990 1991 1992 1993 1994
1 - 19358 207357 260301 218074 165339 36799
2 2100 90923 94887 36325 28333 3226
3 66011 88655 171960 80550 51638 12867
4 227471 277015 304285 218179 126211 o

Tabla lll.- Datos de Captura (Kg.) Total de 1987 a 1994 indicados por trimestres para una Empresa

Ao
Trimestre 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
1 4422 10626 15519 30185 6150 11801 12480 5055
2 1880 6650 711 6755 2310 0 1760 3640
3 4373 725 31450 7135 8640 3980 4040 3375
4 ‘ 1766 2945 22770 12150 11610 8225 7920 12483

Tabla IV.- Numero de Lances efectuados en el periodo de 1987 a 1994 indicados por trimestres

Afo
Trimestre 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
1 31 39 45 54 26 49 66 36

2 41 36 48 43 17 0 3 63
3 54 40 59 42 48 19 37 42
4 25 42 41 46 58 44 37 29




ANEXO Il

Tabla V.- Niimero de Organismos Capturados en el periodo de 1987 a 1994, indicados por

Trimestres
Aflo
Trimestre 1987 1988 989 1990 1991 1992 19983 1994
1 73 228 236 664 105 190 244 103
2 28 125 20 125 43 0 37 101
3 30 75 391 148 175 58 72 44
4 44 72 417 264 240 156 150 192

Tabla Vi.- CPUE (Kg./lances) para una variacién temporal expresada en trimestres

Ario
Trimestre 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
1 142.64 272.43 344.86 558.98 236.563 240.83 189.09 140.41
2 45.85 184.72 14.81 157.09 135.88 0 56.77 57.77
3 80.98 18.12 533.05 169.88 180 209.47 109.18 80.35
4

70.64 70.11 555.36 264.13 200.17  186.93 214.05 430.44

Tabla VIl.- CPUE2 (Org./lances) para una variacién temporal expresada en trimestres

Aflo
Trimestre 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
1 2.35 5.84 5.24 12.29 4.03 3.87 3.69 2.86
2 0.68 3.47 0.41 2.9 2.52 0 1.19 1.6
3 0.55 1.87 6.62 3.52 3.64 3.05 1.94 1.04
4 1.76 1.71 10.17 5.73 4,13 3.54 4.05 6.62

Tabla VIIL.- Precios promedio por kilogramo para cada aiio y trimestre de pesca en el mercado
de Estados Unidos, y precios obtenidos mediante el Modelo Econdmico de Lynde(1981)

Ao P.M.m/Kg. P.M.me/Kg. P.R./Kg.

1987 8.22 8.64 7.7
1988 7.71 7.42 8.14
1989 26 2,46 8.2
1990 3.53 435 8.2
1991 4.75 4.77 7.9
1892 4.82 59 8.3
1983 7.38 7.46 8.8
1994 9.13 15.29 10.45

P.M.m/Kg.= Precio obtenido en el Modelo Econdmico de la media de las capturas anuales.
P.M.me/Kg. = Precio obtenido en el Modelo Econémico de la mediana de las capturas anuales.
P.R. = Precio Real obtenido de la empresa.

Todos los preciocs mencionados son en Moneda Americana (Délares).




ANEXO Il

Tabla IX.- Ntimero de Viajes, Lances, Organismos Capturados, CPUE{Kg/lance) y CPUE2(Org/lance)
en cada una de las cuatro Sub-areas en la Peninsula de Baja California.

Viajes C(Kg.) Lances Org. Capt. CPUE CPUE2
Sub-area 1 Norte 30°N 24 39387 281 770 1 140.1673 2.7402135
Sub-area 2 28°y 30°N 37 85460 488 1787 2 175123 3.6618852
Sub-area 3 25°y 28°N 23 80058 260 1364 3 307.9154 5.2461538

Sub-érea 4 Sur 25°N 32 58625 323 1059 4 181.5015 3.2786378




