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RESUMEN

Los tintinidos fueron estudiados en la Isla Mayor de
Todos Santos, Ensenada, B.C. los dias 29 y &3 de agosto de
19287  en una estacidn fija con tres profundidades 170 m
Sa40 moy G.10 m o, para @l nuestreo se utilizaron botellas Van
Dorn  con capacidad de 3 litros de las cuales se extrajo 2.64
litrossy el material fue fijado v preservado en  formaldehido
al 4%, neutralirado con borato de sodio.

e identificaron %9 especies de las cuales 19 son
BErOs nuevos para la localidad.

La migracidn vertical diurna fue conspicua para una
familia v cinco especies, estos seis tava fueron incluldos en
tres modelos de migracidn basados en dos agrupamientos: dia-
noche, v por intensidades luminosas (mealiana, meadio dia v
tarde). En el primer modelo se considerd a la  Familia
Tintinmicaes Y o ooa las especies Heglicostomel la gulbulata,
Eutintinnus tlkris v Anphorel lopsis arula, la migracidn en
@l dia fue semejante a la de otros grupos  zooplanctonicos.
Durante la noche la distribucién fue hEmogBneEa .

il segundo modaelo  incluvd A Acanthostomel la
noeryergica. cuyo comportamiento durante el dia fue semejante
al  del primer modelo, con la diferencia de que por la noche
@sta Bspecie se encontrd en la proafundidad uno.

Amphorides mingr representd el tercer modelo con una
migracidn vertical inversa.
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1 INTRODUCCION

Los numerosos microorganismos  constituventes del
plancton interactuan de diferentes formas, estas comunidades,

a su ver contribuven en la dindmica de los arandes niveles

troficos de los ecosistemas marinos. E1 pico, nano vy
microzooplancton son  responsables  en gran  parte de la
productividad secundaria  del plancton, e estas tires
categorlas, los componentes del microzooplancton SoOn

numéricamente los mas abundantes, sientdn  en  su mavoria
ciliacdos (Maeda, 1984) . Incluidos dentro de este grupo  tan
lmportante de protozeoarios se encuentran los tintinidos, los
cuales han  sido estudiados desde hace aproximadamente 200
afins.

Los primeros estudios realizados acerca de estos
ciliados lorigados fueron de naturaleza taxondmica, g6 tiene
conpeimiento de wllos desde 1776 cuando MUller (Kofoid v
Camphell, 1929), los describe diunto con otros microorganismos
en sus trabajos sobre infusorios marinos.

En 1887, Daday publica la primera  monograflia del
CPLpO (2] eve (LE9) v Dastenfel (1899) son los primeros  en
hacer trabajos mas especl ficos, continuwados en este siglo por
Behmidt (1901), Brandt (1906), Fauré—Fremiet (1208) , Laackman
(1909) v Jbrgensen (1924), destacandose este dltimo v &l de

Brandt (op. 2)«  8Bin  embargn a pesar de la numerosa

produccidn de publicaciones, la sistematica de los tintinidos
s  encontraba en un verdadero caos hasta que aparece el

magnifico trabajo " Conspectus of Tintinnoinea", hecho pop



Fofomid vy  Campbell en 19229, en el cual figuran todas las
especies de tintinidos identificados hasta esa fecha y  gue
posteriormente es revisacdo y aumentado por los mismos autores
@n 195352, siando fundamental para desarrollar diversos
estudins sobre este grupo. .

Taniguehi (1978) ha aportado datos acerca de  la
reproduce ian de sstos ciliades marinos y ocdmo una poblacidon
de  @atos pusde ser regulada  por nedio de este Proceso, B
decramento cuanda  hay conjugacion v su rdpido  crecimiento
cuando hay Tisidn.

La informacidn referente a la fuente de nutvimentom
preferida  por los  tintinidos es considerable, Heinbokel
(1978a) , ancontrd  oue el tamafo del alimento consumido por
estos  organismos fue del 40-45% de su  didmetro oral. Las
posibles fuentes a las gue recurren los tintinidos son  las
cianobacterias, las bacterias, los coanoflagelados, las
pegueflas  diatomeas, los cocolitofdridos (Heinbokel, 1978ay
Hargraves, 1%eE . Fimar v Bolandsky-Baras, 1961y Verity,
1287) , peguefios ciliados no lorigados (Beers v Stewart, 12670,
pegquefas particulas « 20 Fm (Comover, 1978 wn Rassowl zadegan
y Etienne, 1961) y bacterias adheridas a detritus (Masda,

1984). Se wsabe también de alogunes  génereos con mapcada

seleccidn del alimento, tal ®s el caso de Favella v
Tintinnopsis quienes tienen mayvor preferencia  por los

dinoflagelados vy coanoflagelados respectivamente (Sanders,
1987} .

Las altas tasas de ingestidn de estos ciliados
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registradas por Beers y Stewart (1978), son de un 23% y de un
GE7 segun Verity (Verity, 1986 en Verity, 1987). referente al
total de la produccidn orgénica para la zona costera.

L.ées tasas de pastoreo v crecimiento ol e los
tintinidos estdn relaclonadas gon @l tipo v concentracion de
nutrientes (Heinbokel, 1978a; Rassoulradegan vy Etienne,
19E1) . Se sabe que los tintinidos son capeces de ingerir  e)
107  de  su peso/hora v convertirlo en  biomasa con  una
gficiencia del $S0%Z, lo gue indica a su ver gue ejercen un
fuerte control sobre @l nanoplancton (Heinbokel, 1978).

Haars N4 Stewart c197i) ., gL L En que el
microxaoplanchton  consume el 0% de la produccidn primaria,
mientras gue  log  tintinidos remdeven el RO% (Heinbokael v
Eewrs, 1979y del 16-26% de la produccidn primaria anual v
el F2-Bar de organismeos < 10 um  de la procduceion
manoplanctonica (Verity, 1968%5).

l.& regeneracion  de  amonio  por parte ) 1lasg
bacterias, las  tintinidos v Los ciliados no lorigados es de
clos & tres veoes mayvor gue la del macrozooplancton. Se  bha
considerado gus estos organismes son los responsables @n gran
parte  de la remineralizacidn del amonio en aguas costeras v
oeeanicas (Veridty, 198855 Maeda, 19864) asl como el fosfato
arganico  GTobhannes, 1965) combinando su rdpido  crecimiento
can la regengracidon de nutrientes, una combinacion metabdlica
e o usual dada por su alta ingestidn vy aeimi lacidn
eficiente, atribuible a su peguefa talla v a su sinple ciclo
e vida (Verity, 198%5).

Deagde  una perspectiva ecoldgica  los tintinidos



juegan  un papel muy variado en la dinamica del plancton que
va de consumidores del peqguefio fitoplancton v productores de

los  lones amonio pecesarios para la comunidad entera de

Titoplanctor., hasta GE Lo intermediarios e La
transferencia de ensrgla desde las comunidacdes

nancplanctdnicas hacia las del macrorooplancton (Heinbhokel v
Bewrs, 1979 Maeda, 19804).

Referente a los estudios de abundancia, biomasa v
distribucion los mas sobresalientes se han 1llevado acabo en
las dos dltimas décadas. Estos trabajos han demostrado que
los  tintimidos constituyen una gran proporcion del total de
la abundancia, la cual estd relacionada con los factores
fisicos, quimicos v binldgicos.

Banders (1987), sefMald un incremento en la densidad
de  las poblaciongs de tintinidos cuando la temperatura v la
cantidad de nutrimentos aumenta, de igual manera esto fue
advertido por Verity (1987) en la Bahia de Narragansett,
E.E.U. Uy por Himor v Bolandsky-Baras (1981) en el Golfo de
Elat (Agaba) en el Mar Rojo.

Be ha observado gue la salinidad y el oxigeno no son
factores ogue se asocien con la abundancia de tintinidos

(Elimor y Golandsky-Baras, 19813 Sanders, 1987 Verity. 1987)

A  excepoion de pocas especies como Fave la
crtal preaentt s mavor  abundancia en  las haloclinas

(Margraves, 1981).
A pesar de la vasta informacidn gue se ha generado

acerca  de este grupo., poco se conpce sobre las variaciones




tamporales gue presentan en la columna e agua.

Estas variaciongs temporales han sido registradas
para la Bahla de Narragansett, por Hargraves (1981), quien
observd  la presencia de dos picos de abundancia a lo  largo
del afo, corn  Wwn maximo en la primavera v oobtro menor en el
VEINARND tardio, no  encontro  dinfluenclia  directa de L
salinidad, la temperatura o la clorinidad en la abundancia tle
los tintinidos. Kimor y Galandsky-Baras (1981), estudiaron
durante uwn  afMo las poblaciones de tintinidos del Golfo de
Elat (Agaba), Mar Rojo, donde hallaron cue la abundancia de
1o organismos estd correlacionada  fuertemente con la
abundancia de las clorofilas, por Lo cual, @llos concluyeron
que  la  fuente de nutrimentos es guien gobierna la dindmica
poblacional de los tintinidos. Verity (1987), seffald gue la
ahundancia del Ffitoplancton en la Bahlia de Marragansett
influencla  fuertemente la distribucion vertical de Lo
tintinidos, slendo tata mavor  e@n  la  zona de altas
concentracliones de clorofilas, ademids observd que la fraccidn
de tintinidos cercana al fondo puede descender Yy alimentarse
de "aufwuchs" como las bacterias, cuando la concentracion de
clorofila es baja. Sanders (1987), encontrd en el estuario de
Maine, E.E.U.U. , que la abundancia maxima de los tintinidos
fue en la primavera y en el verano cuando las temperaturas
fueron relativamente altas y tuvigron florecimientos
fitoplanctdnicos. l.a  correlacidn entre la densidad clea
tintinidos y temperatura fue significativamente positiva,
pero esto no  implicd que la temperatura fuera la causa

directa en las variaciones de la densidad de los fintinidos,



concluyd  que la concentracion de las clorofilas es el factor
aue controla los cambios en la cdensidad de los tintinidos.

l.os estudios mas detallados sobre la  variacion
s#atacional vertical de estos organismos, han sido realizados
e Er&init (1983, 1987 . En su primer trabajo, llevaco a
cabo al sur del Mar Adriatico., Yugoslavia, encontré que los
tintinidos presentan una  marcada preferencia  por réa
profundidad  especifica dentro de un intervalo de 50 m
sugiriendo que la temperatura es un factor gue influye sobre
la distribucian vertical y estacional de los tintinidos para
la capa eufotica, pero para el caso de las especies  gue
prefieren profundidades mayores, donde la temperatura v la
salinidad son esetables, la luwr Jjusga un papel importante en
s distribucion.  En suw segundo trabajo, en la Bahia de Mali
Ston, Yugoslavia, sefala que la luzr es un  factor muly
importante que influye sobre las migraciones diurnas de estos
ciliados, los cuales se desplaran junto con otros organismos
hacia la superficie cuando la luz es menos intensa y hacia el
fondo cuando ésta se incrementa.

Los  trabajos realizados en México, wey et ieren
fundamental mente & la_ﬁiﬁtmmatica e los tintinidos vy son
Los siguientes: Osorlo-Tafall CL241) @ el litoral del
Facificoy Balech (1967, 1968, 197ic) en el Bolto de Méwico y
Caribey Marrdn—-Aguilar v Loper-UOchoterena (1969) en la Laguna
e Términos, sampechey Calderdn-Aragdn v Lopez-Ochoterena
(1973) en el norosste del Golfo de México: Aladro-Lubel

(I974)  en el suroeste y sur del Golfo de México: Falomera



(1987) en la Bahia de Matanchén, San Blas Navarit. En la
Bahia de Todos Santos solo existe un trabajo referente  al
suborden Tintinnina realirado por Santamarila—cel--Angel
(1983 . De  aqgul se  deriva la necesidad de generar mas

informacion  ecoldgica y bioltgica que concierne a estos

ciliados lorigados,

El presente trabaio tierne como objetivos:

@) Determinar las especies de tintinidos eon el Area oe

gatudio.

) Comprabar v describir el ciclo de migraciones verbicales
clieras de estos ciliados planctdniceos en base a S

abundancia en la Isla de Todos Santos.



2 Area de Estudic.

(-3 Islas de Todos Rantos estdn localizadas frents

a la Hahla del mismo rombee, @n Baja Lalifornia. Mebse i o,

1]
Y47 1Ev v los 31 48 21 latibugd Now los  L1lé

entre los A1

487 21" v 114 49 S5 longitud 0.

Lo lelas tles HBantos. O el il as

caracterizadas  por poseesr una vegetacidn de  time  matoreal

werafilo (Rredowski, 1786). Se sncuentran rodeadas por mantos
da algas pardas v rocas basdlticas. La isla noreste es plapa

cen 17 m de altura y la isla suresste de 29 m de altura

CWamlung et al., |9

iz g e pmecifica de eghtudio ] g e
localizada frente a la costa este de la isla mavar de Tooos

@ (Fig. 3,

Santos, correspondiente a la isla syuee

caea profundidac 70 m) W

Lugar Tuse sscogido debido a su e
Pparaue al  encontrarse  del lado proteosido de  la isla  la
influencia de las corrientes =25 minima. manteniendo también

uria temperatura homogénea en la columna de agua,
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3 MATERIALES y METDDOS.

4.1 Metodologia de campo y laboratoria.

Las muestras fusron tomadas abordo del velearo
"Odisean (propiedad de la UARD) a intervalos de 1-9 horas
los dias 22 vy 23 de agosto de 1987 a 1.70,  Z.40, 5,10 v &8O
metros de profundidad. En la recolecta se wtilizaron botellas
Midraldgicas VYan Dorn con capacidad de S litros.  Del volumen
total, fueraon filtrados 2,64 litros a través de un tamiy de
B JAm de lux de malla. El material retenido fue fijado v
praservadn en formaldehido al 4%, neutralizado con barato de
sodio (Balech, 1971ci; Bold, 1976) v almacenado en frascos de
vidrio de 100 ml.

Lada  una de las muestras fueron sedimentadas en el
mismo  frasca, por gravedad durante un periodo de o he. E}
sobrenadante  y material sedimentado se revisd @n una ZAmara
ole [SAGTRR AT "GBadgwick-Rafter" v all portaoh jetos,
respectivamente.  Fara la  identificacién y  evaluacion del
namero de organismes se empled un MiCroscopio compusste marea
"Baush & Lomb", modelo Galen 1.

La ftemperatura de la columna de agua (O-7 m) epn el
area de esstudio para el mes de agosto de 1987, fue de 1@.Hn [
v la ﬁallnidambﬂe it il S satos datos fusron  proporciomnacdos
por Meoen 0. Eduardo Santamarla-del -Anoel.

la descripcitn de las familias, oéneros v especiss
encontradas  estéan basados en log trabajos realizados  poes
Fafaid vy  Campbell (1229, 1959y Hofoid (1930):  Gaardee

(L9445 Massuti v Margalef (19%0): Balech {1959, 19462, 197la.

10



1971b, 197Z, 197%5); Yamaji (1972); Cosper (1972); Loindd ey
(1975)5  Gold v Morales (1975, 1974, 1977)y Corliss (1979)
Souto (1981); Santamarla-del-Angel (198%)3 Gmall y LyAn

(1985) .
F3.2 Tratamiento de los resultados.

3.2.1_ Manejo de datos.

Fara poder analizar la migracidn de los tintinidos
s2  considerd la abundancia discreta o considerable de:

A) Los tama aue aparecieron en las tees profundidades v
en toda la serie de tiempo y b) los que se registraron en 1-2
profundidades v con ausencia en 1-2 horas tde muestreo.

Laa  abundancia total asl como la abundancia de las
familias, los géneros ¥ o las especies gue cumplieron el
criterioc A o B fueron representados graficamente . (tiempo
Ve, No. org. / o)) por medio de diagramas de corbata v

graficos de barra.

F.3 Tratamiento estadistico.

Ceam mlffin de comprobar gue los tintinidos presentan
mavimientos verticales en la columna de agua se  agruptd  la
informacitn de  cdos  maneras. La primsra  consisticd  en la
agrupacion  de datos para las horas luz (dia) v en las  horas
obscuridad  (noche). La segunda se origind a partir de la
horas luz  agrupande los datos en periodos de  intensidad
luminosa (mafana-medio dla-tarde). Lo anterior se calculd a

Partir  de una curva  luz en latitudes medias tipica  del

11



verano, segun el criterieo de Bougis (1976) v en base a los

datos de luzr ambiental proporcicnados por 2l M. en . Isai

Facheco del Instituto de Investigaciones UOceanoldcicas de la

Lo Bre B D
Faia preobar diferencias estadlsticanante
gignificativas en las tres profundidades entre el dia y la

noche, s ubilizxd el estadistico de Wilcoxon (Wilcoxon, 1945,
L2947y para comparar dos medias nuestrales independientes.

El andlisis de varianza no paramétrico de wna via de
Erugkal ~Wallis (Zar, 1974), se enpled para probar diferencias
estad{sticamente significativas en las tres profundidades
entre la maMana, el medio dia v la  tarde, asl como
diférﬁncias entre las tres profundidedes de muesstreo, para @l

cdia, la noche, la maffana, el mediodla y la tarde.

L.os patadlsticos anteriormente mencilonados, He
aplicaron indepencientemesnte ) la aburcancia total,

abundancia de cadea familia, de cada género v de cada especie
incluidos en el criterio A o B.
=1 i &gy ama de flujo gneaby el tratamiento

estadlestico se muestra en la figura 2.

12
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Figs. 8. DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL TRATAMIENTO ESTADIS-
TICO DE LOS TINTINIDOS DE LA ISLA DE TODOS SAN-
TO8, ENBENADA, B. C., 1987.



4 RESULTADOS.

4.1 SISTEMATICA

Las 39 especies v dos variedades encontradas en el
presente  trabajo, se ubican, en 10 familias v 17 generos
CApandice 1 ), 19 de las cuales son nuevos registros para la

Bahia de Todos Santos (Tahla 1) .

La clasificacidn adoptada es la de @Gmall v Lynn,

CLPHN)

Reino:s Frotista Haeckel, 18664.

Subreino: Frotoroa Goldfuss, 18918 emd. von Siebold. 18446,

Fhylum: Ciliophora Doflein, 1901.

Gubphylum: Posteiliodesmatophora Gepassimova v o Baravin,
Clase: Spirotrichea Bltschli, 1889.

Bubclase: Choreotrichia Small v Lynn, 1985,

Orden: Choreotrichida Small y Lynn, 19845,

buborden: Tintinnina Eofoid v Camphbell, 1929,

4.1.1 DIAGNOSIS DE LOS TAXA REGISTRADOS

FAMILIA 1+ ASCAMFBELLIELLIDAE Corliss, 1960.

triga peguefa de forma globosa o de copa corta. de
superficie lisa o con peguefas perforaciones. El collar con
@l borde oral hacia el interior dando la impresion de  un
collar  interno y el bordse externo de este expandido hacia

atuera de la loriga, entre estos dos bordes hay wun canal o

14

1974,



surco.  kl extremo aboral cerrado, en punta o redondeado.
Incluye especies gue presentan aglomgrados, con  frecuencia

cocolitos. La pared s trilaminada. Todos marinos.

GENERD ¢ Acanthostomella Jhrgensaen, 1987,

@A

Loriga en forma de copa o sUbcdnicasy @l collar es
delicado can &1 borde interno 1iso y &l borde externo
denticulado, el canal es conspicluoy 2]l extremo aboral termina

en punta o espina.
Acanthostomella nporvergica (Daday, 1887) Jérgensen, 1997,
(Fig. 3: ftomadg de Dantamarla-del-Angel, 1985 pag. 59 fig. 26).

i & Tintinnus sp. Clapardde vy Lachmann, 1858,

amphorella norveraica Daday, 1887h.

Timtinnus narveraicws Brandt, 1896,

Cyttarocylis narvergica Jhrpensean, 18%Y%.

Tintinnus minutus Cleve, 1899,

Cyvitarocyvlis minuta Jérgensar, 1905,

Tintinnus norvergicus var. a. gracilis Brandt, 1906.

Tintinnus norvergicus var. b minutus Brandt, 1906,

poanthostomella gracilis (Brandt, 1894) Kofoid v

Ceampbel 1, 1989,
Tamarics EEu9~4Tné‘}mn
lLoriga hialina en forma de  copa, acuminada

posteriormente. El borde interno del collar es liso y diminutos

15



P

P
o

@l  borde externo es corto con 16 a
dientes  agudos. El apéndice gcaudal e
CONICo, fing, con pobre desarrollo  en

algunas lorigas y notable en otras. Las

caminas con buen desarrolleo de estrucbura

pricmadtica simple.
Figg. &

GENERD @ Ascampbelliella Corliss, 19460,

Loriga de forma globosa o de copa. El collar con un

cuello vertical interno y el borde externo dilatado, sin

dientes, caracterlistica que lo diferencla del qérero
Acanthostomnella.

Ascampbelliella urceolata (Ostenfeld, 1E99) Corliss, 1960.

(Fig. 4 & tomados de Kofoid y Canpbell, 1929 pdg. 19% fig.

268y Kofoid vy Campbell, 1939 lam. 11, gy 1)

St ¥ Tintinnus urceolatus Ostenfeld, 1899,

amphorel la wrceolata Ostenfeld v Schmidt, 1901,

Undella urceolata Cleve, 19%01d.

N . Tintinnus urceoglatus var., a Brandt, 1906&.

Craterellsa urcenlata Kofoid vy Campbell, 1929,

Tamalos Eﬁfmn.

l.origa globosa un poco irregular, con la  region

aboral  redontdeada a ligeramente aguzada. El collar e

16



dilatado, 0N forma de una plataforma,

siempre inclinada hacia adentrao, el horde

axterno @5 dilatado v ligeramente
£
ieregular, @l borde interno de lados B L
frecusntemente  inclinacdos hacia adentro
en  la base vy con un cuello wvertical.
Fig. 4 by
FAMIL.IA ¢ CODONELLIDAE KEent, 1881,
Loriga de  forma variable, cle CER &y coOnica,

cilindrica vy con aglomerados gue en ocasiones le dan  un
aspecto peculiar. El collar no es muy claro,si estd presente
puede o no tener una constriccidn nucal. El extremo aboral es
de  redondeado a puntiagudo; con un  apéndice aboral gque

genaralmente eetd cerrado o sin @l Ne estan laminados, ni

perforacos: predominantemente Marinoss wupelagicos y
neriticos: algunas papecies del  oénero Codonel la ¥

Tintinopsis son abundantes en 21 plancton de agua duleoce, en

lagos, riows y estanques,
GENERD @ Codonella Haschkel, 1873,

Loriga en forma de ollas; con collar  ligeramente
dilatado o con crestas anilladas, la mayoria con constriceion
nucal  notable, en esta regicon el collar tiene wun  Peborde

interno. Cono aglomerados, presenta con frecusncia cocolitos,

17



Codonella aspera FEofold v Campbell, 1%29.

(Fig. 9 tomado de FEofoid v Campbell, 19229 pag. 55 fig. 101D

Bim.e Godonella galatea Fol, 1884.
Fetalotricha galea Hasckel, 1H?Y.

Caodorella galea var, a y b Erandt, 19064,

Codonella elongata Hofoid vy Campbell, 1929,

TamalMos 70.7-101. 4 )_lﬁl.

ltyrdiga en forma de olla dividica
=10 un collar y  una  taza con la
congtricoion nuoal marcada. El collar es
alto v notable, de casi un 174 de  la

Longitud total, dilatado hacla arerilza,

con la superficie ligeramente convexa.
1l borde oral es sentero regular o irregular. La taza estd
expandida uniformamente a todo lo largo, Liene forma ovoide o

elipsonidal .. Bl extremo aboral es redondeado.

Codonella brevicollis (Daday, 1887) Brandt, 1907,

(Fig. && tomado de Kofold v Campbell, 1939 lamina 1 fig. 9)

Sin. e Cyvttarocylis brevicollis Dadayv, 18H7.

Codeonella galea var. b Brandt, 1906,

Codonella galea var. brevicollis Brandt, 1907.

TamaMoy 75 /_\m “

18



Loriga an  forma de ollay el
collar es corto: el borde oral es enterno,
irregular, adelgarado en &l margen. La

tara es ovoide, ensanchatla anteriormente,

la Fegidn  aboral esta un i formensn te
redondeada,

Codonella saccus kofoid y Campbell, 1922%.

(Fig. 7: tomado de Kotoid y Camphell, 1939 pag. S5 fig.100).

Sin.: Fetalotricha galea Haeckel, 18%%.

Codonella galga var. ¢ Brandt, 1%06.

Codanella gales var. o Brandb, 1906,

Tamafo: ?5%90/um

Loriga en forma de ollay el
callar v la taza no estdn claramente
separados por la constriccidn nucal.l.a
taza estd alargada ovalmente, gon la

mavar  anchura en la mitad e la  lorigea,

adelgazdandose hacia la repidn aboral, gue

es redondeada.

FaMILIA: CODONELLOFPSIDAE kofoid v Campbheall, 19249,

l.origa de forma globosay; el collar es hialino  ocon
astruactura  anular o wspiral, de corto a largo. La taza es

gemnaral mente corta, Fredondeada v con aglomerados de

1%



particulas minerales: = ] mrtremn  aboral de  redondeado @

puntiagudo con o sin apéndice aboral, sl ose prasenta,

canal  central  abierto o cerrado por un  septoy

con

COn wun

e

agruesa  no laminada, no perforada. Todos marinoes neriticos o

supelagicos.

GENERO: Codonellopsis Jbrgensen, 1924,

Loriga globosad con un col lar mas @

bawa, B @apiral o anular gque en ocasiones es poco

pars estar reducido & una sola vaelta. La tare e

< hrecho

que la

aparente

pvalada o

redondeada, son o aglomerados  de  diversas  parbioulas @l
ap@ncdice esta presente con fFrecuencia.

Codonel lopsis nipponica Hada, 1964,

(Fig. 8: tomado de Yamaji, 1972 pag. 118 fig. 13
Tamafior 125150 j.!m.

Loriga  en forma de ollay con
callar @il hialino. | tama

Digeramente dilatada en la region mediay

la Py iGN aboral s @slrecha {2 on
terminacidn 6 Xl Tl Pt aguiea., Yeuma L
t19rFay menciona gue &) collar mige

aprox imadamen be E?mﬁﬂ/ﬂﬁ.

20




GENEROr Stencosemella Jtrgensen , 1924,

Loriga corta de redondeads o ligeransnte puntiagueay

coan collar bajo, hilaline y mas estrecho que la taza, e
202 AT 6 1 e (B0 1= SO o wapdras,  gendralmente @i
partdounl e achemdolam. Lo fama cublerta ¢l e medkerdlal

ag lonerade, sin apéndice aboral.

Stenosemella oliva (Mauniar, 19100 Motoid v Campbell, 1928,

(Fig, % @a-duy tomados de Gold v Morales, 197% pag. SR7 Fig.

204 Santamarla=del-Angal, 19685 pag. S8 fig. 43)

Bim. s Tintinnopesis bornancdd Ente, Jr., 1906,
Tintinnepsis liva Meunier, 1910,

Tamaficos A20-54 )Mh

Loriga de forma variable §  con
collap corto hialinoy la  Ltazsa (EXE
globosa, delgada en la regidn aboral, =21
gracdo e adelgaramiente  es  varlable
debida al polimorfisme de la especie. L
tara presenta gyl omes racd o, GlLLe B
eeas i onees impiden gque s observe con

claridad el collar, dando La impresidon de

gue estd Lnmerso en ésta.

21



FAMILIA: DICTYOCYSTIDAE Haeckel, 1873,

loriga ancha y  corbas e collar aparaentea,

cillindrico, con una o varias hileras de ventanas., La tara es

globosa generalmente, con el extremn aboral redondeado  ©

terminado ligeramente @n punta, e a con arnamantac idn
aboral ., BAlogunag eapeciss con aglomeracdos, ine luyendo
eapeclificanante cocolitoss con  paraed reticulacda. Mainos

eupelAgicos.

GENER(: Dictyocysta Ehrenberg, 1854,

Como aglomerados, wtiliza con frecuencia cocolitos.

Dictyocysta mitra Haeckel, 1B735,

(Fig. 10: tomados de Kofoid y Campbell, 1929 pag. 286 fig. 548)

Binas RDictyocysta elegans Ehrenberg, 1854,

Tintinnus mitra Grimm, 1877,

RDictvoeysta mitra var. b Brandt, 1906.

Dictyocysta milkra . obtusa Jérgensen, 1924.

Dictvorysta mitra f. dilatata (Brandt, 1907

Jhrgensen, 1924,

RDictiocysta dilatata (Berandt,1907) kofoid v

Lampbell, 19329,

(Jhrgensen, 19%94) Eofoid v Campbell, 19429,

Tamafo: égM?ljﬂm
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lLoriga de forma variable, el
collar  es aprowimacdamente de 1/4 de  la
longitud total. La taza es elipsoidal
regular, de forma alargada a esférica,
esta se adelgarza ligeramente en la base

del collar, el extremo aboral va de

ligeramente puntiagude a acuminada, 1
algunos  casos redondeado. El collar tiene de seis a ocho
ventanas (en su mayoria siete), éstas presentan un contorno
cuadrado  con  angulos  redondeados, en ocasiones un poco
pentagonal . El borde oral es entero, ligeramente ondulado, el
cual  coincide con las ventanas. La taza tiene ventanas méds
pequelas v menos regulares, dispuestas en cinco-siste hileras
(con mayor frecuencia cinco-seis ), lag wltimas  son  mas
el s,

Dictyocysta elegans Ehrenberg var.speciosa Jorgensen, 1924,

(Fig. 11 tomado de Santamaria-del-ongel pag. 75 fig. 51).

Bin.e Dictyooysta var, a. ooy d BEhrenbery, 1854,

Dictyoovsta Ehrenberg, 1854a.

Dictyoecyvata lepidas B findlandica Hofoid v Campbell,

18%40 .

Rictyoncysta elegans f. varians Jérgensen, 1924,

Digctyocysta millery (Imhot, 1886) Jhroensen. 1924,

tyoeyata speciosa (Jorgensen, 1934) k.eyforicl

Di

Camphell, 19329,

ampla FKofoid vy Campbell, 192%.

Dictyocys

&

23
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Rictyvocysta inasqualis Kofeid y Campbell, 1979,

Dictyocveta poligonata Kofoid v Campbell, 1939.

Tamafoy 7074 /..tm..

Lariga en forma hemieliptica; el
collar  tiene dos hileras de ventanas
anchas separadas por columnas delgadas;
la primera hilera estd formada por seis o
slete ventanas (con méas frecuancia

siete); la segunda hilera tiene ventanas

mas  chicas, generalmente de seis a 10 Fige 11
ventanas ( con mds frecuencia ocho ). La forma y dimensiones
de las ventanas es muy variable, las de la primera hilera
pueden  ser casi cuadradas con dngulos redondeados o corn mas
frecusncia pentagonales, simetricas o asimétricas, Las de la
segunda  hilera generalmente son mas angulosas. L.a taza_
tione vantanas mas peguefas, la forma v dimension de éstas es
variable,

En una loriga se puede encontrar variacion en cuanto
& la altura de la prim@wa=l hileara de ventanas Con
raspecto a la segunda,. Las veﬁtanas de la taza son de forma
aviride irregular en g@nevai cle ﬁiéte a nueve,

Dictyocysta spinosa Emfmim-g Camphell, 1929,

i

(Fig. 1Z2: tomado de Kofoid v Gampbellﬁ}@ﬁ@ lamina 27 fig. &).

TamafMos 42~464 /..tm.
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Loriga parecida a D, elegans

Vér.  gpeciosas con espinulas en el borde
oral, las cuales varian de tamafio vy
angulo, encuentrandose justo a la mitad
de cada ventana del collar. El collar
tiene seis o siete ventanas. La taza es

robusta con seis hileras de ventanas

de tamaffo y forma variable; el extremo

aboral Be o puntiagudo (&) redondeado. Fig.12

FAMILIA: METACYLIDIDAE Kofoid y Campbell, 1929.

Loriga generalmente tubular con anillos o bandas
@n  toda la loriga o en parte de dédsta, con apéndice caudal o
sin &ly  la pared es hialina, trilaminar con estructura
prismatica, alveolar, la cual puesde presentar cocolitos.
Todos  @on marinos eupelagicos o nerliticos, de mares

tropicales a mares articos, sdlo algunas formas encontradas

ocasionalmente en agua dulee. La especie Coxlliella helix

presenta aglomerados esparcidos.
GENERO: Coxliella Hrandt, 1906,

La loriga es generalmente cilindrica en la parte
anterior y globosa en la parte peosterior, globular, en forma
de topa o tubular. El horde oral es de entero a irregular
dentados @) extremo aboral es cerrado, con  orpnanentaciones

aborales solo en potag especies. La mayor parte de la

25



loriga estd formada por una banda helicoidal, sencilla

vueltas imbricadas y de altura variable.
Coxliella ampla (Jérgensen, 1899) Bprandt, 1907,
(Fig. 13: tomado de Yamaiji, 1972 pag. 119 fig. é&).

S Amphorella ampla JOrgensen, 1899,

Cyttarncylis (Couliella) ampla Brandt, 1907.

Coxlimlla (Anphorella) ampla Laackmann, 1909,

cle

Coxliella (Frotocochliella) ampla J8rgensen, 1927.

TamatMo: 7Ch)mu

Loriga de forma acampanada o de
copa  alargada, gue se epstrecha en  la '

FeEg il dn aboral. Fosee siete o mae i

anillos, los cuales son mads angostos  en
la regidn oral, El borde oral es entero.
Tiene wna prolongacidn aboral asimétrica a

muy corta, que eocasionalmente falta. Pitie
Coxliella minor (l.aackmann, 1907) lLaackmann, 1909, (Fig.

Sin.: Cyttarocylis minor lLaackmann, 1907,

Cyttarocylis (Coxliellas) minar Brandt, 1907,

Tamatio:s 125 im.
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Loriga tubular larga v estrecha

con  numerosas  espirales, las de la Eggg

parte anterior y media hasta antes del

extremo abhoral son casi de altura —
similar, las Ultimas varian ampliamente

en  altura, la cuarta espira resalta de

lag obiras., Bl borde orréal TR

denticulado, L.a e don aboral (=X Filg. 14

ligeramente aguda.

GENERC: Helicostomella Jorgenwen, 1944,

L& lordga es hialina sin cuerpos extrabos, larga vy
astrecha, La reglion anterior es cilindrica formada (SESTARNTR Y
banda bhelicoidal, cuyas vueltas 3 a 60) son més visibles
cuanto mas se acercan a la regidn anterior. E1 borde oral es
entero o dentadoy, en ocasiones no visible. El  extremo

aboral estd rematado generalmente en un apéndice puntiaguedeo.,
Helicostomella longa (Erandt, 1906) Kofoid y Camphell, 1929,
(Fig. 193 tomado de Yamaji, 1972 pag. 119 fige &)

Hine Lintionug mediterranews var. lonaa Brandt, 1906,

Lintinnus patacenicus Erandt, 1907
TamaMur 40=63% /.tm.

Loriga robusta en forma de bala, la regién anteriop

@s subcilindrica reducida. El segundo o tercer anillo de la

27



banda helicoidal puede o no presentar el ——
horde anterior aserrado, la regidn aboral

se@ estrecha ligeramente terminando en

punta no muy aguda. E1 baorde oral es

entero o irregularmente dentado,
Fig. 13
Helicostomella subulata (Ehrenberg, 1833 J8rgensen,
1924,
(Fig. 1é: tomado de Yamaji, 1977 pag. 119 fig. 7 )

Binas Hintinnus subulatus Ehrenberg, 183%,

Vaginicola subulata Dujardin, 1841,

Tintinnus ussowi Mereschkowskgi, 1878,

Amphorella subulata Daday, 1887.

Amphorella wssowi Breitfuss, 1912,
intinnus ussowii Fauré-Fremiet, 1924,

Helicostomella fusiformis (Meunier, 1910) Jbrgensen,

USSR bttt o o R | 4 s i

1927.

elicostomella kiliensis (Laackmann, 1906) Kofoid y

Campbell, 1929,

Helicostomella edentata (Fauré-Fremiet, 1924) Kofoid

28
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Campbeall, 1929,

Helicostomel la anura

TamafMo: 145-220 )_lfl'l "

Loriga larga v es

L
tamafo variable,

[arte med i a ligeramente abul tacda
ade lgaiandose en la regidn aboral N
terminando &n L apéndice caudal
puntiagudo, rectilineo o ondulado de
tamabo variable. L& bamda helicoidal
generalmente presenta de dos a 1é
anillos, pero pueden alcanzar un  AUMErO SUPERIOE,

Lrecha,

@n algunos canps con

Sousa y  Bilva,

cle

la

198,
|
a b«
o
Fig. 16

con altura

variable algunos con el borde anterior aserrado.

FAMILIA:

Loriga de forma acampanada de caliz o conica,

sin rehordes anulares en toda o parte de la lorigas.

oral entero, denticulacdo,

constriccidn  suboral ,  sin

conica o cilindrica,
presentar

puede pliegues

Frecuentemente con
redondeada a aguzaday
Todos

mescli @ marings,

articos,

FTYCHOCYL.IDIDAE

apendice

neriticos y

asarracdo u ondulado,

callar,

cantravéndose en la regidn aboral,

gn &Ll

aboral,

trilaminados con alveolos en

antarticos y tropicales.

29
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La taza

gyt remo

con

pupelagicos,

19EY.

GO
El borde
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as  alargaday
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la seccidn

en mares



GENERD: Favella Jérgensen, 1924,

La loriga es generalmente acampanada o subcdnica con
una ligera constriccion suboral , pocas especies presentan
vueltas suplementarias en espiral en la region  anterior,
cercana  al borde oral ;3 la pared con estructura alveolar

primaria vy secundaria.

Favella campanula (Schmidt, 1901) Jdrgensen, 1924,

(Fig. 17: tomado de Yamaji, 1972 pag. 119 figs 12)

Bir. s Favella adriatica (Imhof, 1886a) J8rgensen, 1924,

Undella camganula Schmidt, 1901,

Favella azoica wvar. campanula (Schmidt, 19015

JoOrgensen, 1924,

Tamakoy 190224 }.tm.

Loriga con  forma de  campanea
corta v ancha, puede  presentar wn
abultamiento suboral, la  regidn e

posterior subcdnica, el apendice aboral

variable,

Favella franciscana Fofoid v Campbell, 1929,

(Fig. 18: 4% tomado de kofoid y Campbell, 1929 pag. 149 fig.
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gdr Favella serrata, Campbell, 1%27.

TamarMos: 220.5w253,4/4m,

Loriga con  farma de campana
alargada. Borde oral con  denticulacidn
irregular, el cual presenta usualmente
LUFL &L ligera dilatacidn recta. l.&

conetricocion  suboral con alveolacidn méas

pequefla que la gque se ercuentra @n
el resto de la loriga. La taza es
cilindrica en la  regicon anterior, la regidn  aboral

subhemiesférica. lLa  tarza presenta una red de alveolos gue

dan la apariencia de granulado. Apéndice caudal hugeon
Brn sl mayvor exbension de  contornos  bien definidos 11

estructura alguna gue separe la taza y el apéndice caundal.

Difiere de Favella serrata &n Ean denticulacion

menos regular, taza mas cilindrica v mds redondeada en  la

region aboral.

Favella serrata (M8bius, 1887) Jdrgensen, 1924.

(Fig., 19: tomado de Kofoid y Campbell, 1929 pag. 149 fig. 243%.)

Sin.d Tintinnus serratus Mobius, 1887,

Cyttarocylis serrata Hrandt, 1896,

C. serrata f. typica Jorgensen, 1899,

Cyttarocylis serratus Entzx, Jr., 1908,

Cyttarocylis serrata var. conica Wailes, 1925,

31



Tamalfios: 24H"3/Mm

Loriga acampanada, con un ligero
abul tamiento suboral, @l  borde oral
regltlarmente dentacdo. Apendice caudal
grusesc v romo ldmina media con  alveolos
irregulares  que alternan  ocon alveplos

reEgulares vy o grandes.,

Fig. 1%

FAMIIL.TA: RHAEDONELLIDAE kofoid y Camphell., 1929.

Loriga cénica en Torma de caliz o bellota, hialina,
tzon crestas longitudinal es mareillas, rami ficadas (i
anastosomacas, con o sin pequefos poros entre las crestas.
El  borde oral enteros con un pequefo canal entre las dos
laminas gue circundan  la abertura oral; sin ceollar. El
extremo aboral usualments cerrado o con wna abertura peqguefia,
con o sin apéndice cawdal:  ftrilaminados. Todos marinos  1a

mayoria supelagicos en mares templados y tropicales.

GENERO: Rhabdonella Hrandt, 1906,

Loriga alargada y estrecha en forma de embuca,
usualmente con rebordes suboral. a reglon aboral
ligeramgnte estrecha pasandp insensiblemente al apendice,
gate casl siempre s larpge, en ocasiones con orificie
terminal. L.as crestas aue  Precoreen la loriga 1=

proyectan hacia la izguierda, pusde o no praesentar muchos o



pPOCos poreos entre  las crestas. loae

diferenciadas sobre todo en el bhorde oral,

Laminas @t AR

el cual ests

dilatado, presentando un reborde que lo circunda. La lamina

externa &s mas 0 menos delgada, la lamina interna es recta.

Rhabdonella amor (Cleve, 1900) Erandt,

(Fig. #0)

Hing Lyttarocylis amer Cleve, 1900,

18207,

Ftyvchooy] is (Rhabdonella) amore Brandt, 1906.

Ftychoeylis amor Lobhmann, 1908,

Ftychocylis (Rhabdonella) amor Ente,

I, 1908,

Flychocylis (Rhabdonella) spiralis Entz, Ty 1908,

Tameafic s 79w89/ﬂh

Loriga caliciforme alargada,
casi cilindrica en la mitad o 3/5 partes
anteriores, y cénica g1 resto de la

loriga. La regiodn aboral aguda o algo

oM , mees diferenciada &N alogurnos
@jenplares  que  en ohros, pero, N

formar un verdadero apendice, en algunos
sin  diferenciaciéon alguna. De 18 a 20
crastas Ligeramearnte torcidaes a la
Frecuente anastomosis en la rEgion aboral,

raras de distribue ldn irregular,

33
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Rhabdonella elegans (Jdrgensen, 1924) Kofoid y Campbell, 1929,

<

(Fig. 21: tomados de Gold y Morales, 1977 pag. 584 fig. 12

Bantamaria-del-Angel, 1985 pag. &1 fig. 12),

Sir, e Rhabdonella brandti Kofoid y Campbell, 1929,

Rhabdobnella inflata kofoid y Campbell, 19329,

Bhabdonella guantula FKofoid y Camphell, 1929,

i

habdonella valdestriata (Erandt, 1906) Kofoid 1%

Campbell, 1929,
Tamafics 140205 /_lmu

Caracterizada por su  evidente
adelgazamiento paulatino hacia la e ion
posterior 1 sin  observar una ¢lara
diferencia entre la regitdn aboral y el
apegndice éste dltimo puntiagudo o Fame g
el reborde suboral clare. De 24 a 40

crestas longitudinales frecuentensnte

bifurcadas, sin anastosomarse a todo 1o Fitia 23
largo de la loriga, entre las crestas se puede distinguip

paros peguefios de distribucidn irregulae.
FAMILIA: TINTINNIDAE Claparéde y Lachmann, 185,

Loriga de forma variable tubular, fusiforme o de
trompeta; la regidn oral estd frecuentements dilataday la
regidn aboral abierta o cerradas con borde aral entero,

ondulado o dentados la pared es bilaminada homogénea v
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hialina con pOCas (] muLe has estrias 0 creshas
longitudinales. Marinos eupelagicos, pocas especies cle
ambiente salobre, en aguas calidas, algunos representantes

@0 mares polares,
GENER(D: Amphorellopsis kofpid v Campbell, 1929.

Loriga fusiforme, extremo oral menos dilatado que
=1y} el genero Amphorides; el extremo  aboral terminado  en
punta.  Las crestas estdn bien desarrol ladas y son lo gue las
hace caracterigticas del género.

Steenstrupiella en su corta taza, sus crestas y su  extremo

ahoral en punta.

Amphorellopsis acuta (Schmidt, 1901) Eofoid y Campbell, 1929,

(Fig. 22: tomado de Yamaji, 1972 pag. 129 fig. 13)

Sdrms Amphorella acuta Schmidt, 1901,

Tintinnus acutus Brandt, 1906,

Tamafio: 191.4_159.E’Hm.

Lariga &n  forma de dardo con
tres crestas longitudinales Ouie e
extienden desde el vértice aboral hasta
@l finpal del tercio anterior. Las tres

creastas g unen formando el mencionado

vertice aboral, en la parte anterior las & b
crestas se suavizan hasta quedar solo deliniadas. Fig. @2
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Amphorellopsis tetragona (JOrgensen, 1924) Kofoid y Camphell,

(Fig. &3: tomado de kofoid y Campbell, 1929 pag. 315 fig. &604)

Sin.t Amphorella tetragona Jérgensen, 1994,

Tamatio: 123}Mn.

Loriga fusiforme, con &l margen \
oral entero, la reaion  aboral (=33
acumingca, la cual presenta de Bedh
crestas verticales W) ligeramente
e#spirales y¥ que corren desde @l vértice

aboral hasta el 1/4 posterior de la loriga.

Fig. 23
GENERO: Amphorides Strand, 1929,
Loriga en forma de vaso, la regidn anterior

poco o ampliamente dilatada formando una especie de embudos
el borde oral circular o rectangulars la  regidn merlia
convexa y la regidn aboral piramidal truncada la pared con

tres o cuatro en ocasiones ocho crestas longitudinales.

Amphorides amphora (Claparéde vy Lachmann, 1858) Strand, 1926,

(Fig. 24: tomado de Kofoid y Campbell, 1939 lamina 28 fig.20)

Bin. e Tintinnus amphora Claparéde v lachmann, 1858,

Amphore]l la amphora Daday, 1887,

(Clapareds y l.achmann, 1858

Brandt, 190&4 .
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Amphorella quaderilineata

(Claparéde v

Lachmarn,

18398) J6rgensen, 1924,
Amphorella guadrilineata var. brandti Jérgenaen, 19324,
Amphorella brandti (J8rgensen, 1924)  Eofoid v
Campbell, 1929,

Tamaffo: 114.2 « 131.5 Lm.
Lariga con apariencia cde Jarean,

con  uwna  amplia dilatacidn en la regidn

arals @l collar es corto en  forma de

cano invertido Geuneacdo la taza

alargada formando un abultamiento claro

en el tercio posterior, sus lados con

cuatro crestas longitudinales gque corren

Masta la mitad del tercio anterior, Fig. 24
Amphorides infundibulum Kofeid v Campbell, 1929,

(Fig. 23: tomados de kofoid y Camphbell, 1929 pag. 209 fig.

89 a v b

Sife 3

Tamabic: MMB}Mm

Loriga

@mbudo que termina en el collar. La

con  tres crestas desarrolladas.

desarrollado del collar y las crestas
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con una amplia regidn anterior en

tara oy

1206,

forma de

tubular estrecha,

A. amphora en 1o
longitudinales mas



deliniadas.

0w

Fig. 28

Amphorides minor Jérgensen, 19824,
(Fig., 26t tomado de Kofoid y Campbell, 1929 pag. 509 fig. 990).

in.y Amphorella quadrilineata var. minop Jorgensen, 1924,

Anphorella guadrilineata Hofker, 1901b.

Tamabtoy 82"3“115.9}4m,

L.t 3 ¢ & senajante a un VE G
irregulary el borde oral circulary; el
collar es dilatado pero sin farmar
claramente wn  embudoy  la  constrlceion

nucal e@s tenuey sin diferenciacldn clara

entre el collar vy la  tazay oo el
extremns aboral fruncado. Lag crastas Figs 26
Ll precarren  la superficie de la loriga se suavizan

papidamentae a4l acercarse a la region anterior hasmta quedar

como  estrias  tenues.
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GENERQ: Dadayiella kKofoid v Campbell. 1929,

Loriga en forma de caliz con el extremo anterior
ensanchado, la region media se contrae formando wun  conoe
alargado, el extremo posterior es estrecho, del que se
pasa al apendice imperceptiblemente; el borde oral entero o

dentados el apéndice caudal con o sin  protuberancia, con o

S1n punta aguda 3 la pared de la loriga exhibe de nueve
a 18 facetas elipticas paralelas gue corren desde 1a
FEQ LGN anterior hasta sobresalir del borde oral. Todos

MEFLNCIS.
Dadaviella ganymedes (Entz Sr., 1884) Kofoid v Campbell, 1929,
(Fig. £7: tomado de Kofoid y Campbell, 1929 pag. 319 fig. &10).

Sinaa Ampharella ganynedes var. cilindeica Daday, 1887b,

Tintinnus ganymedes Entz, Sr., 1884,

P

Amphorella ganymedes (Entz, Sr., 1884) Daday 1887,

Cyttarocylis ganymedes Cleve, 189%a.

Amphorella ganymedes var. tenuwlcauda f. obtusa

J8rgensen, 1924,

Amphorella ganymedes var, bulbosae (Brandb, 19064)

Jrgensern, 1924,

Dadayiel La acuta (Jhrgensen, 1924) Eofoid ¥
Campbell, 1929.

Dadaviella bulbosa (Branddt, 1906) Hotfoid y Camphbell,

Dadaviella jbrgenseni Eofoid v Campbell, 1939,
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Dadayiella acutiformis kKofoid y Campbell, 1929,

TamaPftoy 110u7-131.4jun.

Loriga hialina en forma de copa
alargada 3 el borde oral ondulacdos el
apeéndice aboral hueco ¥ cilindrico

rematado  en  una punta diferenciada en

forma de dardo que puede o nex
conservarses con 20 facetas Lue

PECOFPEN la loriga en la regldn Fig. 27
anterior, de estas 10 se proyectan sobre el burde oral.

GENER(O: Eutintinnus kofoid y Campbell, 1939,

Loriga tubular abierta de ambos extremos y el
extremo oral dilatado, el extremo aboral variable de estrecho

a dilatadoy la pared rara vesz presanta pliegues.

Eutintinnus apertus (Kofoid y Campbell, 1929) Kofoid y
Campbell, 1939,

(Fig. 2B: tomado de Santamaria-del-Angel, 1985 pag. B8O fig. 22).

Sin.: Tiptinonus inguilinus Claparéde vy l.achmann, 18858,

Tintinnus apertus kKofoid y Campbhell, 1929,

Tamabo: 150-229 ).lm .

Loriga corta, subcilindrica-cénica que se contrae

abruptamente en la dltima parte de la regitn aboral, ésta
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puede tener farma cilindrica, los lados f::::?

de la region  posterior ligeramente
concavos o rectos. Con ligera dilatacion

suboral muy baja; el borde oral formando

una proyeccion horizontal muy corta,
Abertura aboral indiferenciada. Balech
(19462) indica que no parece facil Fig. £8

distinguir esta especie de E. pacificus, en el caso de E,
apertus  la region aboral es mds estrecha y de lados rectos,
sin duda esta especie es mas frecuente de lo que parece. Su
tamafo pequefo y paredes muy delgadas hacen gue pase

desapercibido facilmente, gin embargo su presencia puede

detectarse por su aspciacidn con Chastoceros dadayi.
Eutintinnus elongatus (J8rgensen, 1924) kofoid y Campbell, 1739,
(Fig. 291 tomado de kKofoid y Campbell, 1929 pag. 328 fig. &31)

Ging Tintinnus fraknaii f. elongata JoOrgensen, L1724,
Tintinnus elongatus (JOrgensen, 1924) Kofoid y

B A B

Campbeall, 19389,

Tamafio: 493 pam.
/ T=r

Loriga muy. larga y delgada la

cual  se estrecha gradualmente hacia la
regitn abaral, ambos extremos dilatadosy

el oral con una dilatacidn tenuey el

aboral con wuna dilatacidn marcada.
i\

Fig., 29
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Eutintinnus lusus-undae (Entz Sr., 1885) Kofoid y Campbell, 1939,

(Fig. 30: tomado de Kofoid y Campbell, 1929 pag. 330 fig. 654)

Sin.: Tintinonus lusus-undae Entz, Sr 1885b.

Tintinnus lusus-undae f. longa JOrgensen, 1924,

Tamatio: 189-324 /J.ITI "

Loriga subcilindrica; El extremo —
oral dilatadoy la regidn suboral, media Y
aboral sin diferenciacion alguna &n
cuanto a su anchura, el extremo aboral

ligeramaente mas estrecho y truncado.

U

Fig. 30

Eutintinnus lusus—undae var. turaescens (Er"anrjt, 1907)

Kofoid y Campbell, 1939.

(Fig. 311 ftomado de Yamaji, 1972 pag. 128 flg. 17)

Tamafior 1935021 }.tm P

Loriga con una dilatacion oral F::? 9

marcada, con wn abultamiento tenus en la
rerion media y la Peg i on aboral
ligeramente més estrecha. El1 borde oral

presenta un engrosamiento evidente.

Fig. 31
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Eutintinnus pacificus (Kofoid vy Campbell, 1929) Kofoid vy

Campbell, 1939,
(Fig. 32: tomado de kKofoid y Camphbell, 1939 lamina =1 fig. 2 y X)

Bin.: Lintinnus pacificus Kofoid y Campbell, 1929,

TamaPfioz 67““'71}4!11.

Loriga muy corta, subcdnica,

frecuentemente con un ligero abultamiento I
medio. Region aboral recta o con un

aestrechaniento ligeramente gradualy el

borde aral presenta una tenue dilatacion.

a =}
Fig.: &

Eutintinnus perminutus (Kofoid y Campbell, 1929) Kofoid

y Campbell, 1929,
-

(Fig. 33: tomado de kofoid y Campbell, 1929 pag. 330 fig 649)

Bin.: Tintinnus perminutus Kofoid y Campbell, 1939.

Tamaffos 1356145 }Jm -

Loriga con un ligero abultamiento e
medios el borde oral ligeramente

dilatado; el borde aboral un  poco més

estrecho que el resto de la loriga y con

una ligera dilatacidn.

i
o

Ficg.
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Eutintinnus tubulosus (Ostenfeld, 1899) kKofoid y Campbell, 1939,

(Fig. 54: tomado de Yamaji, 1972 pag. 128 fig. 18)

Sing Vaginicola inquilina Dujardin, 1841,

Tintinnus inguilinus Claparéde vy Lachmann, 1858,

Iintinnu tubuwlatus Entz, Jr., 1909b.

Tintinnus lusus-undae var. a tubulosus (Ostenfeld,

1899)  Jbrgensen, 1924.

Tintinnuslusus~undae var. tubulosa Jorgensen, 1927.

e e T PR e o B b B N, L LR BB bl Rl A5

Tintinnus tubulosus (Dstenfeld, 1899) kKofoid vy Campbell,

1929,

I

Tintinnus exigua Hada, 1939,

Tamafioy 230—270,7/_.,“_

Loriga tubular sin diferenciacion

alguna a todo lo largo de esta; el borde C::)

oral con una ligera contraccitn; el borde

aboral truncado.

Fig. 24
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Eutintinnus turris (Kofoid y Campbell, 1929) Eofoid v

Campbell, 1939,

(Fig. 35)

o Tintinous turris kofoid y Campbell, 1929.

Tamafio: 121.5—151.E/Fm,

Loriga con el extreamo oral
dilatado, @l tercio posterior de la ﬂK\
loriga s méas estrechoy el borde oral

presenta proyecciones claras; el  aboral

posterior bien deleniado y ligeramente

mas estrecho que el tercio posterior. L
Fig. 35
GENERO: Bteenstrupiella FKofoid y Campbell, 1929,

L.origa en forma de espiga generalmente, region

anterior infundiliforme, regiton media cilindrica, en
ocasiones con un  estrechamiento « Cconoouna ligera
dilatacién , la regidn posterior redondeada vy dilatada
en forma de saco o truncada 3 el borde aral enteroc en
acasiones ondulado . Con cuatro o mas pliegues en forma de

crestas o estras

Steenstrupiella pozzii (Balech, 1943).

8 )
8]

(Fig. 3463 tomado de Samtamaria-del-Angel, 1985 Lamina

Fig. 35)
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Tamaffos 112--15%9. ‘E-/_Lm.

Loriga robusta, con el extremo
aboral mds o menos redondeado, Yy con
menos frecuencia marcadamente anguloso.

Fresanta seis crestas bien desarrolladas.

ig_ﬁ7

Fig. 36

FAaMILIA: UNDELLIDAE Kofoid y Campbell, 1929,

Loriga de forma globosa, ocasionalmente

con  expansion oral o sin ellay la regidn suboral

y  sin collar., La pared hialina trilaminada, con

alargada j
variable

la capa

media no  homogénea. Todos marinos, eupelagicos, en mares

templados y tropicales.

GENER(O: Undella Daday, 1887.

Loriga con borde oral delgadwos  sin engrosamiento

suborals la taza generalmente cilindricas @l aextremo

aboral redondeado o anguloso puntiagudo.

Undella hyalina Daday, 187,

(Fig. A7: tomado de BGaarder, 1946 pag.24 fig.

22 a-@)

Sin.: Undella hyalina var. a, b y ¢ . Brandt, 1906.

Undella hvalina f. attenuata Jorgensen,

Undella bulla Kofoid y Campbell, 1929.
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Undella declivis Kofoid y Campbell, 1929.

Undella dilatata Kofoid y Campbell, 1929.

Undella parva Hafoid y Campbell, 1929.

Undella peruwana Kofeid y Campbell, 1929.

Undella mammilata Kofoid y Campbell, 1939,

Uneella media Fofoid vy Campbell, 1939,

TamalMa: 170280 ftm.
Lariga con forma de vaso; el extremo anterior recto
de longitud variabhle; el extremo posterior de ligeramente
dilatado a dilatado en forma de bulboj la regitn aboral de

raedondeada a angulosa. —

—

Uduup

& (W] & tl &

L
~J

Fig. 3

FAMIL1A: XYSTONELLIDAE FKaofoid y Campbell, 19229,

L.origa alargada en forma de caliz 3 @1 borde oral
entero o dentado; sin collar; la superficie de la loriga
ligay la pared trilaminada, con reticulacidn poligonal clara.

Todos marinos, en su mayvorla seupeligicos.
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GENERO: Parundella Jdrgensen,

Loriga alargada cilindrica o conica

LN largo y delgado apéndice aboraly con

entero o dentado, a mernudo terminado en

diametro es menor a los  40-50  um g la

mas  gruesa, mas no forma i bordey

peligonal en la pared sin  crestas

estructura vertical.

Parundella aculeata (J&rgensen, 1994)

(Fig. 38: tomados de Kofoid y Campbell,

450y Santamaria-del-~Angel, L28% lamina

Sing

Tameario: 1?:51.8/.1:1&.

Loriga larga, angosta vy de forma

cilindrica las 3/4 partes de la loriga,

ensanchada ligeramente hacia la region

posterior, el 4Wltimo cuarto es cénico de

contornos ligeramente concavos; el bowde

oral entero, redondo e indiferenclados el

apeéndice aboral abruptamente delimitadao,

conicoyangosto y  puntiagudo, husco en

toda su extensidn. De la parte posterior

a8

Fofoid v Camphbell,

19%% pag.

17 fig-

del conog

19:24.

y Usualmente con

el borde oral
wia lamina 4 sW
zona suboral  es
ton estructura

longitudinales o)

27 fig.

&)

1906,
12064,

L9224,

Fig. 38

aalen wunas

1929,



fuertes expansiones aliformes de contorng convexo, las cuales
S8 plerden en la mitad del apendice. Gon paredes finas mas o

menes uniformes en el apéndice.

Parundella inflata kofoid v Campbell, 1999,

g A tomado de Kofoid y ampbell, 1929 pan. 287 Fig.

TamafMo: Q0--120 }mu

L.origea e Tearme alargada
subcilindrica, ligeramente dilatada en su
parte media vy delgada con formna de COre
al firmal e la gL an aboral.
AN ice MLy falgado vy puntiagudo.

F. pellucida en su telgado apéndice. Figa. 59

Farundella lachmanni (Daday, 1887h) Koftoid y Campbell 1929.

(Fig. 40 tomado de Kotoid y Campbell, 1929 pag. 227 fig. 427.)
Tamafio: 110“140/ﬂm

Loriga robusta, dilatada en su
parte media y posterior, el extremo
final de esta es de forma conica. EIl
apandice aboral muy reducido terminado

en punta.

Fig. 40
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FParundella longa (Jérgensen, 1924) Eofoid y Campbell, 1929,

(Fig. 41 tomado de Kofoid y Campbell, 1929 pag. 287 fig.429)

Birmes Undella (Farundella) aculeata f. longa Jdrgensen,

1924,

Tamalio: iqlimu

Loriga alargada, cilindrica en
la parte anterior v en la posterior en |
forma de cono gue e adelgaza suavemente

al final, Mo hay una separacidn clara de

#fsta y el apéndice, gue s corto v

puntiagudo.
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Tabla 4. Tintinidos identificados en la
isla de Todos Santos, BaJja California,1987.

E 8P E S I E &
Acanthostomella norvergica * i, tetragona
Ascampbelliella urceolata ¥ fmphorides amphora
Codonella aspera # A, infundibulun
* (. brevicollis A, minor
* (, saccus Dadayiella gammedes
Codonellopsis nipponica Eutintinnus apertus
* Stenosenella oliva * £, elongatus
* Dictyocysta nitra E. lusus-undae
D, elegans var. speciosa * E. lusus-undae var. turgescens
* ). spinosa * £, pacificus
* Coxliella ampla E. perninutus
# (. minor * B, tubulosus
# Helicostonella longa E. turris
H. subulata Steenstrupiella pozzii
Favella campanula Undella hyalina
F. franciscana Parundella aculeata
F. serrata ® P, inflata
* Rhabdonella amor % P, lachramni
% 1. elegans ¥ P, longa
finphorellopsis acuta

#* Nuewo registro para la localidad
estudiada.



4.2 Ecoldgicos.

l.as 39 especies que se encontraron en el ciclo de 24
horas presentaron diferencias en su  abundancia para las
profundidades muestreadas (Tabla 2).

De  acuerdo al criterio establecido, los taxa qgue
Retuvieron presentes en toda la variacion diurna o en  gran
parte de ella, en todas las profundidades o en su mayoria
fueron: la familia Metacylididae (47.5%), incluyendo a uno de

sus  géneros Helicostomella (47%) vy a una de sUs espPeries,

Helicostomella subulata (44%); la familia Tintinnidae (3BZ)

con  tres de sus géneros, EBubtintinnus (18%), Amphorellopsis

(1070 y Amphorides (9%4) y tres de sus especies, Eutintinnus

turrkias  (11%4), Amphorel lopsis acrta (10X) v Amphorides

minokr (9%2) y la familia Ascampbellisllidas (74), con uno de
sls dos  géneros Acanthostomel la  (HA) yooouna de sus

espacies, Acanthostomella nopveagica (&%) .

La migracion vertical diurna del grupo fue ciferante
en el dia y la noche (Fig., 42a y b). Durante el dia la
poblacién  fue mas abundante en la profundidad dos (2040 m),
resal tando dos picos de M i ma ébundancia para esta
profundidad, con 242432 mrg./ma a las 18:30 h y para la

= b X ’ P 3 il
profundidad tres (H5.10 m) se encontrareon 24621 org./ m a las

!

138320 h.  Durante la noche la poblacién fue mds abundange en

L

la profundidad ung (1.70 m).
Dentro de la familia Metacylididae (Fig. 432a y b) el
género Helicostomella (Fig. 44a y b) contribuyd con un 994

del total de organismos, ambos taMa presantaran AT

52



comportamiento semejante al de  la especie Helicastomel la

subulata (Fig., 45 M OBT, la cual aportd el 93% del total de

organismos. Durante el dia la mdxima abundancia de H,..

58 registroe en la profundidad doas, al inigio de la

noche la abundancia en esta profundidad decrece, en el resto
de Ia noche la mayor abundancia s registra en la profundidacd
LAFT Y

La Familia Tintinnidae (Fig. 4éa y b) presentd su

maxima abundancia en la profundidad dos en la fase luminosa v

durante la noche en la profundidad uno. Las especiess
Amphorel lopsis acuta (99%), Ampharides minor  (97%) N

Eutintinnus ¢ (617 contribuyeron en gran parte con  la

abundancia de los generos Anphorellopsis (Fig. 47a vy h),

intinnus (Fig. Sla y b) como

Amphorides (Fig., 4%9a y b) y
58 puede apreciar en la tabla 2.

R, acuta (Fig. 48a y I1). Respecto a la abundancia de
esta especie en la fase luminosa es evidente que las maximas
concentraciones se registraron en la profundidad dos. For la
noche esta especie se concentrd  en  la profundidad LTI
obsarvandose dos picos conspicucs para esta profundidad v l1a

profundidad tres (1136 mrg./ma) a las 00:30 p,

Amphorides minor (Fig. 50a y b). Durante el dia esta

Rspecie se encontrd distribulda en la profundidad dos de
farma global , sin embargo hubo  fluctuaciones conspicuas
durante esta fase. En la noche la profundidad tres fue la que
registrd mayor abundamcia.

Eutintinnus burris (Fig. SEa v b)) Durante @l dia la
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poblacidn de esta especie fue mas abundante en la profundidad
dos, por la noche en la profundidad wuno.
La mayor parte de la poblacidn (90,5%) de la familia

Ascampbelliellidar (Fig. SZa y b) pertenscen a la especie

Acanthostomella nervergica (Fig. S54a y b)) debido a ello

tuvieron un patron de migracién similap.

A, norvergica, presentd un patrdn de migracion
conspicun  durante el dia, por la mafana y mecio dia la
poblacidn de esta especie fue mas  abundante (=13 la
profundidad dos, presentando un descenso de ésta a  la
profundidad tres al inicio de la tarde (1330 R, en el resto
de este intervalo la mayor abundancia se logalizd en  la
profundidad  uno. En la .faﬁm ascura la mayor parte de 1a

poblacion se localizd en la profundidad wuno.
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TABLA 2: ABUNDANCIA, MIGRACIOM ¥ SISTEMATICA DE TINTINIDOS
CNUMERO DE ORGAMNISMOS POR METRO CUBICOY.

;i . 09:30]111:38)113: 3015: 3846: 3847: 3U18: 3B20: 3U22: 3000: 3002: 3([04: 3006 3008: 30 g4-1
1234 1234 123(| 123( 123| 123(| 123] 123| 123( 123( 123( 123( 123| 123
“1¥“ftf”§1l‘ norvergica | -A--|[ -Ban|[ -BD| BBBI Baal[ BaAl[ -A=| a==1[ A=-| A--1| a-a|l a-|[ AB=|l -1 21593
y of genero _g;g 2652 6618 3333 1894|2273 3;9 758 379/ 379 758 758 ggg i z%ggg
i tai & i Enero 37 5 158 379 2274
. Bl ita 758 2652 6818(4166 ||1894 (2273 (11137] 758( 2791l 379 758 758/ 1137 23867
a craal] il coedll| sk st sosoill sl bl woi]| ]| enel] il sl 758
. a i st smen ] o] ]|, ]| ]| o ] el ]} ) el 1137
i DIl s oot S B v B s et ) e et el B [
Total de 13 Fanilia 379 379( 379( 379( 758 2274
£ndnng}lenfis nipponic s il sl afll sl il ], disel] o] ]| ] | ]| w
otal genexo % 3%9 g;g
¥ 51£ﬂﬂﬁ£?£ila sl e fl el 2|l mnfl <ol el mmef| emmf == ===l a=- f-al A=-| 6441
Total genero 3728 379 379111516 379) 6441
Total de Ia Familia 3788 379 379 37911516 379 0828
Di unﬁusxa_nlina_ St | Y| [ (U N | DU U [ U U O [ - - 279
D. e i ||| izl swcalll cemal] el weallemal a8 sesll sss el ceall el s
ok enero 37
In1a gan:lla 373 g;g 333 1131
Cax ;el a ampla e o T RN G | ) S | S R S 979
Coxliel agmmmn s || ] —— -2- e || e | || e || s ] s ] ] m— | —— 1137
dotal genexo 758 75 1516
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4.2.1 EBTADISTICOS

El estadlistico de Wilcoxon mostrd gque existen
diferencias significativas (< = 0.001) entre el dia y la
noche en las tres profundidades para lé abundancia total vy
los tara incluidos en el criterioc A o B (Tabla 3.
El matadistico Kruskall-Wallis reveld gue existen diferencias
significativas &=0.10) entre la mafana. el medio dia y la
tarde en las ftres profundidades para la abundancia total y la
especie Acanthostomella porvergica Tabla 4. Este Gltimo
petadistico también mostrd fue existen diferencias
significativas (= 0.01) entre las profundidades en la fase

lue para la abundancia total y todos los taxas en la noche

(Y = 0.08) para la familia Ascampbelliellidae, los géneros

Acanthostomella (S = 0.05), Amphorellopsis (S = 0.01) vy
Eutintinnus (O = 0.01) v las especies A. norvergica (A =

0.05) vy Amphorides minpr (= 0,0%); en la maffana para los

generos  Amnphorellopsis (= 0.01) y Eutintinnus (X = 0,093

en @l medio dia (= 0,05) sdlo la especie Amphorides minory

en la tarde para la abundancia total (XK= 0.01), las familias
Metacylididae (X = 0,05) y Tintinnidag (X = 0.05 , los

generos Helicostomella (= 0.10), Amphorellopsis (AR= 0,05)

y Eutintinnus (A= 0,10) 3 para las especies (A = 0,05)

ettt e e 0 A o b Pt e o ey 4

turris (Tabla 5).
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TABLAI .

VALORES CALCULADOS CON EL ESTADISTICO DE WILCOXON CON DOS MUESTRAS

INDEPENDIENTES, PARA PROBAR DIFERENCIAS DIA CONTRA NOCHE EN 14S

TRES FROFUNDIDADES.
PROF. 1 PROF. 2 PROF .
T A X A b N 1] ] )] ﬂ
pE g m[n
ABUNDANCIA TOTAL || 735 31.5 ”nn 17 | 69 36
¥ ) e P
A fiscauphelliellid
1 it 6.5 405 [85.5 19.5] %
[ o o e
| Hetaculididae
o 68.5 36,5 |79 26 || 63 a4
f o ] ]|
1 Tintinnidae
f . _ 74 31 83 20 71 34
i Acanthostonel la P P m‘
- 64.5 48.5 | 82.9 22.5| 76.5 28.9 J
o] e[ o,
G Helicostowella
5 69 3 | 7.5 26.5] 63 42
[ roeen e e
N huphorel lopsis
g Toad 29.5 84 21 78 35
[ [ o e[ v
R finphorides
ol o |m ow|n 2 |
el ][ e
Butintinnus
68 7 Bi.5 23.5( 72.5 32.9
re T v
fi. norvergica
i 64.3 48.5 82.9 22.9[ 76.3 28.3
E o[ ][ e
H. subulata
§ ( 72 33 0.3 86.3( 66.9 38.9
P ) . el e rvm
. acu
Bl . W5 255 (84 2 | w4
5 ] et e
. winop ;
I 18 a7 H a7 73 3z |
E| [ wux][ st .
E. turpis
59.5 42.3 8l 24 66 39
= DIA , N = BOCHE.

URLOR CRITICO DE 45 PARA UN « = 0.881 (%),



TABLA 4. yarones CALCULADOS DEL ESTADISTICO DE KRUSKALL-UALLIS CON
TRES WUESTRAS INDEPENDIENTES, PARA PROBAR DIFERENCIAS ENTRE
14 HallaNa, MEDIO DIA, TARDE EN LAS TRES PROFUNDIDADES.

PROF. 1 PROT. 2 PROF,
T 6 X A n PRE 4 A B T
#*
ABUNDANCIA TOTAL 2,65 4.54 8. 9
¥
A || Ascampbelliellid
SRS 2,27 3.74 1,99
" r o
1] Hetacylidid
reakis i 8. 29 8,74 2,5
L
1 Tintinnidae
A 1,39 2,57 -0.23
Acanthostonella #
e 2.27 | 4.0 3,54
G lelicostonella
- 0.29 8.7 2.57
N || Awphorellopsi .
ELE -0.67 2,09 1,37
£ |- i
R | Anphorid
i 0.4 ~0.16 -0.32
o -
Rutintinnus
4.20 1,33 -8, 36
A ; i
« noey 1¢a
S 2.27 4.84 3,54
Bl ubulat
« S
g o 0,29 0.7 2,57
i [ fi. acuta [
| L3 | 4 1,37
.,
fi. minor [
I 0. 40 8.13 -0, 38
E I
E. tuppis
2.17 1,54 9,19

H = Hafana, MWD = Medio dia, T = Tavde.
VALOR CRITICO DE 4.51 PARA UN « = 0.18 ().




TABLA S - LORES CALCULADOS CON L ESTADISTIOO DE NRUSMALL-WALLIS CON TRES WUESTRAS INDEPENDIENTES
PARA PROBAR DIFERENCIAS ENTRE LAS PROFUNDIDADES PARA EL DIA, LA NOGHE, Lo MARANA, EL
NEDIO DIA ¥ LA TARDE.

T A X A DIA NOCHE HANANA ] MEDIO DIf TARDE
ABUNDANCIA TOTAL 29,08 0.54 0.03 4,86 9.31
F
4 .

41 fiscampbelliellidae 17.66 s 6.61 *x -8.49 2.94 3.78
S r |'
JI‘ t Hetacylididae | 27.40 e 0.36 -9.40 1.54 7.75 %
-r r
1 Tintinnidae
n 14,71 1.2 [ 1.m 1.54 6.19 =
t —
fAcanthostonella 29.04 wwx 6.66 -8.14 2,94 2.1

- |' |' [ |'
G 1
- j icostomella 26.16 W 0.66 1.67 1.54 5.17 #
: Mkt 79.50 wee | -13.17 wee | -20.50 wex | 2.94 7,09 *

. T , [ f
: Awphori des 2.9 wex | 0.5 -0.73 | 1.54 2.67

r 3T [ [ [

Butintinnus 30,87 o -34.21 -8.40 % 1.75 J.03 #

‘_ﬂ- norvergica 23.04 sux J 6.66 W ~-@.14 2.94 ! 2.7
E| [ [
s | H. subulata | 26.01 e 8.33 -0.34 1.54 6.084 %%
Pl ot [
s - acuta 19.26 wex || 9.095 8.3t I 2.94 7.6 #
: |. : " r [
i _n ninop | 22,76 wex | -8.59 wx -8.73 -8.54 ## ' 2.05

r I |
. E. turpis [

21.53 s 0.30 -4.37 s .

UALORES CRITICOS DE 4.60 PARA UN < = 0.18 (#; DE 5.99 PARA UN < = 0.85 (0 ¥ DE 9.21 PARA UN « = 0.6 (wee),



5. DISCUSION

En  la tabla 1 se mostraron las familias, ogéneros v
especies dominantes, de estos taxa stlo tres especies de las
cincn seleccionadas en este estudio, a partir del criterio A
o B han sido registradas por varios autores en diferentes

partes del mundo:  Beers y Stewart (1970), abservaron e

acuta son dominantes

3
en  las poblaciones de tintinidos en un adrea cercana a la
Jolla Californias  Faranjaps (1980), sefala que la abundancia

te ﬂLlsuhulata a los 185 m fue de 1 M loﬁmﬁg./litPo N Nueva

Escociay Verity ((1987), menciona que la abundancia de Bl
subulata excedid de los  Swio? /litro @n la Bahia de
Namiragantsetts Taniguchi  (1977), encontrd en gl Mar de

Filipinas y Célebss que A. acuta v A, mingr fueron las

dominantes; Krsinic (1987), cita en su trabajo a H. subulata

Como una de las especies dominantes,.

En  este trabajo H. subuyla represantd el 44% del

total del grupo, encoantrando  de E79-12121  org./ m? :
il

A, minork v A, narverolica

Eltintinnus turris, .
contribuyeron con gl 26% del total con abundancias de B9
6818 org./ md,

En  la  tabla 1 también se  indica gque los  taxa

dominantes presantaran migraciones verticales cliurnas
Conspicuas, estas migraciones fuspPpron  semejantes a  las

observadas  por Ersinic (12687) en la Fahia de Mali  Ston, en
donde hace énfasis de la lux como un factor relevante en el

desplazamiento de los tintinideos neriticos , efecto que
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tambidn reporta Balech (1972),

La migracion vertical diurna del zooplancton 8  un
fenomeno  bien documentacdo, principalmente en  claddceros 14
copepodos (Longhurst,  1976). Varios autorss han considerado
la importancia de la luz como sefMal de procesos v oactividades
espacificas, el organisme usa @) nimero de horas del dia o de
la noche como control de tiempo de éstos (Raymart, 1983 . Un
proceso particularmente interesante es el sefalado por Marcus
(198601, para Calannus spp  cuvas tasas respiratorias  se
incrementan  con la lux por lo cual probablemente eluden la
superficie durante el dia reduciendo de esta manera sus
efectos.

Asl  migmo  dentro de los grupeos  zooplanténicaos el
mecles | o de micracidn 25 miLy giml lar, encontrancdosa
gensralmante durante el dia cerca del fondo, schre el fondo o
an profundidades medilas, vy en la superficie durante la noche
(Enright, 19773 Raymont, 1983%).

Ern el presaente trabajo o] estudio total de 1 @

@species (fig. 12)Y,  mostrd diferencias estadlsticanente
significativas entre el dla y la noche en las Lres

profundidades vy entre ellas sdlo durante gl dia. Para esta
fase los resultados tambilén mostraron gue en la maffana, al
medio ol ¥ (ETy la tarde las diferencias fueron
estadisticanente significativas en las profundidades y entre
lag profundidades solo en la tarde.

Esto indicaria gue la intensidad gque mds  influvd

gobre  los  tintinidos es la de la  tarde, ya gque ellos
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responden concentrandeose en la profundidac dos. Este efecto
Tud seffalado por Ersinic (1987) para la cual se
concentrd a una profundidad de 10 m, radix & 15 m
v o Steposenslla venbricosa a 10 m gue eguivalen a los niveles
medios del autor, el de édsta drea fus a los .40 m.

En la noche  no £ € encontraron diferencias
@atadist]camanta gignificativas entre las profundidades,
mstos  resultados difieren del modelo general de migracion

glivena del =ooplancton vy de los resu

En  relacidtn con este auwtor, proba
realizd  suw trabajo a mayor profundi

las  profundidades musstreadas en el
Ha.l0 m),  por lo gue sdlo se cubrid
proafundidad v la migracion hacia la

GE ENMESC A, Ya qgue N es necessar i

tdistribucidn del fitoplancton en la

2t la poca profundidad del Area cde

gser fundamentado en el trabajo real

i e quuien mEffala que 21

distribucidn homogénea (Q.5-15 m) du

Feferente a los taxa anall

considerd gue a pesar de que las familias

en el criterio a o b presentaron dif

gicnificativas (tabla %, 4 y &) so
puede  ser  representativa para  co
migracitan de estos niveles Jjerdrg

cuando

2) la gran mavoria no presentan una

15

ltados de KrEinit (1987).

hlemente se deba a gue

dad (O~22 m), respecto a

presente estudio  (1.70-

un peguefo intervalo e

profundidad  superficial

ascender debide a ogue la

columna sardia  homoganessa

aetucdio, o cual pueds

izado  por Wandschneider
fFitoplancton tiene wuna
Fante la noche.

sados  popr separado. se

v géneros incluidos

erencias estadisticamente

lo la familia Tintinnidae
reiderar  un patron (le
wices, pussto  QuUe, alan

incluye una cantidad de especies considerables (tabla

migracion conepicua.  Sin



@M. incluye a tres de las cinca BEpeciss  gque si la
prasentaron por 1o cual puedan dar un modelo general PaTa
este taxa.

Las cinco BSRpECies que  presentaron migracion
vertical diurna conspicua se pusden agrupar en tres motdelos
de migracidn.

Bl primero incluye a H, subulata, A. acuta, E.
burris v ojunto con este grupc de esspecies gse puede incluicr  a

la  familia Tintinnidae. Estas gspecies tuvieron un patron

semejante al del grupo de tintinidos en gwneral .
El segundn solo incluyd a A. neeversica la cual se

encontrd en la profundidad dos durante el dia, For la noche
hubo diferencias estadisticamente significativas con la mavoe
abundancia en la profundidad uno, estos resultados pLEden
relacionarse con  un  comportamiento muy particular para
Pesponder a la luz, es degir, EE.CDHCEHtPa an tna prafundidad
intermedia durante ©l dia no afectandole los cambios de
intensidad luminosa de esta fase, pero si el cambio de luz a
obscuridad.

1 tercer modelo incluye a A. minor, esta especie
sigue el mismo patrdén general durante el dia a gHCcepcion  de
gque  se vea afectada por la intensidad luminesa al medio dia
(tabla iy 1) 2 Bu comportamiento curante la noche (=X
completamente difersnte al de los modelos 1 vy 2 ova qgue  a
pesar  de localizarse en las profundidades uno y dos en  los

primeros  intervalos de tiempo, & media noche desciende a la

profundidad tres que es el mas cercana al fondo, este
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comportamiento ha sido registrado como una estrategia seguida
por  otros grupos como los rotlferos (George vy Fernando,

12700,  en las hembras de Faseudocal annus spp  (Ohman, 178%) v

Daphnia longispipna (Johnsen y Jakobsen, 1287) para eludir a

sus depredadores. For otra parte la minima abundancia gue se
registra en esta profundidad hace suponer que es posible gue
58  encuentre en el sedimento btomando nutrimentos, lo cual
cencuerda  con el trabajo de Verity (1984) que menciona como
fuente de nutrimentos al "aufwuchs", esta puede ser  Wwna
@strategia seguida por la especie para aprovechar una fuente
de nutrimentos no explotada por otras especies, aun cuando el
fitoplancton es suficiente para 2l grupo en general. Este
comportamiento pusde apoyarse con los datos registrados al
amanecer, va que se observa un aumento en la abundancia en
las tres profundidades,

l.os anteriores modelos hacen suponer gque los
tintinidos tienen un caomportamiento semejante al sugerido por

Marcus (1984) para spp va que en  los  tres

modelos  hubo una respuesta parecida en cuanto al efecto QuLE
la luz tiene sobre ellos, manteriendose en profundidacdes
medias  y  posiblemente con ello reducen el gasto de energla

metabolica al igual gque estos copépodos.

11



& CONCLUSIONES

L= Be encontraron 39 especies de tintinidos, 19 de las

cuales fueron nuevo registro para la zona.

Baw Seis taxa presentaron una migracidn conspicua, los

cuales se incluyeron en tres modelos.

T El  primer modelo incluyd a la familia Tintinnidae %

E. turris v A. acuta las cuales se

las especies H
localizaron en uwna profundidad media durante el dia de

acuerdo al modelo general del zooplancton. Durante la noche

hubo homogeneidad en la columna,

4, - En el segundo modelo se encuentra a A,  norvergica

localizada durante el dia en la profundidad dos y durante la

noche an la profundidad wuno.

G El tercer modelo incluyd a A, minor la cual presentd

una migracidn vertical inversa.
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Reino:
Subrein
Flylums
Subipmhy ]
Clase:
Subelas
Orden:

Suborde

Families

Beneros

Especie

Familia

Género:

Especie

Familia

Gigare o s

Espacie:

Familia

Giénero:

fpencdice 1y LIBTADD TAXONOMICO

Frotista Haeckel, 1866.
o FProtozoa Goldfuss, 1818 emd. von Siebold., 1B46.

Ciliophora Doflein, 1901,

ums Fostciliodesmatophora Gerassimova y Seravin, 1976,

Bpirotrichea Bitschli, 1889,

#: Choreotrichia Small v Lynn, 1989,
Choreotrichida Small v Lynn, 1965,

ny Tintinnina Kofoid v Campbell, 1929,
Ascampbel liel lidas Corliss, 1960,

Acanthostonella J8raensen, 1987,

Ascamphbel liel la Corlises, 19410,

¢ Acanthostomel la norvergica (Daday, 1887) J8ragensen,

PBscamphel liel la urceolata (Ostenfeld, 1899 Corliss,

1 Codonellidae Fent, 1881.

Codonel la Haeckel, 1873,

2 Codonella aspara Fofoid y Campbell, 1929,

Codonella brevicollis (Daday, 1887) EBrandt, 1907.

Codonella saccus Fofoid vy Campbell, 1929.

i Codonellopsidae Eofoid vy Camphell, 1929,

Codonel lopsis Jroensen, 1924,

Stenosemeslla Jhrgensen, 1924,

Codonellopsis nipponica Hada, 1944.

1T

1960,

Stenozmemnella oliva (Meunier, 19210) Kofoid v Campbell,

¢t Dictvocystidae Hasckel, 1873,

Digtvocysta Ehrenberg, 18%54.
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Especie:

Familiasz

Hé&Enero:

Especia:

Familias
Género:

Espacie:y

Familiaz
igsnero:

Eapecios

Familiazs

Gédnero:

Dictvocysta mitra Haeckel, 187X,

Dictyoeysta spinoss kofoid v Campbell, 1929.

Metacylididae Kofoid vy Campbell, 1929,
Coxliella Brandt, 1906,

Helicostomella J&rgensen, 1994,

Coxliella amnpla (Jorgensen, 1899) Erandt, 1907.

Coxliella minor (Laackmann, 1907) Laackmann, 1909,

Helicostomella longa (Brandt, 1906) Kofoid v Damphell,

Helicostomella subulata (Ehrenberg, 1833) J8rgensen, 1994,

Ftychocylididae Fofwoid y Campbell, 1929,
Favella Jrgensen, 1924,

Favella campanula (Schmidt, 1901) J8rgensen, 1924,

Favella franciscana kKofoid vy Campbell, 1929.

Favella serrata (Mdbius, 1887) JOrgensen, 1924,

Rhabdonel lidas: Kofoia v Gampbell., 1929.
Ehabdone]l la Brandt, 1904.

Rhabdonella amor (Cleve, 1900) Brandt, 1907.

Rhabdonella elegans (JOrgensen, 1924) Kofoid y

Campbell, 1929.
Tintinnidae Claparede y Lachmann, 1858,

Amphorellopsis Fofoid v Campbell, 1929.

Dadayiella Kofoid y Campbell, 1929.

Eutintinnus Kofoid y Campbell, 1939,
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Eapecie:

Stesnstrupiella Kofoid v Canpbell, 1929,

Amphorellopsis acuta (Schmidt, 1901) Kofoid y Campbell,

1929,

Amphorellopsis tetragona (J8rgensen, 1924) Kofoid y

Campbeall, 1939,

Amphorides amphora (Claparéde vy Lachmann, 18398) Strand,

1926,

Amphorides infundibulum Hofoid y Camphel, 1929.

Amphorides minor Jrgensen, 1924,

Dadaviella ganymedes (Entz, &Hr., 1884) kRKofoid y

Campbell, 1929,

(Eofoid v Campbell, 1929)

Fofoid v Campbell, 1939,

Eutintinnus elongatus (J8rgensen, 1924) kofoid vy

Camphell, 1939,

Eutintinnus lusus—undae {(Entz, Sr., 1HBY) Fofoid y

Campbell 19349,

Eutintinnus Jlusus—undas var. turoescens (Brandt,

1907) Kofoid v Camphbell, 1929,

Eutintinnus pacificus (Kofoid vy Campbell,

1929y kKofoid v Camphbell, 1939,

Eutintinnus perminutus (Kofoid v Gampbell,

1929) Kofopid y Campbell, 19359,

Eutintinnus tubwlosus (Dstenfeld, 1899) Klofoid v

Campbell, 1939,

Eutintinnus turris (Kofoid y Campbell, 192%9)

Faofoid v Campbell, 19359,

Steenstrupiella pose-ii Balech, 19432,
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Famila: Undellidae kKofoid y Campbell, 1929,

Beénero: Undella Daday, 1867.

Especie: Undella hyalina Daday, 1887,
Familia: Xystonellidae Kofoid v Campbell, 1929,
Bénero:  Parundella JOrgensen, 1924,

Especie: Farundella aculeata (JOrgensen, 1924) Eofoid

y Camphell, 1989,

Farundalla inflata Fofoid vy Campbell, 1929.

Farundella lackmanni (Daday, 1887b) kKofoid

y Campbell, 192%.

Farundella longa (J&rgensen, 1924) Eofoid vy

Campbell, 1929.
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