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RESUMEN

El aumento en la utilizacién de las conchas de ostién, Crassostrea gigasy de
Pecten vogdesi ( almeja del grupo conocido como almejas catarinas ), como sustrato
para fijar larvas de ostién en los cultivos, ha traido como consecuencia una reduccién
en la disponibilidad del recurso en la zona de Baja California , México. Con el objeto
de buscar nuevas alternativas de sustrato para la fijacién de las larvas de ostién, se
probaron en dos experimentos conchas de especies regionales que ademds estdn
disponibles. Las especies probadas fueron Mytilus galloprovincialis, Mytilus
californianus y Tivela stultorum, utilizando conchas de las especies Crassostrea gigas
y Pecten vogdesi como patrén para comparar nuestros resultados. En el primer
experimento, disefiado para probar la efectividad de los sustraios, se colocaron cuatro
conchas de la misma especie por recipiente usando ftriplicados. En el segundo
experimento, disefiado para probar la preferencia por el sustrato, se colocé en cada
recipiente una concha de cada una de las especies, de manera que las cinco especies se
encontraban presentes. Al igunal que el experimento anterior, los tratamientos se
realizaron por friplicado. Los porcentajes mds altos de fijacién de las larvas/cm® se
obtuvieron en lag conchas de las especies patrén. Asimismo, el sustrato de mayor
preferencia file el de ostién. La eficiencia de los sustratos (Mytilus galloprovincialis,
M. californianus 'y Tivela stultorum ) fue muy baja en relacién con las especies
patrén, por lo que en las condiciones en que se realizé este experimento, no se

recomienda su utilizacién en los cultivos comerciales en la zona.
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1.0 INTRODUCCION

El cultivo de ostién es una de las formas mds antiguas de acuicultura, que se
viene dando desde los romanos en el siglo T a.C. (Younge, 1960 ; Korringa, 1976,
citado por Burrell, 1985 ), en todo este tiempo, ha existido la preocupacién por
dominar la técnica para cultivar el ostién. Los pioneros en desarrollar las técnicas que
llevaron a la biotécnia utilizada en la actualidad para inducir al desove de los ostiones,
el mmteniﬁiento de las larvas y ofras biotécmias utilizadas en acuicultura fueron
Loosanoff y Davis ( Shaw, 1985 ), las cuales son empleadas en nuestro continente en
los cultivos comerciales de ostion japonés ( Crassostrea gigas ), el cual fue introducido
a América desde €l Japén, fraido en forma de semilla antes de 1920, entrando al
continente por Estados Unidos para ser cultivado con las técnicas japonesas ( Chew,
1979 ; Burrell, 1985 ). En este pais empezaron a realizar experimentos de fijacion de
larvas de ostién en tanques con agua tibia, en los cuales se colocaron sacos con conchas
de ostiones como colectores y posteriormente agregaron las larvas, las cuales
permanecian en el tanque por un periodo de tres dfas, después de los cuales eran

retirados para colocarlos en los cultivos ( Shaw, 1985 ).

En Mséxico, se empezaron a realizar estudios en 1957 en la Laguna de
Tamishua, en las costas del Golfo de México, sobre el cultivo del ostion americano
(Crassostrea virginica ), actividad que ha resultado més exitosa en las costa del
Océano Pacifico ( Conrad, 1985 ) donde se han desarrollado varias zonas de cultivo

utilizando el osti6én japonés (Crassostrea gigas ), entre las cuales destacan la Bahia de
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San Quintfn y en la Bahia de Los Angeles, ambas en el estado de Baja California (Islas,
1982 ). En dichos cultivos las conchas utilizadas para la fijacién de las larvas son las
de ostion y las de almeja comocida como catarina ( Garcia-Ezquivel, 1994.
comunicacién personal ' ), las cuales han escaseado en al medio natural. Lo anterior ha
llevado a los investigadores 2 buscar nuevas alternativas de materiales, para ser

utilizados como sustratos para la fijacion de las larvas de ostién ( Mann ef al. ,1990 ).

Soniat ef al. ( 1991 ) probaron algunas especies de conchas y ofros materiales
tales como yeso, grava tratada, placas de concreto y limos,  para ser
utilizados como sustratos para las larvas de ostién. En  estos estudios  se

observé que el yeso afrafa bien a las larvas de ostién, pero este material tiene

baja estabilidad en el agua de mar. Debido  a estos inconvenientes se siguen buscando

nuevas alternativas de sustratos, tanto naturales como artificiales, paralos cultivos

de ostién.

En el presente trabajo, se pretende probar diferentes conchas de
especies regionales como sustratos para Crassostrea gigas y su posible utilizacién

en los cultivos comerciales de la zona

Nota: ! Oc. J. Garcia~-Ezquivel | encargado del departamento de acnicultura de oatién

SEPESCA Ensenada, B.C.



1.1. OBJETIVO GENERAL

-Evaluar la efectividad de tres tipos de sustratos naturales para fijar

larvas de ostion japonés para su posible utilizacién en los cultivos regionales de

ostion en la zona de San Quintin, B.C., México.
1.2. OBJETIVOS PARTICULARES

-Cuantificar la fijacién de larvas de ostiéon en las diferentes caras

de las conchas de las especies probadas.

-Evaluar la diferencia de efectividad de fijar larvas de ostiénentre las

especies probadas en cuanto a nimero de larvas fijas por unidad de

superficie.



2.0 METODOLOGIA

El presente trabajo se realizé en las instalaciones de acuicultura del Instituto de
Investigaciones Oceanolégicas ( 1 L O. ) de la Universidad Auténoma de Baja
California (U.AB.C.). Las larvas utilizadas se obtuvieron de un desove de ostion
japonés (Crassostrea gigas) realizado en el laboratorio durante el mes de junio de

1993, con organismos traidos desde la zona de cultivo de ostién en la Bahia de San

Quintin B.C., México.

El desove fue inducido por un "shock” térmico, el cual consiste en el aumento
réapido de la temperatura (Loosanoff y Davis, 1951; Bayme, 1965, citados por
Velasco-Blanco, 1994) hasta alcanzar de 25 a 30°C, la cual es la temperatura adecuada
para inducir a los organismos a expulsar las gametas. Una vez obtenidas estas por
separado, se procedi6 a la fertilizacion de los évulos, los cuales permanecieron en
tanques rectangulares de 1400 lts por 24 horas. Posteriormente, se cuantificé el namero
de larvas véliger y se diluyeron para obtener la densidad de 100 larvas/ml, de acuerdo

con el manual de reproduccién del ostién del Pacifico de Breese y Maulof (1974).

A partir de lag 24 horas, se les proporciond alimento con base en la microalga
Isochrysis tahitiana ( producida en las instalaciones del LLO. ) a las concentraciones
especificadas en ¢l manual ya antes mencionado, las cuales se ajustaron de acuerdo al

desarrollo de la larva ( Tablal), hastaque llegaron a la taila en que aparece la



SEMILLA JOVEN

EDAD TALLA DENSIDAD AUMENTO
FERTILIZADA
0-24 Hrs. 55 micras 100 por mi NO
30,000 cel
75-120 por ml
|- 6 dias 10 por ml
L I vez al dia
, 130-200 5a 10 50,000 cel
7-14 dias por ml
micras por ml
2 veces aldia
80,000 cel
200 - 300
" |
14-21 dias . 5 por ml pak m
micras
2 veces ol dia
100,000 cel
por ml
21 dias hasta 4 mm —
Ivez al dia

Tabla I. Estadios larvarios de ostién, densidades de cultivo y cantidad

de alimento para el cultivo de ostiones. Tomado de Breese y
Maulof (1974).
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mancha ocular ( aproximadamente entre las 270-300 pm ), lo cual indica que eran

competentes para la fijacién, pudiendo reteradar la metamorfosis algunos dfas hasta que

estén aptas para este proceso.

Una vez que se contaron las larvas competentes, de 26 dias de edad, se
realizaron dos experimentos: el primero, para evaluar la efectividad de los sustratos en
la fijacién de las larvas de ostién en condiciones de laboratorio, y el segundo, para ver
la preferencia de las larvas por los tipos de sustratos utilizados en el primer

experimento en condiciones similares.

2.1 Efectividad de los sustratos en la fijacién de las larvas de ostion

En el primer experimento se utilizaron conchas de cinco especies diferentes
como sustratos: ostién japonés ( Crassostrea gigas ) y Pecten vogdesi como base de
comparacién con respecto a tres especies de prueba que fueron el mejillén ( Mytifus
galloprovincialis ), el choro ( Mytilus californienus ) y la almeja pismo ( Tivela
stultorum ). Las especies ntilizadas en este frabajo fiueron seleccionadas por ser

abundantes en la zona, ademds de que en la actualidad son explotadas, con capturas de
500 toneladas anuales en promedio en los afios de 1971-1981 ( Chi-Barragén y Garcia

Pémanes, 1983 ) y las conchas son un material de desecho y debido al comienzo del
cultivo de mejillones, el cual ha comenzado a cobrar auge en la localidad de Ensenada
(Garcia-Ezquivel, 1994, comunicacién personal ). Este experimento consistié en la

fijacién de las larvas en recipientes que contenian cuatro conchas de la misma especie,
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Jas cuales fueron previamente lavadas con cloro y jabén, para cada una de las cinco

especies de conchas utilizadas.

Las conchas se suspendieron por medio de hilo de nylon a una malla metdlica
(Figura 1), siendo la colocacién de las mismas, aleatoria. La distribucién de los
recipientes en el area del experimento fue aleatoria. Posteriormente, se 1lenaron con 18

litros de agua de mar filtrada hasta 1 pm y pasada por luz U.V.

En cada recipiente se colocaron aproximadamente 2850 larvas de ostion
japonés, entre las 260 y las 330 pm de tamafio, por lo que consider6 que eran
adecuadas para la fijacién, tomando en cuenta la presencia de la mancha ocular en las
larvas. Posteriormente se agité el agua de los recipientes por un perfodo de 10 min con
un aireador, para que la distribucion de las larvas fuera homogénea. Asimismo, se les
agregd como alimento microalgas de las especies Pavléva lutheri o Isochrysis
tahitiana a una concentracién de 80,000 cel / ml dos veces al dia. Se les colocd un
aireador por cinco minutos a cada cubeta para que la distribucién del alimento en los
recipientes fiuera homogénea.

Todas las cubetas fiueron tapadas con un pléstico negro para evitar que la
penetracién de la luz afectara la distribucién de las larvas dentro de los recipientes. La
duraci6n de este experimento fue de cinco dfas, durante los cuales no se realizé ningin
cambio del agua, ademds de que no se monitored el O,, y la temperatura oscilé entre

22 y 26°C en el interior de las cubetas. Después de los que el experimento



Malla metélica/

5
Nivel del agua/

Conchas—-ﬁ

Figura 1. Vista frontal del sistema de soporte de las conchas para la
fijacién de las larvas de ostién japonés.
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termind, fieron extraidas las conchas de los diferentes recipientes. Para el conteo de las
semillas en cada una de las conchas se utilizé un microscépio estereoscépico marca
Bansch-Loumb. Se tomé el criterio de la adhesién a la concha para ver si la

metamorfosis se llevéd a cabo.

2.2. Preferencia de las larvas de ostién por los sustrates probados

El segundo experimento se realizé para evaluar la preferencia de las larvas de
ostion por los diferentes sustratos en presencia de las demds especies. Para esto se
utilizaron tres recipientes, en cada uno de los cuales se colocé una concha de cada.una
de las especies utilizadas en el primer experimento, suspendiéndolas, de igual manera,
que en el experimento anterior. La distribucién de las conchas dentro de las cubetas fue
aleatoria. Posteriormente, debido a la mortalidad obsérvada en el primer experimento
por la alta densidad, se colocaron 1250 larvas de ostién a cada una de las cubetas,
aplicandose el mismo tratamiento del experimento inicial. Este experimento también
tuvo una duracién de cinco dias, durante los cuales los recipientes permanecieron
cubiertos por medio de un pléstico negro para impedir el paso de la luz al interior de

los mismos.

El calculo de la superficie de las conchas se realizé6 por medio del peso,

envolviendo a las mismas con papel aluminio. Posteriormente, se hizo una curva de
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calibracién con los pedazos del papel de uno, cuatro y nueve cm’, para calcular la
superficie de cada concha y poder estandarizar los resultados de los dos experimen
para obtener los resultados en larvas/cm’, dividiendo el niimero de larvas obtenidas en

cada una de las conchas entre la superficie de cada una de las mismas.

" Los datos obtenidos se analizaron mediante la prueba de Kolmogorov-Smirnov
para determinar la normalidad, ademéds de las correspondientes pruebas de
homogeneidad de varianzas para justificar la aplicacién de un andlisis de varianzas
(ANOVA ) paramétrica de una via. Una vez que se vio que si existié diferencia
significativa entre las muestras, se aplicé una prueba a posteriori de Tukey con un
nivel de sigificancia p= 0.05 para ver si habia diferencia entre los diferentes susu'atos..
El anilisis estadistico se realizé por medio del paquete STATGPAPHICS. Los
intervalos de confianza de los datos se expresaron, en el caso de que se aplicara la
prueba no paraméfrica X + E.E. .( Promedio + error estdndar ), y cuando las pruebas
mostraban el caso de ser no paramétrico, se expresaban como Md (D.I), que es la

mediana y (distancia intercuartil).
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3.0 RESULTADOS

3.1. Efectividad de los sustratos utilizados para fijar larvas de ostién

Se observé una mayor efectividad para fijar las semillas de ostiébn en los
sustratos convencionalmente utilizados en los cultivos comerciales en la zona. Los
inter;\falos de confianza se expresan através de la mediana (D.I. = Distancia intercuartil
), ya que los datos resultaron ser no paramétricos. La fijacién de las larvas en los
diferentes tipos de conchas se presentan en la figura 2. Los cuales fiieron conchas de
ostién japonés ( Crassostrea gigas ), con una mediana de 0.266 ( 0.1835-0.245 D.1.)
larvas/em® vy de almeja catarina ( Pecten vogdesi ), con una mediana de 0.2815
(0.1875-0.388 D.I) larvas/em’ . No hubo diférencia significativa entre log dos
sustratos patrén ( p =0.05 ). En ambas especies se observé un mayor nimero de
semillas fijas en la parte interior de las valvas, y también en los bordes de las
mismas, dato que no se cuantificd. Las larvas en los recipientes con valvas de
ostion y de almeja catarina, mostraron un bajo nimero de semillas fijadas en los
primeros tres dias del experimento, pero todavia estaba aproximadamente el 70 %
de las larvas nadando, lo que se calculé en base a observacién. En los recipientes

que contenian conchas de mejillén ( Mytilus galloprovincialis ), se observé un mayor

fijacién con respecto a las otras dos especies de valvas probadas, con una mediana de
0.088 (0.054-0.16 D.1) larvas/cm® . Para las conchas de Mytilus californianus se
obtuvo una mediana de 0.055 (0.0405-0.0665 D.I) larvas/cm ? . Entre las dos
especies de mitilidos no hubo diferencia significativa { P >0.05 ), y en Tivela

stultorum fue de 0.011 (0-0.017SD.I) larvas/cm? siendo esta dltima
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significativamente diferente a las otras dos especies de prueba (p<0.05 ); estas fres
especies también fiieron significativamente diferentes con respecto a las especies

patrén ( TablaIl).
3.2. Preferencia de las larvas por los diferentes sustratos

En este experimento donde se vio la preferencia de las larvas por los diferentes
sustratos en presencia de los demds, se obtuvieron resnltados con tendencia similar al
primer experimento en la cantidad de larvas fijas en los diferentes sustratos, s6lo que
en este experimento los datos fieron normales y con varianzas homogéneas ( p= 0.05 ,
Figura 3). Se observé una mayor fijacién en las conchas de ostién y almeja catarina,
con un promedio de 0.68+0.12 E. E. larvas/cm”® en las conchas de ostion, mientras
que en las conchas de almeja catarina se obtuvo un promedio de 0.34+0.11 EE.
larvas/lcm2 . existiendo diferencia significativa entre las dos especies pairén (p < 0.05
) . En las conchas prueba, se obtuvieron valores muy bajos con respecto a los sustratos
patrén, obteniéndose un promedio de 0.11£0.10 EE. larvas/cm® en las conchas de
mejillén  Mytilus  galloprovincialis, mientras que en las conchas de A
californianus se obtuvo un promedio de 0.12+0.10 E.E. larvas/em’, y en las
conchas de Tivela stultorum se obtuvo um valorde 0.10 +£0.10 E.E. lawas/cm{

No se enconitré diferencia significativa entre las tres especies de prueba ( p

>0.05, Tabla IV).
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Figura 2. Medianas e intervalos de confianza de fijacién de larvas en

los diferentes sustratos.




Tabla IT.- Resultados prueba no paraméirica de Kruskal-Wallis para
los datos del experimento de efectividad de los sustratos

probados.
Nivel - Tamafio de Muestra ~ Rango Promedio
1 12 47.3333
2 12 47.7500
3 12 28.2500
4 12 22.3750
. 12 6.7917

X =47.8032 p=1.03727 E*




15
En el andlisis del nfimero de larvas fijadas en los diferentes lados de las

conchas, se pudo ver que hay una tendencia similar a la observada en el primer
experimento ( Figura 4 ). La mayor fijacion de larvas/em® fue en la parte interior
de las conchas de ostién con un promedio de 0.98+0.15 E.E. larvas/cm?, mientras
que en la cara externa se fijaron un promedio de 0.38 +£0.15 EE. larvas/cm®. Se
encontré diferencia significativa entre ambas caras de las conchas de ostién (p <0.05),
fnientras que en el segundo sustrato patrén, conchas de almeja catarina, se observé
una mayor fijacién en la cara externa, no habiendo diferencia significativa entre las
dos caras de las conchas ( p>0.05 ), en esta especie se obtuvo un promedio de
0.38+0.14 E. E. larvas/cm’® en la caraexterna, y 0.34 £0.14 E.E. larvas/cm? en

la cara interna. En las conchas de M galloprovinciallis se observé un
comportamiento igual al de las conchas de almeja catarina, pero con un promedio
de 0.1340.2 E.E. larvas/om® en lacara externa y 0.096+0.2 E.E. larvas/cm® en
la cara interna de las mismas; en esta especie no hubo diferencia significativa entre los
lados de las valvas ( p>0.05 ). En las conchas de Mytilus californianus se obtuvo
un promedio de 0.1+ 0.18 EE. larvas/cm® en la caraexterna, mieniras que
en la cara interna se obtuvo una mayor fijacién conun promedio de 0.12+0.17
EE. larvas/cm’. En las conchas de Tivela stultorum se registré un promedio de
0.11+ 0.16 E.E. larvas/em® en la cara externa de la concha, y 0.06+0.16 E.E.

larvas /em® en la parte interna de la misma. Se comprobé que no existe diferencia

significativa entre los sustratos de prueba ( p 2005 ), siendo estas diferentes a las

especies palrén y en las diferentes caras de todas las especies, a excepcidn
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de las conchas de ostion. En las ftres especies de prueba no se observaron

diferencias significativas entre especies, ni entre los diferentes lados de las conchas

(p =0.05, Tabla IV).
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tratamientos y de los diferentes lados de las conchas. (E )
parte externa de la concha, (1) parte interna de la concha.
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Tabla IIL - Resultados de las pruebas de Homogeneidad de Varianzas
para los datos del experimentos de preferencia de las larvas

por los diferentes sustratos.

Prueba Valor del Nivel deSignificancia
Estadistico (p)

Cochran 0.51638 0.0144701

Bartlett 2.81592 0.041467

Hartley 86.55230




Tabla IV.- Resultados de las pruebas de ANOVA para los datos del
experimento de preferencia de las larvas por los diferentes

sustratos.

Fuente de Variacién Suma de Cuadrado Grados de Cuadrado de F Nivel

Libertad  Medias de
(g.1). Significancia
(p)
Efectos Principales 1.6908675 5 0.338173 24.63 0.0000
Sustratos 1.6145619 4 0.403640 29.40 0.0000
Lugar 0.076305 X 0.076305 5.55 0.0287
Factor Interaccién 0.5074412 4 0.126860 9.241 0.0002
Lugar con Especie 0.5074412 4 0.126860 9.241 0.0002
Residual 0.2745467 20 0.013727

Total ( Corr. ) 2.4728554 29
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4.0 DISCUSIONES

4.1 Fijacién de larvas en los diferentes sustratos

Los valores registrados en las conchas investigadas fueron muy bajos
comparados con los que se han reportado en experimentos realizados con diferentes
sustratos, entre los que se encuentran conchas de alrﬁeja, limos, yeso y placas de
goncreto. El valor més alto obtenido en limos fire de 0.63 larvas/cm® ( Soniat ef al.,
1991 ), el cual es parecido al de las conchas patrén. Los valores obtenidos en el
concreto por Soniat et al. ( 1991 ) fue de 0.30 larvas/cm’® obtenido en condiciones de
laboratorio. Este valor es de casi el triple del valor obtenido para las conchas de
Mytilus galloprovincialis en este trabajo, el cual fue de 0.088 larvas/cm® , superior a
los valores obtenidos en las ofras dos especies de conchas probadas. Lo anterior
pudiera estar relacionado a que las larvas tienden a fijarse en forma agrupada debido a
factores quimicos, los cuales son emitidos por los adultos de la misma especie

(Tamburri et al., 1992 ). De aqui que los resultados mads altos fieran en las conchas de

Crassostrea gigas.

La diferencia de fijacién de las larvas entre las conchas patrén y las

especies de prueba fiile evidente . Las caracteristicas de los sustratos que podrian
marcar diferencia pueden ser: la composicién quimica de las conchas, textura y
sustancias quimicas asociadas a las bacterias de los sustratos (Soniat ef af., 1991), los
cuales no se evaluaron en el presente trabajo. Ademéds de que este proceso estd

regulado por numerosos factores intrinsecos y extrinsecos tales como herencia,
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edad de las larvas, asi como factores ambientales, asociados con el habitat de los
adultos ( Doyle , 1974 c’itado por Hadfield, 1984 , Coon y Bonar, 1985 , Coon et

al..,1990 , Chia , 1978 , Tamburri ef al. , 1992 , Bonar et al., 1990 , Fittef al., 1990 ).

En relacién con la composicién quimica de la concha, Stanzel ( 1964 ) citado
‘por Gaxlord, 1980 ) demostr6 que la calcita y la aragonita son ias dos formas
principales de carbonato de calcio en las conchas de los moluscos bivalvos, ademas
de otros microconstituyentes. Asi mismo, el antor menciona que la composicién de lag
conchas varia segiin el medio ambiente en el que se encuentran. Por todo esto, se cree
que la composicién quimica de los sustratos pudo haber influido en la seleccion de
sustrato para la fijacidn de las larvas. Por otra parte, la rugosidad- de los sustratos fue
muy variable, siendo en Mytilus californianus muy rugosa con poros en las partes
del umbo y del borde en donde tendieron a fijarse las larvas que seleccionaron este
sustrato; aqui lo més probable es que el factor importante haya sido la textura de los
sustratos, mientras que en las conchas de M. galloprovincialis y de Tivela stultorum
se pudo observar, a grosso modo, que la textura que presentan estos sustratos era
de menor rugosidad, lo que se reflejé en una menor tasa de fijacién, salvo en el primer
experimento, en el que las conchas de M. galloprovicialis obtuvieron un mayor niimero
de larvas por unidad de superficie, en comparacién con las otras dos especies de

sustratos probados.

Observando las caras externas de las conchas, se vio que las conchas de

ostidn y de almeja catarina presentaban pliegues longitudinales, por lo que se
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consideran sustratos rugosos v en las conchas de las especies a prueba no hay pliegues
tan marcadqs como en las especies pairén, lo que pudo ser un factor afractivo a las
larvas de ostién. Con base en estas caracteristicas se puede decir que lag larvas
prefieran un sustrato parecido al de las conchas pairén, en lo que los pliegues
pueden jugar un papel importante, lo cual concuerda con lo observado en expegimentos
realizados en los cultivos de San Quintin, B.C. ( Garcia-Ezqui.vel, 1994,

comunicacién personal ).

Finalmente, la necesidad de que existan bacterias en los sustratos que produzcan
sustancias que iduzean a la fijacién, hace necesario que exista una capa organica la cual
puede estar compuesta por bacterias, diatomeas u otros, lo que favorece la fijacién de
las larvas en las conchas ( Fitt et al. 1990 ; Zobell ef al. , 1935 . citado por Bonar et
al., 1990), y estas pudieron entrar en los recipientes al momento de agregar el alimento,

el cual no era axcénico, por ser producido en tanques cilindricos de fibra de vidrio que

estaban descubiertas.

Si la edad de las conchas tuvo una influencia es algo que no se puede saber con
los resultados obtenidos porque esta no file determinada, aunque se sabe que las larvas

de ostién prefieren conchas adultas ( Bonar et al., 1990 ).
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4.2. Preferencia de larvas de ostién por los diferentes tipos de conchas en presencia

de las demas especies.

En este experimento, se registré un mayor indice de fijacién de larvas en
comparaciéh con el primer experimento, lo cual pudo deberse a que las larvas contaban
con fres dias més de edad en comparacién con las larvas utilizadas para el experimento
anterior, lo cual hace suponer que el estado ﬁsioiégico de estas era mas desarrollado,
ademds de que la concentracion fue menor, por lo que también la competencia por los
sustratos fiie menor. El patrén de fijacién de las larvas, tiende a repetirse en ambos
experimentos, lo cual puede deberse los factores mencionados anteriormente. La mayor
fijacién de larvas se regisiré en la cara interior de las conchas de Crassostrea gigas y
Mytilus californianus, siendo en ésta ltima la diferencia entre los dos lados muy
pequefia, en comparacién con los resultados obtenidos en las conchas de ostién, en las
que la fijacion en la cara interior de las conchas fue fres veces mayor que en la cara
exterior. Esto pudo deberse a la textura o microestructura de las conchas, pero no fue
evaluado en el presente trabajo. En las conchas de Mytilus galloprovincialis se pudo

observar a grandes rasgos que la superficie de las conchas era bastante lisa en ambas

cdLdy U 1ds LNdas, puLy U 1dS COULCNdS US el YORWESE ST puguvil OUSEL VAL Cdlldius
longitudinales, lo cual hace atractivo el sustrato a las larvas ( Garcia-Ezquivel, 1994 ,

comunicacién personal ).

La posible utilizacién de las conchas probadas en este trabajo en los cultivos

comerciales de ostién, representarfa un gasto muy filerte para los cultivadores , ya que



se tendria que ampliar el area de cultivo de las 40 Ha que en la actualidad se tienen con
2500 estructuras de 7.5 m® con las sartas a aproximadamente 90 Ha con més del doble
de las estructuras, para poder distribuir el mismo nimero de semillas en las estructuras.
Ademis, los tanques de fijacién deberfan de ampliarse al doble para poder contener la
cantidad de sustratos necesarios para fijar el mismo nimero de larvas que en la
actualidad se utiliza. Lo anterior, si se considera que los valores de fijacion de la larva
en los sustratos probados en el laboratorio, fueron al menos la mitad de los que
usualmente se obtienen con las conchas que tradicionalmente se utilizan, como lo son
las de ostién japonés ( Crassostrea gigas ) y la almeja catarina ( Pecten vogdesi ).
También se necesitaria ampliar la zona de preengorda para poéer abarcar a las sartag
nuevas, las cuales deben permanecer en esta parte hasta que alcanzan una talla de 4-5
mm. ( Garefa-Ezquivel, 1994, comunicacién personal ), lo cual tmplica un aumento en
el manejol del material por el tamafio de las embarcaciones empleadas para transportar

las sartas a lag diferentes etapas del cultivo.

Las conchas probadas por las razones ya mencionadas mostraron no ser
adecuadas para su utlizacién en los cultivos comerciales de ostién. Al menos en las

condiciones experimentales bajo las cuales se trabaj6 en el presente trabajo.
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5.0 CONCLUSIONES

1.- Los mejores sustratos de los probados en el presente trabajo, son los

comunmente utilizados en los cultivos comerciales en la zona

2.-Lafijacién de larvas en los conchas probadas fue muy baja en relacion a las
conchas pairén con valores al menos la mitad de los obtenidos en las conchas de

Crassostrea gigas y Pecten vogdesi.

3.- La fijacién. de larvas en la cara interna de las conchas fue mayor en

términos generales que la fijacién en la parte externa de las mismas.

4.- La rugosidad al parecer juega un papel importante en la fijacién de las

larvas de ostion japonés ( Crassostrea gigas ).

5.- La utlilizacién de las conchas probadas, en las condiciones en que se realizé

este trabajo, no es recomendada, para los cultivos comerciales de esta especie.
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