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I, INTRODUCCION,

a) Antecedentes,

El estudio de las regiones con movimientos ascendentes -
de aguas profundas han sido estudiadas recientemente, la del_
"Meteor" durante los afios 30, fué la primera en la que se ob-
tuvieron resultados sobre el significado ffsico y biol6gico -
de las surgencias, CUSHING (1971), Las surgencias costeras -
son movimientos de ascenso de aguas subsuperficiales que se -
presentan cuando vientos favorables soplan hacia el ecuador -
sobre un mar con frontera al este, Estos producen un trans--
porte de agua superficial hacia afuera de la costa, que es --
substitufda por un afioramiento de agua de las capas més pro-
fundas, (Fig. 1). Bstos presentan una periodicidad aunque --
hay zonas como la de Baja California donde se pucden observar
durante todo el afio. Durante el fin de primavera y principio
de verano el viento alcanza su mayor intensidad hacia el ecuz
dor BAKUN, (1973). Los movimientos verticales son parte in--
tegrante de la circulecién ocefinica, de particular importan--
cie son los movimientos ascendentes que dan comc resultado un
intercambio entre agua del fondo y la superficie, la cual su-
fre un desplazamiento en sentido horizontal, WYRTKY (1973), -
Los cambios producidos en la distribucién horizontal de las -
propiedades ffsicas, quimicas, biolbégicas y los cambios en el
clima local, producidos por afloramientos pueden ser simila--
res a los causados por mezclas inducidas por el viento o por_
reacomodo de la baroclina en el campo de la densidad, es aso-
ciada con un incremento del transporte geostrbfico de una co-
rriente, aunque la persistencia de este objeto es solo posi--
ble con afloramientos, SMITH (1968).

Desde 1972 se ha venido desarrollando un proyecto deno--
minado Programa de Anflisis de Ecosistemas de Surgencias Cos-
teras (CUEA) auspiciado por la Década Internacional de Explo-
racién Ocefinica (NSF), cuyo objetivo de investigacifn es el -
desarrollar modelos simulados de ecosistemas de surgencias --



costeras CUEA New Letter (1973),

El afloramiento de masas de agua en la corriente de Cali
fornia es en forma estacional, REID, (1958); (LANE, 1965-A),-
citado por MICHAEL (1967)., WALSH (1974) menciona que los a--
floramientos en la regifn de Baja California suceden durante
todo el afio. Observaciones hechas a gran escala y tiempos --
amplios sugieren fuertemente que el flujo a lo largo de la --
costa se lleva & cabo en marzo pars Beja California, con tem-
peraturas bajas a los 10 metros CALCOFI .(1963); DAWSON (1951),
La incidencia de ggue fria del fondo rica en materiales nutri
tivos, provoca un ciclo de produccifén de alta amplitud y comn
consecuencia el florecimiento de grandes pesquerias CUSHING -
(1975). E1 afloramiento de agua rica en materiales nutriti--
vos trae como consecuencis una alta productividad primaria --
para el verano (ANDSRSON, 1964; STEVENSOW y RICHARDS, 1964; -
CURL y SMALL, 1965) citados por MICHAEL (i967).

Las principales freas de afloramiento se encuentran en -
la regi6én de la corriente de California, la corriente de las_
Canarias, la corriente de Benguela y la corriente del Perfi --
CUSHING (1975). MORALES ZUNIGA (1977) menciona que la profun
didad de la termoclina esta determinada por la radiszcibn soc--
lar y la intensidad del viento; la relacifn entre los gradien
tes de temperatura superficial y los Indices de surgencias --
calculados por BAKUN y CRAIG (1975) presentan una relacibn --
estrecha, AMADOR BUENROSTRO (1978) observ8 que la temperatu-
ra del agua cercanz2 a la costa y los vientos generados, esta-
blecen una correlacifn con los eventos de surgencias produci-
dos, ARGOTE ESPINOZA (1978) concluye que el frea de surgen--
cias esta fuertemente influenciado por la topografia, la escsa
la de respuesta hidroldgica del océano a los vientos favora--

bles es de un disa,

b) Localizacibn Geogrifica del Area.

Se llev6é a cabo un transecto en sentido perpendicular a
la costa, localizado al sur de Ensenada, en las coordenadas -
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de latitud 30°42', 30°53' N y una longitud de 116°33' y 116°-
12' W, (Fig. 1-A).

c) Objetivos del Trabajo.

Se describe el comportamiento de la temperatura, salini-
dad y el campo de la densidad, en un transecto perpendicular_
a la costa para un drea con eventos de surgencia costera, con
la finalidad de tener una primera aproximacifén de la intensi-
dad de éstos. Se comparan datos de vientos, para tener una -
idea del esfuerzo producido en la capa superficial del agua.

II. MATERIALES Y METODOS.

Se realiz6 un crucero oceanogrifico a bordo de la embar-
cacién "Dragaminas 20" del 11 al 19 de junio de 1976. Se con
sideraron 5 estaciones hidrogr&ficas en sentido perpendicular
a la costa, entre Punta San Jacinto y Punta San Telmo, Baja -
California, (Fig. 1-B). La estaciébn E1 se localiz6 a 8,23 --
kilémetros de la costa, la E2 a 12,37, E3 a 21,0, E4 a 28,0 y
E5 a 38.0 kilémetros, respectivamente. Los niveles muestrea-
dos en la E1 fueron de superficie, 10 y 20 metros., La esta--
cién E2 a los niveles de superficie, 10, 20 y 30 metros; el -
resto de las estaciones se muestrearon en superficie, 10, 20,
39, 40, 50, 75, 100 y 200 metros de profundidad, Para la to-
ma de muestras se utilizaron botellas Niskin con capacidad de
3,0 litros, acopladas con termémetros reversibles. En cada -
hidrolance se lefa la temperatura hasta centécimos. La sali-
nidad se determiné con un salinémetro de induccién KAHLSICO -
Modelo No. 118WA200 (precisién de $0.003 ©/oo). El oxigeno -
disuelto se determiné por el m&todo micro-winkler descrito --
por el manual del Técnico Marino (1971). E1 pH se midi6 con_
un potencibémetro de baterfas marca ORION, Modelo 801 (con una
precisién de #0.005 unidades de pH). Se determinf ademds la_
Alcalinidad total usando el mismo potencibmetro, de acuerdo -
al método de CULBERSON, PYTKOWICS y HAWLEY (1870).
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in forma simultlnea 8¢ obtuvieron datos del estado del -
tiempe como temperatura arbiental, velocidad y direccién del_
viente, tipo V¥ porcentaje de nubes. Pars futurcs propbsitos_
del trabajo solo menciono los parfimetros: temperatura, sali-
nidad y densidac (77), y el ¢fecto producido por el viento. -
Ls temperatura dada en cada termdmetro fué corregids de acuer

———

do & 18 f6rmula dece por SCHUMACHER, citade poT SVERDRUP (18-

42)¢
. T=1 +4aT ¢ 1

4o domde: pr'e (Vo +T) (1=t 1e(rt) + (T2 Vo)
K K

Pare la correccifn de 1as temperaturas 8¢ uysé un progrand de-
nominado "MARTERM" utilizando una gemputadora NOVA 1200, Pa-
ra la correccibn de 1a salinided se utilizd un program2 deno-
minade SALY procesedo en 1a misma computadord por 1s férmula_
de:

s = -0,08996 + 28.29720 R;.' + 12.80832 rfs - 10.67869 R:S

+ 5.08624 Ry, - 1.32311 Ry
donde: Rys = ¢ (s, 15, 0) = Razbn de Conductividad.

©
Para conocer ia den%i(ﬁd/“‘f'pgwgr de la temperatura y ==
gglinidad se wtilizdé un programa de computacidn denoningdo --

shigma-T" por medio de 1la férmula:

ot = A + Boo + Coo’

II1. RESULTADOS.

Dursnte el muestreo que se reelizf entre los dfas 11 ¥y -
12 de junio @1-E5), la distribucién en 1l& superficie de la -~
temperaturs, salinidac y densidad (Figs. 2, 3y 4), fué de la



siguiente manera:

Las aguas que presentaron temperaturas elevadas fueron -
las mis alejadas de la costa (E5), siendo 6stas de 16,66°C, -
Las temperaturas minimas se detectaron cerca de la costa (E1)
con valores de 13,21°C (Fig. 2).

Los valores mis altos de salinidad se presentaron aleja-
dos de la costa, con un valor de 33,72 /o0 y las aguas cer--
canas a la costa, presentaron salinidades minimas de 33.64 --
o/oo (Fig. 3).

Las aguas mis densas se presentaron cerca de la costa --
con valores de 25,35 (E1). E1 valor minimo de densidad se
presentd en la estacidn E4 con 24 .65 (Fig. 4).

Las isotermas que cortan en la superficie son las de 16°
c, 15°C y 14°C, a 20, 15y 12 kilémetros de la costa respec--
tivamenté, partiendo de una profundidad media de 85 m. sobre__
1a estacién ES, presentando su méxima pendiente entre los 21_
y 12 km, de la costa. Se observé sobre 1a plataforma conti--
nental las temperaturas de 12°C y 13°C y sobre el taldd (Fig.
Z).

Las isohalinas que suben hasta la superficie son las de_
33,70 y 33,65 O/oo a 13.5 y 12.5 km, de la costa respectiva--
mente, partiendo de una profundidad media de 75 m, sobre la -
estacibn E5, las cuales presentan su mixima pendiente entre -
los 125 y 28 km. de la costa. Se observé una intrusidn sobre
la plataforma continental con una salinidad m4xima de 33.75 -
©/00, A partir de los 90 m. la distribucifn se presenta para
lelamente y sin pendientes pronunciadas, observindose un va--
lor de 34.05 ©/oo a 185 m, de profundidad (Fig. 3).

Las isopicnas que ascienden hasta cortar la superficie -
son de 24,70, 25,00 y 25.30 a 23, 14 y 9.5 km, de la costa
respectivamente, partiendofde una profundidad media de 55 m.-
gsobre la estacién E5, La mixima pendiente se encuentra entre
los 10 y 26 km, de la costa. Se observ6 sobre la plataforma_



DISTRIBUCION DE ESTACIONES

1100

13.00 :
. LINEA E
/ i FIG.2 - DISTRIBUCION VER-
/’2-00 | TICAL DE TEMPERATURA (°C)]
/ A [
11.00
//0' 00 : [
1200
972>r1°€>93/ ~
2
: 220

3767 2883 2097
DISTANCIA EN

N + VA
1237 823

KILOMETROS

SOY¥13IW N3 QaVvaliaNnioyd



ED

DISTRIBUCION DE ESTACIONES
4q 3 2 EIl
W }

\

_—33.65

;

33.70

120

40

60

80

1100
3365 : Lol E
33.70—____  FIG. 3 - DISTRIBUCION VER-
 TICAL DE SALINIDAD (%o) 120
33.76 — +
33.60\ R
é {140
33.85_
33.90 3
\ 5.. --160
33.95 :
—
34.00
T 1180
P40
1 200
220
: ' B et
37.67 28.83 20.97 12.37 8.23

DISTANCIA EN KILOMETROS

SOY13IWN N3 a4avdadidNNd4dodd



DISTRIBUCION DE ESTACIONES
3 2 El
t : t -~

-60

-80

100

B LINEA E
/ [ FIG.4 - DISTRIBUCION VER-

560 %
i B TICAL DE DENSIDAD SlGMA-T__IZO

~

™
S}\ :
\S)
S
D R o cxpusze

A v v i
¥ N N A T T
RN  CORWAZ R RTE Ty ey

\

1180

~200

e —N—— 220

'3767. 2883 2097 1237 B23
DISTANCIA EN KILOMETROS

SOY13IW N3 QVvaigNn40dd



continental la isopicna de 26,60 y sobre el talfid las de -
25,60, 25,90 y 26,20 con un ligero ascenso hacia la costa

en forma paralela (Fig, 4),
£1 muestreo que se realiz6 el dfa 12 de junio (E5-E1), 1la

temperatura, salinidad y densidad, presentaron la siguiente -
distribucién sobre la superficie (Figs, 5, 6 y 7).

Las aguas de mayor temperatura fueron de 16,66°C regis--
tradas lejos de la costa (B5), y la temperatura mis baja fué
cerca de la costa (E1), con un valor de 13.5°C (Rig. 5).

El agua con mayor salinidad se presentS mis alejada de -
la costa (E5), con 33,73 ©/00 y las bajas salinidades se re--
gistraron en la estacibn EZ, con 33,65 °/oo.(Fig. 6).

El agua de mayor densidad es la de 25,30 junto a la -
costa (E1), y la de m&s baja densidad 24,96 , Un poco mis -
alejada de la costa (E2) (Fig. 7).

Las isotermas que cortan la superficie son al igual que __
en la Fig. 2, las de 16°C, 15°C y 14°C, a los 28, 12,5 y 10 -
km, de la costa Trespectivamente, partiendo de una profundidad
media de 55 m., sobre E5, Se observd sobre la plataforma con-
tinental temperaturas de 13°C, 12°C y 11°C, Sobre el taldd -
se observd una temperatura de 11°C que va en ascenso hacia 1la
costa, Las isotermas presentan su mixima pendiente entre los
8.5 y 37 km, de la costa (Fig, 5).

Las isohalinas que cortan en la superficie son las mis--
mas que en la Fig. 3, la de 33,70 °/oo y 33.65 9/0o0 a 26 y --
125 km, de la costa, respectivamente, partiendo de una profun
didad media de 50 m. sobre la estacién ES5. Se observé sobre
la plataforma continental una salinidad de 33,70 °/oo, 1lo nis
mo que en la Fig, 3, De los 100 m. hacia el fondo la distri-
bucién es paralela y sin pendientes inclinadas, observ&ndose_
un valor de 34,05 ®/oo a 180 m, de profundidad (Fig. 6),

Las isopicnas que cortan 1a superficie son las mismas que
en la Fig, 4, la de 24,70 , 25,00 y 25.30  , a 33, 12 y
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8.2 km, de la costa respectivamente, partiendo de una profun-
didad media de 55 m., sobre la estacibn =5, teniendo su méxima
pendiente entre los 8 y 30 km, de la costa, Se registraron -
las densidades de 25,60 y 25.90 por encira de la plata-
forma contincutal, sobre el taldd se observé una de 25.90

con uuna marcada inclinacién hacia la costa (Fig., 7).

El muestreo que se realizé entre los dfas 13 y 14 de ju-
nio (E5-E1), present6 la distribucién de temperatura, salini-
dad y densidad sobre la superficie de la siguiente manera - -
(Figs. 8, 9 y 10).

El agua de mayor temperatura se registrd més alejada de
la costa (E5), con 16.74°C, y la de menor temperatura, fué --
cerca de la costa (E1) con 12.62°C (Fig. 8).

El agua de mayor salinidad se present6 en la estacién --
E5, con 33.72 °/oo, la de menor salinidad se registrd relati-
vamente cerca de la costa (52), y fué de 33.67 ©/o0 (Fig. 9).

La mayor densidad se presenté cercana a la costa (E1) --
con un valor de 25.47 , las aguas de menor densidad se pre-
sentaron lejos de la costa (E5), con un valor de 24,61 y ==

(Fig.10).

Las isotermas que cortan la superficie son las mismas --
presentadas anteriormente, de 16°C, 15°C y 14°C, observéndose
adends de estas la de 13°C, a 30, 23, 20 y 11 km. de la costa
respectivamente, partiendo de una profundidad media de 65 n._
sobre E5, presentandc su mixima pendiente entre los 28 y 12 -
km.de la costa, Se observaron sobre 1a plataforma continental
temperaturas de 10°C, 11°C y 12°C, En el talfid se registré -
una isoterma de 10°C con una inclinaci6n pronunciada hacia la
plataforma continental (Fig, 8). La isohalina que corta la
superficie es de 33,70 ©/00 a 18 km. de la costa partiendo de
ura profundidad de 25 m, sobre E5, Se presentS una intrusién
sobre la plataforma continental con una salinidaa mixima de -
5%.75 ©/oo y otra intrusién sobre ES a una profundidad media_
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de 70 m. con una salinidad minime de 33,60 °/oo. De los 100_
m.hacia el fondo la distribucifn es mis o menos uniforme pre-
sentance una marcada tendencia a subir. El valor mis alto se
registré a 190 m, de profundidad y fué de 34.10 /oo (Fig. 9).

Las isopicnas que cortan la superficie son de 25,00 y
25,30 a 21 y 12,5 km, de la costa respectivamente, partiendo_
de una profundidad media de 55 m. sobre E5, presentando su --
mixima pendiente entre los 1Z y 25 km. de la costa, Se rTogis
traron las densidades de 25.70 y 25,90 , sobre la plata-
forma continental., En el taldd se observaron de 25.90 , --
26,20 y 26,50 , distribuidas en forma regular y con una_
suave inclinacifén hacia la superficie (Fig. 10).

El comportamiento de la temperatura, salinidad y densi--
dad durante el muestreo del 14 de junio (E1-E5), fué de la --
siguiente manera: (Figs., 11, 12y 13) .

El agua de mayor temperatura se'fegistré en las estacio-
nes E5-E4, con un valor de 16.98°C alejada de la costa y las_
bajas temperaturas 12.62°C cercanas a la costa (Fig. 11).

El agua de mayor salinidad fu§ de 33.72 ®/oc en 1la esta-
cién B4, la salinidad minima fug de 33,66 0/oo en la estacidn
B2 (Fig., 12).

El agua de mayor densidad registrada fué de 25.47 - -
(81), y la densidad minima fué de 24,54 (E5) (Fig. 13).

Las isotermas que cortan la superficie son de 16°C, 15%-
¢, 14°C y 13°C, a 20, 14, 12 y 9 km, de la costa respectiva--
mente, partiendo de una profundidad nedia de 60 m, sobre la -

?

estaci6n E5, ascendiendo dichas isotermas uniformemente, las _
cuales presentan su mixima pendiente entre los 10 y 24 km, de
la costa. Las temperaturas de 11°C y 12°C se registraron so-
bre la plataforma continental y la de 10°C en el talGd, con -
una marcada pendiente hacia la costa (Fig. 11).

La isohalina de 33.70 /oo corta la superficie en dos --
secciones a 37.5 y 23 km, de la costa, Se registr§ una sali-
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nidad en la plataforma continental de 33,70 ©/00. Aproximada
mente a los 75 m, de profundidad (estacién E5), se observs —
una intrusifn con una salinidad mfnima de 33,50 °/00. A par-
tir ce los 100 m. la distribucién tiende a ascender ligersmen
te observéndose el valor de 34,05 ©/o0 a los 190 m., de profun
didad (Fig. 2).

Las isopicnas que ascienden hacia 1a superficie son de -
24,70 s 25,00 y 25.30 » & 20, 13y 10 kn, de 1la costa_
respectivamente, partiendo de una profuhdidad media de €0 T,
sobre la estacifn E5, observindose su mixima pendiente entre_
los 10 y 20 km. de la costaz. Sobre 1la plataforma continental
se registré una densidad de 25,99 « En el taldd se observé

una de 26,20 con una marcada pendiente hacia 1a costa (Fig,
3).

Ll nuestreo del 16 de junio (E1-L5), presenté 1la siguien
te distribucién de temperatura, salinidad y densidad sobre la
superficie (Figs. 14, 15 y 16),

El agua intermedia en la capa superficial (E3) es la que
registrd la temperatura mis alta, siendo &sta de 17,74°C y el
agua de menor temperatura fué de 14,65°C cerca de la costa -~
(E1) (Fig. 14),

El agua de mayor salinidad fué de 33,70 ©/oo (E5) y 1la -
de menor salinidad fué de 33,67 °/oo (E2) (Fig., 15). El agua
de mayor densidad fué de 25,07 cercana a la costa (E1) y -
la de menor densidad fué de 24,35 en aguas intermedias (E-
3) (Fig. 16),

Las isotermas que cortan la superficie son de 17°C, 16°-
Cy 15°C a 20, 15 y 14 km, de la costa respectivamente, par--
tiendo de una profundidad media de 30 m. sobre 1a estacién --
E5, presentando su mfixima pendiente entre los 12 y 22 km, de_
la costa, Se registraron sobre la plataforma continental - -
temperaturas de 11°C, 12°C,-13‘C y 14°C; la temperatura de --
10°C se present6 a 175 m, de profundidad (ES), y posteriormen
te asciende a los 143 m.,, sobre el talud (Fig. 14),
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Con respecto a la saiinidad (Fig, 15) y (Fig. 12), &stas
presentan algunas caracter{sticas 51milares en el sentido de
que en las dos fipuras aparece un valor 33,70 ©/o0 cortando en
dos secciones la superficie a la misnma d15tanc1a de la costa,
y también sobre la plataforma continental se observé un valor
de 33.70 ©/oo con la d1ferenc1g, que en este caso, corta ls -
superficie a 8.2 km. de la costa y en la grdfica anterior no_
la corta, La isohalina de 33.65 /oo se corta en la superfi-
cie, a una distancia de 12.5 km, de 1a costa, a partir de los
30 m, de profundidad (E5), A 75 m. de profundidad sobre la -
estacibn E5, se observé una intrusién con una salinidad mini-
ma de 33,50 °/oo, observdndose también este tipo de distribu-
ci6n en la Fig, 12, A partir de los 100 m., la distribucién_
se presenta uniforme hasta alcanzar su valor méximo de 34,05
©/oco a 190 m, de profundidad (Fig. 15).

Las isopicnas que cortan la superficie son de 24,70 y
25,00 a 17 y 12 km, de la costa respectivamente, partiendo

de una profundidad media de 35 m. (BE5). Se registraron sobre
la plataforma continental, isopicnas de 25,30 s 25,60 y -
25,90 » respectivamente, Las isopicnas mencionadas ante- -
riormente presentan su mixima pendiente entre los 12 y 21 kn.
de la costa., La isopicna de 26.20 se registr6 a la profun
didad de 160 m. (Fig, 16).

Durante el muestreo del 16 de junio (E5-E1), 1la distri--
bucién en la superficie de temperatura, salinidad y densidad
(Figs. 17, 18 y 19), fu8 de 1la siguiente manera:

El agua de mayor temperatura fué de 17.77°C (C4) y 1a --
minims temperatura fué de 14,.19°C (E2) (Fig. 17).

La salinidad mayor se present$ en la estacidn E4 con un _
valor de 33,73 9/co., La minima salinidad fué& de 33.66 ©/oo {
(E1) (Fig. 18).

El agua de mayor densidad fué de 25,15 cerca de la -~
costa (EZ) y la de menor densidad fué de 25,38 (E4) (Pig.-
19).
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Las Figs. 17 y 14 presentan la misma estructura, en el -
sentido de que las isotermas que cortan la superficie son las
mismas en ambas graficas (17°C, 16°C y 15°C), a 20, 15 y 14 -
km, de la costa, sobre la plataforma continental se registra-
ron los misthos valores que en la Fig, 14 (11°C, 12°C, 13°C y_
14°C), con la diferencia de que, en esta grifica se observa -
una temperatura de 10°C, Sobre el talfid se registré una iso-
terma con un valor de 10°C con una marcada pendiente hacia la
costa (Fig. 17).

La isohalina que corta la superficie en dos secciones es
la de 33.70 °/oo & 37,5 y 16 km, de 1a costa, 6sta se ha obser
vado a lo largo de todas las grdficas anteriores mis o menos
a la misma distancia de la costa, asi mismo, la intrusién de_
agua a una profundidad de 75 m, sobre E5, se vuelve a presen-
tar con una salinidad minima de 33,50 ©/oo. Sobre la plata--
forma continental se observa también como en grificas anterio
res un valor de 33,70 9/oo (Fig. 18).

Las isopicnas que cortan la superficie son de 24,70 b4
25,00 a 18 y 13 km, de la costa respectivamente. Como se_
puede observar, esta distancia varfa muy poco con respecto a_
la figura 16. Sobre la plataforma continental se registrarcn

de 25,30 y 25,60 . Las isopicnas presentan su mixima --
pendiente entre los 12,5 y 21 km. de la costa, Sobre el taldd
se observaron densidades de 25,90 y 26,20 con un senti-

do ascendente (Fig, 19).

Durante el muestreo que se realizd el dfa 17 de junio --
(E1E5), la distribuci6n en la superficie de temperatura, sali
nidad y densidad (Figs., 20, 21 y 22), fu& de la siguiente ma-

nera.

La méxima temperatura registrada fué de 18.18°C en la -~
estacidn B4, y la minima temperatura fué de 14,96°C cerca de_
la costa (E1) (Fig., 20),

El agua de mayor salinidad se observd alejada de la cos-
ta (E4) con un valor de 33.74 °/oo y la de menor salinidad se
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registr6 cerca de la costa (E1) con un valor de 33.66 /oo --
(Fig. 21).

El agua cercana a la costa (E1), registré la densidad --
més alta de 24,97 y la densidad mis baja, fué de 24.28 y ==
relativamente lejos de la costa (E4) (Fig., 22),

Las isotermas que cortan la superficie son de 15°C, 16°-
C, 17°C y 18°C a 9, 16, 20 y 28 km, de la costa respectivamen
te. Las isotermas, parten de una profundidad media de 30 m,
sobre E4., Se registraron sobre la plataforma continental tem
peraturas de 11°C, 12°C y 13°C (Fig. 20),

La isohalina de 33,70 ©/oo0 es la Gnica que corta la super
ficie a 23 km, de la costa, partiendo de una profundidad de -
20 m. sobre E4, Se registraron salinidades de 33,60 /o0, --
33,65 /o0, 33,70 °/oo y 33.75 ©/oo sobre ia plataforma con-
tinental, La salinidad de 33.60 °/co se presentd en forma de
nicleo a 21 km, de la costa a una profundidad de 35 m. (E3) .-
Por debajo de los 100 m, la distribucién es uniforme con una_
pendiente muy pronunciada hacia la superficie, hasta llegar a
35,95 /o0 a 190 m, de profundidad (Fig. 21).

Las isopicnas que cortan la superficie son de 24.40 , =
24,70 y de 25,00 a 25, 16 y 9 km. de la costa respecti-
vamente, estas isopicnas parten de una profundidad media de -
45 m. sobre E4, Se registraron sobre la plataforma continen-
tal densidades de 25.30 , 25,60 y 25,90 . Sobre el taldd
se registr6 una isopicna de 25,90 con una pendiente muy --
pronunciada hacia la plataforma continental (Fig. 22).

El 18 de junio se realiz6 el filtimo muestreo (E1-E5), --
presentando la siguiente distribucién de temperatura, salini-
dad y densidad sobre la superficie (Figs. 23, 24 y 25).

El agua de mayor temperatura fué de 17,75°C (E5-B4), y -
la de menor temperatura fué de 13.99°C cercana a la costa - -

(E1) (Fig. 23),
El agua de mayor salinidad fué de 33,73 9/00 en la esta-
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ci6n E5-B4, y la de menor salinidad fué de 33.65 °/oo en la -
parte intermedia y cercana a la costa (E3-E1) (Fig. 24),

En la parte cercana a la costa (E1), se registrb el agua
de mayor densidad de 25.17 y relativamente lejos de la cos
ta (E4) se registr6 el agua de menor densidad siendo de 24,38

(Fig. 25).

Se observé que las isotermas de 14°C, 15°C, 16°C y 17°C,
son las que cortan la superficie, a una distancia de 9, 11, 21
y 26 km, de la costa, respectivamente.' Estas isotermas parten
de una profundidad media de 45 m. sobre E5, Las isotermas --
que ascienden a la plataforma continental son de 10°C, 11°C,-
12°C y 13°C, Todas las isotermas presentan su mixima pendien
te entre los 20 y 28,5 km, de la costa (Fig, 23),

Las isohalinas que cortan la superficie son de 33.70 - -
/00 y 33.65 °/oo, a una distancia de 25 y 8.5 km, de la cos-
ta respectivamente, partiendo de una profundidad media de 34 _
m, sobre E5, Se observa una pequefia intrusién de 33,65 %/00
en la superficie que no llega a mis de 20 m, de profundidad y
a 20.5 km, de la costa, Las isohalinas que ascienden a la --
plataforma continental son de 33.80 °/oo, 33.75 ©/o0, 33,70 -
©/00 y 33.65 ©/oo, respectivamente, De los 90 m, hacia el --
fondo, la distribucién es uniforme con marcada pendiente ha--
cia la costa hasta llegar a los 190 m, de profundidad con un_
valor de 34,05 ©/oo (Fig. 24).

Las isopicnas que cortan la superficie son de 24,70 y_
25,00 a 22 y 11 km, de la costa respectivamente, partiendo
de una profundidad media de 45 m. sobre ES5. Se registraron -
densidades de 25,30 , 25.60 y 25.90 , sobre la plata--
forma continental. Se observ6é sobre el taldd una densidad de
26,20 con una pronunciada pendiente hacia la costa. Llas -
isopicnas presentaron su méxima pendiente entre los 29 y 21 -
km., de la costa (Fig. 25).
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IV, DISCUSIONES,

Durante el presente estudio se realizaron observaciones
de temperatura, salinidad, densidad y distintas variables meT
teorolbégicas con el fin de caracterizar el efecto del viento_
en el comportamiento de las variables medidas.

En la costa noroeste de Baja California los vientos do--
minantes durante casi todo el afio, soplan del norte y noroes-
te alcanzando su m&xima intensidad en mayo y junio., Como re-
sultado de esta variabilidad las aguas’ costeras son afectadas
durante todo el afio por surgencias, BAKUN (1973). De los re-
sultados obtenidos durante el muestreo, se infiere que el - -
viento es el factor principal en el comportamiento de las va-
riables medidas,

De acuerdo con SMITH (1968), 1la energfa del viento juega
el papel principal en la produccién del fendmeno de surgencias
costeras,

Para el muestreo realizado se consideraron las isotermas
de 15°C y 16°C como fndices de surgencias para comprobar la -
evidencia de este fendémeno. Este procedimiento es utilizado
comunmente para la caracterizacién de eventos de surgencia, -
WALSH (1974), SMITH (1974), HALPERN (1975) y BARTON (1977), -
Se observS que estas isotermas presentan fluctuaciones en - -
funcifén de la intensidad del viento, tiempo y espacio, Los -
dfas 11, 15 y 18 de junio se presentaron vientos favorables -
de surgencias, por lo que la respuesta del océano fluctub de_
1 a3 dias, HALPERN (1975) menciona que la respuesta del - -
ocfano a vientos favorables es de 1 a 3 dfas,

La distribucién vertical de salinidad presentd una corre
laci6n estrecha con la isoterma de los 10°C, Ademis se obser
v6 la influencia de un mfnimo de salinidad a los 75 metros --
que tiende a homogenizar las capas superiores. Este mfnimo -
también se observé a esta profundidad en los resultados Tepor
tados en una variacién diurna efectuada,
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En la regibn superficial de las estaciones E3, 34 y E5,-
se presentaron valores altos que estan correlacionados con --
los valores altos de temperatura, WOOSTER y REID (1963) men-
cionan que en el caso de la corriente de California la sali--
nidad aumenta generalmente con la profundidad cerca de la - -
Costa, asi el efecto de la surgencia causa un aumento de saii
nidad en la superficie. REID y WORRALL (1964) detectaron en_
la corriente de California valores minimos que corresponden -

al 1imite inferior de la termoclina.

La distribuci6én vertical de la densidad presentd una co-
rrelacibn muy estrecha con la temperatura, SVERDRUP (1942),-
SMITH (1968) mencionan que en la corriente de California es -
normal que en una seccidén vertical el comportamiento de la --
densidad sea paralelo a la temperatura, Se consideraron las_
isopicnas de 25.60 y 25,90 como fndices de surgencias, las
cuales fluctuaron siempre cerca de la superficie de las esta-
ciones E1 y E2.

V. CONCLUSIONES,

Los resultados obtenidos durante el muestreo sugieren --
fuertemente que las variables medidas, en la regi6n de surgen
cias costeras entre Punta San Telmo y Punta San Jacinto, son_
funciones de las condiciones prevalecientes del viento, Ade-
mids se present6 una correlacibn muy estrecha entre la tempe--
ratura y la densidad, Se present6 una trayectoria muy simi--
lar entre las isolfineas temperatura y densidad considerados -
como fndices de surgencias,

La distribucién de la salinidad fué muy consistente a la
isolinea de los 10°C, Se present§ un minimo de salinidad a -
los 75 metros de profundidad, detectado en la variacibén diur-
na de E5., La respuesta del océano a vientos favorables fluc-
tub entre 1 y 3 dias,
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VI. RECOMENDACIONES,

1.-ansiderand9 la variabilidad del efecto del viento --
sobre la superficie del océano, se hace necesario el_cdn%ideJ

rar un rango de tiempo més amplio en el orden de tres semanas,
para tener una mayor informacifn del comportamiento de &stas,

2,-De acuerdo a los resultados obtenidos, es sugerible -
el ampliar la linea de muestreo perpendicular a la costa y --
realizar hidrolances a profundidades mayores de acuerdo a la_
batimetria, '
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