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RESUMEN

La proteccion de édreas marinas protegidas es relativamente
reciente en comparacion con la proteccion de areas terrestre, actualmente a
pesar de la preocupacion se tiene a nivel mundial pocas reservas marinas.
Estas se consideradas como un instrumento para proteger especies marinas
vulnerables asi como los ecosistemas en los que se desarrollan. Por otra
parte, la evaluacion es un conjunto de actividades que ayudan a clasificar
y organizar la informaciéon necesaria para tomar una decision, la
evaluacién y seguimiento en las zonas protegidas surge como para
alcanzar el cumplimiento de los objetivos para lo cual se formaron. Este
trabajo se orienta a la evaluacion del desempefio ambiental a partir de la
propuesta metodolégica de la Unién Internacional para la Conservacion de
la Naturales (2003) en la Reserva de la Biosfera del alto Golfo de
California y Delta del Rio Colorado y la identificacién de informantes
institucionales clave. El esquema de evaluacién comprende seis aspectos
centrales: los recursos renovables, los recursos no renovables, la
economia, el manejo, los aspectos sociales y éticos, asi como la salud de
los ecosistemas a través de descriptores cualitativos. Los resultados de la
evaluacién muestran que los recursos renovables y no renovables de la
reservan estdn sujetos a la presién por las diferentes actividades
econdmicas en la reserva. Los costos de administracién y vigilancia son
relativamente altos de tal forma que la efectividad de la implementacion
de metas y objetivos no cumplan en su totalidad. En el aspecto social no
existe aun existen conflictos entre los usuarios de los recursos de la
reserva, al no contar con alternativas econdmicas, adecuada vigilancia en
el cumplimiento de los diferentes instrumentos entre ellos vedas, acceso,
artes de pesca, etc. En el aspecto de salud ambiental se reconoce un nivel
medio debido a la no recuperacion de las especies de interés central
(totoaba, vaquita, pez cachorrito del desierto, palmotaedor de Yuma entre
otros), asi como el aseguramiento de la cantidad y calidad de agua para el
mantenimiento de los ecosistemas estuarinos, los humeadales y las
ciénegas.
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1. INTRODUCCION

La proteccion de 4reas en particular dreas marinas protegidas es
relativamente reciente en comparaciéon de la proteccion de dareas
terrestres. Sin embargo los océanos constituye mas del 70% de la
superficie de nuestro planeta. Las dreas marinas protegidas cubre menos
del 1% de la superficie de nuestro planeta cuando el 4rea terrestre es de
alrededor del 9% de la superficie terrestre (Gomez-Pompa et. al. 1995,
Day et. al.2002). Actualmente a pesar de la preocupacion y esfuerzo de
diferentes actores de la sociedad se tiene a nivel mundial pocas reservas
marinas.

Las reservas marinas son un instrumento para proteger especies
marinas vulnerables de la sobreexplotacion asi como los ecosistemas en
}os cuales se desarrollan especies en peligro de extincion, especies
endémicas, especies sobre explotadas, en etapas de desarrollo, asi como

riqueza de paisaje.

En Meéxico, el instrumento de politica ambiental con mayor
definicion juridica para la conservacion de la biodiversidad son las Areas
Naturales Protegidas. Estas son porciones terrestres o acudticas del

territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el




ambiente original no ha sido esencialmente alterado y que producen
beneficios ecolégicos cada vez mads reconocidos y valorados. Se crean
mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a
cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambiente, su reglamento, el programa de
manejo y los programas de ordenamiento ecolégico. Estin sujetas a
regimenes especiales de proteccidn, conservacion, restauracion 'y

desarrollo, segun categorias establecidas en la Ley (CONAP, 2007)

Con la publicacién en el Diario Oficial de la Federacién del
Reglamento de la LGEEPA en materia de Areas Naturales Protegidas
(ANP) del 30 de noviembre del 2000, se establecieron los criterios que
deben considerarse para valorar y dictaminar la viabilidad de ser
considerada el ANP en el Registro del Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas (SINAP), aquellas 4reas que presenten especial
relevancia con caracteristicas tales como: riqueza de especies; presencia
de endemismos; presencia de especies de distribucion restringida;
presencia de especies en riesgo; diferencia de especies con respecto a otras
dreas protegidas previamente incorporadas al SINAP; diversidad de
ecosistemas presentes; presencia de ecosistemas relictuales; presencia de

ecosistemas de distribucién restringida; presencia de fenémenos naturales



importantes o fragiles; integridad funcional de los ecosistemas;
importancia de los servicios ambientales generados, y viabilidad social
para su preservacion. En particular las reservas de la Biosfera son areas
representativas de uno o mas ecosistemas no alterados por la accion del ser
humano o que requieran ser preservados y restaurados, en las cuales
habitan especies representativas de la biodiversidad nacional, incluyendo a

las consideradas endémicas, amenazadas o en peligro de extincion :

De acuerdo a SEMARNAT (2006) todas las Areas Naturales
Protegidas de Baja California retnen caracteristicas especificas diversas
de representatividad de ecosistemas, diversidad biolégica y contienen
especies de flora y fauna consideradas endémicas. La Reserva de la
Biosfera del Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado, el Parque
Nacional San Pedro Martir, el Parque Nacional Constitucion de 1857 y las
Islas del Golfo de California. Estas representan 17363,125 ha. El 19.03 %
del territorio del Estado. Las recientes Areas Naturales que por su
importancia ecolégica y biodiversidad son: El Valle de los Cirios y las

Islas del Océano Pacifico.

Las Areas Naturales Protegidas de Baja California son

consideradas ecosistemas fragiles que tienen un alto grado de endemismo,

! http://www.conanp.gob.mx/anp/rb.php



una biodiversidad significativa, contienen ambientes terrestres, costeros y
marinos, son los laboratorios naturales para conocer los procesos de la
vida desde su origen hasta su extincion, son areas de estudio para conocer
las sucesiones ecoldgicas naturales y artificiales y finalmente, y entre otras
importantes  caracteristicas, ~son ecosistemas ideales para la
experimentacion sobre el manejo y uso sustentable de los recursos

naturales.

La Reserva de la Biosfera del Alto Golfo de California y Delta del
Rio Colorado, Sonora y Baja California decretada en 1993, es la segunda
reserva de la biosfera mas grande (934,756 Ha) después de la Reserva del
Vizcaino (2,493,091 Ha), la cual ingreso al SINAP en junio del 2000
obtuvo su registro de viabilidad de ser ANP, representando a los
ecosistemas de Matorral xerdfilo, vegetacion de dunas costeras,

ecosistema marino y estuarino.

Por otra parte, la evaluacion es un conjunto de actividades que
ayuda a clasificar y organizar la informacion necesaria para tomar una
decision. La evaluacién y monitoreo de las zonas protegidas surge como
medio para alcanzar el cumplimiento de los objetivos para lo cual fue
formada la Reserva de forma que no se pierda la meta principal y se

cumplan los objetivos mas apremiantes es decir se logre cumplir las metas



a corto plazo este proceso €s importante pues s€ aprende de las acciones
tomadas para llevar a cabo el proceso y de los resultados del monitoreo 1o

que resulta enun desempefio mas efectivo.

La evaluacién efectiva es la medida en que las acciones de
manejo esta alcanzando sus metas y objetivos. El medir la efectividad de
la implementacién las metas y objetivos de un area protegida es critico
para el aprendizaje, adaptacion 'y mejoramiento de las acciones de manejo
(UICN, 2003).

El manejo de ecosistemas que soportan presiones humanas
complejas es un desafio que requiere buen sentido y ciencia apropiada. La
experiencia regional y global demuestra que la madurez de los proyectos o
programas de manejo Costero resulta del cumplimiento de mas de un
ciclo, el cumplimiento de un primer ciclo requiere de ocho a quince afios.
Cada ciclo es una “generacién” La primera generacion usualmente
comienza con unos pocos asuntos urgentes, en el cual se concentran los
esfuerzos para lograr su cumplimiento, por lo general en un area
geografica relativamente pequefia(zona nucleo). El grado de esfuerzo
dirigido a monitorear acciones y objetivos especificos del proyecto nos da
como resultado la evaluacion de desempefio en este caso de un programa

de manejo.



Esta tesis, se orienta a la evaluacion del desempefio ambiental a
partir de la propuesta metodolégica de TUCN (2003) para un area natural
protegida, la cual representa dos tipos de ecosistemas: terrestre y marino
costero; la Reserva de la Biosfera del Alto Golfo de California y Delta del
Rio Colorado, Sonora y Baja California, que actualmente se encuentra en
revision la actualizacion del Programa de Manejo por parte del personal de

la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas.

IL-ANTECEDENTES

El analisis y evaluacién de los planes de las Reservas es una
opcién para lograr el cumplimiento efectivo de dichos planes.
Actualmente a pesar de la preocupacion y esfuerzo de diferentes actores
de la sociedad a nivel local, particular, gubernamental, estatal, nacional,
internacional se tiene a nivel mundial pocas reservas.

Los administradores de las 4reas marinas protegidas deben de
estudiar todas las opciones y prioridades de la Reserva a su cargo, los
conflictos de los diferentes sectores y actores involucrados apoyandose
en informacién cientifica lo mas completa posible 'y buscando el mayor

apoyo posible.



En la Tabla I, se evidencia que en diferentes partes del mundo se
han sumado esfuerzos para llevara a cabo evaluaciones efectivas de las
diferentes Reservas marinas con el fin de que no se desvien de su meta
general y lograr una optima administraciéon que logre cumplir las metas
para lo cual se formaron en el menor tiempo posible sin desperdicio de
tiempo y esfuerzo ya que estas zonas de por si son complicadas por sus
caracteristicas (4rea con una porcién terrestre y otra marina) aspectos
entre los cuales esta: socioeconémicos, biologicos fisicos, bioldgicos,
geolégicos, diagnostico pesquero integral, desarrollo sustentable (Ocafia,

1993; Espejel, et. al 1994).

En Espafia, cientificos y pescadores estan participando
activamente en el disefio, formacién y evaluacién de una Reserva de la
Biosfera  propuesta por una cofradia de pescadores. Esta propuesta es
novedosa por ’ser una propuesta realizada por una organizacién de
pescadores y disefiada por ellos mismos para mejorar la gestion de las
pesquerias. En Espafia, se asume que las reservas implementadas hasta el
momento (principalmente en el Mediterraneo y Canarias) han sido un

éxito por que introducen una proteccion mas estricta de los recursos



Tabla I: Diferentes autores que tratan de evaluacién efectiva.

Autor(es)

Trabajo

Englander E., Feldmann J.
and Hershman M. (1977)

Es importante pero dificil los pasos a seguir
para evaluarun  programa costero se debe
de tener claro los criterios y propdsitos  de la
evaluacion

O’Riordan,Vellinga
P.(1993)

En este articulo se ayuda a identificar las
prioridades para evaluar un programa de
manejo de una zona costera.

Olsen S. (1995)

El manejo integral de la zona costera consta
de tres aspectos a tomar  encuenta en ellos
esta: unificar los procesos geomorfolégicos y
ecologicos con el desarrollo, control 'y
planeacion de la proteccion de la costa, con
los pasos de un buen manejo costero.

Olsen S,Lowry K.,Tobey
J.(1999)

Trata del la importancia del proceso de
evaluacién efectiva y manejo de una zona
costera, mencionando que el manejo costero
integrado requiere de paciencia, claridad,
flexibilidad y capacidad de aprendizaje. Esta
evaluaciéon brinda una herramienta atil y
préctica para iniciar el analisis, evaluacién de
una reserva marina , para aprender de la
experiencia en forma sistematica pero
flexible, y para orientar el manejo desde el
punto de vista practico de los actores
involucrados '

Wallace S. (1999)

Para probar la efectividad evalu6 tres reservas
marinas al sur delaisla de Vancouver
utilizando a una especie diezmada el abul6on
(haliotis kamtschatkana) evaluacién efectiva.

Alder J., Sumaila U.R.,
Zeller D., Pitcher T.J.(2001)

Estos autores proponen un nuevo modelo de
evaluacion efectiva se utilizo en 20 reservas de
diferentes areas alrededor del mundo con éxito,
este modelo requiere de un paquete estadistico
se puede utilizar un  paquete  estadistico
comercial es posible encontrar un programa
que utilice el paquete Excel.




Continuacién Tabla 1. Evaluacion efectiva...

Autor(es)

De lo que trata su trabajo

Day J. Hockings M. and
Jones G. (2002)

Hace un anélisis de diferentes métodos utilizados (10
autores) en  Australia para medir la efectividad del
manejo de reservas marinas en Australia, en que caso
se aplicaron y cual de ellos esmas  efectivo.

UICN( 2003)

Informa del desarrollo de una nueva metodologia
desarrollada para mejorar la gestién en las éreas
marinas protegidas para asistir a los administradores
de estas areas con el fin de evaluar la efectividad de
gestion fue reconocida por la comisién mundial de
las 4reas protegidas de la IUCN, el fondo mundial
de la naturaleza (WWF), Servicio nacional del
océano del organismo nacional del océano y la
atmosfera de Estados Unidos (NOAA).

Pomeroy, Parks, Watson
(2004)

Una serie de indicadores sociales y naturales para
elegir y evaluar el manejo efectivo en una reserva
marina protegida.

Arguedas Mora S.(2004)

Informa de aplicacion de la metodologia propuesta
por l]a TUCN en casos particulares de Honduras y
Nicaragua considerando elementos de educacién y
generacién de conocimientos que a  su vez debe ser
diseminado entre el publico no especialista y la
sociedad civil en general.

Haggan N. (2004)

La importancia de restaurar los niveles anteriores
de riqueza, abundancia y diversidad de un
ecosistema tiene como un primer paso la reunion
arménica de cientificos expertos en diferentes éareas
manejadores, politicos y la comunidad , a la
sociedad en general y a la comunidad marina
involucrada ,para  desarrollar lo mejor

posible un modelo en computadora que representa el
pres ente y pasado del ecosistema estudiado de esta
forma todos se involucrar en la restauracion del

Naciones Unidas(2004)

Desarrolla y propone indicadores para un proceso
de evaluacién de forma que de seguimiento a los
avances de cumplimiento de objetivos en el
desarrollo sostenible de  4reas de reserva marina.




mediante el cierre permanente de zonas a la pesca. Se considera que las
reservas marinas han introducido un cambio radical en el modelo de

gestion pesquera de acuerdo a Freire (2006).

En la Reserva de las Islas Galdpagos en Ecuador pescadores de
langosta y autoridades en la Reserva trabajan juntos para vigilar la reserva
y usar los datos para establecer limites de captura sostenibles, se
considera que esta Reserva cuenta con una gestion efectiva y un proceso
de evaluacién, en base a planes operativos anuales donde se especifica y
describe las actividades a desarrollar por semestre y por afio, lo que en
base a un sistema de seguimiento y evaluacion les permite la
retroalimentaciéon y una gestion adaptativa. La metodologia de facilitaciéon
del proceso participativo para la revision del Plan de Manejo, est4 basada
en el manejo de problemas en conjunto y a largo plazo entre los grupos
antagonistas, en vez de ejecutar roles de arbitraje o de mediacion
tradicional. Ademas sigue los pasos propuestos por la UICN para un
proceso de manejo participativo en areas protegidas; pasando de establecer
una alianza entre los interesados/usuarios locales, a desarrollar un acuerdo
para el manejo del drea y sus recursos naturales. Se proporcioné el foro

para reunir en la misma mesa a los usuarios e interesados locales

10



directamente involucrados en el manejo de la Reserva Marina de

Galapagos (Cruz 1999, IUCN 2003)

En México a la fecha se han registrado en el Diario Oficial de la
Federacion 58 Areas Naturales Protegidas (32 Reservas de la Biosfera, 15
Parques Nacionales, 9 Areas de Protecciéon de Flora y Fauna, 1
Monumento Natural y 1 Santuario), las cuales cubren una superficie de
12°120,918 hectéreas que equivalen al 60.9% de los 19, 906,893 hectéreas
decretadas (CONANP, 2007), las cuales han sido evaluados y
dictaminadas como viables de acuerdo a los criterios del SINAP (2000).
Por otra parte, se dictaminé la no incorporacion en el SINAP de otras 30
4reas naturales protegidas, porque no cumplen con los criterios
establecidos en el Reglamento de la LGEEPA en materia de Areas

Naturales Protegidas y 8 fueron condicionadas.

11



IIL.-OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Evaluar el desempefio ambiental en el Manejo de la Reserva de la Biosfera

del Alto Golfo de California y Desembocadura del Rio Colorado.

3.2 Objetivos particulares

% Comparar la estructura general de los programas de manejos de la
reserva (1994 y 2004) y los términos de referencia de programas de
manejo y conservacion de las ANP, propuestos por la CONAP-
SEMARNAT

& Tdentificar informantes institucionales claves en la reserva.

& Adaptar y Aplicar el esquema de evaluacion del Desempefio
ambiental de la Reserva a partir de la propuesta metodologica de la
JUCN (2003)

% Diagnosticar el Desempefio ambiental del manejo de la Reserva

12



IV.-PLANTEAMIENTO DE TRABAJO

Las evaluaciones del desempefio ambiental de las ANP, pueden
ser una herramienta util para dar un diagnostico y seguimiento en la
conservacion de sus recursos, a través de informantes clave vy la

aplicacion de indicadores de presion, estado y respuesta estructurados.

13



V.-METODOLOGIA

En la Figura 1, se muestra la secuencia general del proceso

metodologico:

A) Estructura de Programas de Manejo. Comparar la estructura general
de los programas de manejos de la reserva (1994 y 2004) y los
términos de referencia de programas de manejo y conservacion de
las ANP, propuestos por la SEMARNAT. En esta seccion se
compara y analiza los objetivos, la justificacion y el contenido

tematico de cada programa de manejo.

B) Identificar informantes claves en la reserva. A partir de la propuesta
de Fischer (1999) de clasificacion de actores de desarrollo de

propuesta de manejo de recursos.

C) Evaluacién sobre desempefio Ambiental: Se retoma y adecua a la
propuesta de la Uni6én Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza y los Recursos Naturales (TUCN, 2003 por sus siglas en
inglés) nombrada iniciativa para la efectividad de la gestion de las
4reas marinas protegidas (AMPs), la cual fue revisada en cada
uno de los indicadores para determinar la posibilidad de que este

fuera utilizado en la encuesta. Se determino determind cuales



indicadores se usarian para colocar los indicadores comunes en su
naturaleza, cuales de ellos son indicadores de presion, estado,
respuesta de forma que estos en la encuesta tienen una etiqueta
comun. En el anexo I se muestra la encuesta estructurada con cada

uno de los descriptores ordenados en seis temas particulares:

1.- Recursos Renovables
2.- Economia

3.- Recursos no renovables
4.- Social y Etico

5.- Manejo

6.-.Salud del ecosistema

Ya adaptada, se aplicé una encuesta piloto con informantes claves,
(seis), quienes hicieron recomendaciones, las cuales fueron

incorporadas para nuevamente ser aplicada.

D) Anilisis de la Evaluacion Ambiental del ANP. Elegidos a los
informantes se envi6 la encuesta, se capturo la informacién dada
por los encuestados se clasifico de acuerdo a las etiquetas
previamente dadas, se graficaron los resultados y se llevo a cabo

un anélisis descriptivo de los datos.
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Andlisis comparativo en la
estructura del programa de
manejo de 1994 y el propuesto del
2004 respecto los términos de
referencia (SEMARNAP)

A

Identificacion y comparacién de metas objetivos y
justificacién de os programas de la Reserva y el
propuesto

A

Eleccion de indicadores representativos de
acuerdo a los objetivos del plan de manejo
de reserva y del propuesto.

Y

Identificar informantes claves de la
Reserva

A
Adaptar y Aplicar la encuesta.

Evaluar el desempefio
Ambiental de la
Reserva

Diagndstico del Desempefio
de la Reserva

Figura 1 Metodologia utilizada en este trabajo
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V1. CASO DE ESTUDIO.

6.1 Localizacion geogrdfica

La Reserva de la Biosfera del Alto Golfo de California y Delta
del Rio Colorado se ubica entre los 31° 00' y los 32°10' de la latitud Norte
y entre los 113°30' y los 115° 15' de longitud oeste, ocupa el Norte del
Alto Golfo de California, parte de los municipios de Puerto Peflasco y San
Luis Rio Colorado en Sonora, y en Mexicali, Baja California, incluyendo
el Delta del Rio Colorado (Ferméan, 1994). El 60% del 4rea de la Reserva
es marina y el 40% terrestre, del total de la Reserva la zona del nucleo

comprende el 18% de esta.
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6.2 Descripcion del Sitio.

(En el anexo II, se incluye un diagndstico méas amplio sobre la reserva).

6.2.1. La Creacion de la Reserva de la Biosfera

De acuerdo a la CONANP ? se declara el 10 de Junio de 1993 en el
Diario Oficial de la Federacién, como &4rea natural protegida con el
caracter de Reserva de la Biosfera, la regién conocida como "Alto Golfo
de California y Delta del Rio Colorado" ubicada en aguas del Golfo de
California y los Municipios de Mexicali, Estado de Baja California, de
Puerto Pefiasco y de San Luis Rio Colorado, Estado de Sonora, con una
superficie total de 934,756-25-00 has., integrada por una zona nucleo
denominada "Delta del Rio Colorado" con superficie de 164,779-75-00

has., y una zona de amortiguamiento con superficie de 769,976-50-00 has.

6.2.2. Medio fisico y biético.

En la Reserva se representan dos tipos de ecosistemas: terrestre y
marino costero. El ambiente marino costero comprende aguas someras

con humedales intermareales, zonas arenosas y litoral rocoso, ademas de

? http://www.conanp.gob.mx/anp/pagina.php?id_anp=1



una serie de bajos hasta aguas de mas de 60 m de profundidad en la

planicie del Delta del Rio Colorado y la Ciénega de Santa Clara.

El ambiente terrestre comprende la margen sur del Gran Desierto
de Altar y parte del Desierto de San Felipe. La extensa zona marina y
costera de la Reserva se caracteriza por presentar un importante niimero de
especies de invertebrados y vertebrados acuaticos entre los que destaca la
totoaba o vaquita marina y que es el inico mamifero marino endémico de
México y que esta en peligro de extincion. En los humedales habita el pez
cachorrito del desierto, tinico pez dulce acuicola nativo en el Bajo Rio

Colorado, considerado también en peligro de extincion.

6.2.3. Medio Socioeconoémico.

a. Poblacion y Economia:

En la Reserva se localizan siete poblados; Golfo de Santa Clara
concentra cerca del 75% de la poblacién. De acuerdo con el XI censo de
poblacién y vivienda (INEGL, 2000) el indice de desempleo es del 1%;
77% de la poblacién se dedica principalmente a actividades pesqueras,
agricolas y en menor grado ganaderas; las actividades dedicadas a los

servicios ocupan 17% de la poblaciéon econémicamente activa (PEA)
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destacando el turismo en pequefia escala; las actividades industriales se
encuentran intimamente ligadas al desarrollo pesquero y ocupan cerca del

3% de la PEA. (2,080 Habitantes).

b. Aspectos Culturales

Hallazgos arqueolégicos con una antigiiedad de 9,350 afios A. de
C., ayudaron a establecer que los primeros pobladores de la region del
Alto Golfo de California fueron la gente San Diegito, antecesores de los
diversos grupos como lo Cucapa o Gente del Rio, que ocuparon el delta y
las margenes del Rio Colorado y los O’odham (Pinacatefios y Arenefios),

que ocuparon la porcion de dunas y areas del Pinacate.

c. Tenencia de la Tierra:

La porcion terrestre estd formada por 33% propiedad federal y
terrenos baldios; 62% terrenos ejidales; 2% terrenos del estado de Sonora;
1% propiedad privada y 2% del que no se dispone de informacion

(Morales Abril, 1993).

d. Vias de Accesos

La reserva estd delimitada en su lado Este por la via de

Ferrocarriles del Pacifico que comunica a Mexicali con los estados del Sur
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de México y en su lado Oeste por la carretera Federal No. 5. Ademas, la
carretera estatal No.4 comunica El Golfo de Santa Clara con San Luis Rio
Colorado, Sonora. Dentro de la reserva hay caminos de terreceria y
brechas vecinales que comunican campos pesqueros aislados; en la zona
del delta no se cuenta con caminos debido a que son terrenos inundables

por mareas altas..

6.2.4. La Reserva: El manejo, su organizacion, su problematica.

a. Administracion y Manejo

Administrativamente la reserva cuenta una Plantilla de personal
conformada por un director, un subdirector, asid como dos jefes de
programas, y personal de enlace administrativo. Asimismo cuenta con un
Consejo, el cual Se instalo el 5 de agosto de 1997, cuenta con 27
Consejeros.

b. Actividades que realizan en el ANP

Entre las actividades que se realizan en la Reserva son la
Actualizacién del con la participacion de instituciones educativas y de
investigacion (UABC), ademas cuenta con el Programa de inspeccioén y
vigilancia para las temporadas de la curvina y veda del camar6n.programa

de manejo con el apoyo del PROFEMA y la direccion de la reserva.
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De acuerdo con la Direccidon de la Reserva’, se llevan a cabo otras
actividades sobresalientes tales como:

e Implantacién de la carta de intencién firmada por el departamento
del Interior de Estados Unidos y la SEMARNAP, en diversa
actividades de cooperacién con su hermana, El refugio de Vida
Silvestre Imperial.

o Participaciéon en la estrategia de protecciéon y recuperacion de
varias especies amenazadas prioritarias, a nivel nacional e
internacional, tales como; la vaquita de mar, mamiferos endémico
de México, peces endémicos, como la totoaba y la curvina golfina,
pez cachorrito del desierto y aves como el palmoteador de yuma, el
falso camaledn cola plana y el aguila calva.

o Programa de inspeccion y vigilancia para las temporadas de la
curvina y veda del camarén.

e En materia de gestién y coordinacién interinstitucional se realizan
las acciones conducentes para alcanzar un acuerdo a través de
CILA, en coordinacién con CNA; Delegacion SEMARNAP y el
Gobierno del Estado, para la obtencién de un flujo de agua del Rio
Colorado que se considera a la Reserva Como usuario. '

o Establecimiento de un programa de pesca, que contempla un
Sistema de regulacién y control del esfuerzo pesquero.

e Sistema permanente de sensibilizacion e informacion enfocado a la
pesca responsable.

c. El Programa de manejo

El Primer Programa de Manejo de la Reserva fue publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 2 de julio de 1996, el aviso por el que se
informa al publico que la SEMARNAP ha concluido el Programa de

Manejo, e Impreso por el INE, con fecha febrero de 1997.

3 http://www.conanp.gob.mx/anp/pagina.php?id_anp=1
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b. Problematica en el area

La problematica del sitio esta principalmente relacionada a la
introduccién de especies de flora y fauna no nativas, a las actividades de
cacerfa ilegal; al saqueo de piezas arqueologicas, a la acumulacion de
desechos solidos, la sobre explotacién de mantos acuiferos, al uso

irracional de la poca agua superficial que existe en la zona entre otras..
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VII- RESULTADOS

7.1 Estructura de los Programa de manejo de la Reserva

7.1.1 Objetivos

Al comparar la estructura de los programas de manejo de la
Reserva de 1994 y la actualizacion propuesta 2004 (Tabla IV) y los
términos de referencia de programas de manejo y conservacion,
propuestas por la SEMARNAT se encontré que los objetivos generales
difieren en el programa propuesto, el objetivo general propuesto es de
mayor concrecion haciendo énfasis en la conservacion del 4rea marina
pues menciona: de hébitat de reproduccién  especies, desove, y
alimentacién de especies marinas de importancia ecoldgica, comercial,
endémicas o en peligro de extincion.

En cuanto a los objetivos particulares, el primer objetivo especifico
no cambia en ambos programas; en el segundo difieren, la primera
versién (1994) especifica las especies bajo estatus y la actualizacion
(2004) es general. El tercer el tercer objetivo no esta considerado en la
primer versién, el cual trata de asegurar los sitios de desove y
reclutamiento de las especies de importancia ecolégica y comercial. El

cuarto objetivo es mas general en el programa de 1994 en la actualizacion
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es mas concreto el este objetivo trata de regular las actividades
productivas para hacerlas compatibles con los objetivos de conservacion y
proteccién, no cambian los objetivos de promocién de actividades
econémicas y administrativas sustentables, fomento de actividades
cientificas, educacion ambiental y conservacion de la diversidad genética
de las especies. Se agrego un objetivo mas en la propuesta de uso

sustentable y aprovechamiento sustentable.

7.1.2 Justificacion

En la tabla V, se muestran la justificacién de ambos programas de
manejo. En la primera version nos explica de las presiones y
consecuencias sobre una costa y su biodiversidad, en el se espera lograr
un uso sustentable de los recursos bidticos y abidticos, promover el
bienestar econémico y social de los habitantes y el uso racional de los
recursos de los pobladores locales en observancia a la normatividad
acordada para garantizar la integridad de la biota en sus ecosistemas
naturales y conservar los valores biologicos del ecosistema del Alto Golfo
de California.

En la actualizacién se anuncia principalmente un interés en el
mantenimiento de la biodiversidad, enfatizando el gran nimero de

especies unas aun sin clasificar que habitan la zona tanto terrestre como
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marina, los cangrejos violinistas que forman grandes colonias, las especies
endémicas de la vaquita marina y totoaba, pez cachorrito del desierto y
las mas de doscientas especies de aves que utilizan la reserva en alguna
etapa de su vida o en todo su ciclo de vida. Descuida el aspecto
relacionado a los aspectos sociales y economicos imperantes en la reserva,
en particular aquellos relacionados a la calidad de vida de los habitantes

locales.

7.1.3 Andlisis comparativo entre los contenidos del manejo y los
términos de referencia programa actual y el propuesto.

En la tabla VI se muestra el andlisis comparativo de ambos
programas. En ella se evidencia que ambos tienen informaciones
similares con objetivos representativos, con vinculacion sistematica,
efectivas, funcionales, buscando la subsidiariedad efectividad.

La descripcion de la reserva es muy completa cubriendo los temas
de descripcién geografica, fisica, contexto histérico, cultural y paisajistico
se tiene un poco mas de informacién en el programa propuesto.

El contexto demografico si bien ambos programas lo tratan la
propuesta toma més aspectos en cuenta, en el programa del 1994 falta

poblacién total, por sexo hablantes de lengua indigena, ambos programas
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Tabla IV Comparacion de los objetivos de los programas de manejo

OBJETIVO GENERAL 1994 OBJETIVO GENERAL 2004 OBSERVACION
Conservar para uso y | Conservar y proteger los ecosistemas
aprovechamiento sostenible presente y | representativos de la region, biodiversidad | objetivo de mayor
futuro la diversidad e integridad de | los procesos evolutivos, los hébitat de concrecion
flora y fauna silvestre y acuatica en | reproduccion, desove y alimentacion de
sus ecosistemas naturales especies marinas de importancia ecolégica
y comercial y sobretodo, las especies
endémicas y/o en peligro de extincion como
la vaquita y la totoaba, entre otras.
OBJETIVOS PARTICULARES O ESPECIFICOS
1. Conservar la  diversidad 1. Conservar la diversidad Sin cambio
biolégica y los ecosistemas del biolégica y los ecosistemas del
Desierto  Sonorense, el Alto Desierto Sonorense, el Alto
Golfo de California y el Delta Golfo de California y el Delta
del Rio Colorado. del Rio Colorado.
2. Identificar y proteger &reas 2. Identificar, proteger y restaurar
criticas para especies endémicas, areas criticas para  especies | - Enuncia en
en peligro de extincion, raras, endémicas, en peligro de | forma particular
amenazadas o a las sujetas a extincion, raras, amenazadas o | las especies bajo
proteccion especial como la sujetas a proteccion especial. estatus
totoaba, vaquita marina, el pez
cachorrito del desierto,
palmoteador de Yuma y varias
especies de aves, entre otras.
3. Nose incluye 3. Asegurar la proteccion de sitios No se tenia
de desove y reclutamiento de
especies de importancia
ecologica y comercial que se
encuentran dentro de los limites
de la Reserva.
4. Regular las actividades 4.  Regular las actividades Cambio
productivas para salvaguardar productivas ~ para  hacerlas
los recursos naturales. compatibles con los objetivos de
conservacion y proteccion de los
recursos  naturales y la
biodiversidad.
5. Promover actividades 5. Promover actividades No cambio
econémicas y administrativas econdmicas y administrativas
que eleven la calidad de vida de que eleven la calidad de vida de
las comunidades residentes las comunidades residentes
dentro de un marco ambiental dentro de un marco ambiental
sustentable. sustentable.
6. Impulsar la  investigacion 6. Impulsar la  investigacion No cambio
cientifica y educacioén ambiental cientifica y educacion ambiental
en la region encaminadas al en la region encaminadas al
conocimiento del ecosistema y conocimiento del ecosistema y
aprovechamiento sustentable de aprovechamiento racional de los
los recursos naturales. recursos naturales.
7. Conservar la diversidad genética 7.  Conservar la diversidad genética No cambio
de las especies para permitir la de las especies para permitir la
continuidad de los procesos continnidad de los procesos
evolutivos. evolutivos.

8. Conservar  para  uso Se agrega un
aprovechamiento sustentable nuevo objetivo
actual y potencial de los
recursos,  garantizando la
integridad de la biota en sus
ecosistemas naturales.
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desarrollan los aspectos: econdmico, social, uso de suelo, contexto
legal, administrativo asi como estudios e investigaciones.

El diagnéstico y la problematica de los recursos renovables ambos
programas lo tratan, en los recursos no renovables falta desarrollar
actividades potenciales de explotacion, en el programa propuesto falta
informacién del grado de la calidad del agua, usos actuales esta poco
desarrollado, usos potenciales y posibles causas de deterioro poco se trata.

En el subprograma de conservacion el subprograma de
conservacién, conocimiento, cultura, gestiéon y manejo ambos programas
cumplen con los términos de referencia, en el programa de 1994 falta
desarrollar falta de prevencién de control de incendios y contingencias
ambientales, la conectividad e integridad de paisaje y las actividades
mineras y extractivas. En el programa del 2004 falta desarrollar manejo
de agrosistema y ganaderia.

El aspecto demografico en el primer programa no analiza la
tendencia demogréafica, ni movimientos migratorios ni los principales
procesos sociales ni  socioeconémicos externos que representa presion a

la Reserva.
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En ordenamiento ecoldgico, z.oniﬁcacién, cartografia, reglas
administrativas, evaluacién, bibliografia, anexo faunistico, cartografia,
legislacion aplicable ambos programas lo desarrollan.

En general la mayoria de los objetivos a corto plazo del primer
programa se retoman. En cuanto al formato propuesto por los términos de
referencia de la CONAP, el cual pretende facilitar la lectura y
comprension de las actividades, estos no lo presentan de acuerdo al

contenido ni el mismo orden.
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Tabla V. Comparacién de las justificaciones de los programas

JUSTIFICACION DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO

Programa de Manejo 1994

Programa de Manejo 2004

En ausencia de programas de manejo, la presion del desarrollo provoca el uso
desordenado del territorio. Esto genera, algunas veces innecesariamente, la
reduccién de 4reas naturales, a lo que se asocia la pérdida de biodiversidad y de los
recursos naturales que soportan el desarrollo. La conservacién es un uso del
territorio poco destructivo, que busca ampliar las bases ecolégicas de sus
consistentes reclamos (tamafio de las 4reas, restriccion del acceso, proteccion de
especies en alto riesgo de desaparicion) atendiendo a las necesidades globales del
ser humano. Como resultado, se espera un balance de usos consuntivos y no
consuntivos del territorio, medible en el porcentaje destinado a cada tipo de uso en
relacion con el area total del territorio bajo el proceso de manejo (cita Escofet et.al.
1993).

Se proyecta alcanzar las siguientes metas:

e  Mantener y fortalecer las actividades economia conservacién de la region,
mediante el uso sustentable de los recursos naturales. La conservacién de los
recursos naturales del alto Golfo de California, permitira un aprovechamiento
ordenado de los diferentes recursos naturales de importancia ecolégica y
economica, los cuales manifiestan un grado de impacto negativo por el uso
desordenado. Permitira también promover el bienestar econémico y social de
los habitantes de la regién, mediante aprovechamiento racional de los
recursos por los pobladores locales con modelos y en observancia de la
normatividad acordada. Conservar los valores bioldgicos del ecosistema del
Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado.

El decreto de la Reserva de la Biosfera del Alto Golfo de California y el Delta del Rio
Colorado, sefiala que para dar cabal cumplimiento a sus objetivos, es necesario
contar con un Programa de Manejo Integrado, que debera contener las perspectivas
sociales, econémicas y ambientales, con base en el planteamiento de las estrategias
de manejo.

Su extensa zona costera y marina se caracteriza por
presentar un importante niimero de especies de
invertebrados y vertebrados acudticos y terrestres.

En adicién a la proteccion de la vaquita y la
totoaba como especies endémicas en peligro de
extincién, se destacan las multitudinarias colonias
de cangrejos violinistas del género Uca que
comparten esta region con otras especies de
invertebrados muchas de las cuales son endémicas
y no se han descrito, las més de 150 especies de
peces costero-marino que incluyen varias especies
endémicas y el pez cachorrito del desierto, el Ginico
pez nativo dulce acuicola en la region.

Resaltan de igual manera, las més de 200 especies
de aves que ocurren en la Reserva y mas de 10
especies de mamiferos marinos que incluyen a la
vaquita, considerada el cetdceo de menor tamafio y
con el 4rea de distribucion més restringido del
mundo.
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Tabla VI Analisis comparativo entre los contenidos de los programas
de Manejo (1994 y 2004)de la Reserva de la Biosfera del Alto Golfo de
California y Delta del Rio Colorado .

Términos de referencia SEMARNAT) Programa 1994 Programa 2004
L-Introduccién T
a) antecedentes Si Si
b) Justificacién Si*1 Si
I1.-Objetivos Si si
1I1.- Contribuci6n a la visién de ]a CONANP
a)Representatividad Si Si
b) Vinculacion sistematica Si Si
c)Funcionabilidad Si Si
d)Solidaridad Si Si
¢)Subsidiariedad Si Si
f) Efectividad Si si
IV.- Descripcién del 4rea natural Protegida.
a)Descripcion geografica Si Si
b)Caracteristicas fisicas Si SI
c)Caracteristicas biol6gicas Si Si
d)Contexto arqueolégico Si Si
d1) histoérico Si Si
d2)cultural Si Si
d3) paisajistico Si Si
¢)Contexto demografico Si* Si
e 1) Econémico Si Si
e 2) Social Si Si
f)Uso del Suelo . Si Si
g)Contexto legal Si Si
g1) Administrativo. Si Si
h)Estudios e investigaciones Si Si
V.-Diagnésticos y problemiticas
a)Ambiental
al)Recursos renovables Si Si
a2)Recursos no renovables Sit Si*
b) Demografico, Econdmico y social.
b1) Demografico Si*’ Si
b2)Econémico Si *° Si
B3) Social e B

* Diferencias en cuanto a contenidos tematicos particulares

4 Falta relevancia historico-cultural
5 No analiza tendencia movimientos migratorios
% No se analizan los principales procesos socioecondmicos externo que representan una presion
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Continuacion Tabla V1.

Términos de referencia Programa 1994 Programa 2004
(SEMARNAT)
VI.- Subprograma de Conservacién
a)Subprograma de proteccion Falta prevencion y control de Si
incendiosy contingencias
ambientales.
b)Subprograma de manejo falta actividades mineras y Falta manejo de
extractivas Agroecosistemas y
ganaderfa
¢)Subprograma de restauracion falta conectividad e integridad
de paisaje Si
d)Subprograma de conocimiento Si Si
¢)Subprograma de Cultura Si Si
f)Subprograma de Gestién Si Si
g) Matriz de manejo Si Si
VII.- Ordenamiento ecologico y zonificacidn.
a)ordenamiento Ecolégico Si Si
b)Criterios de zonificacién Si Si
¢) zonificaci6n y cartografia Si Si
VIIL- Reglas administrativas Si Si
IX.- Evaluacién de efectividad Si Si
X.- Bibliografia Si Si
X.- Anexos
a) Listado floristico No Si
b)Listado faunistico Si Si
c)Cartografia Si Si
d)Legislacién aplicable Si Si
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7.2 Identificacion de los informantes institucionales clave en la Reserva

En la Figura 3 se muestra los actores-compromiso-apoyo. Con
un total de ocho informantes institucionales claves, quienes
participaron en la evaluacion con las siguientes representaciones:
a) la Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos
Indigenas, b) del Instituto Nacional de Pesca, c) a la organizacion
no gubernamental WWF en México con el Programa Golfo de
California siendo uno de los grupos mas participativos en esta
zona; d) Un informante del Centro Intercultural de Desiertos y
Océanos (CEDO, A.C), e) ANAP, uno representando a la
Administracién de la Reserva de la Biosfera del Alto Golfo de
California y Delta del Rio Colorado, y otro por parte de Consejo
Técnico de la Reserva, f) ANAP representando a la reserva de las
Islas del Golfo, g) Un informante de la organizacién no
gubernamental denominada Iniciativa del Noroeste Sustentable, h)
Una informante clave de la direccion de Ecologia del Estado de

Baja California
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Gran poder / compromiso Poco poder/compromiso

gran apoyo gran apoyo

A
ANAP 1 Instituto y Centros de
Ecologia del Estado (B.C. Son.) Investigaciones
SEMARNAP Organizaciones Civiles
_ Indigenas
Camaroneros Comerciantes de turismo
Acuicultores pescadores deportivos
Pescadores riberefios
Pescadores de escama
v

Ejidatarios
Gran poder/compromiso Poco poder/compromiso
poco apoyo poco apoyo

Figura 3. Clasificacién de Informantes Clave en el ANP.



7.3. Evaluacion del desempeiio ambiental en la Reserva de la Biosfera

a) Recursos Renovables

De los informantes clave mencionan que el conocimiento acerca de
la Reserva, de su objetivo y causa son aspectos conocidos, sin embargo
solo algunas personas respetan los lineamientos. En la explotacion de los
recursos renovables asi mismo el 50% reconoce que la pesca en el nticleo
esta totalmente prohibida, sin embargo el 37% de ellos informa que los
recursos estan muy explotados, el 66% informa que los recursos sin
estatus pueden ser explotados, cerca de la mitad de las opiniones (43%)
informa que si existe impactos ecoldgicos en las actividades de extraccion
de recursos. Especialmente porque opinan que se capturan —algunas
especies antes de su madurez (Figura 4 y 5).

Con respecto a las especies en la reserva, el 42% informa que casi
todas las especies migran fuera de la Reserva por periodos diferentes de
tiempo. En particular las aves, el 83% de los encuestados informo que el
seguimiento de la poblacién de aves se ha llevado de forma esporadica.
Aunado a que el acceso a las Islas en época de reproduccion de las aves

esta limitado parcialmente opiné el 75% (Figura 5).
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La mayoria de los informantes opina en cuanto a la existencia de
vedas, éstas son conocidas por lo usuarios, pero solo algunas se respetan y
funcionan adecuadamente (Figura 6). Las opiniones son encontradas al
reconocer la extraccion ilegal de recursos desde la declaratoria del ANP, la
mitad opina que se disminuyo un poco, €l 38% considera que aumento y
el resto opina que disminuy6 considerablemente.

El 40% menciona que no existe la introduccion de especies
ex6ticas en la zona nucleo. En cuanto a la extraccion de especies
endémicas, mas de la tercera parte de las opiniones consideran que esta
actividad se realiza solo para algunas especies. Sin embargo mds del 75%
opina que la evaluacion de las especies marinas y terrestres en la zona
nicleo no es sistematica y solo se realiza para algunas especies de interés
particular. El 62% de los informantes describen que las actividades

cinegéticas en la reserva solo se da por temporadas, (Figura 7).
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Figura 4 Explotacién de recursos y medida de conservacion en la Reserva:
a) Explotacién en la zona marinaenuso b) Explotacién de los recursos
renovables c) Vedas en laReserva d)riesgo en los recursos sin estatus.



Reserva por periodos

(a)

Porcentaje de espsacies que migran fuerade la

0 alrededor de
50%

m 50-80%

O Casitodos

=] imi deo las p

(c)

do aves

o Sellevaa
cabo de
forma
esporadica

@ Es
sistemdtico

aves

(b)

B acceso alalslaen epocade reproduccion de las

o B acceso
esla limitado
parcialmente

m Esta limitado
y se vigila el
cumplimiento

Captura antes do la madurez de Ias aspacies

(d)

explotados
antes de su
madurez

@ Algunos

O Alrededor de
la mitad

0O Casi todo son
explotados
antes de
madurar

Figura 5 Resultados de las Opiniones con respecto a los Recursos Renovables
a) Porcentaje de especies que migran fuera de la reserva por periodos

b) Elacceso alalslaen época de reproduccion de las aves

¢) El seguimiento de las poblaciones de aves
d) d) Captura antes de la madurez de las especies.
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Figura 6 Extraccion de recursos e introduccion de de especies en la Reserva:

a) Conocimiento y respeto de la poblacion de las vedas

b) Impacto de extraccion de recursos sobre el ambiente
¢) Introduccién de especies exéticas en el nucleo
d) Extraccién de recursos desde la fundacion de la Reserva.
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Figura 7 . Los Recursos Renovables en la Reserva.
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d) Evaluacion de especies terrestres en el nicleo
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2.- Economia

En las Figura 8,9 y 10 se muestran los resultados de la encuesta
que describes la situacion econémica de la Reserva. El 83% de las
opiniones reconocen que la mitad de las actividades (negocios) son
beneficiados de la explotacién de los recursos de la Reserva al estar
utilizando cerca de la mitad de los recursos; esto quizd debido a que
existen pocas oportunidades para generar ingresos fuera de la Reserva (el
57% opina) sobre todo para los residentes locales (Figura 8), aunado ala
gente que trabaja en industrias relacionada con la Reserva tiene un sueldo
menor al promedio de las personas en su comunidad (50% opiniones), y
que no hay venta temporal o permanente de derechos de acceso a los
recursos de la Reserva opinando el 100% de los informantes. En cuanto a
los beneficiados por la explotacién de los recursos dentro de la reserva, el
66 % opino que los beneficiados son ténto locales como foraneos. En
cuanto a los consumidores de los recursos, el 72% opino que los
consumidores son tanto locales como nacionales (Figura 9).

EL 80% de los informantes mencionan que los costos de
sostenimiento de la Reserva con recursos propios de recursos provenientes
del pago de licencias, derechos de ingreso, etc., este solo representa la

mitad de los costos de sostenimiento. En cuanto a los ingresos por sector,
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Ja mitad de los informantes consideran que es para el sector primario y la

otra para el sector terciario (Figura 10).

proporci6n de negocios beneficiados por los
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Figura 8.

Influencia de la Reserva en las localidades:

a) Proporcién de negocios beneficiados por los recursos de la Reserva
b) Otros ingresos disponibles para los residentes de la Reserva.

¢) Importancia de la Reserva para la economia regional.

d) Comparacién de los sueldos de los trabajadores que trabajan en la

industria relacionada
trabajadoras de la comunidad.

con la Reserva comparando con las otras personas
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Figura 9. Economia en la Reserva:
a) Ingresos de la Reserva a partir de su fundacion
b) Otras alternativas para generar ingresos fuera de la
Reserva
¢) Venta temporal o permanente de derechos de acceso a
los Recursos de la Reserva.
d) Beneficiados por la Reserva.
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Figura 10. Economia en la Reserva: Sostenimiento de la Reserva, sector
beneficiado y consumidores de la Reserva.

a) Consumidores de la Reserva
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3.- Recursos no renovables

Las opiniones con respecto al manejo de los recursos no
renovables se muestran en las Figuras 11, 12 y 13. El 50% los informantes
describen que las condiciones ambientales del Delta solo se registran
esporadicamente, sin embargo una cuarta parte reconoce que se tiene
algunos puntos se tiene estaciones de seguimiento y monitoreo. Entre los
aspectos en los cuales se ha llevado seguimientos, se encuentran los
estudios hidrologicos del Delta, sin embargo estos solo se hacen en
algunas zonas prioritarias, informo el 50%; el 83% reconoce que el
suministro del agua del Delta no esta asegurado, aun cuando la calidad del
agua se tiene, pero el 100% de ellos, opina que no es suficiente la cantidad
agua suministrada para mantener el ecosistema del Delta. De igual forma
la mitad de los encuestados opina que el suministro de agua en las
ciénegas no esta asegurado (Figura 12) . La totalidad de las opiniones
reconoce que existe la compensacion a la sociedad por la perdida de
recursos del lugar.

Con respecto al mantenimiento de la biodiversidad del hébitat; el
83% informo que el sistema original ha sufrido alguna declinacién o

perdidas, la cuarta parte anuncia que el nivel de perturbaciéon por
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actividad humana en el ecosistema es predecible (promedio), y la mitad

reconoce que los niveles de contaminacion del area son medios.
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Figura 11.

Estudios, seguimientos del Delta del rio Colorado y uso de los

Recursos no renovables en la Reserva : a)Registro de las
condiciones ambientales del Delta. B) Estacion de
seguimiento,monitoreo  ¢)Estudio de seguimiento en la hidrologia
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Figura 12. Calidad, suministro del agua del Delta, amenaza con la
terminacion del recurso por extraccion de recursos en la Reserva:
a) compensacion por pérdidas
b) Calidad de las aguas del Delta
c¢) Amenazas por extraccion de recursos
d) Suministros del agua del Delta.
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Figura 13. Aseguramiento del suministro del agua
en las cienegas
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4.- Social y Etico

En las figuras 15 a la 17 se muestran las opiniones con respecto al
componente social y ético en la Reserva. El 57% de los encuestados
considera que los valores no monetarios tales como biodiversidad,
perdida de paisajes se considera en la toma de decisiones, 62 % informo
actualmente se aplica parcialmente un programa de educacion ambiental,
86% informa que el uso o acceso a los recursos o acceso histérico a
grupos indigenas se ha limitado a algunas 4reas o recursos, 71% de
encuestados informa que el nivel de conflicto entre los usuarios es alto, €l
50% informo que la tasa de crecimiento del uso de los recursos en los
ultimos 10 afios esta entre 10 y 20%,el 57% informo que cuando se
extraen y procesan los recursos la cantidad desperdiciada o descartada es
algo(menos de la mitad) el 42 % informa que existe algo de tolerancia
hacia las actividades ilegales por parte de la.comunidad, el 67% informa
que el nivel de comprension hacia las medidas de manejo tomadas en la
Reserva es medio, el 86% informan que de vez en cuando se hace un
analisis de los usuarios de la Reserva, el 83% opina que tiene alto impacto
la pesca ilegal en los recursos de | a Reserva, 38% informa que los
pescadores riberefios tienen algin control de las decisiones que se toman

en la Reserva , el 67% de encuestados informaron que los pescadores de
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escama tiene algin control de las decisiones que se toman en la Reserva,
los pescadores deportivos tienen mediana influencia sobre la toma de
decisiones informo el 42% de encuestados, los acuicultores tienen
mediana influencia en la toma de decisiones de la Reserva informo el
49% de encuestados, los camaroneros tienen algun control de las
decisiones que se toman el 75%.,0pino que los Cucapas tienen
considerable influencia en las decisiones'37% informo, los comerciantes
en la rama de turismo tienen mediana influencia en la toma de decisiones
de la Reserva informo el 37%, el 62% informo que los ejidatarios tienen

mediana influencia en la toma de decisiones de la Reserva.
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Figura 14 Tolerancia a la ilegalidad, comprension del manejo de la Reserva,
son aspectos tomados en cuenta en la encuesta:

a) Uso actual de un programa de educacion ambiental.

b) Cantidad desperdiciada de los recursos extraidos y procesados.

¢) Tolerancia a actividades ilegales por parte de la comunidad.

d) Conciencia de los usuarios por las medidas de manejo.
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Figura 15. Uso de los recursos en la Reserva, valores no monetarios y
conflicto entre los usuarios de la Reserva:
a) Se toma en cuenta valores no monetarios como el paisaje.
b) Conflicto entre los usuarios.
¢) El uso de los recursos de la Reserva en los 10 afios.
d) Uso de los recursos de la Reserva basado en lo tradicional.
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Figura 16. Impacto de la pesca ilegal, analisis influencia de usuarios en la
Reserva:
a) Impacto de la pesca ilegal en los recursos de la Reserva
b) Influencia de los pescadores riberefios en la Reserva.
¢) Anélisis de los diferentes tipos de usuarios.
d) Influencia de los comerciantes de turismo en la Reserva.
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Figura 17.

Influencia de diferentes actores en la Reserva:
a) Influencia de acuicultores en el manejo de la Reserva.
b) Influencia de los ejidatarios de la Reserva.
¢) Influencia de los Cucapas.
d) Influencia de los camaroneros en la Reserva.
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5.- Manejo

Con respecto al Programa de Manejo de la reserva, las opiniones
de los informantes difieren considerablemente. En cuanto al cumplimiento
de las metas a corto plazo establecidas en el Plan de Manejo, una tercera
parte opina que solo se han cumplido el 25%, (Figura 18), ademas mas de
la mitad ( 62%) reconoce que solo se estan implementado algunos de los
componentes del plan. En cuanto al seguimiento, control y vigilancia de
los objetivos del Programa de manejo, las opiniones también son diversas,
la mayoria reconoce que no se llevan a cabo o no se aplican
sistematicamente; solo el 29% considera que estas actividades es constante
y se aplican en todos los planes. En cuanto la presencia de infraestructura
para el control de acceso a la reserva, una tercera parte opina que ésta se

localiza en algunos lugares estratégicos.
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Figura 18: EL Manejo de la Reserva
a) cumplimiento de metas a corto plazo
b) Implementacion del plan de manejo

¢) Seguimiento de cumplimiento de objetivos de metas
d) Infraestructura para el contro] de acceso a la Reserva.
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El 100 % considera que se tuvo un periodo de revision pero esta
propuesta para un futuro cercano (dentro de 5 afios), de acuerdo a la
reserva el costo de la vigilancia de la reserva es muy alto (figura 19). El
75 % de de los entrevistados opina que existe infraestructura fisica para el
control de acceso a la reserva en lugares estratégicos. E1 57% opina que
el acceso a la Isla no esta limitado, el 40% opina que no se tiene un
programa de recreacién pasiva. La reglamentacion de ecoturismo de la
Isla coinciden en que observan algunas reglas (33%), y que esta
reglamentado pero por falta de personal no se aplica el reglamento (33%),
el 50% informo que se desarrollo un programa de prevencién de
contingencia parcialmente, el 49% dice que existen algunas medidas de
control en caso de siniestro, el 49% informo que se tiene casetas solo en
algunas vias de acceso a la Reserva (Figura 20). En la Reserva no existe
una continua verificacién de los parametros ambientales que requiere la
flora y la fauna endémica o con status para su desarrollo el 57% de los
encuestados informo que existen solo algunas mediciones, la evaluacién
de la calidad del agua del estero delta y ciénegas solo esporadicamente
se evaltia (83%), el 71% de los encuestados informaron que en los dltimos
aflos se ha llevado de forma esporadica el seguimiento de los recursos

pesqueros (Figura 21), el 100% de los encuestados informo que solo se
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Figura 19 . El Manejo en la Reserva: Costos, acceso, reglamentacion,

prevencion.
a) Costo por vigilancia de acuerdo a los ingresos
b) Acceso a las Islas
c) Reglamentacion de ecoturismo en las Islas
d) Desarrollo de programas de prevencién de contingencia(s) en la Reserva.

implementaron proyectos especificos para el manejo de recursos marinos
o pesqueros de especies de interés comercial. El 57 % informo que en
algunas ocasiones se emprende en la reserva monitoreo de recursos para
apoyar a los usuarios en el manejo, el 71% opino que dentro del personal

de la Reserva se tiene algunos expertos y  algunos entrenados

(capacitados).
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Figura 20 El Manejo de la Reserva: Control siniestros, Recreacién Pasiva
Reglamentacion:

a) Medidas de control en caso de siniestro

b) programa de recreacioén pasiva

¢) Reglamentacion de ecoturismo en la Reserva

d) Estudios en los recursos de la Reserva para apoyar a los usuarios.

¢l
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Calldad de Agua en el Delta,Estero y cienega
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Figura 21 Otros aspectos
a) Calidad de agua en el Delta, estero y ciénega
b) manejo de recursos pesqueros
¢) Seguimiento y evaluacion de los recursos pesqueros.
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6.-.Salud del ecosistema

Los aspectos relacionados a la pérdida o declinacion de la
biodiversidad, mas del 80% de los informantes ha reconocido que algunas
especies estan en declive. Sin embargo también reconocen que el nivel de

perturbacién y de contaminacién en general en la reserva es medio.

Declinacién o perdida de biodiversidad Perdida de especies de acompanamiento
0 Considerable
decinacion/pe
rdidas
o Algunos
se pierden
m Algunos
decinan/perdi|
das
(@) (c)
Nivel de perturbacién en el ecosistema Niveles de contaminacién en laReserva
17% D Ato nivel de
contaminacion
O Alto nivel de;
perturbacién
| Medio nivel de
conltaminacién
8 Promedio 0 Bajo nivel de
conlam'nac!b]
(b) (d)

Figura 22. Pérdida de especies, perturbacion’y contaminacion en la
Reserva:
a) Declinacién o pérdida de biodiversidad
b) Nivel de perturbacién en el ecosistema
¢) Pérdidas de especie de acompafiamiento
d) Niveles de contaminacion en la Reserva.
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VIIL DISCUSION

Segun Olsen ef al.,(1999) el proceso de evaluacion efectiva y manejo
integrado brinda una herramienta Wtil y practica para iniciar el andlisis,
evaluacion y aprender de la experiencia en forma sistematica pero flexible, y para

orientar el manejo desde el punto de vista practico de los actores involucrados.

Castillo (2001) menciona que en nuestro pais existen 386 ANP, de
las cuales 123 son responsabilidad de la federacidn, afiadiendo que cuatro
ANP cuentan con apoyo del Banco Mundial en la frontera norte, entre
ellas El Golfo de California recibe financiamiento internacional con
fondos GEF-BM,; sin embargo no todas las ANP estan atendidas por el
gobierno y pocas cuentan con apoyos internacionales, que a fin de cuentas
absorben sus aparatos administrativos, afladiendo que tanto en las ANP y
en el resto del territorio se estdn extrayendo los recu.rsos genéticos
propiedad y conocimiento de los pueblos originarios, tal como lo
reconocen el 80% de los informantes claves al opinar que el impacto de la
pesca ilegal es alto y no existe la compensacion por pérdidas en la reserva
del Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado. El mismo autor

afiade que la politica de conservacion en el pais no ha sido la correcta y no

63



existe en la planeacién nacional, programas y acciones del gobierno y

particulares en todas las ramas productivas.

A pesar de ser las metas con mayor prioridad las de cumplimiento
a corto plazo los entrevistados opinan que solo se ha implementando el
25% de las metas propuestas en programa de manejo. Los resultados de la
encuesta muestran que el control de acceso a la Reserva se encuentra en
algunos lugares estratégicos de la Reserva, en el programa de 1994 en el
programa de proteccién y vigilancia a corto plazo tiene sefializacion de la
Reserva, delimitacion de la reserva, asi como el desarrollo de proyectos
especificos de inspeccion y proteccion y conservacion de la zona nucleo
con formacién de brigadas, sin embargo el resulado muestra que aun no
esta totalmente desarrollado este aspecto. El desarrollo de programas de
prevencion de contingencia de acuerdo a los resultados muestran que
esta implementado de fonna.parcial y se esta cumpliendo con la revision

de metas cumplidas.

Manejo de la Reserva:
Todo programa de manejo debe contar con un sistema de
seguimiento y monitoreo de los proyectos, tanto de aspectos bioldgicos

como socioeconémicos del Area Natural Protegida, que permita evaluar
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los avances en la ejecucion del Programa de Conservacién y Manejo. De
acuerdo con Glazer (2004) una de las razones mas importantes del fracaso
en el manejo de las Areas marinas protegidas ha sido la falta de personal
calificado y recursos financieros, ademas se sabe que la calidad y fortaleza
de ambos tipos de recursos estan estrechamente relacionados, en el caso
particular de la Reserva de la Biosfera los informantes mencionan que los
costos de sostenimiento son altos en proporcion a sus ingresos,
especialmente los relacionados a la vigilancia, debido a que la Reserva
cubre cerca de un millon de hectdreas ha, de las cuales el 60% son areas
marinas y el resto terrestres, ademas cuanto con la estructura
administrativa, es decir un jefe de departamento de vigilancia que tiene
como responsabilidad coordinar y ejecutar las acciones necesarias para el
control y supervision de las estrategias de proteccién y regulacién en la
Reserva. Sin embargo de acuerdo a los resultados se necesita de mayor
apoyo, e ingresos para desarrollar mas eficientemente este aspecto.

De acuerdo a la CONAP (2007b) con el programa de
fortalecimiento para ANP concerniente a su procedimiento de recaudacion
de ingresos excedentes, ha iniciado las acciones encaminadas al
cumplimiento del cobro de derechos establecidos en Ley Federal de
derechos, reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion 1 de

enero de 2002, sin embargo est4n orientados al cobro de derechos por uso,
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goce o aprovechamiento recreativo de la ANP, para apoyar la operacion
no basica, infraestructura y sostenibilidad financiera. Recaudando tan solo
en el 2006 en las ANP de la region noroeste (entre ellas las reservas del
Vizcaino, Islas del Golfo de California, Cabo Pulmo, Sierra la Laguna,
Sierra San Pedro Martir, entre otras) cerca de 3’ 200 000 pesos. Sin
embargo el cien por cierto de los informantes reconocen que no existe los
pagos de derecho en la reserva de la Biosfera, esto se confirma en el
informe mensual y anual de ingresos de la CONAP por pago de derechos,
en la que no se encuentra reporte alguno para la reserva de la Biosfera del

Alto Golfo de California y Delta del Rio (CONAP, 2006).

Recursos Renovables.

Aleman et al (1984) reconoci6 que con la denuncia ambientalista
sobre la desaparicion de la totoaba y la vaquita marina origina que el
gobierno mexicano convoque a los investigadores e instituciones a discutir
la problemética de estas especies, dando como resultado del interés de
gobierno, instituciones, organizaciones ambientalistas la formacion de la
reserva del Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado que fue la
primera Reserva de la Biosfera decretada a partir de una problematica

marina costera de México, Ferman (1994).
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La zona de estudio tiene una gran riqueza bioldgica lo que permitié
el desarrollo de pesquerias exitosas con gran margen de ganancia para los
pescadores, en el tiempo en que se formo la Reserva, esta actividad
puso en peligro especies marinas, cerca de la mitad de los informantes
opinan que los recursos renovables de la reservan estdn muy explotados o
sobreexplotados, y solo el 13% menciona que estan en colapso, a lo que
Tellez, (2003) amplia que en la reserva se ha causado tanto la perdida de
biodiversidad, como la perdida de las funciones del ecosistema asociadas a
humedales de agua dulce, salobre e intermareal.

Segin Conservacién Internacional ‘el Anexo del Acuerdo por el
que se aprueba la Carta Nacional Pesquera, publicado en el Diario Oficial
de la Federacidn el 28 de agosto de 2000, establece que la evaluacién mas
confiable y reciente sobre la abundancia de la vaquita (especie
fundamental para el decreto de la reserva) estima la existencia de 567
individuos (intervalo de confianza de 177 a 1,074 vaquitas, sin embargo
afladen que esta especie estd sujeta a mortalidad incidental debido al uso
de redes de enmalle o agalleras, tal como lo reconocen los informantes
claves.

Por otra parte, Conservacion Internacional reconoce que la pesca

riberefia es una de las actividades econdmicas importantes para la

7 http://www.conservacion.org.mx/pages/altogolfo.html
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poblacién, y a su vez no permiten la eliminacién inmediata de la
mortalidad incidental requerida para evitar la extincion de la vaquita y por
ende las medidas restrictivas a la pesca deberan aplicarse en forma
expedita pero escalonada, con el objetivo de evitar dafios a la economia
local y contar con el tiempo necesario para la busqueda de ofras
alternativas productivas o inclusive fuentes de empleo.

En el programa de Manejo Reserva de 1994 propone dos
estrategias principales, promover la investigacion tecnoldgica sobre artes
de pesca selectivos y no lesivos para el fondo marino y la investigacion
cientifica sobre la identificacién de los efectos de los cambios
hidrolégicos-climéticos y de la sobre pesca en la crisis de la pesquerias
del camarén, crear actividades alternativas. Cuando inicio la Reserva solo
se contaba con una granja de camarén y una de ostion y en el plan de
1994 se contempla la posibilidad de acuacultura a través de tecnologia
eficiente y no contaminadora para las comunidades de menores ingresos.

El instituto Nacional de Pesca a través de sus centros Regionales
de investigaciéon (CRIP) dan seguimiento a la pesca de camardn por medio
de muestreo diario en plantas maquiladoras y muestreo en el sitio de
desembarque, cruceros y sus fuentes los avisos de arribo y registros de
magquila, consideraron que el camarén azul tiene un status de deteriorado,

se ha podido observar un descenso en su captura debido a la reduccion de
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su abundancia y el camarén café esta en el limite sustentable. Durante la
temporada 2001-2002 disminuyo la disponibilidad de camarén azul
respecto a dos temporadas previas y el camarén café sigui6 una tendencia
ligeramente a la baja. Los rendimientos mensuales son ya bajos aunque

siguen registrando captura de hasta 10 Kg. por viaje en caso de pangas

Cisneros (2002) relata que junto con la captura del camarén
tenemos la captura de fauna acompaflante que muchas veces se
desperdicia, tal como lo reconocen los informantes clave. El camaron, el
chano, tiburén bironcha y la curvina golfina conforman en esta zona
actualmente especies de relevancia economica Ferman et al, (2000). Los
resultados muestran que el seguimiento y evaluacion de recursos
pesqueros en los wltimos afios se llevo a cabo de forma esporadica y que
solo en recursos.de valor comercial y que las vedas se respetan
parcialmente, esto se refleja en que las especies de interés comercial estén

disminuyendo en esta Reserva.

Recursos no renovables

De acuerdo con la SEMARNAT (2006) las principales amenazas

de la reserva son la disminucién de la calidad y la cantidad de agua
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aportada por el canal Wellton Mohawk (proveniente de Yuma, Arizona) lo
que puede poner en peligro de subsistencia la ciénaga de Santa Clara, esto
es reconocido por el 83% de los informantes clave, aun cuando mencionan
que si se tiene agua de calidad. Solo la mitad de los informantes reconoce
que existen problemas de contaminacién del agua, aun cuando la
SEMARNAT (op.cit.) enuncia que el uso indiscriminado de agroquimicos
que representan un peligro potencial para la fauna del Alto Golfo de

California.

De acuerdo al CECARENA, (1998) el aporte de agua de 1 Rio
Colorado sostiene la zona de humedalesA en el Delta, El Rio esta
controlado por 20 presas, las cuales han estresado y transformado el
ecosistema acuatico causando grandes diferencias ecoldgicas en relacion
al ecosistema existente antes del desarrollo de sistemas de represas actual
estos se han reducido con el tiempo. La regi6n del Delta al ser la ultima
porcién de un rio totalmente controlado y  encontrarse en un valle
agricola, ha sido modificado

La alteracién y destruccién de habitats y de regimenes de agua, a
afectado la biodiversidad ejemplo de esto es la almeja del Delta del

Colorado (Mulinia coloradoensis) esta especie endémica actualmente es
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sumamente escasa, encontrandose unos pocos ejemplares dispe.rsos en la
Isla Montague y un poco al Sur de Punta Sargento

Los informantes opinan que la calidad del agua aporta el Rio
Colorado es muy importante para todo el ecosistema que depende de ello
tanto en cantidad como en calidad de esta agua. Los resultados de la
encuesta muestran que es esporadica la evaluacion de la calidad de el agua
del Delta, estero y ciénega, que el registro de las condiciones ambientales
del Delta es esporadica solo en algunas zonas prioritarias se lleva a cabo
estudios hidrolégicos(Fig.15), que no se tiene asegurada el suministro de
agua para las ciénegas, ni para el Delta, y solo en algunos puntos se tiene
estaciones de seguimiento y monitoreo, los estudios de hidrologica del
Delta solo se hacen en algunas zonas prioritarias, el hecho de que este rio
tan importante este en dos paises hace muy dificil el llegar a un acuerdo
sobre el aseguramiento en cantidad y calidad del agua que se necesita para
sostener en condiciones optimas el ecosistema que depende de su aporte

de agua.
Socioeconémico y ético

Los resultados muestran que la comparacion de los sueldos de

los trabajadores de de la Reserva comparando con las otras personas de
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la comunidad es menor, la crisis econdémica de las sociedades
cooperativas cambia las condiciones de trabajo de los pescadores, lo que
provoca la migracién de estos Alemén et al (1994). Los resultados
muestran que actualmente cuentan con otros ingresos disponibles, por
ejemplo sociedad llamada Unién de Santa Clara, formada por siete
sefioras, todas esposas de pescadores, y dos jovenes varones que se
dedican al cultivo de escalopas o almejas se formo por la convocatoria
una organizacion ecologista, esta dio un curso para todo el que quisiera
tomarlo. El proyecto fue cultivar escalopas. Ellos tendrian que aportar una
pequefia cantidad de dinero para comprar los materiales, pero la mayor
parte la puso un fondo formado entre ecologistas y el gobierno. Lo
principal era comprometerse con el proyecto y asistir a las clases de
capacitacion. La clave del éxito era aprender bien las multiples tareas que
deberian enfrentarse. Al final del curso fueron 22 las personas que
decidieron enrolarse en el proyecto: 20 mujeres y los dos jovenes que
todavia participan; pocos dias después solo quedaban 15 sefioras. El
trabajo fue pesado y durante dos afios no se veian los resultados; otras
ocho sefioras se desanimaron en el camino. A principios de 1997, por fin
se cosecharon doce docenas de escalopas de gran calidad. Previamente
habian logrado contactarse con ciertos restaurantes muy exclusivos de la

ciudad de México hacia donde despacharon su valioso producto. En la
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aétualidad, cosechan al final de la jornada sus doce docenas de escalopas;
Jas embalan y logran llevarlas al aeropuerto mdas préximo para

despacharlas a sus clientes en el Distrito Cabrolier (2006). Entre las

propuestas de desarrollo econémico para el Golfo, ante la reduccion del

ingreso por pesca y el impacto ambiental provocado por esta actividad, se

contemplan a la industria maquiladora o el turismo-ecoturismo(turismo

pasivo) como alternativas ~ economica para la regién Aleman et al.

(1994).

Una caracteristica importante de la actividad pesquera es la
existencia de conflictos entre los diferentes sectores sociales por el libre
acceso a un mismo recurso pesquero, Ferman (2000), el limitar un recurso
basado en lo tradicional a solo unas dreas como lo indica los resultados es
posible causa de conflicto . La consecuencia es conflictos y agotamiento o
merma del recurso el resultado muestra que los conflictos entre los
diferentes actores de la Reserva aun es alto el comanejo es una propuesta
para que autoridades y pescadores participen activamente, el comanejo es
una herramienta de politica de regulacién basada en la coparticipacion de
los actores sociales en la pesca (Fermén 2000,Cisneros 2001).

Las instituciones educativas y los organismos ecologicos han
estado trabajando en concientizar es medio poco esto a rendido sus frutos

los resultados que el nivel de conciencia por las medidas tomadas en la




Reserva es medio lo que indica que el programa de educacién ambiental
esta funcionando, sin embargo los resultados nos indican que aun se
muestra cierta tolerancia a actividades ilegales por parte de la comunidad.
La importancia del uso sustentable de sus recursos a los pobladores de la

Reserva, asi como les han ofrecido opciones de trabajo
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IX CONCLUSION

e La evaluacién del desempefio ambiental de las &reas naturales
protegidas, puede realizarse a través de la identificacién de

informantes claves.

o Los planes de manejo de 1994 y 2004 elaborados para la reserva del la
Biosfera del Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado de
1994 y 2004, cumplen con los términos de referencia para la
elaboracién de los planes de manejo y conservacion de Areas
Naturales Protegidas propuestos por la SEMARNAT en cuanto a sus

contenidos.

o La reserva de la Biosfera del Alto Golfo de California y Delta del Rio
Colorado, requiere de mayor apoyo €cOndmico y administrativo para
el cumplimiento de los objetivos y metas establecidas en los

programas de manejo.

e Aun cuando la reserva ha tenido avances en algunos de sus programas
de manejo y conservacién de recursos, es necesario que estos cuenten
con un seguimiento sistematico de tal forma que pueda llegar a estimar

los beneficios y costos de su implementacion.

e Mientras no existen alternativas econdmicas para que los usuarios no
dependan Gnicamente de los recursos naturales de la reserva, cualquier

estrategia de conservacion efectiva se vera limitada en su efectividad.




Se examina que los costos de administracién y vigilancia en Ja reserva

Son muy altos por Jo que se debera de buscar los medios €condmicos

Provenientes de instancias internacionales ¥ nacionales, cobro de
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

FACULTAD DE CIENCIAS

e
(7

19 i3

Esta encuesta se aplicara a actores institucionales claves que estén involucrados en la Reserva de Ia
Biosfera del Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado, gracias de antemano por su

articipacion,

Fecha Localidad
Estado Entrevistado
Puesto Nombre de la Organizacién o Institucién

Instrucciones: tache la opcién que considere m4s cercana a la realidad

Recursos Renovables

Aspecto aevaluar Notas Opciones
Nivel de explotacién enla | En el nicleo de la Reserva esta prohibida la pesca? 0;1;2;3
zona marina del niicleo de | = No esta prohibida 0)
la Reserva L Parcialmente, solo algunas especies Sin estatus (€))
. Solo se permite la explotacion de
Almeja de forma artesanal )
o Totalmente prohibida 3)
Aplicacion de reglamento Las vedas y prohibiciones son respetadas? 0;1;2
En el nicleo = No se respetan )
i Algunas se respetan [0))
- Son totalmente respetadas por usuarios 2)
Nivel de explotacion Considerando la explotacion en general de los recursos | 0;1;2:3:4
renovables estos:
e casino se explota (0)
e totalmente explotado 1)
° muy explotado 2)
e  sobre-explotado @3)
° casi colapsado (4)
Nivel de explotacion de La explotacion de los recursos renovables se lleva a cabo de 0;1;2
recursos sin status formasustentable?:
e  Niuno 0)
e  El riesgo es bajo 1)
° Es alto el riesgo 2)
Instrucciones: coloca 0 si es muy poco el impacto (,10%), 1 si el
Impactos indirectos por la | impacto es menos de la mitas(10-40%), 2 si el impacto es de
explotacion alrededor del 50%, 3 si esta entre 50-90 %, 4 si casi todas las 0,1,2,3,4
especies migran
¢ Qué porcentaje de especies que migran fuera del 4rea de la
reserva? ya sea en periodos cortos(diario) ¢ grandes periodos
(parte del ciclo de vida) :
en especies terrestre en especies marinas
Periodo de En el tiempo de reproduccién de las aves jse tiene limitado el | 0:1;2:3
reproduccion(aves) acceso a las Islas?
*= No se limita (0)
=  El acceso esta limitado parcialmente (1)
= Esta limitado @
= Estalimitado y se vigila el cumplimiento 3)
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Continuacién

Aspecto a evaluar Notas ... | Opciones
Recursos Renovables......
Seguimiento El seguimiento de las poblaciones de aves tanto residentes como 0:1:2:3
migratorias:
e  No se ha llevado a cabo 0)
o Se lleva a cabo de forma esporadica ¢))]
° Se llevo a cabo el ultimo aiio 2)
o  Es sistematico 3)
Captura antes de la La mayor parte de los recursos(terrestres 0 marinos) son 0;1;2:3;4
madurez explotados antes de que maduren o han tenido la oportunidad de
reproducirse al menos una vez:
o Muy pocos son explotados antes de su madurez (0)
o  Algunos (1)
e  Alrededor de la mitad 2)
e  Mas de la mitad 3)
° Casi todo son explotados antes de madurar (4)
Conocimiento de vedas Sabe el objetivo y funcionamiento de las vedas, considera usted 0,123
que :
e No se conocen ni se respetan 0)
e Se conocen pero no se respetan (1)
o Se conocen y solo algunas se respetan y funcionan
adecuadamente 2)
o Se conocen y todas funcionan adecuadamente (3)
Impacto directo de Qué nivel de impacto tiene la extraccion de recursos renovables sobre 0;1;2;3;4
explotacion el medio ambiente (Ej. Cambian en las caracteristicas biofisicas del
area usada)?
e No hay impacto 0)
e Algunos impactos que son menos del 10% del area espacial (1)
e Algunos impactos menores al 50% del Area espacial del area
protegida) )
o Impactos considerables o impactos Amplios y crénicos
(mayores al 50% del area de la Reserva) 3)
° Se afecta fuertemente la extraccién recursos renovables o si
esta localizado es el impacto devastador (4)
Extraccion de recursos (En laReserva se extrae flora y fauna endémica? 0:1;2;3
= No se extraen especies (0)
= Solo de algunas especies (1)
= En la mayor parte de las especies 2)
= Se extraen especies sistematicamente (3)
Introduccion de especies En la Reserva existe introduccion de especies exéticas en el 0;1;2
exoticas Nucleo?
= No 0)
= Qcasionalmente (1)
= Introduccion sin control (2)
Extraccion ilegal ;Ha cambiado la extraccion ilegal de recursos en la Reserva dela | 0;1;2;3
Biosfera desde su fundacion?
° aumento (0)
e  permanece igual ()
° disminuyo un poco )
° disminuyo considerablemente 3)
Actividad cinegética (En la Reserva se tiene actividad cinegética? 0;1;2;3
e  No se tiene 0)
° Esporadicamente (0))
° Solo por temporadas 2)
o Constantemente 3)
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Continuacién

Aspecto a evaluar Notas Opciones
Evaluacion de especies ¢ Se ha llevado a cabo la evaluacion de especies nectonicas 0;1;2;3:4
Marinas en zona nicleo bentonitas y plancténicas?
= No 0)
. En algunas especies de Interés comercial a veces (1)
- Sistematicamente a especies de Interés comercial (2)
il Solo en especies con status a veces 3)
. Sisteméaticamente a especies con status 4)
Evaluacion de especies Se ha llevado a cabo la evaluacion de especies terrestre en el
terrestres en el nicleo nicleo de la Reserva? 0,1,23.4
" No 0)
= En algunas especies 1)
. Sistematicamente en todas las especies )
. Solo en especies con status a veces 3)
= Sistematicamente a especies con status 4)
Economia
Beneficios Qué proporcion de los negocios locales e industrias estan 0;1;2;3:4
utilizando la mayoria de los recursos de la Reserva?
e <10%s 0)
e menos de la mitad 10 40% (€))
o alrededor de mitad 50-60% )
e Del 60-90% 3)
e  Todos 90-100% 4)
Producto domestico En comparacion a otras industrias y sectores economicos tales 0;1;2
como la agricultura ;Cual es la importancia de la Reserva para la
economia regional?
] Bajo 0)
. Medio 1)
= Alto (2)
Otros ingresos Existen otras oportunidades o alternativas para generar ingresos 0;1.2,3
fuera de la Reserva disponible para los residentes locales
e No (0)
° Algunos ())
° Unos pocos 2)
° Muchas alternativas (3)
Sueldo promedio La gente que trabaja en la industria relacionada con la Reserva 0;1;2;3:4
(Ej. Guia de turistas) tienen un sueldo promedio similar al de las
personas en su comunidad?
Mucho menos 0)
° menos (€))]
e igual 2)
e mas 3)
e mucho més (4)
Ingresos A partir de la Reserva los ingresos de las poblaciones dentro de 0,1,2
la Reserva
e Disminuyo )
o Sigue igual (1)
e  Aumentaron (2)
Derechos de acceso Los derechos de acceso (a los recursos de la reserva o acceso a 0,123

esta) pueden ser vendidos?

° Ninguno 0)
° Pocos (1)
e Algunos (2)
° Todos son completamente transferibles (3)




Continuacion

Economia
Aspecto a evaluar Notas Opciones
Otros ingresos Existen otras oportunidades o alternativas para generar ingresos 0,123
fuerade lade la
Reserva disponible para los residentes locales
e  Niuno 0)
e  Unos pocos (1
e  Algunos 2)
o  Sivarios (3)
Beneficios Los beneficiados por la Reserva o de sus recursos son: 0,1,2
° Locales 0)
° foraneos (1)
° Ambos (2)
Consumidores Los consumidores o usuarios de los recursos de la Reserva son 0,1,2
principalmente:
e locales/ nacionales )
e  nacional /regional (1)
o Internacional (2)
Sostenimiento de la Que tanto del manejo de la Reserva se sostiene por el pago delos | 0,1,2
Reserva usuario (dinero generado de licencias, honorarios de entrada, etc)
o Totalmente 100% 0)
e Una porcion considerable (€8]
o  Alrededor de la mitad,40 —-60% 2)
Sectores beneficiados Desde la fundacion de la Reserva aumento los ingresos del sector | 0,1,2
° Primario (ej. agricultura, pesca) 0)
e  Secundario (ej. Industrias) (1)
o Terciario (gj. Industria de servicios) (2)
Explotacion ¢, Los recursos no renovables son utilizados en usos productivos? 0,1,2,3
e  Uso no productivo (0)
s Algunos son usados para propositos no productivos (1)
e Lamayor parte son usados para propositos de produccion (2)
e  Todos son usados para propdsitos productivos (3)
Recursos No Renovables
Compensacion ;Existe alguna forma de compensacion para la sociedad por la
perdida de recursos del lugar?
e  No compensa todo (0) 0,1,2,3
e  Alguna compensacion (1
° La compensacion es substancial 2)
e Total compensacion para cualquier perdida (3)
Amenazas ¢La extraccién de recursos no renovables amenaza la sustentabilidad
de especies raras 0 amenazadas dentro de la Reserva y en su
periferia? 0,1,2
e Noamenaza 0)
° Alguna amenaza (1)
° Amenaza considerable (2)
Calidad del agua del Delta | ;El Delta tiene agua con las caracteristicas que se requiere, para
mantener sus Ecosistema? 0,1,2
e  No, es agua contaminada (0)
e Si, pero no es suficiente la cantidad ()
° Si, y es suficiente para mantener los Ecosistemas (2)




Consumidores de la Reserva

D locates!
nacinales

| nacional
Irogienal

O Internacional

(a)

Proporcion de sostenimiento de la Reserva
con recurses propies ( pago por licencias,
Ppago de entrada a ciertas areas,etc)

|2 Totaimente 100%
|

|
|m Alrededor de 1
milsd 40 -60%

L

Desde la fundacion do la Reserva aumento los

ingresos del sector

(c)

o Primario (ej.
agricultura,
pesca)

® Terciario (g).
Industria de
servicios)

Figura 10. Economia en la Reserva: Sostenimiento de la Reserva, sector
beneficiado y consumidores de la Reserva.

a) Consumidores de la Reserva

b) Proporcion de sostenimiento de la Reserva.

¢) Desde la funcion de la Reserva aumento los ingresos del

sector.
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beneficiado y consumidores de la Reserva.

a) Consumidores de la Reserva

b) Proporcion de sostenimiento de la Reserva.

¢) Desde la funcion de la Reserva aumento los ingresos del

sector.




Continuacion

Social y Etico
Aspecto a Notas Opciones
evaluar
Acceso tradicional | El uso o acceso a los recursos de la Reserva se fundamento también en lo
a los recursos tradicional o al acceso historico de grupos indigenas o locales que por 0,1,2
generaciones lo han estado utilizado?
e  No se considero 0)
o  Se les limito algunas 4reas o recursos (1)
o Seles considero y respeto su acceso Al recurso 2)
;Actualmente se aplica un programa de educacion ambiental?
Fomento de o Niuno 0) 0,1,2,3
conciencia s Se esta elaborando uno €))
ambiental o Parcialmente uno )
o Se aplica constantemente 3)
La tolerancia de la comunidad hacia la actividad ilegal es:
Actividades o Muy limitada la tolerancia y actiian sobre las acciones ilegales (0) 0,1,2,3
ilegales o Hacen algo (acttan) sobre las acciones ilegales 1)
o  Alguna tolerancia 2)
o Esconsiderable aceptacion (tolerancia) 3)
Nivel de Cuando los Recursos ( renovables y no renovables) son extraidos y procesados | 0,1,2
aprovechamiento | la cantidad desperdiciada o descartada es :
e  Muy poca 0)
e  Alguna ()
e  Mucha (2)
Consideracién Qué nivel de concsideracion y comprension tienen los usuarios de la Reserva
de las medidas de manejo? 0,1,2
° muy bajo nivel de conciencia 0)
° nivel medio 1)
° alto nivel 2)
Dindmica de (Se lleva a cabo un analisis de los usuarios de la Reserva? 0,123
usuarios e  Nunca (0)
¢  Devezen cuando 1)
° Sistematicamente 2)
Influencia de
actores Instruceiones : Coloca 0, si no tiene influencia 1 si tiene influencia limitada
.2 si tiene mediana influencia,3 si tiene considerable influencia en las
decisiones y por 4 si tiene algiin control a través de las decisiones que se toman
;De los siguientes actores cuales influyen mds en el manejo de la reserva?
____ Pescadores riberefios Cucapas Camaroneros
__ Comerciantes de turismo ___Pescadores de  deportivos
__ Pescadores Escama Acuicultores ____ Ejidatarios
;Qué impacto tiene la pesca ilegal en los recursos marinos de la reserva? 01:2,3

Impacto: pesca

ilegal e No tiene impacto (0)
e  Bajo impacto (1)
° Impacto medio 2)
° Alto impacto (3)




Continuacion

Manejo
Aspecto a Notas Opciones
evaluar
¢Los lineamientos a corto plazo se cumplieron?
Lineamientos e Algunos aproximadamente 25% 0)
e Alrededor del 50% (1) 0,1,234
e Alrededor del 75% 2)
e  Ensu totalidad (3)
El nivel de implementacion del plan de la Reserva esta considerado:
e  No se implementaron los componentes (0)
Implementacién | e  Se implementaron pocos componentes, o se estdn implementando (1) | 0,1.2.34
e  Seestan implementando algunos componentes 2)
o  Todos los componentes se implementaron (3)
Monitoreo control | Qué tan extenso es el MCV dentro de la Reserva para comprobar el
y vigilancia (MCV | acatamiento del plan de la Reserva o acatamiento de los planes de manejode | 0,1,2,3,4
recursos en la Reserva: "
e  No se encarga, no es efectiva , es esporadico el MCV pero lo aplican a
todos los planes 0)
e  Estas son actividades MCV en Planes especificos (1)
e  Esesporadico el MCV pero lo aplican a todo el plan )
e  Se aplica sistematicamente en planes especificos 3)
o  Laactividad de MCV es constante y se aplica a todos los planes (4)
Infraestructura (Existe una infraestructura fisica para el control de acceso a la Reserva? 0,12
= Niuna (0)
= Alguna localizada en lugares estratégicos (1)
=  Siexiste en toda la Reserva (2)
Costo por ¢, De acuerdo a los ingresos de la Reserva el costo de la vigilancia es ? 0,1,23
vigilancia en la e Poco (0)
Reserva s Medio 1)
o Alto )
e Casi como los ingresos de la Reserva 3)
Acceso a las Islas | Se tiene limitado el acceso a las Islas? 0,12
o No esta limitado (0)
o Parcialmente limitado (en Puntos clave) (1)
¢ Esta limitado (2)
Reglamentacién En la zona de las Islas el turismo alternativo o ecoturismo: 0,123
en las Islas = No esta reglamentado 0)
= QObservan algunas reglas (1)
= Esta reglamentado, pero por falta de personal no se Aplica 2)
= Esta reglamentado y cuenta con personal que lo aplica 3)
Programa de Se desarrollo un programa de prevencion de contingencias? 0,1,23
contingencias e  Niuno 0)
° Parcialmente 1)
e  Seesta implementando 2)
e Si, se aplica sistematicamente 3)
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Continuacion

Manejo
Aspecto a Notas Opciones
evaluar
medidas de (Existe algunas medidas disponibles para los manejadores para cerrar el acceso | 0,1,2
control en temporal a la Reserva o a sus recursos en caso de un evento catastréfico
siniestro (emergencia)?
e No existen medidas 0)
e Algunas medidas ()
° Si existen medidas para un buen control 2)
Recreacion (La Reserva aplica un programa de recreacion pasiva? 0,1,2
pasiva e  Niuno (0
e  Uno parcialmente (0]
° Constantemente 2)
Reglamentacion | ;La actividad turistica en el nuicleo esta? 0,123
de ccoturismoen | = No estareglamentado 0)
la Reserva(zona = Observan algunas reglas (1)
terrestre =  Esta reglamentado, pero por falta de personal no se aplica 2)
= Esta reglamentado y cuenta con personal que lo aplica 3)
Evaluacién Qué nivel de monitoreo se emprende en la Reserva para apoyar los usuariosen | 0,1,2
ambiental el manejo de sus recursos?
o No se monitorea (0)
e  En algunas ocasiones (1)
° Constantemente (2)
Revision ¢ Qué tan frecuente es la revision en la Reserva?
e nunca fue modificado o corregido) y nada esta propuesto en un futuro 0,1,23
cercano 0)
e  Se tuvo un periodo de revision pero esta en propuesta para un futuro
cercano (dentro de 5 aflos) (1)
° Minimo cada 8 aiios 2)
° Periddicamente se revisa cada 2 afios 3)
Nivel de ;Cual es el nivel de entrenamiento del personal en la Reserva (administrarivo y
enfrenamiento operativo)? 0,1,23
e  Sin entrenamiento /peritos expertos 0)
° Entrenamiento limitado/expertos (1)
° Algunos entrenados/expertos 2)
° Bien entrenados/ considerable experiencia 3)
Casetas ¢, Se tiene casetas de proteccion y conservacion en las principales vias de acceso
a la zona nicleo y de amortiguamiento? 0,1,2,3
e No 0)
K Solo en algunas vias 1)
e  En las vias claves )
o Sisistematicamente (3)
Continuidad en | En la Reserva jexiste continua verificacion de los parametros ambientales que
parametros requiere la flora y fauna endémica o con status para su desarrollo 6ptimo?
ambientales = No (0) 0,1,234
=  Existen algunas mediciones (€))]
= Existen algunas mediciones de pardmetros especificos )
= Existe verificacion sistematica de algunos parametros Especificos  (3)
= Sistematicamente se evaltian los parametros necesarios para su desarrollo
optimo 4)
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Continuacion

Manejo
Aspecto a Notas Opciones
evaluar
Evaluacién de i La evaluacion de la calidad de agua en estero, Delta y ciénegas es?
calidad de agua = No existe evaluacion (0) 0,123
en el delta, = Esporadica su evaluacion (€))
estero yla = Peridédicamente se evalia 2)
ciénega = Su evaluacion es continua 3)
Seguimiento de El seguimiento(monitoreo )y evaluacion de los recursos pesqueros: 0,1,2,3
recursos = No se esta llevando a cabo 0)
pesqueros = Soloen el dltimo aiio (€))]

= En los ultimos afios se llevo de forma esporadica )

= Es sistematico 3)
Manejo de Se implementaron proyectos especificos para el manejo de los recursos
recursos pesqueros/marinos de la Reserva? 0,1,2
pesqueros = No (0)

= Solo para especies de Interés comercial (1)

= Si para todos los recursos Pesqueros (2)
Salud del Ecosistema
Diversidad de (Esta deteriorada la biodiversidad del habitat del sistema original? 0,1,2
habitat ° Considerable declinacion/perdidas 0)

° Algunos declinan/perdidas (1)

No declina/ perdida (2)

Diversidad de Existe pérdidas de la fauna de acompafamiento en el area? 0,1,2,3
especies ° Perdidas considerables (0)

° Algunos se pierden (1)

° Unos pocos se pierden 2)

° No se pierden especies (3)
Perturbacion (Cémo considera usted el | nivel de perturbacion de actividad humana en el 0,123
Natural ecosistema?

= Alto nivel de  perturbacion 0)

. Promedio 1)

. Bajo nivel de perturbacion 2)

= No hay perturbaciones 3)
Contaminacion Cual es el nivel de contaminacion en el area? 0,1,2,3

° Alto nivel de contaminacién 0)

° Medio nivel de contaminacion (N

° Bajo nivel de contaminacion 2)

o Pristina (3)

De antemano gracias por su TIEMPO y APOYO en la elaboracién de este

trabajo
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ANEXO II

DESCRIPCION DE LA
RESERVA DE LA BIOSFERA
DEL ALTO GOLFO DE
CALIFORNIA Y DELTA DEL
RIO COLORADO



6.2.1. Aspectos fisicos.

a. Ambiente costero terrestre: Edafologia

Predomina el suelo del tipo solonchak que ocupan las
marismas de inundacién del Delta del Rio Colorado y aquellas
aledafias a esteros y lagunas costeras, esteros lisas y la Ramada.Los
suelos Regosoles se encuentran en la parte norte de la Reserva y en
forma discontinua en la parte oeste de el area de estudio como: en la
Mesa Arenosa, Oeste de Bahia Adair, pequefia porcién al oeste del
Estero La Ramada y al oeste de la estacion Gustavo Sotelo. Los
vertisoles se distribuyen en la parte norte del distrito de riego del Rio

Colorado, se presentan Yermosoles al norte de Puerto Pefiasco.

b. Ambiente costero marino

En el ambiente marino la cabecera del Golfo esta rodeada por
el Delta del Rio, que contiene depdsitos lagunares y deltaicos antiguos,
que a través del tiempo formaron Jas escorrentias del Rio Colorado
fueron transportados y depositados en la region norte del golfo de
forma que el fondo marino esta constituido principalmente por
sedimentos de grano fino principalmente limos y arcillas Thompson

(1969)

c. Geologia.

La mayor parte de la Reserva esta formada por suelo

sedimentario de origen aluvial, como los depositos deltaicos, los
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depésitos de los llanos, el chinero, formado por escurrimiento de
Laguna Salada, El Diablo, cuencas Agua dulce-Santa Clara y los
depdsitos de la Salina, de origen litoral ocurriendo a lo largo de la
lineas de costa con zonas expuestas al oleaje en la costa de Sonora y
costa de Baja California. De origen lacustre, en zonas de baja energia
del oleaje (Ferman, 1994).

Una pequefia porcién esta formada por sedimentos
consolidados, como la mesa, al oeste del poblado del Golfo de santa
Clara, en el 4rea de estudio se localizan pequefias afloraciones de
rocas igneas y metamorficas, en el limite oeste de a zona costa de

Baja California y Punta Pelicano y en la orilla de la carretera federal
No. §
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En base a los indicadores de desempefio elegidos se realiza en las
Reservas la evaluacién periodica lo que permite la revision y la
implementacién de los programas de manejo el grado de avance en los
objetivos generales y especificos previstos en un plan de manejo
adaptativo lo que nos indicara el éxito en la implementacién de su plan y

el cumplimiento de su meta general.



INFRAESCTRUCTURA Y SERVICIOS
Desde 1980 la Escuela Albergue Tribu Papago, en la comunidad de
Quitovac. También existe una escuela telesecundaria a la que asisten

tanto jovenes de Quitovac como de otras localidades de Sonora.

Las comunidades tohono o’otham carecen de drenaje, agua
entubada y energia eléctrica. En cada casa se encuentra un pozo de
agua para el abasto familiar. En Quitovac se genera energia eléctrica
con un motor de combustible, que hace posible el suministro familiar y
comunitario de las 7 de la tarde a las 10 de la noche. El acceso a las
comunidades se da por caminos de terraceria a través del desierto

(Puente, 2000).

EXTRAS
Las zonas costeras se han convertido en los ambientes preferidos de la
especie humana. Casi el 50 % de la poblacion mundial reside dentro de
los 150 Km. proximos a la linea de costa (Cohen, et al. 1997 citado por
Olsen, et al. 1999). Las areas costeras atraen poblacion porque son polos
de desarrollo turistico, pesquero, industrial causando presiones sobre el
medio ambiente costero por lo que se implementaron en zonas claves de
importancia ecoldgica y especies endémicas y aun con caracteristicas
originales del ecosistemas las Reservas de las Biosferas en las que se
introdujo el programa de manejo integrado, este manejo  €s un proceso
dindmico que requiere de una revision y actualizacién continua.

El programa de manejo de la Reserva se define como un programa
de manejo integrado en el cual se plantean estrategias de manejo a partir
de la problematica ambiental y social y econémica de la zona (Ferman,

1994).



1840: levantamiento papago debido a la usurpacién ilegal de
las tierras fértiles pimas por parte de colonos espafioles, sobre todo en

las zonas alrededor de Caborca. El movimiento es sofocado en 1843.

1853: mediante el Tratado de la Mesilla la Pimeria Alta se
divide en dos mitades. En Sonora, los ganaderos, mineros y granjeros,
toman el control de la tierra y despojan a muchas comunidades

indigenas.

1898: enfrentamientos violentos donde mueren muchos

papagos y otros emigran al lado de Arizona

1911: se crea en Arizona la Papago Indian Good Government

League, pretendiendo representar y unificar a toda la tribu.

Los lugares tradicionalmente sagrados quedan a uno y otro

lado de la frontera, emigrando a uno y otro lado para sus ceremonias.

Los treinta afios de lucha armada, entre 1898 y 1928,
expresaron la inconformidad por el despojo y la division de los
papagos y en 1928 el presidente Plutarco Elias Calles los dot6 de

2,823 hectéreas, formando asi el ejido Pozo Verde.

ECONOMIA
El desierto se ha ido transformando con la introduccion del ganado y la
excavacién de pozos profundos, ademas del florecimiento de ciudades
y pueblos.
Actualmente sus principales actividades econdémicas son la ganaderia,
como principal influencia en su desarrollo econémico, la agricultura,

el trabajo asalariado y la produccién de artesanias (Puente, 2000).




HISTORIA
Desde hace més de tres mil afios el desierto de Altar-Yuma o desierto
de Sonora, estuvo habitado por grupos de cazadores recolectores que
ya conocian el cultivo del maiz. En el primer milenio de nuestra era, se
desarrolla la cultura agricola de los Hohokam, con formas de
organizacién complejas asi como un elaborado y progresista sistema
de irrigacion.
Los descendientes de los Hohokam, los actuales Tohono O’otahm o
papagos, tenian una residencia de verano y otra de invierno, con un

modelo econdmico que se sostuvo hasta la llegada de los blancos.

1687: la colonia entra a esta zona a través de las misiones
jesuitas impulsadas por Fray Eusebio Francisco Kino. Los misioneros

congregan a los grupos dispersos para facilitar la evangelizacion.

Fines siglo XVII: los colonizadores usan mano de obra papago
para sus minas y tierras de ganaderia. Kino trata de contrarrestar estos
abusos fundando las misiones de la Pimeria Alta y estableciendo su
centro de accioén en la Mision de Nuestra Sefiora de Dolores durante
los 24 afios que Vivio en la Pimeria.
Fundé misiones en Dolores, Cocdspera, San Ignacio y Tubutama,

introduciendo ganado, nuevos cultivos y nuevas técnicas agricolas.

1695: se rompe la paz. Los indios némadas atacan los ranchos
espafloles y los pimas sufren las represalias. Los pimas se sublevan y
atacan Altar Y Caborca, quemando templos y matando al padre Saeta.
Las tropas reales masacran a muchos pimas (papagos) a pesar de los

esfuerzos del Padre Kino por intermediar entre espafioles e indigenas.



medio y alto del rio Gila, con la cabecera de la reservaciéon en
SHELLS y donde la oficina Tohono O’otham in México Office se
encarga de las relaciones entre los O’otham de ambos paises. En 1917,
cuando se establecieron las reservaciones en Estados Unidos, se formé
un Congreso Tribal bajo la autoridad de una Constitucidn tribal de la

Nacion Péapago.

Durante la Colonia se les llam6 “Pimas Altos” y a partir del
siglo XIX se les denominé “Péapagos”, que quiere decir “comedores de
frijol” o “pimas frijoleros” ya que su principal siembra era el fifjol. En
Estados Unidos cada vez se utiliza més el término “Tohono O, otham”,
como ellos se autodenominan y que en su propia lengua quiere decir
“gente del desierto” su poblacion actual en Sonora alcanza los 385

habitantes.

LOCALIZACION
Habitan en el desierto de Sonora, en los municipios de Altar (El Bajio,
El Cubabi, La Mochonera y El Cumarito), Caborca (Pozo Prieto, Las
Calenturas, Las Norias, Santa Elena, El Carricito, San Francisquito y
El Carrizalito), Plutarco Elias Calles (Quitovac y Chujubabi) y Saric
(Pozo Verde). También existen descendientes del grupo en las

ciudades de Puerto Pefiasco, Caborca y Sonoyta.

LENGUA
Su lengua esta estrechamente relacionada con el Pima y ambos forman
la rama Pimana de la familia Yutoazteca. En Sonora la lengua tiende a
caer en el desuso, mientras en Arizona la mayoria son bilingiies

(Tohono e inglés).



Las rancherias de los tohono o'otham se componen de unas
cuantas casas agrupadas sin un orden preestablecido; los poblados mas

grandes tienen un templo y una capilla.

La vivienda tradicional es de planta cuadrangular, tiene muros
de adobe, bajareque o piedras amalgamadas con barro; techos de paja
o de carrizo y argamasa, que son planos con un cierto declive; los
pisos son de tierra apisonada. Algunas habitaciones tienen ventanas, en
ellas hay cajones y roperos de madera, camas de madera o de metal o

tapexcos (catres).

Los péapagos elaboran artesanalmente figuras de madera
tallada, piezas de alfareria y cestas. Su alfareria es rustica; la hechura
de los recipientes incluye la recoleccion de la materia prima en los
bancos de barro, el cual filtran y mezclan con arena muy fina y
estiércol de vaca seco, cuecen las piezas en un horno con palos de
choya.

Sus mejores y mas finas piezas artesanales son las de cesteria. Las
"coritas", cestas y bandejas, de palmillo y torote (plantas del desierto
que las mujeres colectan, preparan y tejen).
El Papago es un grupo binacional a partir de la division de su territorio
entre México y los Estados Unidos, teniendo sus miembros que elegir
entre las dos nacionalidades. Estan emparentados con los hia’ched
o’otham, también conocidos como arenefios o pinacatefios, y con los
akimel o’otham, a quienes comunmente se les conoce como pimas

gilefios, por su residencia junto al rio Gila.

En los Estados Unidos, donde viven la mayoria, se localizan en

Arizona, establecidos en una reservacion con 11 distritos en el valle



Hasta el siglo XIX los cucapas se dividian en 4 grupos que a su
vez estaban divididos en clanes o linajes, llamados chumul, bajo el
control de un jefe que adquiria su poder en un suefio en el que una
criatura sobrenatural lo dotaba de capacidades extraordinarias
(generalmente ser buenos guerreros y buenos oradores). Pero los

clanes se unian para defenderse.

En la década de 1990 se cred la figura de un jefe tradicional
que los representa y en el centro del poblado existe una ramada para

tratar asuntos concernientes a la comunidad Castro-Silva,( 2000).
O’odham o Papagos

Son comunmente conocidos como “papagos”, aun cuando se
autodenominan tohono o’otham, “gente del desierto”. El término
frecuentemente en espafiol para referirse a este pueblo deriva de
papawi o’otham, modo utilizado por sus vecinos los Opatas para
describirlos de manera despectiva, ya que su traduccién es “gente del
frijol” o “frijoleros”. Esta etnia estd emparentada con los hia’ched
o’otham (también conocidos como arenefios o pinacatefios, por su
entorno natural), y con los akimel o’otham, a quienes se les conoce

como pimas gilefios, por su residencia junto al rio Gila.

La etnia se localiza en el desierto de los estados de Sonora y
Arizona. Se distribuye en Caborca, Puerto Pefiasco, Saric, Altar y
Plutarco Elias Calles, es un grupo binacional, cuya mayoria habita en
Arizona.

La lengua O’odham estd estrechamente relacionada con el pima y

ambos constituyen la rama pimana del yoto-nahua.



En 1937 Léazaro Cardenas cre6 un ejido para la etnia: Cucapa
Indigena y otro para familias mixtas: Cucapd Mestizo. El ejido Pozas
de Arvizu consta de 699 hectareas, compartidas por 30 ejidatarios, en
el municipio de San Luis Rio Colorado. Al carecer de las herramientas
y créditos necesarios, rentan sus tierras a los agricultores. También
rodean el ejido plantas agroindustriales y procesadoras de alimentos
donde trabajan la mayorfa de los jovenes y adolescentes. Otros

trabajan en el sector servicios en San Luis.
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

La comunidad cucapa de Pozas de Arvizu cuenta con servicios
de agua entubada y energia eléctrica en las viviendas. El alumbrado
publico fue instalado entre 1999 y el afio 2000. Existe servicio de
transporte en camiones que parten de San Luis Rio Colorado y
recorren las carreteras rurales.

El Estado ofrece servicios educativos a través de la Escuela Primaria
Unitaria Federalizada “Leoén Garcia”, donde dos profesores imparten
los seis grados en espafiol. La mayoria de los alumnos provienen de

poblados cercanos.

En Pozas de Arvizu no existe centro de salud o clinica alguna.
Las personas acuden a atenderse a San Luis Rio Colorado. La
Secretaria de Salud recibe a las personas que no cuentan con servicio
médico, mediante una tarjeta que especifica su pertenencia a la

comunidad cucapa.

ORGANIZACION SOCIAL




Actualmente poseen tres tipos de vivienda:

. La tradicional, con techos y paredes de ramas y tierra
° La casa de madera con techo de dos aguas
o La construida con block, ladrillo, cemento y lamina

metélica o de carton
Pero en todas ellas la cocina se ubica aparte de las habitaciones y

posee grandes ventanas.
ALIMENTACION y ECONOMIA

Los antiguos cucapds vivian de la caza, la pesca, y de la
recoleccién de semillas y frutos silvestres. Su agricultura dependia de
las crecientes del rio Colorado y cultivaban maiz, frijol, sandia y
calabaza.

En los primeros meses del afio, cuando ya se habian agotado las

cosechas y no habia caza ni pesca, vivian de la recoleccion: tomillo,
arroz silvestre, agave, frutos del cactus, péchita de mezquite, etc. En
esta época también cazaban aves con arco y flechas, €l arco tensado

con tendones de animales y las flechas con carrizo y puntas de madera.

Para el siglo XIX los cucapas vivian fundamentalmente de la
pesca y la agricultura (algodon, maiz, melén, calabaza y sandfa). En el
Gltimo cuarto del siglo XIX empezaron a ser desplazados de sus tierras
por los grandes agricultores, por lo que muchos de ellos trabajaron
como peones de los campos. Otros continuaron con su agricultura

tradicional.




agricultura, distribuidos en asentamientos dispersos de 20 a 50

habitantes, en viviendas de bajareque, de forma esféricas.

En 1870, el empresario Guillermo Andrade creé la Colonia
Lerdo, con la finalidad de explotar el rio y su delta. Este asentamiento,
en su época de mayor progreso llegé a tener 800 habitantes, de los

cuales 148 eran cucapa.

El ejido Pozas de Arvizu, se formé en 1942 en el territorio del
municipio de San Luis Rio Colorado, como respuesta a la exigencia de
territorio del grupo cucapa que en esos Ultimos afios habia ocupado

provisionalmente otros ejidos cercanos.
VIVIENDA

Antiguamente, su vivienda temporal de verano consistia en un
domo hecho con ramas de mezquite, dlamo y yuca. Los familiares que
llegaban construian una similar a su lado. Otras veces levantaban

paredes circulares sin techo, que solian utilizarse como cocina.

La casa permanente consistia en una estructura rectangular,
semienterrada, con techo de forma piramidal y paredes de tierra y
sauce. También usaban bodegas para almacenamiento de las cosechas

y alimentos.

A mediados del siglo XX sus casas eran de varas entrelazadas
y techos de hierba a dos aguas, o bien de cartén y madera cubiertos de
tierra, de planta rectangular y piso de tierra, durmiendo sobre manta,

piel de borrego o camas de madera.



Descripcion Historico-Cultural
Cucapas
HISTORIA

Los Cucapa son un grupo binacional, ubicado en la frontera
noroeste de México, en tres asentamientos: Pozas de Arvizu, en
Sonora, en el municipio de San Luis Rio Colorado, a 20 Kms de esta
ciudad. (95 habitantes). El Mayor y Cucapé Mestizo, en Mexicali, Baja
California (250 habitantes). Somertone, en Arizona, Estados Unidos
(500 habitantes).Su presencia en el delta del rio Colorado tiene mas de
500 afios, en lo que se llama zona de humedales. Los primeros
hombres que llegaron a esa zona provenian de mas al norte, de la
regién de las grandes culturas del desierto y que fueron afectadas por

una fuerte sequia entre los afios 20,000 al 15,000 a.c. (Lutisuc, 2000)

Hacia el afio 6,000 a.c. se establecen en la zona de forma semi
permanente y viven de la caza-recoleccion, de la agricultura como
fuente secundaria de alimentos, utilizando hornos de piedra, metates.
También elaboran piezas de ceramica y adornos de concha y piedra.
Esta forma de vida duré hasta la llegada de Occidente, igual que la

lengua en la que se comunicaban, con unas pocas variantes.

Para el afio 900, la vida del grupo giraba en torno a un lago de
agua dulce, llamado Cahuila, al norte del actual delta del Colorado,
que se habia formado durante un largo periodo de lluvias. Era un lago
muy extenso, de casi 2000 millas cuadradas, que abarcaba los valles

actuales de San Luis Rio Colorado, Mexicali, Imperial y Yuma.



cooperativas al declinar la captura de la totoaba se incrementa la

captura del camarén y de escama (chano y curvina).
San Felipe

En 1930 se le consideraba un embarcadero pues solo contaba
con una poblacién de 287 habitantes, hacia 1939 se le registro como
pesqueria su poblacion en llego a 427 habitantes en 1940 con 6197
habitantes se le dio categoria de puerto actualmente segin el ultimo

censo cuenta con una poblacion de 14831 habitantes en el 2005.

Los primeros que se dedican a la explotacion de la totoaba con
fines comerciales son los chinos. En los primeros afios del siglo XX la
pesca representaba la actividad principal de los pobladores, quienes
pescaban tiburén y totoaba, manta y caguama. La  sociedad
cooperativa “Ignacio Zaragoza”  fue e la primera registrada cuyo

antecedente de formacion se remonta a los afios 50’s.

Actualmente es lugar de interés turistico a nivel internacional
pues esta cerca de la frontera con Estados Unidos la mayor parte del
turismo nacional viene de Tijuana, Tecate, Mexicali, San Luis rio
Colorado el internacional de diferentes localidades de California

Estados unidos y ocasionalmente de Canada(STBC,2006).




Tabla VI: Servicios basicos

CONCEPTOS COBERTURA (%)
Educacién 100
Salud 100
~ AguaPotable | 955
~ Alcantarillado :7 514
" Electrificacion ! 946 -

Fuente: Centro de Desarrollo Municipal y Censo del 2000, INEGI

Golfo de Santa Clara

Este pequefio poblado se encuentra a 115 Km. al sur de San
Luis Rio Colorado, ciudad fronteriza con Arizona, Estados Unidos. La
carretera estatal num. 40 en direccion al Golfo de California es la
carretera que comunica al Golfo de Santa Clara. Para finales del siglo
XIX el Golfo de Santa Clara era habitado por pescadores que por
temporadas formaban campos pesqueros a lo largo de la ;:osta de
Sonora. Con el tiempo se prolongaron las estancias dando como
consecuencia asentamientos humanos que con el tiempo fue creciendo
hasta formarse esta pequefia poblacién debido al auge de las
pesquerias de la curvina, totoaba, tiburén y camaréon y a la

construccion de las vias ferroviarias.

En 1945 se organizo un grupo (45 personas) y formo la
primera cooperativa pesquera nombrada “Venustiano carranza”. La

sociedad registrada en 1937, en los 50°s se forman las sociedades




Agua Potable

El servicio de agua potable beneficia a 29,742 habitantes
representando una cobertura del 95.5 por ciento. La red de distribucién
se forma por 387 circuitos primarios con tuberias de 4" a 20" y con
presiones muy variadas, requiriéndose la ampliacién de la red de

distribucién, para alcanzar el 100 por ciento.
Alcantarillado

S6lo la cabecera municipal cuenta con este servicio,
beneficiando a 16,004 habitantes, lo que representa una cobertura del

51.4 por ciento con respecto a la poblacién total del municipio.
Electrificacion

El servicio de electrificacion tiene una cobertura del 94.6 por
ciento, beneficiando a 29,488 habitantes. Se requiere la ampliacién de

la linea de conduccién para lograr una cobertura total.
Vias y Medios de Comunicacion

La principal via de comunicacion terrestre es la carretera que
viene de Sonoyta y la que comunica con Caborca. Cuenta con un total
de 233.4 Kms. de los cuales 55.0 son de carreteras pavimentadas de
troncal federal ; 67.4 Kms. de carreteras alimentadoras estatales y
1110 Kms de brechas mejoradas. Cuenta ademés con 1 pista de
aterrizaje de 1,500 metros de longitud. Asimismo cuenta con
estaciones de radiodifusion de AM., FM. y T.V.(Gobierno de
Sonora, 20006)



Para el ciclo escolar 2000-2001 las escuelas oficiales de
Educacioén Bésica atienden al 96.0 por ciento del total de alumnos
inscritos en los niveles educativos iniciales, preescolares, primarios,

secundarios y especiales.

Tabla V: Escuelas Oficiales en Educaciéon Basica

[ 1997-1998 | 2000-2001
Nivel g B ey e e e e sy
Escuelas Alumnos {Escuelas {Alumnos
1 ‘_ g s —
Total 32 7,595 i
i 3 67
S - — — L S N
. Preescolar 9 980 ; 9
! { 03
- R o N T 49
Primaria 17 4,438
8 55
. o gy S S N 2,0“.._ .
i Secundaria 3 1,834 3
02
= b e T S — { _— - . . " 50
Especial 3 343 i 3
| i

FUENTE: Secretaria de Educacion y Cultura

Salud

En este servicio se tiene una cobertura del 100 por ciento,
beneficiando a mas de 31 mil habitantes. Tanto instituciones privadas

como publicas otorgan el servicio de segundo nivel en el Municipio.

El IMSS, ISSSTESON, ISSSTE y Sector Naval proporcionan
acceso a los servicios médicos y al resto que se le considera como

poblacién abierta es atendida por la Secretaria de Salud Publica.




ferrocarril Sonora-Baja California, cuyo tramo Mexicali-Puerto
Peflasco, fue inaugurado en 1940. El 4 de diciembre de 1941 se
declar6 Comisaria Municipal. La Direcciéon General del Ferrocarril
(Sonora-Baja California) fomenté nuevos asentamientos e inici6 el
trazo y la planificacion de la futura ciudad de Puerto Pefiasco,
debiendo de este modo buena parte de su desarrollo al ferrocarril que
integré a la Baja California con Sonora y el resto del pais. E1 9 de julio
de 1952 se erigié el municipio de Puerto Pefiasco, separdndose del
municipio de Caborca y comprendiendo las localidades de Sonoyta,
Bahia La Choya, 21 de marzo y Cuahutémoc. En septiembre de 1989,
la superficie municipal sufre una reduccion de su territorio al crearse
en el estado el municipio numero 70, general Plutarco Elias Calles. El
10 de junio de 1993, el municipio recibe la custodia de la Reserva de
la Biosfera del Alto Golfo de California. Posteriormente se integra la
Biosfera del Parque Nacional del Pinacate y Gran Desierto de Altar.

(Secretaria de turismo de Sonora 2006)

Demografia
Segtn los censos de poblacién y vivienda de 1980, 1990, y las cifras
del censo de poblaciéon y vivienda del afio 2000, elaborados por el

INEGI, presentan los siguientes resultados para este municipio.

Tabla III: Crecimiento de la poblacién

'TASA DE CRECIMIENTO (%)
'POBLACION ?

1980 11990 © 000 198071990 11990/2000 :
26755 662 puiss  lcc e

Fuente: INEGI censo de poblacion y vivienda 1980-1990 y 2000

Nota: casi cero (C. C.)



especies de mamiferos marinos: vaquita marina, delfin nariz de
botella, delfin comun, ballena piloto, ballena de esperma, ballena azul,
ballena jorobada, ballena gris, ballena de aleta y lobo marino la
vaquita marina cetdceo endémico restringido al extremo norte del

Golfo de California que esta en peligro de extincidn.

Ictiofauna

Poco mas de 200 especies de peces se han registrado en el
Alto Golfo de California, el gran intervalo de la temperatura debido a
lo somero de la zona marina en el extremo norte del Golfo de
California y el amplio rango de las mareas es una posible limitante
para el desarrollo de especies marinas por lo que es menor el numero
de especies que habitan esta zona en comparaciéon con el numero de
especies que habitan en el sur del Golfo. La ictiofauna se caracteriza
por tener tendencia fuerte el endemismo en profundidades moderadas.
En el Alto Golfo se encuentran 22 especies endémicas, de las 37
endémicas de esta zona, se encuentran en aguas de profundidad
moderada.

Se encuentran tres especies endémicas de agua somera en el
Alto Golfo los dos primeros son gobios el Gillichthys seta, Llypnus
suculentos y el grufion Colpichthys hubbsi, Tomicodon humeralis y
Malacoetenus gigas son endémicas del Golfo. Estas especies se
encuentran solo en el norte en el alto Golfo son comunes solo en el
Alto Golfo y son: Triakis semifasciata, Cetorhinus maximus,
Cynoscion nobilis, Stereolepis Gigas, Scoppaena guttata guadalupae,
tiburén gato, tibur6n 4ngel, sardina del pacifico, lenguado, gobio,
trambollito d bahia, Aniostremus davidsoni, dentro de la ictiofauna se

encuentra la totoaba de la familia scianidae en peligro de extincion.



Desierto Sonorense, siendo ademas alimento tradicional de la tribu

indigena Cucapa Valdes,et al.(1998).

Fauna

La fauna terrestre, esta ampliamente representada por el grupo
de aves(ver anexo), al menos 80 especies de entre las que se
encuentran aves residentes y migratorias, acuaticas, concentradas en
general en aguas someras como en la ciénega de Santa Clara y la
desembocadura del Rio Colorado, alrededor de la Isla Montague y en
la Isla Montague asi como en Bahia Adair entre las que se encuentra el
aguila pescadora, gaviotas, golondrinas de mar, cormoranes, patos,
sambullidores, palmoteadores, entre ellos el palmoteador de Yuma

que esta en la lista de peligro de extincion habita en
habitats dulceacuicolas, marismas del bajo Rio Colorado manchones
aislados del Rio Gila y porcién sureste de Salton Sea California,el
pelicano blanco y café, cormoranes.

En la Reserva un grupo importante y abundante son los
reptiles en la que encontramos la iguana del desierto, lagartijas del
genero Uma, ademas de ser el limite de distribucion Este del monstruo
de Gila Heloderma suspectum especie que esta en la lista de peligro
de extincion tanto en México como en Estados Unidos.

El grupo de los mamiferos terrestres, es representativo de la
provincia bidtica Sonoriana y San Bernardiana, los mamiferos de
esta zona tienen una alta diversidad de roedores, tales como ratones de
campo, ratas ,ardillas, zorrillo, y la especie Mephitis mephitis estor, asi
como especies de interés cinegenético como el venado bura, y el
venado cola blanca y especies depredadoras como zorras, coyotes y

gatos. En los mamiferos marinos se han registrado al menos 10




costa y vegetacién de Desierto Arido Arenoso al oeste de bahia Adair
y al Este de la ciénega de Santa Clara, se cuenta con vegetacion
remanente de los antiguos humedales del Rio Colorado, en la ciénega
de Santa Clara (ver anexo) y ciénega el Doctor asi como la flora
caracteristica de los pozos de Bahia Adair entre las que estan
Nitrophila occidentalis y Distichlis spicata o zacate salado ambas
plantas colonizadoras, y otras especies comunes dentro de la flora de

los pozos.

Vegetacion del Delta

En general se encontraron bosques deciduos en areas sujetas a
inundaciones perioédicas con predominancia de éarboles meséfitos,
alamos (Populus) y sauces (Salix) en el norte, pero con dominancia de
pino salado (7Tamarix) y otros arbustos tolerantes a la salinidad del
suelo, segin se acerca el rio a la zona intermareal. Planicies de lodo
marinas sumergentes, con predominancia de pasto salado endémico
(Distichlis palmeri) en la zona interamareal del rio.Marismas de agua
salobre con dominancia de tule (Typha domengenesis) y otras plantas
hidrofitas emergentes en d4reas inundadas con agua de desecho
agricola, ain cuando la especie de matorral mesofito Baccharis
salicifolia no es dominante, su presencia es notable en los bancos del

rioValdes,et al(,1998).

Vegetacion marina
La vegetacion marina esta formada principalmente por
algas(ver lista anexa) y pasto salado marinos para zonas de aguas

abiertas Distichlis palmeri, es el tnico pasto salado nativo del



subtipo BW (h’) hw (x’)(e’) es muy calido y calido y extremoso,
ocurre en la mayor parte del Delta del Rio Colorado y las costas de
Baja California. El Alto Golfo de California debido a ser un mar
somero y estar rodeado del Desierto Sonorense y por la cadena
montafiosa de Baja California presenta un clima mas continental que
ocednico. En al parte Norte del Golfo se presentan dos estaciones, las
del invierno de latitud media de Noviembre a Mayo y las de verano
subtropical de junio a octubre.El periodo de Iluvias se presenta en
verano y en invierno (Lavin y Organista 1988). La temperatura
mensual promedio del mar es de 227 C las temperaturas
superficiales varian de 10 " C en invierno a cerca de 32 C en
verano.En lo que fue la boca del Rio Colorado y en la zona adyacente
del Golfo las salinidades superficiales son de aproximadamente por
36.5-38.5 ppm (Alvarez-Borrego y Galindo-Bect 1974)

extremoso, ocurre en la mayor parte del Delta del Rio
Colorado y las costas de Baja California. El Alto Golfo de California
debido a ser un mar somero y estar rodeado del Desierto Sonorense y
por la cadena montafiosa de Baja California presenta un clima mas
continental que oceénico. Las altas tasas de evaporacion y el casi nulo
aporte de agua dulce por el Rio Colorado y la baja precipitacion han

dado actualmente caracteristicas de antiestuario

Aspectos biologicos

Flora y vegetacion.

En la Reserva se cuenta con diferentes tipos de vegetacion:
matorral inerme en la mesa al este del Golfo de Santa Clara:
Agrupaciones de Halofitas, en especial en las zonas de inundacién y

canales de entremareas. Vegetacién de Dunas Costeras a lo largo de la



Topografia y Batimetria

En la zona terrestre se caracteriza por grandes planicies con
pendientes suaves que se extienden de sur a norte hacia el valle de
Mexicali y puntos localizados como Cerro Prieto con elevaciones de
200 m y depresiones de -1 msnm en la ciudad de Mexicali.

El Alto Golfo de California esta influenciado por los depdsitos
del delta del Rio Colorado y es mucho mas somero, con un promedio
de 200 m de profundidad. La topografia no es regular, tiene canales y
bajos con direccién Noroeste-Sureste, los depositos aluviales
generados por los arrastres del Rio Colorado ocasionan suaves

concavidades en el fondo marino.

Fisiografia

El Delta del Rio Colorado, corresponde a la provincia
fisiografica del Desierto Sonorense propuesta y en su porcion marina
incluye a laregién Alto Golfo de California caracterizada en base los
criterios de Walter. El Delta del Rio Colorado en su zona de
influencia de agua dulce esta formado por areas dendriticas a manera
de canales con vegetacion asociada principalmente de tule y pinos
salados. El 4rea marina esta formada por planicies lodosas sujetas a
inundacién surcada por canales de entremareas y casi desnuda de
vegetacion.

Clima

En la region es de tipo seco con temperaturas medias de 18° a
20 °C y precipitaciones medias anuales de 100 mm con lluvia en
verano e invierno, muy escasas durante todo el afio, se presentan dos
subtipos segun el sistema Koeppen, el subtipo BW hw(x’)(e’) muy

seco semicalido muy extremoso, cubre la costa de Sonora, mientras el



Ambiente marino

En el golfo de California la mayor parte de las formaciones son
de tipo roca-limosa coquina, esta se encuentra en climas calidos donde
la tasa de evaporacion es alta.

El valle Imperial es una continuacién estructural del Golfo,
esta formacién se encuentra desde la superficie terrestre hasta los 406
metros bajo el nivel del mar. El Delta es relativamente plano y su
drenaje esta solo a 10 msnm pero tiene un grosor de 6000 m
sedimentos del Plioceno al reciente, los depdsitos en general estan

formados por silices y calizas de origen reciente (Brusca, 1980).

Cuencas hidrolégicas

Forma parte de tres regiones hidrologicas la de Laguna Salada
o de Baja California, la del rio Colorado y la region hidrolégica
Sonora norte o zona 8.

En parte de la regién hidrolégica 4 se tiene pendiente de
escurrimiento de 5-10% esta desde San Felipe hasta la desembocadura
del Rio Colorado.

La region hidrolégica 7 es desde El Doctor hasta la
desembocadura del Rio Colorado. En la porcién norte de Bahia Adair
se encuentran afloramientos de agua dulce.

En el 4rea de mareas se presentan ciclos de mareas diurnas y
semidiurnas, con amplios rangos, registrandose variaciones en el nivel
del mar de 36.9 en San Felipe y hasta cerca de 10 m en el Delta del
Rio Colorado, estos rangos dan como resultado corrientes de marea a
lo largo de las costas de Sonora y Baja California y homogeniza la

columna de agua en las zonas de poco profundidad.
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