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RESUMEN

Son analizados datos anuales de capturas y
esfuerzos de la flota epipeldgica internacional ope-=
rando en el Oc€ano Pacifico Oriental (OPO) para de-
terminar y revisar la relevancia que presento en la
pesca de tunidos una region que colinda directamente
con el Pacifico mexicano (Subdrea A), durante un pe-
riodo de 21 afios; en este estudio se consideran dos
tunidos de interé€s comercial. Se presentd una mayor
abundancia de atun aleta amarilla (Thunnus albacares)
que de barrilete (Katsuwonus pelamis) en el area de
estudio; dentro de la subdrea A se generardn 23.13%
de las capturas anuales de atun aleta amarilla, estas
mostraron mayor relevancia en los afios 1967, 1970 y
1980-81, posiblemente por las excelentes capturas de
barrilete. Ambas especies mostraron compartir el
esfuerzo de pesca en el area de pesca por existir
similitud en su distribucion., Los efectos del fendme-
no de E1 Nifio en 1982-1983 son discutidos por la im-
portancia que llegaron a tener en la pesqueria,
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1 IWTRODUCCION

Los tunidos pertenecientes a la familia Scombridae

{(Iribu thunninil}: son organismos epipeldgicos que habitan

en las aguas tropicales de tode el mundo (Joseph gy Klawe,
17274}, Las principales especies comerciales son: el atun

aleta amarilla (Thunnus albacares) (Bonnaterre, 1788), al

ojén & patude {(Thunnus obesus) {(Lowe, 1B83%9), el albascora

(Thunnus alalunga) {(Bonnaterre, 1788), el aleta azul del

norte (Thunnus thynnus) (Linnaeus, 1758), el aleta azul del

sur {Thunnus maccouii) {Castelnau, 1872)., el barrilete

(Katsuwonus pelamis) ({(Linnaeus, 1758) cuyas capturas

superan el 704 de la produccidn mundial anual (Joseph y
Greenough, 1979). Gran parte de la produccidn mundial es
obtenida en el Ocdano Pacifico -—en 1984 un &9. 74— donde
predomina la pesca del atun aleta amarilla y el barrilete

(CIAT, 198&).

Estas son algunas caracteristicas ecoldgicas de dstas
especies: el atun aleta amarilla se localizas en aguas
tropicales y templadas, sy  distribucidn espacial se ve
afectada por la ftemperatura (18-31 cw 9C) oy la
disponibilidad de alimento; gn el Océdano Pacifico Oriental
(OPD) la temperatura se convierte en el factor méa.s

importante por 1los gradientes latitudinales que existen en



el drea (Cole, 19801} . Su distribucidn vertical se ve
afectada por 1la estructura térmica de) agua habitando
dentro de la capa de mezcla, generalmente dentro de los
primeros 100 metros {(Collette, 1983). Viagan formando
cardumenes superficiales con o%tros individuos de la misma
especie, encontrandose M"cardumenes mixtos"; se les

localiza asociades a delfines, aves Yy objetos fFlotantes

m

la deriva (Cole, 1280). Se alimentan principalmente de
crustdceos , cefaldpodos y peguelos peces, alcanzando la
madurez sexual entre los 2-3 a¥cs de edad (Collette, 1993)
A pesar de que se sabe que migran intensamente y que se ha
encontrado intercambio de organismos del OPOD y Océano
Pacifico Central, aun no se confirma 1la existencia de
subpeblaciones en el Ocdano Pacifica, pero se habla de tres
stocks de pesca: el del OPO habitando practicamente el
drea del ARCAA: el del Pacifico Occidental entre los 120
grades E y los 170 grados W, uy ‘el del GOcdano Pacificao

Central entre los deos anteriores {Cole, 1980},

Pzra el barrilete la temperatura es un factor
determinante en su distribucidn, enconirandose en

concentraciones comerciales en aguas con temperaturas tan

bajas come 17 - - °C y hasta los 30 =7 .°C (Forshergh,
12801}, Tienden & agregarse en lugares donde convergen
mass&s de agua por la abundancia de alimento; se

distribuyen hasta los 200 metros de profundidad, teniendao



habitos alimenticios nocturnos superficiales (Forsherg,

172803}, Se alimenta de crustdceos, moluscos y peces
pequefios existiendo canibalismo, por la wvariedad de su
alimento se puedes decir que es un organismo oportunista
(Collette, 1983). En el Ocdano Pacifico se han considerado
dos subpoblaciones: la del OPO-Central y la del Océano

Pacifico Occidental (Forsherg, 1980).

Ambas especies son epipeldgicas y se distribuyen en el
OPO entre los 40 grados de latitud M y los 30 grados de
latitud 8§ (CIAT. 1980). En édsta regidn la pesca se realiza
utilizando principalmente el mdétodo de la vara o cebo y la
red de cerco, Este ultimo es actualmente el mds importante
en términos de CPUE en el OFD (Joseph y Greenough, 197%9).
El método de la red de cercoe consiste en encerrar el
cardumen con una ved que llega a medirt mas de un kildmetrao
de longitud y «calsados superiores a los 100 metros
(Informacidn Tdenice Compilada por CIAT), Ls embarcacidn
cierra la ved 4 hace la bolsa, jalando 21 cable que pasa
através de las anillas situadas en la relinga inferior de
la red (Joseph et al, 1980). Estos +tunidos han mostradao
mayor vulnerabilidad a dste método cuando la profundidad de

la termoclina se reduce u el aradiente de temperatura junto

[

4 2sta se incrementa (Cole, 1980).

La flota cerquera que pesca en el OPO es internacional,



conformandola embarcaciones principalmente de: Estados
Unidos, México, Venezuela y Ecuador (CIAT, 1985). Estudios
acerca de dsta pesqueria son bastate extenses y han sido
desarrollados principalmente pov la Comisidén Interamericana
del Atin Tropical (CIAT) que fué establecida bajo un
convenic entre los paises de Estados Unidos de Norte
América y Costa Rica, y al cual se han adherido otros
actuvalmente (Peterson y Bayliff, 1985). Gran prioridad en
los estudios de ls comisidn han tenido los que muestran la
relacidn entre las capturss y los esfuerzos obtenidos en el
OPO. La informacidn para llevar a cabo este tipo de
proegramas es obtenida a %$ravds de diferentes fuentes u
canalizada por sus empleados; éstos elaboran un estracto
de las bitdcoras de los barces maniobrando en el OPO ¢
ceTrqueros, varercs: palangreros), teniéndose particular
interéds para 1los barces cerqueros el determinar por dia de
viaje si el harceo se encontraba pescando o no, el nomero u
la duracidn de 1los lances, asi como la captura de cada
especie de tunidos; se determinag enseguida 51 la
informacidn del wviaje es wutilizable & ne, es decir, se
considera: 1) =i la casptura de atun alets amarilla y/o
barrilete representa mas de las 2/3 partes del peso total
obtenido durante el viaje; y &) si entre ls captura
estimada y el peso descargadc no existe mas de un 25% de
diferencia (considerdndose si el barco ha transferidao

3

pescado en altamar & si se ha tirado al mar), i lo

4



anterior se cumple, entonces ls informacidn ob%enida es
depositada en el banco de infermacidn de la CIAT para ser

utilizadas.

Considerdndose que la capacidad de acarveo no es igual
para todas las embarcaciones cerqueras y el numerc de estas
ha sido poco constante de un afo a otro, has sido necésaria
estandarizar los dias de pesca. Las embarcaciones han sido
clasificadas por su capacidad ~ de acarreo en toneladas
americanas en seis clases: i) hasta 90 toneladas, 2) de
51-100 toneladas, 3) de 101-200 toneladas, 4) de 201-300
toneladas, 5) de 301-400 toneladas y 6) de mas de 400
toneladas {Peterson y Bayliff, 19285). El esfuerzo de la
embarcacidn es ajustado por un "factor de eficiencia" de la
clase aestandar ﬁaHEJandoﬁe zsi para las estadisticas

{Joseph y Calkins, 1%6%).

lLos datos de capbturas y esfuerzos, ademds de ser
utilizados para conocer la reiacidén de captura por unidad
de esfuerzo (CPUE) y esfuerzos. ha servido para otre tipo

d

1]

estudios en pesquerias como distribucidn, migraciones &
la fuerza de una clase anual (Peterson y Bayliff, 1983}
Considerdndose de suma importancia cuando se pretende

realizar el andlisis de una pesqueria vuvtilizande modelos

globhasles.



El presente trabajo pretende evaluar la participacidn en

la obtencidn de tunidos gque tiene una zona en particular,

la cval «colinda directamente con la costa mezicana del

Pacifica.



1.1 Obgjetivo

Determinar cual ha sido 1a relevancia de uns zona
adyacente al litoral Pacifico mexicano (subdrea A) en la

pesctae de atun aleta amarillas {Thunnus albacares) y

barrilete {Katsuwonus pelamis) dentro del contexto de la

ARCAA (drea B), durante el periodo 1945-1985.



1.2 Descripcidn del Avea de Fstudio

El Area Reglamentaria de la Comisién de Aleta Amarilla

(ARCAA) descrita en CIAT 1943 se define como drea B en el

presente estudio, localizdndose en el OPO (figura 1). Las
temperaturas fluctuvan de los 12 =~ = °C en latitudes altas
hasta 31 ... - °C en latitudes bajas (Wyrtki. 19&4)., Las

condiciones del mar son determinadas por +tres corrientes
principalmente: 1) la primeras que fluye hacia el norte a
lo largo de la costas oeste de América del Sur hasta cerca
del ecuador donde se desvia hacia el oeste; 2) otra
similar que fluye en direccidn sur a lo largo de la costa
veste de América del Morte y que gira hacia el oceste entre
les 20 y 30 gradeos N y 3) una contracorriente al norte del
ecuvador localizada entre el flujo en direccidn oeste de las
corrientes norte y sur del ecusdor. Estas corrientes y el
fluyo del viento de tierra que corre paralelo a la costa
dan como resultado desplazamientos de agua de la superficie
que permite surgir aguas del fondo enrriqueciendo de
nutrientes las aguas superficiales que son las areas
iluminadas del mar, lo cual promueve un incremento en la
productividad biclogica de la zona; a lo largo del ecuador
sucede algo similar haciendo aun més productivas las zonas
de surgencia del OPO (Joseph u Klawe, 1974). En general,
la capa de mezcla es somera en esta zona del Pacifico

(Wirtky, 1968). Dentre de esta zona se localizan lac islas
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Galdpagos, Revillagigedo, Islas Marias y la Isla Cliperton,
cuyas aguas aledadas han sido propicias para el desarvollo

de los tunidos.

La subdrea &, esto contenida por el drea B (ARCAA)Y y se
encuantra colindando con las. costas de PMéxico. Su
localizacidn geogroafica estd determinada por las siguientes
coordenadas: de los 15 a los 30 grados My de los 103 a
los 120 grados W (figura 1). La regidn ocednica de dsta
zona se ve dirvrectamente influenciada por la corriente de
California se caracteriza con aguas templadas que fluctuan
gntre 1& y 29 - 1 .° dependiendo la estacidn del afo, la
capa de 'mezcla es somera llegando a un mdximo de 70 metros

de profundidad {Wirvtky, 1964},

10



2 ETODOLOGTIA

La informacisn para la reslizacidn de este trabajo fué
obtenida del banco de informacidn de la CIAT. De los
barces cerqueros que operan en el OPD para el drea B y la
subdrea A durante el perioadoc de estudia, 58 nbtuvierpn los
siguientes datos anvales: 1} capturas prorrateadas en
toneladas americanas (¢} de atun aleta amarilla, 2) ¢ de
barrilete y 3) esfuerzo de pesca en dias de pesca
estandarizados a la clase tres {DEP cuando se mane jan
unidades) segun el método descrito por Joseph y Calkins

(194%),

Con la infermacidn anteriaor se obtuvieron los valores de
la captura prorrateada por dia estandar de pescs (CPDBSP)
anuval para el a&atuin aleta =zmarilla y el barrilete,
utilizandose como un indice del rendimiento & dxito de

pesca,

Se obtuvieron los porcentajes de ¢ (%c) de atun aleta
amarilla y ¥%c de bavrilete del drea B que fueron obtenidas
en la subdrea A, como indicador de su importancia relativa.
Asi mismo, se ohtuvieron los porcentajes de dia§ estandar

de pesca (%f).

Fueron elaborados grdficos de ¢. DSP y CPDSP de atun

L1



aleta amarilla y barrilete durante el periodo en estudio

Esto se hizd para el drea B u la subdrea A.

Se elaboraron histogramas mostrande los %c de atun aleta
amarilla, y %c de barrilete y %f durante el perviedo en

estudio,

Be hizd una comparacidn estadistica de la informacidn
conjunta de capturas y esfuerzes, elaborande una matriz de
1GX10 con todas las variables, obteniéndose el coeficiente
de ceorrelacidn de Pearson dentroe del paquete estadistico

SAS.

1.2



3 RESULTADOS

En ésta seccidn se presenta en secuencia el andlisis de
cada wuna de las especies involucradas en el estudio
considerdndose el ARCAA (drea B) y la subdrea A en forma
separada, ademds al final de la seccidn se analizan los
percentajes de capturas y del esfuerzo que se obtuvieron en
la subdrea A para poder evaluar la relevancia de esta como

parte del ARCAA {(drea B).

3.1 Andlisis de la pesca de aleta Amarilla: Area B

£l comportamiente de las CPD6&Pde atun aleta amarilla en
el drea B (ARCAA), presentaren tres fases durante el
pericdo en estudio. La primera de 1945 a 1972, 1la segunda
de 1973 a 1982 y la tercera 6 el inicio de dsta de 1983 a
1985 (figura 2). Durante la primera fase se tuvo un
caonstante aumento en la CPDSP & excepcidn de los afos 1949
4 1?71 en que se vid reducida aproximadamente en un 9% y un
914 vespectivamente, ésto con respecto al afo inmediato
anterior; durante la segunda fase se presentd una
reduccidén pauvlatina de la CPDSP, ohservdndose un cambio de
7. 24 toneladas en 1972 a 2.74 toneladas en 1982 (Tabla I,
figura 2); finalmente durante el periodo de 1983 a 1985 se
presenta un periodo de recuseracidn de las CPDSP,

logrdindose en 1985 una CPDSP de 7. 16 toneladas (Tahla I.

13
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TABLA I.- Capturas y esfuerzas registrados para el dres
B (ARCAA) para los afios de 1945 a 1985. Barcos
cerqueros, esfuerzo estandarizado a la clase 2,

Todas las regulaciones. &A significa aleta
amarilla y BA barrilete.

. ANO 'DSP c AA : CPDSP cBA . -CPDSP-.
AA BA
1948 19911. 40 730675. 50 3. &7 55095, 51 2.77
1944 16563. 80 78223, 20 4,72 44321, BO 2. &8
1947 15184. 00  74B73. 58 4.93 100491, 43 2. 48
248 15308. 90 97575, 40 &, 37 54735. 60 3. 58
1949 18039. 80 106417. &0 5. 90 38733, 41 2,15
1970 18534. 70 122759, 74 6. 62 33413. 24 1. 80
1971 24899. 30 094520, 73 3. 80 B4940. 27 3. 41
1972 18344. 80O 132754, 83 7. 24 19129, 18 1, 04
1973 24077. 10 153984, 88 6. 40 27792, 13 1. 15
1974 27906. 40 151893, 97 5. 44 &5724. 05 2. 36
1975 30424. 90 139252, 63 4. 58 93459, 41 3. 67
1974 36719. 70 172996, b& 4,71 97639, 34 2. 66
1977 3498&. 90 157322, 647 4. 50 60316, 35 i B
1978 40762. 30 144249, 34 3.54 147051, 64 3. 61
1979 48401. BO 164068, 33 3.39 117787. 18 2. 43
1960 40503. 60 118219, 35 2. 92 94658, 67 2,34
1931 81020. 10  146B807. 16 3.58 101285, 85 2 &7
1982 33850. 20 93320. 2 2. 76 88944, 57 2. 63
1983 22395. 30 74008. 55 3. 30 44178, 47 1. 97
1984 23219.90 127778. 94 3. 50 53233. 18 2, 29
1983 23396. 20 147400, b4 7. 16 45484, 03 1. 95



figura 2).

L.as capturas no presentaron - patrones definidos,
teniéndose fluctuaciones de un afe a otro (figura 2), hubo
una captura promedic durante =1 periodo en estudio de
123, 415 toneladas, con un rango de valores de 73:. 075
toneladas en 1965 a 172,996 toneladas en 1974 (Tabla I,
figura 2). El esfuerzo presentd sus mayores incrementos
entre los afos de 1973 y 1979 (figura 2). En 1979 se tuvd
un esfuerzo de 48,401 DSP gque marcéd el inicio de una
disminucidn pavliatina en estos valores: regresando al nivel
de 1973 en el afo de 1983 con un esfuerzo de 22,395 DSP
{Tabla I). La correlacidn durante estos 21 afos obtenida

entre las ¢ y losDSP es de 0.77 positiva (Tabla II).

3.2 Andlisis de la pesca de aleta Amarilla: Subdrea A

En la pesca del atun aleta amarilla en la subdrea A, se
obtuvieron una captura promedio de 26,773 toneladass durante
el periodo de estudio habidndose obtenido la mdxima en 1979
con 49,472 toneladas y ‘la mas baga en 1972 con 10,215
toneladas (Tabla III), «con bhastante irregularidad y no
existe un patron bien definido (figura 2). El esfuerzo de
pesca por otra parte alcanzd sus niveles més altos en 1980
con 13.825 DEP (Tabla III). El esfuerzo presentsd durante

2l periodo 1945-1972 bastantes fluctuaciones, Feroc a partir
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Tabla IT.-

Coeficientes de correlacidn de Pearson para las
capturas y esfuerzos en subaTrea A y area B,
durante el periodo 1965-1985. Atun aleta amarilla

(AA) y barrilete (BA),

Coeficientes de correlacidn de Pearson/ PROB

DSP c AA CPDSP
AA
AREA
0.77980 ¥0. 346407
DSP 0.0001  0.1047
2.25050
& A4 0. 2541
CPDSP
AA
¢ BaA
EEDSP
DSP
c AA
CPDSP
AA
CPDST
BA

0.849€9
0.000]

c BA CPDSP  DSP c AA
BA

B
V.E3684 0.48494 0.67324 ©.06337
'0.0091 0.0252. 0.0003 0.ES02
C.61434 0.34512 0.49:05 0.22371
0.0030 0.1036 0,0222 0.2135
©-0.3III5 -0.23110 -0.28975 0.33573
£ 0.1398  0.3135  0.2026  0.0320

0.37543 -0, 20143

0.0735

0.3750

0.02193 -0.4€351%

0.22¢8
i
:\

~

0.0547

3
2.579463
0.0059

CPDSP
AA

SUBAREA

-0.68LE9
0.0010

=0.22513
0.3261

0.72373
0. 0003

-0.33233
0.0130

=0.34792
0.1222

=0.61705
0.0029

0.25004%
0.2743

R BAJO HO:RHO=0/N=21

c BA CPDSP
BA

A—
0.54577 0.08112
©.0093 0,791

0.45221 0.13
0.0396 0.5

-0.20237 0.074:5
0.3790  0.7424

0.30499  0.37303
0,01%3  0.0780

0, 43470 IO.?OEE%
0.0487 +, 0.000¥

2. 73417 -3, 121E2
-0.0002, 0.597

0.18616 -0.4173%
0.414) 0.055%

-0.47965 -0,25705
0. 0007 0. 2805

0.54633
0.01C2

£



TABLA III.- Capturas y esfuerzos registrados para la subarea
A para los afios de 1965 a 1985, Barcos cerqueros, esfuerzo
estandarizado a la clase 3. Todas las regulaciones.
AA significa aleta amarilla y BA barrilete,

ANO DSP c AA CPDSP AA c BA CPDSP BA
1945 5321, 40  146253.95 3 05 6355, 05 1,19
1946 2901.50  114648.77 4. 01 0439, o 0. 84
1947  4344.30 302338 56 5. 10 203489, 45 5. 10
1948  4224.30 23000 43 5. 44 6890, 57 1. 63
1949 5234. 10 22599 41 4. 92 7755. 39 1. 48
1970 8272.50 46403 8 5. 61 19712, 14 0. 38
1971 5704. 50 15857 19 5 79 13739, 91 5. 41
1972 . 2808.40 10215 83 2 44 53754, 17 1.34
1973 341B.70 18189 07 5. 92 1003, 93 0. 36
1974 4256. 20 23435 0D 5. 5 4095. 93 0. 96
1975 6881, 2 32281. 62 4 49 9315, 38 1. 35
197¢& 2702, 10 21770, 92 a. g2 8154. 08 1. 423
1977 5409. 50 203563 93 3 76 4494, 07 0. 83
jovs 6559, 30 08546 01 435 10062, 99 1. 53
1979  11520.90 49472 71 4. 09 14695, 29 1. 45
12a0 13825. 70 41089, 28 2 97 41487. 73 3. 00
1981 19765 50 7568, 41 3. 73 24362, 40 5 49
1987 9794. 60 21433, ga Z 19 25892, 07 2. &
19873 7978, 9 19755, 59 o 48 10401. 01 1.30
1984 4713.20 38406 05 5. 70 4180, 25 0. &2
1985 3784 o 21615, 43 5. 71 456, 8 0.17



de 1973 se observaren dos patrones definidos: el primero
hasta 1980 «con wun ascenso continue y otro de 1981 hasta
1983, en que fud reduciédndose hasta tener un esfuerzo en
1785 de 3.786 DSP  (nivel muy similar a 1973) (Tabhla III.
figura 2). La cervelacidn entre las ¢ y leos DSP  fud de

0. 57 positiva (Tabla I1).

El rendimientoc en la pesca de esta subdrea A no presentd
las fases que el drea B, aunque dstas se pueden comparar;
la primera fase en la subdrea & se presentd con un ascenso
en el rendimiento que se detiene en 1970 con una CPDSP de
2. &1, reduciédndose para 1971 & 2.78 toneladas {(Tabla 1II,
figura 2). La segunda se inicid en el a¥o de 1973 con una
CPDBP de 5.32 toneladas y terming en 1982 con 2. 19
toneladas (figura 2). La tercera fase se presentd al igual
que la del drea B del afio de 1783 con 2. 48 toneladas a 1985

con 5. 71 toneladas de CPDSP.

i.e CPDSP de 12 drea B y de 1z subdrea A del aleta
amarilla tuvieron una correlacidn de 0. 72 positiva (Tabla

113,
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3.3 Andlisis de la pesca de barrilete: Area B

Las capturas de barrilete en el drea B no presentaron
una tendencia clara en su comportamiento (figura 3).
Durante el pericdo de estudioc se ohtuve una captura
premedic de &9,934 <Yoneladass: alcanzdndose un méximo de
147,051 toneladas en 1978 y una minima de 19,129 toneladas
en 1972 (Tabla 1I). El £ opresentd de 1965 & 1979
fluctuvaciones con un ascenso neto, llegando a un méximo de
48,401 DSP  en 1979 de ahy comenzd a disminuir hasta 23, 396
DSP en 1985 (Tabla I, figura 3). Las ¢ y el DSP durante el
periodo de estudio presentd uns correlacidn positiva de

0.83 (Tabhla II}).

-a CPDSEP  al idgual que las capturas fluctuaraon,
principalmente entre los aflos 19469-1979: ya que a partir
de 1980 fueron cambios ténues manteniéndose una CPDSP cerca
a &. 5 toneladas {figura 3. La CPDSP promedio fué de 2. 6
toneladas. La correlacién de las CPDSP de atun aleta
amarila y de barvilete en el drea B +fug 0 23 negativa

{Tabla II1).

3.4 Andlisis de la pesca de barrilete: Subdrea A

Le captura promedio de barrilete en la subdrea A fud de

i2, 5872 toneladsas, con la mdxima de 41,4B7 +toneladas
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obtenida en 1980 y la mds baja de 656 toneladas en 1985
obsevandose grandes variaciones sin existir una tendencia

clara (figura 3).

El f por otra parte, presentd un ascenso continuo hasta
1?80 donde se tuvieren 13, 825 DSP, para posteriormente
tener un descenso de 1981 a 1983 que liega a 3,784 DSP

{Tabla TIT},

La ¢ y el £ de barrilete en esta subdrea presentd una
correlacidn pesitiva de 0.73, observandose tambidn patrones

hastante similares (Tabla II).

La CPDSP en esta drea alcanzé su méximo valor de 5. 10
toneladas en 1947 y el mds bajo en 1985 de 0. 17 toneladas
(Tabla III}, teniéndose un alto rango en las CPUE 4y sin
patron alguno en su comportamiento. Se obtiene una CPDSP
promedio de 1.45 toneladas (Tabla I). La CPDSP del drea B
y de la subdrea A de barrilete tuvieron una correlacidn

positiva de Q.70 (Tabla II).

3.5 Proporcién de capturas Yy estuerzos obtenidos en la

subdrea A

El %c de atun aleta amarilia en la subdrea A fuéd de

23. 12 en promedio. Los porcentajes de ¢ anuales de esta
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especie fluctuaron bastante durante el periodo en estudio
el méximo fué en 19867 con 43. 1%%c u en 1972 el menor con
7.69% ¢ (Tabla IV). - En el pericdo 1965-1970 se +tuvieron
los mejores wvalsres, en 1947 {mdximo valor: op. cit. ) y
en 1970 con un 37.8%c (Tabla IV}. Dentro de este periodo,
unicamente en 19446 se +fuve un valor inferior al 20%c

{figura 4}.

Durante el periodo de 1971 a 1978 +todeos los afos
presentaron %c inferores al Z0% ¢, a excepcidn de 1975 con
un 23, 1874 {(figuras 4). A partir de 1979 y hasta 1984 se
tuvieron %c elevados y durante estos seis afos existid un
premedic de 29. 9 %o, rebasdéndose en 4 afios el 30 %ec (Tabla

I¥)., En 1985 se PEdUga notablemente a 12. 89 %c.

Loes %c de harrilete se presentd por lo general con
valores menores a los del aleta amarilla en el periodo de
esbudio (figura 4). Teniédndose un promedio en el ¥%c de
barrilete de 17.77 % las fluctuaciones en dste periodo
fueron grandes teniéndose el valor mdximo en 1970 con 58. 59
Ac 4 el mds bajo en 1985 con 1.42 %c (Tahla IV). Durante
1270, 1972 y en el periodo 1980-1982 superaron los %c de
barrilete a los chtenidos de atun aleta amarilla {figura

4.

Entre los aflos de 192465-i%972 se presentaron altas
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TABL.A IV,J—Importancia relativa de las capturas y esfuerzos
' de la subdrea A, durante el periodo 1945-1985,

#oc A
. Hleta .

ANO Amarilla Barrilete % £
1245 2. 2] 11. 53 26, 72
19464 14, 29 a..50 17. 51
1947 43,19 g, 19 41.78
1948 3. B7 12, 58 =1.89
1949 21, 23 =0, 02 32. 43

R70 a7, 8o 58, 59 44, 43
1974 16. 77 16,17 22, 91
1972 07. &7 19, 42 15. 30
1973 i1.81 G4, 40 14,19
1974 195, 42 ah, 23 15. 25
1975 243. 18 09. 94 22, 65
1974 12. 58 8. 3% 15. 52
1977 12. 94 Q7. 45 18. 74
1978 19.78 6. 84 28. 24
1979 420,15 14,17 28, 546
1280 34,75 43, B2 91; 51
1981 a2. 40 43, 22 23, 87
1982 =22, 94 =911 £8. 23
1983 24, &9 =3, 54 a8, &2
1784 30. 05 7. 85 28. 21

198 12, 89 G143 15.18
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variaciones en los valores de %c y es en este periodo
cuando se tiene el mdximo valor en 1970 (figura 4). fal
partir de 1973 con un %c de 4.4 y hasta 1979 con 14. 17 %c.
todos por debajo del promedio obtenide durante el periodo
en estudio (figura 4}, Asi el mejor periodo es entre
1780-1983 con un promedio de 32 &6 %c, observdndose valores

superiores al 25 %4 £ {(Tabla IV},

El %f presente su valor mdximo en 1970 con 44.63 % f
(Tabla IV}. Bu promedio fuéd de 25.2 % f que supera los %c
premedio de atun aleta amarilla y bharrilete. Aunque sus
fluctuvaciones presentan gran similitud a las del %c de atun
aleta amarilla y no tanto con ei harrilete (figura 4. Las
mdximas fluctuaciones se presentan entre los afos de
19465-1971, teniédndose los valores mdximos en 19487 y 19270
{Tabla IV). Entre los afios de 1972 y 1977 el % £ es
inferior al 20 % a excepcién de 1975 con 22.65 %+ (Tabla
IV}, El periodo 1978-1984 presentaron valores que Tebasan
facilmente el 20 % £ (figura 4). Para 1985 se tuvo tan

selo un 16,18 % £ (Tabla IV).



4 [iSCUSION

4.1 &Atun Aleta Amarilla: Area B

l.a pesca del atun aleta amarills en 21 drea B (ARCAA)
presentaron tres fases durante el periodo en estudio como
resultado de los cambios en 21 stock de pesca del OPO
(cambios reales y aparentesi, duorante la primera fase se
tuvieron incrementos en el rendimientoc de pesca (figura 2).
Debe considerarse gque durante estos afos 56 mantuvo
regulado el recurso a travéds de una temporada de pesca y
cuotas en el monto de las capturas ({(Bayliff, 19795). La
temporada de pesca presentd un cambio durante el periodo de
19é5~1972;7 teniéndose que 1945 cerrd en Septiembre y en
1972 cerrd en flarzo. Teduciéndose seis Mmeses,
restringiéndose notablemente el incremento en el esfuerzo
de pesca de la flota cerquera ({IAT, 1981). Por otra parte
existid una desviacidn del esfuerzo de pesca durante los
afios de 19446-19467 a la captura de otras especies de tunidos
{CIAT, 12693 . En 17944 1la presencia de cardumenes
comerciales de albacora y aleta azul permitieron al
pescador la dversificacidn de sus capturas y en 1947 se
diluyd el esfuerzo al presentarse condiciones favorables a
la pesca de barrilete; que por similitud en distribucign
esta sujeto en forms simultdnea a su explotacidn. Durante

dsta primera fase el rendimiento refleyd mds bien cambios
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aparentes en el stock de pesca, es decir, podriamos
considerar que una regulacidn en capturas., una temporada de
pesca mds limitada y la presencia de otras especies en
niveles comerciales buenos en ls zona de pesca de atun
aleta amarilla, resuvlforon con incrementos en el rendimiento

de pesca de esta especie.

Durante los 10 afos de duracidn de la segunda fase del
rendimiento de pesca de atun aiéta amarilla, ésta presenta
una constante veduccidn (figura 2), ligdndose ésto a un
gran aumento en el esfuerzo de pesca sobre el stock de atdn
aleta amarilla del COPOD, principalmente despuds de 1979, afio
hasts el cual se mantuveo la regulacidn en esta pesqueria.
Teniéndose tan soloc en el periodo de 12791980 un
incremento en la capacidad de acarreo de las flotas
cerqueras principales en el OPD de 14, &43 toneladas
(CIAT, 1981, El efecto de éste desenfrenade crecimiente en

el esfuerzo de pesca se hizo visible en los rendimientos

1]

durante este periodo que 8 ven reducidos, teniéndo
posiblemente un cambio veal en las existencias de atunes en
el OPD por la rapidez con la gue se tienen los aumentos en
el esfuerze pesquero que desafortunadamente no es posible

detener por la eliminacidn de 1la temporada de pesca uy

cuotas recomendadas por la CILAT.

l.La tercera fase & el inicio de dsta en los afos
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1983-1985 representa ser un rvespire gque se tuvo en la
explotacidn del recurse de aleta amarilla, ya gque la
reduccidn del esfuerzo de pesca permifid que en un periado
de dos afios se recuperaran niveies en el rendimiento que no
se tenian desde 1972 (figura 2). Esto fud un posible
resyltado de 1la desviacidn dei esfuerzo de pesca hacia el
Océano Pacifico Occidental y a la inactividad de la flota
carguera internacional en el OPD por efectos del fendmeno
del "El1 Mifio" que se tuvo en el OPD (CIAT, 1985). L.a CIAT
(19034) determind que durante "El Ni¥o" existen cambios en
el nivel medioc del mar, profundidad de la +termoclina.
temperaturas superficiales, fuerza y direccidn de vientos y
corrientes, estos efectos en el OPO fueron poco favorahles,
vidndose afectada la distribuciédn y vulnerabilidad de los
atunes a la red de cerce (CIAT, 19857, Estos efectos
llegeron @ oariginar una "veda natural® para g1 recurso
durante 1982-19832 situacidn que permitid. una vez que se
tenian condiciones normales en el OPO un aumento real.en el
stock de pesca (CIAT, 1235%). Se debe considerar que
tambiédn se presentd un efecto econdmico en la flota que
persistid en aWos posteriores mantenidndose en niveles
bajos 21 esfuerzo. Con deto saria dificil asegurar gue el
dxitec de pesca se mantuviese a los niveles de 1985 si el

esfuerzo de pesca sumentara en sHos pasteriores.
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4. 2 Aleta Amarilla: Subdrea A4

L.os resultados en el rendimiento de pesca en la subdrea
A presentaron alta similitud 2 los del drea B (Tabla II}.
Esto es razonable al considerar que el atin aleta amarills
de esta zona constituye un misme stock de pesca con los del
resto del drea {Cole, 1980). Zin embargo: el tamafo de la
subdrea permite ver cambios locales a travéds del

rendimiento en la pesca (figura 2).

Durante el periodo 1945-1972 la subdrea A presentd
fluctuaciones en el volumen de sus capturas en forma
similar al esfuerzo que se ejarcia (figura 2). En 1944
éstas se ven considerablementes reducidas por la huena pesca
de otras especies de tunidos en las costas de California y
Oregon, pero permitiendo a su vez un huen rendimiento en la
pesca de aleta amarilla por la desviacidn &el esfuerzo
local (CIAT, 1247). Lae reduccidén de la temporada pudo
haber afectads la pesca en esta zona de aguas templadas por
la merma que sufrid el esfuerzo en una temporada del afo
favorable a 1a pescs de +tunidos en esta drea. Esta
dificulta el considerar la CPDSP como un indice de la
abundancia relativa de atin =zleta amarilla durante este
periodo, ya que éste se ve reducido por cambions aparentes

en el stock de pesca.
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A partir de 1973‘g hasta 1982 al igual que en el drea B,
se presentd un constante incremento en el esfuerzo de pesca
(figura 2). Este aumento se presentd en la subdrea A de
una forma lenta hasta el afo de 1978, a partir del cual se
dispard, posiblemente por la existencia de la regulacidn,
teniédndose como rvesultado bajos rendimientos de pesca
durante estos afies (Tabla III}, reFIEJ&ndnsé un cambio
clare en las existencias de atun aleta amarilla por la
explotacién del recurse. Es importante seRalar que durante
1979-1980 existid un incremento en la flota cerquera de
México de 20,540 +toneladas de acarreo significando un
incremento en el esfuerzo potencial para la subdrea A.
(CIAT, 1981). Los cambios durante 1982-1983 en las
condiciones del Océdano Pacifico tiédnen tambidn efectos
sobre la disponibilidad del recurso en la subdarea A. La
reduccidn del esfuerzo que se presentden estos alos y hasta
1985 fue un posible resultado del efecto econdmico que se

tiene sobre la flota que operaba principalmente en esta

zgna.
4,3 Barrilete: Area B

La pesca de barrilete durante el periodo de estudic
resulto ser inferior a la del stun aleta amarilla, Esta no
mostré tendencias claras en sy comportamiento, teniédndose

cambios de un afio a otro que no indican un patrén general.
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mostrindose impredecibles (figura 3). Durante 19467, se
presento . una situacidn excepcional cuando =¥ tuvo
excelente disponibilidad del recurso. dispardndose las
capturas a pesar de que el esfuerzo habia sufrido una
disminucidn (CIAT, 1948). t.as capturas si bien presentan
un auvmento neto hasta 1980, no parecen ser proporcionales
al constante aumento del esfuerzo, reflejandose ésto en el
rendimiento de ls pesca. Estas $fluctuaciones durante el
pericdo anterior se pueden explicar como resultado de dos
factores principalmente; primeTo el que se ejerce el
esfuerzo principslmente sobre el aleta amarilla que tiene
mayor valor comercial y segundo que las fluctuaciones sean
funcidn de 1z temporada de pesca del atun aleta amarilla,
teniéndose come una alternativa el barrilete. Ambos
factores se considerarian como cambios aparentes del stock
de pesca (CIAT, 1946%2). Durante el periodo de 1979-1985 fud
mis visible como las capturas correspondian al esfuerzo que
se realizéd en el drea, ademds de que las capturas de
barrilete se mantuvieron por debajo de las del atun aleta
amarilla; esto debid ser resultado de que existia una
diferencia en ls disponibilidsd de las existencias del
stock de pesca del atun aleta amarills y las existencias de
barrilete en el OPO y se refleja una vez que no existe
regulacidn sobre el aleta amarilla, aungue existan
diferencias en demanda y precio comercial entre estas.

Debemos considerar también- que Cole (1980) considera los
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barriletes del OPD como parte de wuna subpoblacidn del
OPO~Central por 1lo cual seria. més valido el determinar
primevo su distribucidn para anslizar como se comporta el
reste de la subpoblacidn y ver si en realidad son cambios

reales en el stock del barrilets,
4. 4 Barvilete: Subdrea A

En la subdrea A las capturas de barrilete mowsktraron
bastante correspondencia con el esfuerzo que se ejercid en
esta zona (figura 3), esto es el posible resultado de que
se presente una mayor heterogeneidad en las condiciones del
OPD en esta zona que al considerarse el total del drea B,
siendo considerada una Tegidn de la subdrea A
caracteristica en la pesca de tunidos en el OPD (CIAT,
1?8%). Durante el periodo 1965-1972, se presentaron las
mayores fluctuaciones ., teniédndose a partir de 1973 hasta
1985 patrones similares en el rendimiento de pesca al del
aleta amarilla, awnque con vesultados inferiores (figura
3}, definiédndose el camhio nete en el rendimiento de pesca
que se tiene de 1973 a 1980 como resultado de una fuerte
necesidad de mayores volumenes de tunidos Tequerido para
corresponder el esfuerzo en la pesca que se tenia par 1la
Flota Epipeldgica Internacional (FEI) en el OPD. La pesca
de barrilete después de dste periodo decae pavlatinamente,

no siendo la razdén unicamente su valor comercial, y esto se
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reflejd en la rapidez del decremento.

4.5 Participacidn de la subdrea A

lLa subdrea A participd con wuwn 23.12 %c en promedio
durante el periodo en estudio. dste valor es considerable
cuando vemos que la subdrea A corresponde aproximadamente a
una sexta parte del drea B y que se tiene como promedio de

21 afos en la pesquerisa.

Les resultados de la pesca de atdn aleta amarilla
definieron de forms directa los resultados en los %c, as{
se puede ver que durante el perifodo de 1965-1970 se
presentaron los afies con mayer relevancia en el drea B;
durante 1947 en que gran parte de las capturas se
concentran al MNorte de los 15 grados N (CIAT, 1948}, y en
1970 con una situvacidn similar congunta con buenas capturas
de barrilete en esta zona (CIAT, 1971). La desviacidn del
esfuerzo en 1946 se reflejyd también en el %c. EI1 resto de
los afios en este periodo de estudio presentardn valores de
4c cercanos al 20 %, considerdndose proporcional al tamaRo

de la subdrea.

En. los affos posteriores y hasta 1977, se refleja por los
bajos valores de %c que el crecimiento del esfuerzo de

pescs es mayor posiblemente en 1las zonas tropicales,
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limitdndose mds en la subdrea A, debido a los cambios en la
estrategia de pesca por la dépoca del afio en que se presenta
la temporada de pesca, ademds de que se notaha que existia

un posible cambic veal en el stock.

La relevancia de la subdrea & aumentd en el periodo de
1978-1984, como resultado a la concentracidn del esfuerzo y

la buena disponibilidad de barrilete en esta zona.

Les %c de barrilete duranse el periodo de estudio
tuvieron un promedio inferior al del atun aleta amarilla,
observdndose que existe mayor relevancia del drea en la
pesca del atun aleta ~amarilla: que la del barrilete, asy
como en la subdrea A tambidn., El que se tengan los méximos

%c en la pesca de barrilete hace pensar que existe una

mayor homogeneidad en la distribucidn del atdn aleta

amarilla en el OPD gque la del barrilete. Ademds de que
podria hablarse de que su disponibilidad se mantiene mds
constante y en una proporcidn mis definida. Ambas especies
se ven influenciadas por los cambios en el %#f, reflejdndo
camo comparten el esfuerzo de pesca por similitud en su

distribucidn en el OPO.
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2 CONCLUSIONES

i} La ahundancia de atdn aleta amarilla Thunnus
albacares en el drea B (ARCAA) fud superior a la de

barrilete Katsuweonus pelamis: en el periodo de 1965-1985,

El esfuerzo de pesca de la FEI en el drea B estuvo
encaminado a la captura de atudn aleta amarilla
principalmente, presentdndose el barrilete como una especie

opcional en las capturas por similitud en su distribucidn.

ii) Dentro de la subdrea A através del periodo en
estudio se generarcn capturas que representaron un 23. 13%
en promedio; superiores a la proporcion corvespondiente al
érea que ésta ocupa del drea B. Teniendo mayor relevancia
en los afios de 1967, 1970, 1980 y 1981, a¥os en los que
inciden las buenas capturas de atin aleta amarilla vy
excelentes de barrilete. Aungue debemos considerar que
durante el periodo en que existe regulacidn por el recurso
la estrategia de pesca se dirigid més hacia las zonas de

pesca en latitudes bajas donde comunmente ya se pescaba.

iii) Posterior a los efectos de "El Nifo" en el Océano

Pacifico, la pesqueria presentd una reduccidn considerahle

en el esfuerzo de pesca que se mantuvoe hasta 19835,
asociandose esto a un efecto econdmico sobre la FEI. La
abundancia de aleta amariila aumentd, existiendo
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seguramente un cambio real en el stock de pesca del OPO;

la abundaia de bharrilete se redujo, ne atribuyendose

totaimente este cambio al efecto de "El Nifo", ya gue dste

venie cambiando desde antes de que dste fendmeno se

presentara.



RECOMENDACIONES

’
Per las caracteristicas que presenta la pesca de atun
aleta amarilla en el Ocdano Pacifico s recomendable que se
considere la flota internacional trabajando en dsta zona

cuando se realiza un andlisis de édsta pesqueria,

i.a medida de esfuerzo en éste caso es buena, aunque

n
fiv]

considera que por utilizar sélo la capacidad de acarreo del
barca ne es la mds representativa, per lo cual se
recomienda el tratar de determinar una me jor medida de

esfuerzo,

Para el barrilete, se recomienda dar prioridad a los
estudios encaminados a determinar con mayor exactitud el
drea localizada de los stociks de pesca en el Ocdano

Paciticao,

2 obsewsd dﬁrante el periodo en estudio un cambio real
en el stock de pesca del OPD del atun aleta amarilla, par
lo cual se recomienda que gste Tecurso este bajo
administracidn, tal que, squellos passes
embarcaciones participen en duta peSqueria la lleven a cahbo
en farma organizada Y se sujeten a las recomendacianes que

resuviten de dsta,
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