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INTRODUCCYOUNS

Generalmente una de las formas para evitar que un recur
s0 pesquero ne se sobre explote,es el de establecer la talla
m{nima de madurez de las organismos de captura, esto implica,
que las artes de pesca, tengan upa luz de malla adecuada pa-
ra no capturar estos arganismos.

Ahora no basta con 1o anterior, se requiere, conocer =
méa awfondo la bioluogia de cualqguier recurso, porgue de nada
girve una talla mfnima si al recurso se le captura sin la -
oportunidad de reproducirse y es preclaamente conoclendo la

biologian reproductiva de la easpecie la que permite determli-

nar las vedas para su protecelfn,
Unu de los peces que seg he conslderado mhs vbundunley
en el Noreste del Ocefno Pacifico, es la anchoveta Engrau -

lis mordaxe j

Extendiendose deade las Islas de la Relna en ¢l norte,
a Bahia Magdalena en el Sur, (Baxter, 1975).

Esta poblacién se divide em 3 subpoblaciones:

El grupo sureiio, ubicado de Cabo San Lucas a Punta --
Blanca, la Central comln a México y U.S.A. entre Punta Blan
ca y Concepcidn y la nortefia de punta Concepcifn a Canadfe

Dada las condiciones de la pesgueria de la anchoveta -
basicamente destinada para reducclfin (harina de pescado), -
gs necesarlo canocer con mayor certeza su reproduccifén.

En el puerto de Ensenada, B.L. exlesten uar%aa industri

ap que procesan este producto ya sea para enlatarse o para




reduc) rag.

En la pesquera Zapata se reduce la mayor parte de la

H
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captura, cuya harina de pescado ag destina principalmente
para la elaboracibn de alimentos balancemdua para Bves, --

cerdos, etc.

ANTECEDENTES

l.La anchoveta g8 uno de los Tecursos peaqﬁarua que conse
tituye una base importante de la penqueria en México y EeU.R.
lo8 cuales obtienen la mayor parte de la captura de la misma
poblacién (Chavez et al., 1979),

Este recurso ha sido objeto de importantes pesquerlas y
gu utilizaclén y captura es reglamentada en aguellos palses
donde paor su abundancia constituye un renglén importante -;
para la industria (Flores Villeges, 1970), razfn por la cual
algunas instituciones han reallizado estudios sobre su distri
bucién, epocas de desove, eic.

Entre los trabejos para el estudio de ia reproduccifin
de esta especie se encuentran los realizados por Goldberg y
;Hunter (1980), Goldberg (1980), Flarez (1979), 8Brewer (1978),
Klingdelil (1978) y Miller (1955). B

Pero trabajoe eapecfficua con la utilizyacidn de técnifm
cas histolfgicas y adaptando eaéalas de los estadios gonada-
les para esta especle son pucaa. |

Existen distintas opinlones en relariﬁn g8 la talla en -




la gue se presenfta la primera madurez, coincidiendo en forma
general, que es entre los 90 y 100 mm de longitud estandar,

longitud gque corresponde al primer afic de vida,

08aAeTIVD

Determinar madurez gonadal, basada en las caracteristi-

cas morfolégices de los Ovocitosy y emplear métodos estadis.

ticos elementales pare describir relaciones biométricas,




MATERIALES Y METUDODS:

De la captura comercial descargada en el puerto de Ense
nada, se muestrearon 250gr, obteniendose 26 ejemplares, capty
rados en la localidad. ‘

En este trabajo solo se realizé la interpretacifin de la
madurez gonadal de hembras, cnléctadma el 26 de mayo de 1983
correspondiente & la zonae

Los datos morfométricos gue Be tomaron de cada ejemplar
fueron la longltud patrén (L.P.) y el pesn total eviscerado,.

De cada ejamplar me le extrajeron las gfnadas, estdmaqo
otolitos y se tomaron escamas para estudlios posteriores cor-
respondientes.

Las glnadas previamente etiquetadas y pesades fueron i
Jadas (conservadas) en farmol neutro al &%,

Inclusidn de las muestras:

La técnica utilizada para la inclusién la forman los -

procesos de :

1) Eliminacifn del fijador lavando con agua de la llave,

2) Deshidratacién con alcoholes del de menor concentra-
cién (25%) al absolutn a intervalos de 40 min.c/ue

3) Transparentacifin con Xilol, _

L4} Inclusidn en parafinas, impreénandu la pilezs gradual
mente con parafinas de punto de fusién creciente y -
la inclusifn final, gque nos perhite obtener un blogue.

Los cortes fueraon obtenides en un microtdmo tipo Minot

del orden de 8—1€/». mismos gue se colocaron en un porta-~-obh-
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Jeto wdbheridos con gelatlna.

ng

Coloracifn y montaje:

lL.a técnica de coloracidn utilizada es la de hematoxili-
na-eosina., (Fernandez et al,, 1978)., Esta técnica corresponde
a} grupo de técnicas conocidas como generales o topogréficas.
£8 una coloracidn regresiva en la que intervienen dos colowe
rantes: La hematoxilina (colorante bésico) que es un coloran
te nuclear aunque no excluslivo, pues tife también ribonucleo,
pruteiaaa citoplaahdficaa, mielina, etc, El otro colarante es
la eosina (colorante 4cido) que se waa para tefilr el citoplag
ma en un color contraste (coloracién de fondo).

Lu hemotoxilina C6H1huﬁ ) ug un colorunty neturel. Lu
llamads hematoxilina de Harrls que es la que se utilizd, cu
una de las varias fédrmulas que hay para propararla.

Los pasos principales en eataltécnica de coloracldn son,
una coloracifn nucleay, una diferenciaciﬁn o eliminacifin del
exceso de colorante y una coloracidn cltoplésmatica.

l.as preparaciones fueron montadas con resina.

Analisis Microscépico:

Para la observacifn de las caracterfsticas y medicidn -
de los ovocitos, se emplef un microscopio binocular A.0,(one
ten) con objetivo 10X y ocular micrométrico 10X. |

Para la calibracidn de los oculares se utilizd una re--
glilla micrométrica A.O0. cnn'valur de .01 mm par cada divi-

Siﬁn'




Las fotograffas fueran tomadas en un microsc6plo Carl -
Zeis Standard 1b4.

pDe cada ovario se reelizaron cinco mediclones de ovulos,
tomandose el didmetro wayor y menor del ovocito y del nficleo
(Tabhla I1).

La manera con gue se pueden relacionar pares de datos,
g8 con una regresién, se define la recte del mejor ajuste, -
como aquella en la fque la suma de los cuadrados de las dege-
viaciones de los ualﬁres dependientes "y* pronosticados con
respecto a los observados, sed minima. El valor que nos indi-
ca la variabilidad de “y" debida a “"x" que el mndéln gxplice
es Rz. Estos calculos, graficas e histogramas que se presen-
tan, se realizaron con ia ayuda del paguete MINITAB, en una

computadora PRIME 400.
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RESULTADDS g

Para la determinacién del tipo de ovecitos, se utilizé
la escala modificada por Tapla Vazquez et al., (1982) la ==
la cual incluye 5 estadios de madureze.

Se ha obeervado que la anchoveta presenta desoves pare
cisles, trabajos como los de Hunter y Goldberg (1980) y o
Tapla Vazquez et al. (1982) lo reportan (Figuras 1y 2)e

£n este muentreo todas las hembras se encuentiran en gl
eatadio X1, cuyas caracterfeticas ae pueden ver en las flgu
ras 1 y 26

Con respecto a otros parametroe obtenidos tenemos que
la talla minime medida fue de 88 mm vy la méxima de 102 mm.

El peso total minimoc fue de B8.0g y el méximo de 11.0 g
y el pesc de génadas fue de 0,0191g pera la minima y de «-
0,0999g para la wmlAxima (Tabla X). |

Con los datos de Peso, Longltud y Peso gonadal se cong
truyercn las gr&ficas de longitud we.s. Peso (Fige. 3)‘ y Lopn
pitud us, Peso gonadal (Fig. &4). La ecuacifn que se chtuvo
para relacionay la longlitud con el peeo ae6:

e = 7.41 + 0181 ,? RC= 92.4

La mayoy frecusncia se encontr8 en la talla de 92 mme=-
(Flg. 5).

El promedio de los diémetros mayor y menor de los ovoci
tos fusron de 0.,0598 mm y 0.0570 mm respectivamaente,

Se encontrd la mayor frecuencia en los 0700 mm para el

didmetro mayor y o0500 mm para el menore (Fige 6).




En el caso da los nficlens no 8 todos los pwocitos se le

midih por la razfn de que en algunos no se observaba, debldo
probablemente al tipo de corte, v con las wediciones hechas
sp obtupieran promedive de 0.0279 mm para el diametrn mayer
y de 0,0236 mm para el menor (Tablae 11).

ta mayor frecuencis para el didmetro wmayor de loa nfiwwe

cleos fué @ los D30 mm y para el menor de o030 wm (Filge. 7).




DISCUSION:

fn el unflisls microecéplco realizado en los ovocltog -
clasificados en estadio II, se chserva un citoplasma baséfl-
lo homogeneo (Tabla II), esto de dehe s gque aun fo 88 forman
vacuolas vitelinas, cuya presencia le dan al citoplasem un -
aapectn granuloso.

La existencis de nucleos relativamente grandes con res-
pecto al ovocite (Tabla II), se puede deber a la gran activ}
dad que se desarrulla para el creclmiento del ovacito. Se e
piezan a formar nucleolos los cuales a Finales del estadio IX
ya se locallzan en la periferia del nicleo.

Se podrfa inferir que el cardumen de donde se extrajeron
las muestras, estaba constituldo por organismos Jfvenes por
1g talla relativemente peguefia en la que #e observd la mayor
frecuencia (92 mm). (Fig. 5) y no encuntranﬂuse en Bus gond-
das otros tipos de ovocitos, y el hecho de encontrar un solo
tipa de ovocito (II) en una especle como la anchoveta, que -
presentas desoves parclales, se atribuye a que no todos estos
aovocltos tendran la miswma tasa de crecimiento para llegar &
la madurez, eino que dadas ias condigiones de alimentacibn,
enfermedades, parasitos, temperatura, salinidad, etc., unos
crieceran mis rlpido que otros, e inclusive algunos de ellos
podrfan reabsorverse (Atresiale

Con respecto a la gcuacidn lineal que reladiunn al paeso
en fuﬁcién a la longitud ( W = =7.41 + 0,181 1), fué la que

v‘més se ajusto, este modelo explica el 72.4% de los datos, --
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esto de puede deber al nfimero pequefio (i4) de organiamos.

tn la grafica en la que se relacionan la longitud Pa=w
trén y el peso total (Fig., 3), se chserva una menor disper-
8idn que con respecto a la graficea gue relacionan a la lon-
gitud patrfn y al peso gonadal (Fig. &), y es precisamente
en los organismos cuyas tallas oscilan entre 92 mm a 96 mm
donde se presen estas dispersiones notablese

El tipo de distribucifn que se encontrd en las frecuen-
cias de talla, didmetro mayor y menor de los ovocitos, y dif-
metros mayor y menor de los nGcleos, (Figuras 5 y 6) se pue-
den considerar como normales, ya que para todas ellas, pre--
sentan un méximo aproximadamente al centro de lm distribucién

con una disminucién gradusl a los lados de estos méximose
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CONCLUSIONES 3
Para el mes de mayo de 1983 las gfnadas de las hembras
abservadas, se encontraron en el estadioc de madurez gonadal

1I.

Para todos los ovocitos en el estadio 11 el citoplasma
fué basbfilo y el nucleo acldéfilo, y en algunos de ellos se

ghservaron nuclecloa.

£l promedlo de los di&metros mayor y menor de los ovoci
tos en estadio II fueron de 0,0598 mm y 0.0570 mm respectivg

mentee

El promedio de los difmetros del ndcleo de los ovocitos
en estadio I1 fueron de 0.0279 mm para gl mayor y de 01,0236

mm para €l MENOTY.
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RECUMENDACIUONE Y 3

Se suglere gque para reallzar un estudio completo, y pao-
der dar interpretaciones adecuadas, deberan tomarse muestras
m{nimo por un afo a intervalos de un mes, También es conve--
niente hacer pruebas estadf{sticas, entre los parametros de -
longitud, peso total, peso gonadal, estadio de madurez gona-
dal, tomafio de ovocito, edad y fecundidad.

Debieran realizarse tambien pruebhas eatadisticas no pa-

rametricas.




Tabla I.- Longitud patrfn y pesos de

los organismos con el estg

dio que se les determinf.

13

&o. Longi tud Peso Total | Peso Gonadas Estadlo de
Org| Patrbdnlmm) (g) (g) Madurez
1 93 1060 o426 1I
2 100 1160 0640 1l
3. 98 0.5 0789 IX
by 102 11,0 .0661 1z
5 90 9.0 <0366 11
6 94 10.0 « 0408 II
7 93 9.0 0569 11
78 93 965 0999 11
9 93 95 <0457 I1
10 89 8.0 0535 11
11 94 10,60 « 1606 II
112 89 9.0 « 3191 IX
13 . 97 9.0 «0505 1X
b 8o BB +0265 I1




Tabla Il.~ Caracteristicas histologicas

pbeervadas a las organismosg,.
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N Diametros Citoplasma Nicleo Esta-
X <01 mm Homageneo Membrana dio
Ovecito  Ndcleo B/0efinida
N . ek L . -
119 « 6 w = « | basofilo acidofileo | II
H o« b 3 - 2 " " u
7 - 6 Y ow D ' u 0 0
5 - 4 2 wleb5 . " ] "
A 3.3 o 1] n ]
2 '7 P h 3 - 2 u B | H
L - 4 2 - 2 " " H
6 - 5 h - 2 " " L
7 - 6 3 - 2 {] H 1
5 w § 3 ow 2 n I "
317 =5 3 - 3 " " "
5 - § 2 W P " t ]
' 7 - 6 3w 2 " T ]
5 « 5 2 - 2 " H
! 7 -6 303 ¢ n H
;b2 - 7 5 = 4 " " "
5 = 2 - 2 " H "
2] 5 3 - 3 " & Y
K - 5 b " n "
i11 - 9 L w4 " " "
56 -5 3 - 2 " ~ " "
6 -5 L o« 3 " v N
5 « 5 J -2 " " "
7T - 5 - - - n "0 H
6 - 5 3 - 3 1 " "
618 - 6 3 . 3 0 I ]
7w 7 — w e H It i
\ “ n
" g 7w 7 3. 3 " » "
: 5. w 2 .09 0 n H
7« G 3 . 3 0 " n
d b -3 105~ 1 # " w
3 . 3 — e e " H n
i 917 -6 3 -3 " " n
b - & 9 .9 n ' H "
7 -5 2 - 2 " " n
5 4 5§ 2 - 2 n H H
L . 4 2w 2 " 0 )
M5 -4 2 - 2 W " n
8 - 7 3 . 3 ) " "
5. - 3 5 = 3 t L H
8 - El 3 - 3 1] 1] 1]
R - 3 -2 SNSRIV BRSNS B

P




Continuacidn

s

11

12

13

14

WU oQwbhumbhhuomwoogm

|
;

* Muestras con mala tineidn y deteriorada.

-y

Tabla IX,-

-5 2 . 2 basdfilo acidofila 11
- 5 2 . 2 n n "
- G 3 .03 " " "
I 2 =165 n ] u
- 3 - e - u n n
. b 2 =1,5 L 0 u
o 5 3 we 2 H 1] 0

5 2 - 2 1] L§] [F]
-5 3 -3 n " "
- 3 e I it )
- 6 L - 2 5] 13 1]
- 7 o I 1] n t
-5 2 .2 " " "
-5 3w 3 ] 1 "
- D 245105 ] n T
& [t}
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Fig. 1 Estadia IV
Observese la asincronia que existe en los ovocitos

por la precencia de varios estadios en una gonada
(L0 X). Tomada de Tapia (1984)

Fige 2 Estadio II
.Aspecto general de una gonada con la mayorla de los
ovocitos en estadio II. (4O X)

LS
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Longitud patrén (mm)

Grédfica del peso total ves. longitud patrén.
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Longitud patrdn  (mm)

Grdfica del peso gonadal vs. lungitud-patrﬁn.




L.P.
(mm)

=133
2.
Gy
100.
104.

(0]6)
00
916
810)
00

Namero de

organlsmos
3 354 3
5 3634 B 33t
3 3t H i
2 33
1 i

FigeHew Histaograma con las frecuencias

de las longlitudes patrén.

Diametrao Nimero de
(x.01 mm) organismos
1. 00 0
3 00 4 o8
3. Q0 20 3h 33 3 3R 3t 33030
7. 00 =7 LS D EE TR TR L L R Y
.00 4 333t 4
11. Q0 1 1t
13, 00 1 3*
i
Flg.ba. -
1. 00 O
3. 00 [ E 3436 33
3. 00 33 FE A 3 S 3R A M A I M3
7. 00 17 LT L R LD e E Y Y-
Q. 00 1 {1
Figoﬁbo"
Fig.6.~ Histogramas con las frecuencis de
L 8

los dilametros de los ogvocltos.

a).- De los dlametros mayores,

ble~ De los diametros menores.

nyr
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Midme ra
organismas

Diametro
(X0 mm)
1. OO0 O
2. 00 18
3. 00 27
G, 00 q
5. 00 2
FichH-“
1. 00 1
2. 00 31
3. 00 17
Fig.7be-
FngVO‘”

19

de

M3t A - 33 333

B SRR 4O 3 3 S S 336 3 A
H gt e

+HH

t
FH 3R AR 3 s 3 R 38 3F 3 3 3 3 30 3 30 3 4 35 R 3

F S 30 3E 3 T A A S R

Histogramas con las frecuenclas de

los diametros de lps nucleos.

B)e~ De los diametros myores,

b)oe~ De los diametros menores.
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