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RESUMEN

Se realizaron  tres  muestreos durante Yerano v Dtong de
L9285 » Invierno de 1284, EL arena de  estudio  comorsnodio oy
subsistena de o Bahia o 8an Luis Gonsoooe siendo Do Babia
Willard. donde se lLocnli=aron convenLanbansnte Lo
estociones de muesthro,
.l

El presente estudio tiene como  obdelbivos  evaluoar Lo
coalidad bacterioloaicn del aawa de mars "con Lo Frooladocd da
detectar g la bnhfm- es  aptyn bacterioldaicamente para ol
cultivo die moluscos hivalvos v usos cecraobivos,

Ge usaron  cono orvanndsmos  andicadores  de o caldidad
ombiental o las  bacterias  coliformss  botoles v Fooales,
Utilizdndose el métudq del  nmdmero” mas  probable (MRE) . Ge
complenantd asta prueba’ con Lo cuplmficmmiﬁn ol Iag
enterobacteringd Solmonello o v Shioella sp. nor ser eetas
1ag bactaring oatdaenns  aus mas comiimente gse sacusnbran on
Las aouas contaninadas por materia fecal. no detectindose oo
DrEasncin

G relaciond ln  densidad Chacteriana  con paramet ros
importanteas para este tivo de estbudios como son Lamoarabiuro .
potencanl hidroaenoe. salinidad. Obtenidndose  oue  estos  no
ﬁun'yetarminanteﬁ a0 ln distribucion humt@vimnu‘ L.fyes
parmetros ouimicos dncdicativos  de contaminacion eshovioeron
an concordancia con los bocterioldoicos,

Ern oeneral (o calidod hmctmrim]dmicm enoobas oouns e
#onn de estudio e onceptabla,  poro uso0s precpeativos oy
cultivo de moluscos  bivalvos.,  Sin o embarao  en Yeraono  on
pragantaron altaos concenteracionsyg do baclteriag coliformsas.,
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INTRODUCCTION

) ncelerado aumento poblocional o snduastrinle ocasionn
o mavaor aborts  de  desochos e ol Parenbs noboaralosm oo Lo
-' . . " - ) ’ . ’ .
cosntn. refleiandose pevindicialmente en el medio ambiente
maring vy oen @)l ser hunoano Ferndndos, L975) . Oeastonnn:do
dahos a los  recursos bioldoicos v oo 1o salud humana. osy
3 § " - 5 . %
cono provocar nna dismincion  on la o calidad de)onai daomen
para us0s recreativos (Oroondizacion de lTas Naciones  Unbidos.

L9710

Fn oenerale  Gutierrez-Galindo et ol CLI8%) . sorhmlan

diversns Ltioos de  contaminacidn 200 lan Eonas costoras!
/ s " ; 3 § i s

COontaamanac i on +i51cu. arimicn v bioloaicnt denbro  ode o

. : . . i 5
ayisteon un tino de contaminocion rmporbants oo Lag aonas

cosberas por su repercusidn inmediata  en da salud publicod

. (1 » / )
siendo asto Lo microbioloaicn,  va o oaus o muchos ol Loy
ML EPOO NN I, BIN0S QLLE  Cngisnn G e rmed il e e asbrilinyed

amo Liamente por medio de los aauas (Guinsa. 1979,

Eate vino de contaminacaon nroviens de logs decoacaos de

{
aauns ragidaalase o nao ol oamsn s ook nensn el ey
cantidodes de excretas de  oncimoles  de sanore o ldante

incluyendo al bhombre v animalog silyeasbhres, sing aus adasmas




4
contienen desechos de fabricas pnrocesodoras deo alimenbon,
aus propicio 2l  aumento de oobousnos snosel el aonal
U PLNO Y nowis  marinas  adyascoentos 0 s deseareag

(Romaro-—Jararoe 1982,

Ll 'E'.‘l.H!\l.'l;l muchnos clases de haoLeraas ) DO A
mLorooraanismosy ouadon eghor -el{ Las dasachons. o b
e) oaven oeoonraficas  estado ol salud  de fa sy efal
oot realara v arado del bratomisonto de Loe desachos v obeo

Fractores (Barrowe 1981, Gexen Kabley. CLP6HY) v el

Vo ldarrama ol ol CLY7%00) 8 oitan Lo oxisbtoncia o !
soanlenteg orupos de oroarnlamos

0 e JETH Lol PE= N A N RN Steaonbocooeigs . bonerbetvingz 1.7 3w
Shaphylococeus, Frobeas. Posewdomonos. Gt Do Lo

ﬂﬂmmruluda3c Snlana1law Shiaaml Loy Laoboso i, Bl Loy

Mmicobacterium v Vibrio comm.

) s Virus,s~  Fueden  enconbeavrse  ana o oran v ecoi
tncluyendos el oaunsonte di 1n enatitis B Fe 1050 .
poliovirasy coxsackie,y ECHO v obros oue ovodocen diayrisant:

anfarmadades resopiratoriag de ebioloaia dosconocida,

¢)e= Frotozoarios.~ Entanoeho histolyticn .

.

Estos microoraanismos ol osnsbrar al @cososhamn mar e,




s ven afectados por diversos  foctores, Mitohe! (1966 .

Morris v Kime (1976) mepcionan.  auoe  la sedimen boc oon )
FREy il o . \/..'.' 1 - \ F R | e ; n B £
NOEOTC)LOny 800 factores Flaicos dmpovbonhos Gl pEemoc L on

. i/ "
de bactaring beaprricolos,

Tambien se considera (o accidn bactericrdn de In (g
\ Loy 8 3
sOlary aunaus s efecto o6 minimo o0 visto  do Lev by il
aue preesantan las meclas de oonog NEOYNS Con Lo e v

(Ramia, 1985)¢ Fero ousde ser delarninonla en aroos o ol io-

{ ¢ e ;oA .
vivaenas poara la o andawd tacion de: bocteviog odcnas al medio

Marinog.
N nesar de estos factores adversosos para el desarrol Lo
da los microoraanismos, logran  sobrevivier lasg gif e iant o

concentmcionese como para loorar Lrasmilir enfermedados 0l

: . f ~ap RS ’
hombray como gsont  oporatifoidsen., Fiebres GifFoidaa, aolarag,

castroenteritis, heoatitise poliomiclitic. (R A 0 los
consumidoras de moluscos bivalvos y ool ractamsnta oo Lo
hanistas en nouas  altamente  contaminados (Zobell. 1941
Uncc&rn. 19503 HitchgllJ 196833 Hot % [haeKor.  LP4AES

Fendinellid v Rughie 12698 Thomnson v Thalker, 19708 Feve ool
b ale 19276% Bhuvaly 1978 v Hussonas ol ale 1901,
t
e han repovrtado brotes de fiebre Lifoideono abrabundas o
banos an aauns cosbarng contamninodas por clersgoanrann .

domesticons o industriales (Comission For Wesbern sl




L241%¢ Southarn Californin Cooastal  Resoarch  orovooh. L9008

)l 8harkKawi e 1978),

Seaun Hedkol v Charles (19281) reportan  onoun eshudio

. Ay / ;
bacterioloadico sobre moluscos. wno concanteocion s v
L1

-

potooenos arriba de 1000 veces  aue 1o concenhtracion en ol
can ciroundante. egtd as dabido a aus los moluscos bivaloos
sunm-Filtrcwnyhn@ntachnkeﬁu por Lo oue  Lrenen Do capacodad de
alodar 9 concantroanr micrwmruunismoﬂwmnhﬁuannﬁ neasentag an
los aouas donde eﬂtué Tue  desarrollon (Merﬁ1+ v 5ha e
L2658 Oobelli v HePF@Lnun 1976: Shuvﬁlu 19288 Fartland

Timoney 12793 Albbtrie v Abert 19805 Roarvvow L7810,

Lo 0 l‘m'.\'éncin de estos oaLdaenos entahicos  on o) noun.
cata acompanada ctambien  por  ovan cantidod de colilformes v
patot. aatbon sianprs presentes @n Los beochos soboasghingios
cde) hombre v unimuleﬁ e sanore calienbe (Romevo-odnreva ol

ale 12820,

it ' / ; ; g
Fe @ata o razon poy  lao cuale Los  coliformes son

universalmante ubilizados oarn Ll icar, Loy pressnsio
. . - 3 . . / Y .
scbensson de lo o contaminoacion s Tdentmente I n Byovebes v
indicadora cubre la posible DPrESEnG i cli Lol 8 I
t

§ 7/ : §
oraanlamnes natooenos (Rodriounes: v Jarveros L9810,

. ’ 0 .
L.os criterios microbiolooicos oora  desianor ol aruno



Ty . ¥ / 3 Py
coliforme como dindicador bl i I conbaminne o
hactarianay son mencionodos por Oliver (L2422 v Pabarson ok
al L9703

Lo Debe ser aplicable o btodo Lino de oooos,

i~

o Dabe  de  egtar  gi2mnors oesgenbs owancdo assngthan
L]
bacterinsg patooenns oo orioen Feonl.

S densidad debe dndioor ol apacdo ole conbaniinee con

£
-

fecal s
4, Nebe tener un mavoy ticmpo deo sobrewivene o oo ol
. 5 / /
O L LR ].lfl‘.’i hlilff Laverras ool oraonos o beyprieg,
Ser Debe cls:esaa:mn:wt'-;-c:t:?r despues de o desanovicion  de fos
! 3
patoasanos (yn ) nor procosas nobaeablon o o
provocados por el hombre) .
He Tabe sBatar L Emn e RIS N RS ) Ta LN ERES
- L .
bacteriolooicamente potab Lo,
4
Zee lag  orusboas  de robinn oo su ot Ll Loy e 19
deben tener interferencias con bacberoag o onae
P P il
o Lo contaminndion,

£, No  deben ser dandinos  poarn el hombve nr poea oo

nrimnles,

Bebido a  oue se han encontrado  orvannismos  oaloaenos
ChSnlmonallas)e an aduns mocd s podcbamey o cronvhomd noela s . b
acnegrdo a Jos  estandares estoablecidos  pova Tos dindicadog e
i (:()['I't!illll:ln:.ltii(f)n Mo Donalel. L2478 Galloahse v SGoino.

(1968) ¢ han suoevidoey oue los estudios de colddifoemes puedon

o



ser comndlamnantados con oun o exoman ool nbhotivo e Sa lmones Lo

4

sa e btodos Lot miembros  del acneroe son oocbenceo bnen e

/7
DL OERN0O5 .

Las zonas costberos  de L) recrentiveo Y e L
A .
ool burne Baeton  redidos Bor O s il el drkadd

AT L = ;
bacteriolooicas mas severase depido ol contacto vousio oo

Lisnan con 2L s humano.

Actualmente, tantd .en el meErendo nacaonal  eome
intarnocionnl e s bieng una crsciants doamando A EC I TR B LA RS B

ré
Boovialvosie en Merico Lo pesouey:din  de eebof, on canecaa Lo
o A ; : .
pahione ocupo 2) bercer Luaaar  sn dmporhone Loy ' S LA 1. 50
cosacho alrededor de 37:.8599 Loneladas. o Las cuales 2090
. . e . g s
s ciltivan o pescon en &) poacifico (FAD. 1984) . Saiancdo oy
G r A .
oy bantos un  recurso  economicamente abrnchivo poaen Liges
comanidades costerns aue Lo oulbtivan, va o aus paprosanbo.
TNOTES0H ¥ aenem  un bhuen numero de emnleos para delig

cromin Lelogl

5 v T . ! .
Lo Mahin Willords esto  obiooda v Lo norvcaon Mophe
cantral dal Golfo cde Califorenio. Lions may ooco cbeaareal Lo
< 2 F
voo e esta alediada de  los nucloos densos de Lo pob Lacron
grbana vy ordsenta una nulo actividodd incdnshbrinl, Por Lo g
“ re
ao puede decir  oue  aparentemente el area de estwdio oo

/
ancosntera Libre de contominncion.




Lo Bahin Willards cuentoa  con  dos  poouenos cond
turisticos de noca actividad v oan camoo pesausro. cleabeo el
e desbaca lu.Smtimdmd Cooverativa o PPUHUtrwnﬂ Foaeseanne o
oo il ﬁnimmﬁ. ey s dadiony ol wmornon b ber oo
depones (Creassosbeen alaos)  dasde D904 Desarrold fondo 0

1

SRR TN TETRTS WG R =T ot B s Y

fler mcnerdo o esbudios oue anucs oy RNEE: Lo eovdaddod
sondibarin de los moluscos  bhiwvalvon, o b ef e Loy

relacionads con (a calidad izl anun donde iivhn s 18

dazorrollaon (Roblas-Unldoaevaomn ot 0l e LeZ2%h ), iV

considerandos ane no  esisten n in fecho eatdros oo

I

poafarancin al respecto en Lo o sonoe 2l o oressnb o Lo, i
. . ¥ . . / .
como obietivos la o evaluacion  @apac il vy  Lemporo) e vy

calidad bacterioloaica d2l  ooua de mare on Mohto Wil

utylizandose @) oruno colifarme, COMD e eaddorp ifia

contomioncion Feonle asi COmo cualifiecor L posiah Lo
] » ¢ .

presencia de bocterias Dol oo ernag, Gon este wotaadin i

nratends determinar gi dicha bohia o5 oobo o0 oo b oo

colidad sanitarin para Lo wbilizacion v moneio  adecunde o

nanectos de mardicunltivo % P el LV . e iobonelo i

{

o bl

vroblemnas ?QStHPiOPﬁﬁo toanto GBCONONTCOS ¢ il
" . / £ .

Fublica o log centros turisticos aue soooanomsn Lron sn o0
de desarrollo vy oa Lo ovaanizacion coovevativa. aue seododoon

o Lo axnlotocion de racursos oasae ros .




MATERIALES Y METODOS
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- . l ,
20k~ Descriocion del avea de estudio,

Al

Lo Bahia N:i.llr.;?‘cl. Qs un subsiotong de Eahi -/| Hon Luig
(G, lucnlizﬁndagm'en el egtado  da Boasio Coliforoie.,
’ .- .
Mendico v sobre el Bolfo de oo California (F£ia, 12, [ ey
unoarea da 2428 K cuadrados? oaba situada onbee Los 9 a0
I0" v QA9 A4 34'.dﬁ Labitud Norte v los 114 203 12% o 114
237 38" lonaltud Oeste. Esta limitoda al Sorosshba oor oon e
Wa Lo v ool Surestﬁ por @l estero de San Lais Goneaoon o 200
Kool Sur del limite internacional (Dushne vy Sohon. L9A2) . 7
situada al Bureste de Ensenada. I, (bs o tI(Hn;) 0SSO km. v

pntera 8-10 horas de camino.

Uushne v Sphon (1.968) v senalan 1o siouiente  diaerineson

bl aren de sstudio,

. 3 Fd » & .

Tmrmﬁntms del  Pacifico oaeneran  violentos  wicntos on
) 4 . . o : ' : ’
Dahia Son Luis  Gonzooane  siondo M0 PG i Ia oy
adyascente de nombre Willard. Debido o oue I peonmnn f o

de Willavd iunto N Ias  montonos  dal Ooesbe  sipvsy oo
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; ' ’ 7 B : s
proteceions a Bahia  Gonzooo  esto seoarada de Ia Fienlyin
Willard hacia 2) Oeste Do L pandaon cley VLT .
extendiendose en marea bodo hoacin (o fola Willorde  en omarea

alta a uwna profundidad  de 4 mabros de oanun Se anon Yoo

¢ i e . o
bahiazsy Gongooa v Willard, el vanao  de  mareas oo de 4 oo 5

. £ ; .
Ill'.'i‘t (N PR I.‘l.'lh Ll GOTI A0dadny 215 INARTRY Lilan [HE243 100 obhimprta 2 nn
A
nrofundo volle expuesto o los  vientos. L piso de eaha s
. - 4
aranoso con muchas bavreas de oreno obodo da o Linea o

mareas mientras oue Lo Bahio willomd es fanaosa vy ored Llogas

. 7 4 oY .
Con ouna arn axtension de Fonao en wmoran be.in.
¢ .

E). -ni‘t:rl:inic-i'.'inncu:r der seds ialaos (Conocidns  comoy  Lalns
Encontadns) e e:-('ti&\nclc-r' shocin ‘2l Osste  de bohio Gonsado.
alrededor de egtns  dslag existen corvientes veloces.  sin
amboarao Lo c:t:n"rienta princioal del aolfo de Califoroin coprpes
hacin el Sur. Estos  #factorves crean un "Motlstrom” ol e |
posiblamants esta influenciondo  wno  moerc la rl-n\‘ oot clonteo

de las bahias Gonezaon vy Willard,

La batimatrin de Bahfn Willard. 1. G, o de psodianbo
suave v un 80lo canal orincinal (110, En ageneral 6 anrecio
aue Bahia Willard eg un Cueroo semicereado. con oana bhooo g
conunicn LOn l-l:m IJEII.il:lB-‘li(ﬂl Bolfo de Colifornio. Mentro deo la
bahfn oxiste _l-; Talo San Luis Gonzoan v omas hocia ol Gure oo

encuentra el esgtero de San Luis Gonzooas el cual 0 e e

) L ‘ : o
pastos. 8u poblacion 88  aproximadaments  de S0 Do rsonas .

] .
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aumentando Lioermanente en Verano.
) ncceso  bterrestre o esto bahif os dificulbtosos sin
. T ¥ s 7

cmbaran o carretera San Felipe-RBohio e los  Anoelos aue

7 5 o o . -
conactn o san Luis Gongadane oronto @stbara concloicdn, fove Lo
oue @1 o tuardismo en oenerals ubtiliza avionetos. obeprioando eon

1]

= g . 3 o I = . )

AL Fonsinns,s No @xiste Leansoorts mer i b amo 4 IR I

.

soloamente comanieacion por radioe
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2o2e— HMetodolooia.
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' e ¢ .
trasportodas al laboratorio ooaro @0 andliais Lo 1t

cunndo esto no fue posibles fos muestras fueron relrioeendas
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- . I f . o
La cuantificacion del aruoo coliforma, Fos datorminegdn

de acuerdo o American Public  Health Aacociolion. o197

¥ " ’
ubrlisando el matodo  dal  numoro  wmos o ovabob o Celdt oty

serie de cinco tubos con diluciones do 100 1 v O.1 omd.

Fste método. se basa on 1o orvobiodad aue Giosne o) aron
T 1o~ " x B A 3
coliforme o Fermentar  La lactosa con Covmacion deo one on g

tanso da 24 a 48 horag o 37 arados contiarados,

e

—_ P a 5 . g ' . ;
El andlisig consighios en pruehas presuntivoas v oon Loc
CorneL rmat Lo,
W
! rd
B 1o prueba presuntivae ol modio de ol bivo aoondo fuc.,
Al '/ h
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5 ; o ol y e Y
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P rd - o . - s
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4 i
i oerindo de 24 o 48 hoross
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ave erasultaron positivos  an 1 frueho O s L Ly,
/ b o a 2 i
resembrandose en caldo verde bilis britlante ot 2 % v oo
t

arados contiarados duarante 24 0 14 ovas. oo los

coliformes tobtales,
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Al . 1/ . "
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l.os analisis de  correlacion oo a) oarono ool iforme
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7, 5 . s
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RESULTANDS
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rd ) . 7
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. . / ~ &
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/ : . . .
popernspctandose Jas mavores concentraciones on Aoy Lbas omenopos
~ . ‘ - v ‘ . - o /

o oy Oy Respacho o Los coliformas Docados o opoonbro on

aon odouales las - tres  estoacionoes, firlemas pora hodos Ins

matacionesy cbonto, oo colifFormas Lobalos v Faenlas, oot

2257

‘ ' i -
un ranoo de  consideraciony  observandose mas ocentaado norn

Las oraimaeras.

e cuanto o oo, Ia o yardiacion  bensoval  Chab a5y, oo

obsaprva aus2 parn coliformss totales v Focales, las  mavorasy

concentraciongs e presenton o en o Verano oy Las meEnnyen G
Dhono 2 Inviacno, Los menoras ponaos s prasenton sn hono,

e N t : i , L
LD promedio genaval esoncio-biemeo vacao coliformes Lotolos o

Focales as da 96 v 12 bocterio:

"

b e 100 m

-

» / . .
peapectoeamentes Ast mismo no e delectho Iy peesienean e
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TABLA I - DISTRIBUCION PROMEDIO DE BACTERIAS COLIFORMES ( NMP/ 100 ml )

Y PATOGENOS EN AGUA DE MAR PARA BAHIA WILLARD, B.C.

DE AGOSTO 1985 A FEBRERO (986 .

AGUA DE M AR
ESTACION COLIFORMES TOTALES COLIFORMES FECALES PATOGENOS
: X RANGO MEDIAN A X RANG O MEDIANA fsaimonelld SErrorg=sp.
A 100 |< 2 - 1600 3 9 |<2- 150 2 A USENCIA =
B 143 |< 2-1600 2 5 |<2-22 2 AUSENCIA
C 44 |<2- 810 2 23 |[<2- 4867 2 AUSENCIA
X= 96 X




TABLA 1I - CONCENTRACION PROMEDIO ESTACIONAL DE BACTERIAS COLIFORMES

( NMP/I0OO ml ) Y PATOGENOS EN AGUA DE MAR PARA BAHIA WILLARD,

B.C. DE AGOSTO

1985 A FEBRERD 1986 .

AGUA DE MAR

ESTACION COLIFORMES TOTALES COLIFORMES EECA\__LES )

_ N2 _ Ne :

X RANGO | MEDIANA | o 1o X RANGO | MEDIANA | = | PATOGENOS
VERANO 259 |< 2-1600 20 30 23 |<2-467 3 30 AUSENCIA
OTONO 3 |<2- 15 2 30 2 |<2- 8 2 30  AUSENCIA
INVIERNO I 25 |< 2- 220 2 30 11 |< 2-150 2 30 _AUSENCIA

X=96 X= 12




r'd
potomanos (hkabla T v L1).

Lo babln 8 & ) rEsame @l rasulbodo  de Lo porasho
4 . g g i :
estadigtico del comportamisnto  osoncio-bomnooral [y Py e
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L]

Bnbre las beres estacion»s. oero resoocto al Liomoog o0 ey

resulto diferente de Otono e Invierno v estos Glbimes ne oo

(Y B G A S TAD
| M,

difarentes @nprguﬁg&::$uw

‘.
b E3Chi ¢

Se obtuvo el coeftciente de  covvelacion  enbeo Lo
el i Formes tmtulaﬁ v Fe&ml&m. Bncont rondons o albo arado oo
pelacian. dnicamente en 1n estocion de manrea b o (S AT
Taviarao (tabla V)Y,

Ern cuanto . la  distribucidn  de fovis by ers Fiseo-
animicos. o tabla Y mupast o Lo tmndmpﬁmm anoeal pora Los
promedios de temperatura., pH v o salinidod. prescntandose on
mayares valores para Lo estacion Ce 1og inbermsdsas para By
los menores para la estacion A, Excento pora 1o Lemoeratira.

vaans Lo ossbacion C oeeasento La omas beoio Lammomen e,

Resrsoto al comportamiento tomnornl .« on o cbabla WU
obssrva sn asnerale o au Aot o movoras valorss oora onsd bodos

s f N
Lo paramstroge Be . 0 resen tan chuarante (G ) Vo . 1oy

intarmedios oara Otono v los menores para 21 Invierao. Lo

” i : . )
unLeca excention fue @l  npHe Yoo e el ovalor s dnbLermedto o




TABLA 1III - ANALISIS DE VARIANZA NO PARAMETRICO DE KRUSKALL- WALLIS
(95% ) ENTRE LUGARES DE MUESTREO Y ESTACIONES DEL ANO
PARA COLIFORMES, EN BAHIA WILLARD, B.C. DE AGOSTO 1985 A
FEBRERO 1986.

AGUA DE MAR

ESTACIONES
COLIFORMES TOTALES COLIFORMES FEEPALES
¥

- -

A - B NO SIGNIFICATIVA NO SIGNIFICATIVA
B =B ™ T NO SIGNIFICATI VA NO SIGNIFICATIVA
A - C NO SIGNIFICATIVA NO SIGNIFICATIVA
VERANO - OTONO SIGNIFICATIVA SIGNIFICATIVA
VERANO - INVIERNO "SIGNIFICATIVA SIGNIFICATI VA

-—

INVIERNO - OTONO NO SIGNIFICATIVA NO S!GN|F|CATIVA7




TABLA IV - COEFICIENTE DE CORRELACION ENTRE
BACTERIAS COLIFORMES TOTALES Y

FECALES EN BAHIA WILLARD, B.C. DE

AGOSTO 1985 A FEBRERO 1986.

COEFICIENTE DE
CORRELACION

ESTACION

A . 44

B .30

c . 99
VERA N O . 22 -
OTONO .29

INVIERNO 488




TABLA V¥ - DISTRIBUCION PROMEDIC DE PARAMETROS FISICOQUIMICOS EN AGUA DE MAR,
EN LA BAHIA WILLARD, B.C., DE AGOSTO 1985 A FEBRERO 1986.

AGUA DE M AR
ESTACION TEMPERATURA °C p H T sALINIDAD PP M
X RANGO X RANGO X RANGO
% B -
A 23.62 17.0 - 32.4 7.86 7.0~ 85 35.6 4 34.45 - 36.36
B 23. T3 17.0 - 34.0 7.95 7.5 — 8.5 35 TT 35.24 -36.69
C 22.78 17.0 - 34.0 7.99 7.5 - B.5 35.78 35.09 - 36.1)

X= 2340 X=7.93 X=35.73




TABLA VI - CONCENTRACION ESTACIONAL PROMEDIO DE PARAMETROS FISICOQUIMICOS

EN AGUA DE MAR EN BAHIA WILLARD, B. C. DE AGOSTO 1985 A

FEBRERO 1986.

AGUA DE M AR
ESTACION TEMPERATURA °C pH SALINIDAD PP M
’ X RANGO X RANGO X RAN GO
VERANO 31.76 31.0 - 34.0 8.24 7.8 - 8.5 35.82 35.50 - 36.05
oOTONO 20.24 17.0 - 23.0 7.59 7.0 - 7.9 35.87 35.48- 36.69
INVIERNO 18.21 1720 - 19.6 7.95 7.7 - 8.4 35.51 35.09 - 36.19
X =23.40 X=7.93 X=35.73
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TABLA VII - COEFICIENTE DE CORRELACION ENTRE BACTERIAS COLIFORMES Y

PARAMETROS FISICOQUIMICOS EN BAHIA WILLARD,B.C. DE AGOSTO

1985 A FEBRERO 1986.

COLIFORMES FECALES

COLIFORMES TOTALES

ESTACIONES
T °¢ p H 5%5%o T ®2C p H S$%se
A 0.35 0.00 4 0.05 0.0 09 0003 [-0. 11
B 0.43 0.06 0.1 9 0.4 0.0 8 0. 26
c -0.10 0.013 0.19 -0. 11 0.1 5 0.21
VERANO -0.14 0.6 I 0.20 0.0 6 -0.03 0.38
0TO MO -0.168 0.0 4 ~0. 0.4 0.35 -0.23 0.03
INVIERNO 0.38 0.29 0.2 0 0.1 2 -0.25 0.09




dal 20 % del total de los mussbirosemos CO5 mnsstrasg nopr e

s i s A e
meEnos) debera exceder de 1 000 boacteey o ol icFoemes oy 300
MLy i ninaung maestea gimo Le Lenmaclo, dhiepanher  mor ovor 7 sl

veriflicative de 48 horas, debe evoeder de 10,000 Paebe e oo

coliformes an 100 ml .

.

: , - oo
e observo (tabla VITLY oue  para gsos e YT U A X L
Lawg aounos de o 1 a Wi LLlard C1OTLN chiss e e )l

. g sl . Y v
bacteriolooica, en cuanto o las meEdianog . yn e o

2oousntron muy oor daboio de  los Fimites  establacidos. En

. - .
cunnto a los  porvcentadese se  observd ouge solaomeante I

Batocion & vy B para Verano oueedan Lo Laimi b
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TABLA VYIII - PORCENTAJES DE MUESTRAS POR ESTACION QUE EXCEDIERON LOS
MAXIMOS PERMISIBLES DE ACUERDO A LA LEGISLACION MEXICANA

PARA CULTIVO DE MOLUSCOS Y USOS RECREATIVOS EN AGUA DE .
MAR EN BAHIA WILLARD, B. C.

COLIFORMES

TOTALES

E

S .

i AGUAS PARA CULTIVOD usos RECREATIVOS

A

‘|3 VERANO OTO N O INVIERNO VERANO | OTONOj |INVIERNQ
A ;

N % MEDIANA |- % MEDIANA % MEDIANA % % %

A 3o 15 0 2 0 3 (+] o (o}

B 30 17 0 2 0 2 20 0 0

C 10 13 o ) 2 0 5 0 0 0
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TABLAIX - CONCENTRACION PROMEDIO DE PARAMETROS QUIMICOS DE AGOSTO
1985 A FEBRERO 1986, EN LA BAHIA WILLARD.

AGUA DE MAR
ESTACIONES

. _ D.Q.O. (mg /1) 0. D. (ml /1) |SESTON ORGANICO(mg/1)]| SESTON TOTAL (mg/1)
DEL ANO >3 RANGO X RANG O X RANG O X RANG O
0.705 3.8 7 096 7 : 1.8 6

VERANDO 5.65 4.35 4.27 6.36
. 12.15 4.86 10.09 12.83
- 0.58 2 4.05 . 0.285 0.8 4

OTONDO 1.o7 |- 4.79 1.78 3.43
; .7 6 5.6 4 4.57 6.98

)

0.266 4.88 .77 2 1.54

INVIERNO 0.56 | 588 .0 3.85
0.999 6.6 0 4.29 6.2 7

DATOS PROPORCIONADOS POR EL

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES OQOCEANOLOGICAS
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TABLA X - CONCENTRACION PROMEDIO DE PARAMETROS QUIMICOS DE MAYO
1985 A FEBRERO 1986, EN LA BAHIA WILLARD.
AGUA DE MAR
ESTACIONES
- AMONIO (pgat/1) | NITRITOS (pgat /1) | NITRATOS (fgat/1)
DEL ANO X RAN GO X RANGO X RANGO
0.1 7 0 "o T
PRIMAVERA 1.59 0.05 0.53
' 8.77 0.2 2 5.2 3
0.32 0 o]
VERANO 0.51 0.0 2 6.33
0.95 0:10 82.10
0.3 5 0.22 4.6 8
OTONO 0.68 0.3 4 701
1.2 7 0.5 0 26.96
0.3 8 0.0 & 0.1 8
INVIERNO 1.32 .33 8.88
: 3.0 2 0.6 4 58.03
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CONCLUSIONES
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ANEXO I » PARAMETROS BACTERIOLOGICOS Y FISICOQUIMICOS

EN BAHIA WILLARD, B.C. AGOSTO DE 1985 .

COLIF.

ESTA | N2MAREA COLIF. FECHA Y
TOTALES | FECALES | T ©°cC pH | 5%0
CION  |ALTA/BAJA | wmp 100mil NMP/10OMI HORA DE COLECTA
1 MB -« 2 2 32.0 | 8.25 | 35.74 |23-8; 16:00 hrs
2 MA 13 2 31.0 [+8.35 | 35.50 |23-8;23:30 tus
3 MB 2 v 2 31.1 | 8.5 36.76 | 24-8; 7:15 hrs
4 MA 6 |, 3 32.4 | 8.2 |[35.72 |24-8;12:00 hrs |
5 MB 23 |- 23 |31.5 | 8.0 |3572 |24°8;18:00hrs
A 6 MA 818 | 4 31,o | B.O 36.72 | 24-8, 24:00 hrs |
7 MB 1600 12 310 |78 35.72 [ 258, 6:00 hrs
8 MA 256 Ty 32.4 | 8.0 | 35.72 |258;12:00hrs
9 MB 6 2 |32.0 | 8.05 | 35.75 [25-8;18:00 hrs
10 MA 17 2 |31.0 | 825 | 35.70 |25-7;24:00 hrs
I MB I 5 4 31.4 | 8.4 | 35.78 [23-8,16:00 hrs
2 MA 8 5 31.3 | 8.5 | 35.83 |23-8;23:30 hrs
3 MB 2 2 31.0 | 8.5 35.79 |24-8; 7:15 hrs
4 MA I8 I3 34.0 | 8.25 | 35.84 |24-8;12:00 hrs
5 MB 19 ) 32.0 | 8.35 | 35.78 |24-8;18:00 hrs
B 6 MA 810 3 “31.5 | 8.25 | 35.96 |24-8;24:00 hrs
7 MB 1600 22 |31.7 | 7.9 | 3595 [25-8; 6:00 hes
8 MA. | 1600 5 320 | 8.05 | 35.87 |25-8;12:00 hrs |
9 MB 2 2 32.0 | 8.35 | 35.78 |25-8;18:00 hrs
10 MA 7 2 |32.0 | 8.45 | 35.78 | 25-8;24:00 s
| MB 4 2 31.2 | 8.2 | 35.81 |23-8;16:00 hrs
2 MA 2 2 30.5 | 8.4 | 35.86 |23-8;23:30 hrs
3 MB ‘2 2 34.0 | 8.5 |3590 |24-8; 7:15hrs |
4 MA 2 2 _ |32.0 8.25 | 35.82 |24-8;12:00 hrs
5 MB 28 28 | - 8.5 | 35.99 |24-8;18:00 hrs
C 6 MA 810 a67 | - | 8.25 | 36.05 |24-8;24:00 hes
7 MB 39 | 217 | - 7.95 | 35.83 |25-8; 6:00 hrs
8 MA 4 2 31.8 | 8.05 | 35.87 |25-8;12:00 hrs
9 MB 2 20 |32.5 | 8.4 |3597 |25-8;18:00nrs
10 MA 20 2 311 | 8.5 | 36.03 |258;24:00 hrs




ANEXO 2~

PARAMETROS BACTERIOLOGICOS Y FISICOQUIMICOS

EN BAHIA WILLARD, B.C. NOVIEMBRE DE [985.

—_— —

ESTA | N2 MAREA | COLIF. COLIF. FECHA Y
TOTALES | FECALES | Toc | pH | S%o

CION  |ALTA / BAJA [ nmp/100 m1 | NMPZ10O m1 HORA DE COLECTA

I MB 2 2 20.0 [ 7.4 [36.36 | 8-11;19:00 nrs

2 MB 6 3 23.0 |.7.0 |3586 | 9°11;17:00 hrs

3 MB 2 2 20.0 | 7.5 |35869 |10 ”,,,‘; 00 hrs

4 MB s |, 3 22.0 | 7.4 | 3573 [ 10-11;18:00 nes

5 MB 2 |° @ S 7.5 | 38.58 | 11-11 T?oo hrs

A 6 MB 2 2 20.0 | 7.6 | 3548 [11-11;19:00 hes

72 me | 2 | 2 |20.8 | 7.7 35.49 | 1211 8:00 nrs

8 MB 2 | 2 |200 | 7.8 |3607]| Iéﬁlﬁliil‘a:hé()—h_rsm

9 MB 2 2 19.0 | 7.8 | 3562 | 13711, 8:00hrs

Tome | s | 2 l208 | 7.6 |3580]|1411; 8:00n0s

I M8 2 2 20,0 | 7.5 | 36.69 | 8°11;19:00 hrs

2 MB 8 8 22.0 | 7.5 35.—54"' 9- ﬁ?(ﬁ hes

3 MB 2 2 21,0 | 7.5 | 3579 [10°11; 9:00 hrs

4 MB 2 2 20.0 | 7.5 |36.21 |10 1i_—|§_66 hs

5 MB 2 2 = 7.5 |35.72 |17 f?&fd?ﬁ?

B 6 MB 2 2 19. 8 7.6 | 35.67 il_i_l _!_9 00 hrs

7 MB 2 72 |98 | 7.7 |35559 | 12711, 8:00 hrs

B MB 2 2 21.0 | 7.8 | 35.75 | 12-11;19:00 nrs

9 MB 2 2 8.0 | 7.8 | 35.79 [ 13- 77 00 hrs

10 MB | 2 2 8.8 | 7.6 | 3577 | 1a-11; 8:00 nes

| MB 2 2 21.0 | 7.5 |36.02 | 811,19:00 hrs

2 MB 2 2 23.0 | 7.5 | 3597 _?ﬁ’*iﬁ(? hes |

3 MB 2 2 210 | 7.5 |36.03 [ 10-11; 9:00 hrs

4 me | 2 | 2 21.0 | 7.5 | 35.98 | 10-11;18:00 hrs

5 MB 6 2 | - |7.5 |3587 T{TI_W)B hrs

C 6 MB 2 | 2 20.2 [ 7.7 |35.79 11151900 hrs |

7 MB 2 2" |19.a [ 7.7 |35.80 12-11; B:00 hrs

8 MB 2 2 20,0 | 7.9 |36.03 |2_i|m|§’ 00 hrs

9 MB 2 2, |[17.0 | 7.9 |3611 [ 137115 8:00 s

10 MB 15 2 8.0 | 7.8 | 3587 |1a-11; 8:00 hres




ANEXO 3~ PARAMETROS BACTERIOLOGICOS Y FISICOQUIMICOS

EN BAHIA WILLARD, B.C. FEBRERO DE 1986 ,

ESTA

CION

FECHA Y

HORA DE COLECIA

14-2 ;21:00 hrs

15-2 ; 11:00 hrs

15-2 ,20:00 hrs
16-2 ;, 6:00 hrs

16-2;18:00 hrs

lif= 2 ¢ Vf';:()(r) l;rr,
17-2 ;14:00 hrs

18-2 ; 6:00 hrs

118-2:18:00 hrs

1'9-2. » 6700, hes

14-2 ;21:00 hrs

s | 152 ;20:00 hrs

J

152 ;11:00 hrs

16-2 ; 6:00 hrs

lo|~l~Nlo(ol~|~|~
—j@lein

16-2 ; 18:00 hrs

o}
Qo

(~
-

~ -~
& 'u::

17-2; 6:00 hrs
17-2 ; 14:00 hrs

1825 6:00 hrs

182 1 18:00 hrs
19-2; 6:00 hrs

14-2 ,21:00 hrs

15-2; 11:00 hrs

|18-2,18:00 hrs

N® MAREA COLIF. COLIF
TOTALES | FECALES

ALTA/ BAJAINMP/I0O mI | NMP /100mI

| MB 2 2

2 MB 2 2

3 MB 5 o2

4 MB 2 : 2

5 MB 2 ' 2
[ 6 mMB | 5 2

7 MB 15 2

8 MB 3 2

9 MB 19 5 150
10 MB 2 2 ]

I MB 2 2

2 MB 2 2

3 MB 2 2

4 MB 2 2

5 MB 2 | 2

6 MB ) 2
7 mB | 128 | 2

8 MB 2 2

9 MB 30 |7
10 MB 5 2

I MB 2 2

2 MB 3 2

3 MB 5 6 4

4 MB 2 2

5 MB 3 2

6 MB 2 2
7 wme | s | 27

8 MB 30 2

9 MB 22 0 113,
10 MB 2 2

16-2 ; 6:00 hrs

16-2 ; 18: 00 hrs

17°2 5 14:00 his

18-2 ; 6:00 hrs

19-2 , 6:00 hrs




