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Resumen

Este documento propone una soluciéon para controlar las versiones de una base de datos
que se ha modificado, incluso después de haber sido distribuida y utilizada por usuarios a

través de un sistema informatico que ha evolucionado con el tiempo.

Carlo A. Curino, Hyun J. Moon y Carlo Zaniolo propusieron el concepto de Schema
Modification Operators (SMO) y desarrollaron el sistema PRISM. Los operadores SMO que
fueron tomados como base en este trabajo para crear una estructura de metadatos que
contiene la informaciéon apta para describir el estado de cada una de las versiones de una
base de datos, y permite disenar una estructura base para las bases de datos de desarrollo,
asi como aquellas que pasan a produccién, permitiendo a la propia base de datos ser capaz

de moverse entre versiones.

Como caso de estudio se indentific6 en una empresa mexicana ubicada en la ciudad de
Tijuana, en la cual el proceso de actualizacion de sus productos de software se volvié cada vez
mas complejos en la medida que sus sistemas eran utilizados por mas usuarios. Se analizo la
situacion actual de la organizacién y se planted una estrategia de versionamiento basada en

SMO, con la finalidad de medir la viabilidad y funcionalidad de la metodologia propuesta.



Abstract

This paper proposes a solution to control the versions of a database that has been mo-
dified, even after being distributed and used by users through a computer system that has

evolved over time.

Carlo A. Curino, Hyun J. Moon, and Carlo Zaniolo proposed the concept Schema Modi-
fication Operators (SMO) and developed the PRISM system. By taking the SMO operators
as a basis in this work to create a structure of metadata containing suitable information to
describe the state of each version of a database, allows us to design a database structure for
development databases, as well as production databases, allowing the database itself be able

to move between versions.

As a case study, a mexican company located in the city of Tijuana was identified, in which
the process of updating its software products became increasingly complex as their systems
were used by more users. The current status of the organization was analyzed, and versioning
strategy based SMO was proposed, in order to measure the feasibility and practicality of the

proposed methodology.
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Capitulo 1

Introduccion

El presente documento describe una metodologia disenada para cubrir las necesidades
de evolucién del software con respecto a las bases de datos, junto con el desarrollo de las

herramientas de soporte necesarias para navegar de una versién a otra.

Resume, como caso de estudio, la experiencia de la implementacion de la metodologia

propuesta en los productos de software de una empresa local.

1.1. Antecedentes

Los sistemas de informacion surgen por la necesidad, no solo de modernizarse, sino tam-
bién de automatizar, controlar y agilizar procesos en las instituciones de cualquier rubro, o
actividad. En la actualidad podemos encontrar aplicaciones tanto gratuitas como comerciales
que fueron desarrolladas como auxiliares para realizar distintas diligencias, pero, ;Qué hay
detras de toda esta industria de software? ; Cuales son las implicaciones para desarrollar una
aplicacion?. Si bien es cierto que los sistemas de informacién fueron disenados para cubrir

una necesidad y agilizar procesos, ;Qué elementos lo componen?.
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El software estd compuesto principalmente de procesos que son codificados a través de
un lenguaje de programacion y que permiten manipular datos para convertirlo informacion
que comunmente son almacenados mediante un motor de bases de datos, estos elementos
trabajan en conjunto para crear un todo funcional y eficiente. Esto indica que detras del
desarrollo de software hay todo un proceso para la codificacion y control de dicha aplicacién
pero también del lugar fisico y logico en donde sera almacenada y gestionada la informacion
que es procesada dentro del sistema y esto a su vez también sigue estdndares y normas de

diseno, asi como el control de su desarrollo.

Sin embargo, debido a la continua y perpetua naturaleza evolutiva del software provoca-
da por nuevas necesidades de los usuarios, cambios a las disposiciones de ley, mejoras en el
rendimiento y la funcionalidad de los sistemas, entre otras razones, es que se crearon diferen-
tes herramientas y mecanismos basados en diferentes metodologias para administrar dicha
evolucion, controlar el que, el quien y el tiempo en que se realizaron cambios en el codigo y
de esta forma auxiliar al equipo de desarrollo en la gestién eficiente y ordenada cada una de

las versiones de la aplicacién.[1]

No obstante, muchos problemas surgen con el paso evolutivo del desarrollo de aplicaciones,
sobre todo cuando hablamos de lo que implica dicho cambio en la estructura fisica y logica

del almacenamiento de la informacion. [2]

La masificacién de uso de un software estd directamente relacionada con la cantidad de
instalaciones que luego deberan ser mantenidas y administradas. En este contexto, el tiempo
de las actualizaciones (planeadas o no) que deben realizarse de forma manual y de manera
secuencial por un implementador experto, ésto se convierte en un factor bloqueante para los
procesos de los clientes que usan los sistemas de informacién, y un punto critico para el éxito

y crecimiento de la empresa que los provee.

Cuando hablamos de administracién de datos nos encontramos con distintos manejadores
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de bases de datos bajo licenciamiento pero también de distribucién gratuita, como lo son MS

SQL, Oracle y MySQL entre otros.

Este tipo de herramientas son sin duda de gran ayuda a la hora de disenar y modelar el
entorno en donde la informacién estara almacenada, su contenido, cada uno de sus atributos,
indices, llaves, etc. Pero se encuentran limitados en cuanto al soporte de la evolucion logica
del esquema de bases de datos, dejando a los administradores de bases de datos (DBA), y
desarrolladores de software, la tarea de gestionar la evoluciéon de la base de datos, en ocasiones
poco ordenada e ineficiente de las actualizaciones tanto de la aplicacién como de la base de

datos.

Esto crea una necesidad de simplificar y automatizar el proceso de evolucion de la base de
datos, con la finalidad de asegurar su independencia légica sobre los cambios del esquema [3],
disminuir el costo generado por el tiempo durante el desplegado (deployment) y actualizacion

de la base de datos.[4]

1.1.1. Tecnologias Disponibles

En este apartado se describen algunas tecnologias que se encuentran, tanto en el mercado,
como en linea de investigacion que contemplan el versionamiento de esquemas de bases de
datos, que utilizan distintas tecnologias y metodologias en particular y son descritos de forma

breve a continuacion:

Rails: Es un marco de trabajo de cédigo abierto para el desarrollo de aplicaciones en
Ruby, el cual posee caracteristicas que permiten al desarrollador administrar la evolucion de

esquemas de bases de datos a través de migraciones.[5]
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Microsoft Entity Framework: Se refiere a un sistema de Mapeo Objeto-Relacional (ORM )[5]
con capacidades de mapeo flexibles. Su entorno grafico permite al desarrollador crear un mo-
delo de bases de datos y ligarlo de forma manual a una localidad de almacenamiento o utilizar
el esquema de mapeo predefinido para generar una nueva base de datos. Lo que da como re-
sultado un modelo que persiste correctamente, en donde ademas se crean los scripts para
las llamadas migraciones, que son necesarios para la evolucion y actualizacion de la base de

datos. [5]

1.1.2. Productos y Servicios Disponibles en el Mercado

En la actualidad ya existen algunas herramientas que son capaces de comparar esquemas

y facilitar la creacién y de scripts que permitan versionar las bases de datos.

SQL Compare. Herramienta comercial para comprar y desplegar cambios en las bases de
datos desarrollada por Redgate, permite generar scripts de sincronizacion y posee la posibi-

lidad de ejecutarlo automdticamente en la base de datos que se desea adaptar. [6]

SQL Source Control. Es parte del paquete de desarrollo de SQL desarrollado por Red-
Gate, en donde te permite conectar SQL Server Management Studio a un controlador de
versiones que puede estar alojado en algunos de los repositorios para desarrollo de software

més comunes, tales como, SVN, Git, Mercurial, Vault, entre otros. [7]

1.2. Planteamiento del problema

En la empresa SDPoint el proceso de actualizacién de un sistema de informacion en la

maquina de cualquiera de sus clientes conlleva a la actualizaciéon del esquema de base de
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datos, proceso que no se encuentra controlado, estandarizado ni automatizado, por lo cual
no es una tarea que el usuario final pueda realizar de forma transparente en conjunto a la
actualizacion del sistema. Por esta razon, es necesario que alguno de los integrantes de dicha
empresa tenga que involucrarse de forma directa en la actualizacién del sistema. Lo que trae

consigo un consumo considerable en el tiempo de desarrollo del dia en produccién.

Se muestra una serie de diagramas bajo el esquema IDEF con la finalidad de expresar de
forma mas grafica el problema propuesto, y donde se describe desde nivel abstracto hasta el
especifico, el proceso que involucra la actualizacion de un producto de software de la empresa

SD Point, que usted puede visualizar en la Figura 1.1.

En la Figura 1.1 se puede observar los agentes que intervienen en la actualizacién de un
sistema, asi como las herramientas necesarias para su conclusion. De una forma més especifica,
como se presenta a continuacion en la figura 1.2 se puede observar que para realizar una

actualizacion integral a un sistema de la empresa SDPoint, deben realizarse 3 instalaciones
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1

de forma independiente y las tres quedar en versiones compatibles para un funcionamiento

correcto.

Para este caso practico el enfoque de este trabajo fué inicamente en relacion a la actuali-

zacion de la base de datos, proceso que requiere de mayor atencién debido al tiempo que éste

requiere para su ejecucion. En la Figura 1.3 se detalla cada uno de los pasos, los involucrados

y las herramientas necesarias para esta tarea.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Identificar e implementar una metodologia dentro de la gestién del ciclo de vida de un

proyecto de software, que contemple la actualizacion ordenada y sincronizada de ambos com-

ponentes del sistema (la aplicacion y la base de datos), de manera tal que al aplicar cualquier
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actualizaciéon al mismo, tanto la base de datos como el software de aplicaciéon queden en

versiones compatibles.

1.3.2. Objetivos especificos

= Definir una metodologia para versionar el esquema de base de datos.
= Automatizar el proceso de versionamiento.

= Aplicar el proceso en la actualizacién en una de las bases de datos de la empresa

SDPoint.

1.4. Justificacion

Uno de los principales problemas en el desarrollo del software que se presenta de forma
casi inevitable, proviene de la naturaleza evolutiva de los mismos, que traen consigo una serie
de cambios, no solo de la aplicaciéon misma, sino también de la estructura fisica de sus bases

de datos y la migracién de la informacién existente.

Actualmente, la mayoria de los sistemas de bases de datos facilitan el diseno, modelado y
mantenimiento de bases de datos relacionales, sin embargo se encuentran limitados para dar
soporte y gestionar la evolucién del esquema légico de la base de datos, tarea que asumen
los programadores y que en muchos casos se realiza de una forma informal y parcialmente

manual.

Por esta razon se debe controlar el proceso evolutivo del esquema de base de datos, con la
finalidad de establecer una metodologia que facilite la actualizacién de versiones entre bases

de datos minimizando no solo el margen de error que se produciria en un proceso manual,
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Fase 1: N Fase 2: N Fase 3:
Definir l ) | Automatizar el l » | Implementacion
metodologia proceso y pruebas

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 1.4: Alcances del trabajo

sino también el tiempo de actualizacién que viene ligado a la inactividad en el ambiente de

produccion.

El crecimiento de una empresa de software esta asociado a la eficiencia y capacidad de dar
pronta respuesta a las necesidades de sus clientes, si bien muchas tareas es posible realizarlas
de modo manual en grupos reducidos de instalaciones, y alcanzar una cantidad suficiente
de sistemas desplegados, se llega al limite del rendimiento marginal, en donde la empresa
debe optimizar sus procesos mediante la automatizacion de los mismos, la generacién de
metodologias de trabajo y herramientas que le den soporte y faciliten las tareas mas comunes,

criticas y repetitivas con la finalidad de mantenerse vigente y competitiva.

1.5. Alcances del Trabajo

El alcance de este trabajo se delimito a la seleccién de una metodologia de versionamiento
de bases de datos que pueda adaptarse a las necesidades de la empresa objeto de estudio y que
permita llevar al control de las versiones, la automatizacion del proceso de versionamiento
de bases de datos y por tltimo a la implementacion sobre una base de datos en un ambiente

real y la realizacién de pruebas sobre la misma. Esto esta ilustrado en la Figura 1.4.

Fase 1. Definir una metodologia para versionar el esquema de base de datos:
Se aplican técnicas de diseno en las cuales se define la solucién con suficiente detalle para

permitir su interpretacién y realizacion fisica. Diseno de datos, arquitecténico, de interfaces,
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y procedimientos y métodos

Fase 2. Automatizar el proceso de versionamiento: Disenar el proceso de despliegue
del sistema, para utilizar la metodologia definida en la fase anterior, de forma tal que su

utilizacién sea automatica durante el proceso de instalacién.

Fase 3. Aplicar el proceso en la actualizacion en una base de datos de los sis-
temas de la empresa: En esta fase se asegura que la solucién funcione de acuerdo a los

requerimientos y que los usuarios puedan operarlo de una forma transparente.

1.6. Metas

» Contar con un estudio de las tecnologias existentes para el versionamiento de bases de

datos.

= Implementar un proceso de software que automatice el versionamiento de bases de

datos.

= Tener al menos un caso de estudio donde se haya aplicado el proceso.

1.7. Como esta organizado este documento

El presenta trabajo consta de cinco capitulos. En el primer capitulo se encuentra una
descripcion del caso de estudio, un breve resumen de antecedentes, los objetivos de este
trabajo, delimitacion de los alcances del mismo. Durante el segundo capitulo, se describe la
metodologia y la forma de trabajo que fue seleccionada para el desarrollo del proyecto. El

tercer capitulo, hace una revision del estado de la técnica y los fundamentos tedricos que
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sirven de base para las técnicas, lenguaje de programacion y procedimientos propuestos y el
desarrollo de la solucién. En el cuarto capitulo, se explica la metodologia de versionamiento
basada en SMO y el desarrollo de los operadores para bases de datos en Microsoft SQL
2008R2, donde se describen cada uno de los procedimientos almacenados que lo componen.
En el quinto y pentltimo capitulo, se describen las pruebas realizadas, explicando la funcion
que esta cumple en la metodologia propuesta y los resultados obtenidos. Por tultimo, en el
sexto capitulo presentamos las conclusiones asi como nuevas oportunidades de continuidad

del trabajo.



Capitulo 2

Marco teorico

2.1. Bases de Datos

Una base de datos es un lugar para almacenar datos, disenada para soportar de forma
eficiente no solo su almacenamiento, si no también, la consulta y el mantenimiento [8]. Existen

diferentes tipos de bases de datos que permiten adecuarse a las necesidades de la industria.

Una base de datos puede especializarse en almacenar archivos binarios, documentos,
imaganes, videos, datos relacionados, datos multidimensionales, datos transaccionales, anéli-

sis de datos o datos geograficos, por nombrar algunos ejemplos.

A los datos almacenados de forma tabular se le llama base de datos relacional. Cuando son
organizados en una estructura de arbol entonces es llamada bases de datos jerarquica y por
ultimo cuando son almacenados en forma de grafos representando relaciones entre objetos,

se hace referencia a una base de datos neuronal [§].

Expresandonos de forma técnica, una base de datos es un conjunto estructurado de datos
que representa entidades y sus interrelaciones. La representacion serd unica e integrada, a

pesar de que debe permitir utilizaciones varias y simultdneas [9].
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2.1.1. Manejador de Base de datos

También conocido como DBMS, un sistema de manejo de base de datos es un conjunto de
herramientas de software que permiten el control de acceso, la organizacién, almacenamiento,

administracion, consulta y mantenimiento de los datos en una base de datos [8].

2.2. Bases de datos relacionales

Una base de datos relacional es un repositorio compartido de datos. Para permitir que los
datos de una base de datos relacional se encuentren disponibles para los usuarios, tenemos que
tomar en cuenta diferentes problemas. Uno de ellos es como los usuarios realizaran peticiones

a la base de datos:

s ; Cudl de los lenguajes se van a utilizar?

= Integridad y seguridad de los datos

El diseno de esquemas de bases de datos relacionales es el primer paso para crear una

aplicacién de bases de datos [10].

2.2.1. ACID

Para asegurarnos de la integridad de la informacién, se necesita que el sistema de bases

de datos mantenga las siguientes propiedades de transaccién:

Atomicidad Esto significa que las transacciones son “todo o nada”, se realizan todas ellas

o ninguna de ellas.
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Consistencia Se asegura de que la informacién es valida tanto antes como después de la
transaccion. La integridad de la informacién debe ser mantenida (por ejemplo, referencias a

llaves fordneas) y la estructura interna de la informacién debe estar en un estado vélido.

Insolacion Requisito en donde las transacciones no pueden ser dependientes de otras ope-
raciones que se puedan estar realizando simultdneamente (ya sea al mismo tiempo o que se
superponen). Una transaccién no puede ver los datos de otra transaccién que estd en un
estado intermedio, pero en su lugar ve los datos, ya que era o bien antes de la transaccién o

después comenzo.

Durabilidad Significa que los efectos de las transacciones son permanentes después de que

la transaccién ha sido realizada, y cualquier cambio podria traer errores al sistema[l1].

ACID es un acrénimo derivado de la primera letra de estas propiedades[10].

2.2.2. Lenguaje estructurado de consulta de datos (SQL)

Los lenguajes de consulta (Structured Query Language: SQL) de datos fueron disenados
para datos persistentes que residen en los discos, no para datos transitorios. Es decir, para

datos almacenados de forma estructurada [12].

Por definicion SQL es un lenguaje declarativo de alto nivelde acceso a bases de datos
relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones en ellas. Una de sus carac-
teristicas es el manejo del algebra y el calculo relacional que permiten efectuar consultas con
el fin de recuperar de forma sencilla informacién de interés de bases de datos, asi como hacer

cambios en ellas. [13]
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2.2.3. Lenguaje de Manipulacién de Datos (DML)

Es un lenguaje de programacion que tiene una capacidad poderosa de calculo, flujo de
control, entrada salida, también tiene constructores sintacticos para acceso a base de datos
(actualizacién, recuperacién e intercambio dindmico de datos entre el programa y la base de
datos). E1 DML es utilizado por el programador de la aplicacién. Un lenguaje de manipulacién

de datos puede ser:

= Un DML stand-alone. En este caso el SMBD provee de un compilador o interprete para
el DML. La desventaja de este lenguaje es que no puede ser usado para programas
complejos, los cuales ejecutan algiin acceso a la base de datos, pero simultaneamente

ejecutan otras tareas, por ejemplo, calculos numéricos.

= Una interface para llamadas al sistema. El usuario escribe un programa en un lenguaje
de programacion tradicional. El usuario ejecuta accesos a la base de datos por llamadas
a subrutinas al SMBD. Las llamadas al sistema son interpretadas en tiempo de ejecucion
del programa. Una desventaja es que si la llamada al sistema contiene una solicitud
incorrecta, el usuario no puede ser notificado en tiempo de compilacion, sino que tiene

que esperar hasta que el programa aborte.

= Un DML Incrustado en un Lenguaje de Programacién Anfitrién. Este es una extension
de acceso a base de datos de un lenguaje de programacion de propédsito general. El
SMBD pre compila el programa en el lenguaje anfitrién sin las sentencias del DML.
Durante la pre compilacion el SMBD valida la sintaxis y la compatibilidad con el esque-
ma de la base de datos. El SMBD puede también ejecutar optimizacion del algoritmo

del usuario[14].

El programa resultante es traducido por el compilador del lenguaje anfitrion. Cuando el

programa se ejecuta, este puede comunicarse con el SMBD, pero las llamadas al sistema de
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esta comunicacién son transparentes al usuario.

Un ejemplo de sentencia DML en T-SQL es: SELECT para realizar consultas, e INSERT,
UPDATE y DELETE para hacer mantenimiento de los datos. [9]

2.2.4. Sentencias DML en SQL Server

A continuacion se definen algunas de las sentencias mas comunes, o mas utilizadas en

SQL Server:

FROM.

Especifica la tabla, vista, tablas derivadas y tablas cruzadas que desean ser llamadas
en las sentencias DELETE, SELECT y UPDATE. En una sentencia SELECT la clausula
FROM is estrictamente requerida exceptuando cuando la seleccién solo contiene constantes,

variables y expresiones aritmeticas, es decir; no incluye nombres de columnas.

INSERT.

Agrega uno o maés registros a una tabla o vista en SQL Server.

Script 2.1: Sintaxis basica de la sentencia DML: Insert

INSERT INTO dbf name [(FieldNamel [, FieldName2, ...])]
VALUES (eExpressionl [, eExpression2, ...]|)
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SELECT
La sentencia SELECT es utilizada para obtener datos de una o mas tablas o vistas.
Cuando los datos son obtenidos a través de mas de una tabla, se utiliza una sentencia JOIN.

Este comando puede ser utilizado especificando las columnas que se desean obtener,
seguida de la sentencia FROM vy las tablas de las cuales se realiza la consulta. (Véase

Ist:SintaxisSELECT)

Script 2.2: Sintaxis basica de la sentencia DML: SELECT

SELECT column_name , column_name

FROM table_name

Es posible indicarle al motor de base de datos que se requieren todas las columnas sin
necesidad de escribirlas explicitamente, haciendo uso del caracter *, tal como se muestra en

el Script 2.3.

Script 2.3: SELECT *

SELECT % FROM TableName

UPDATE

El comando UPDATE se utiliza para realizar cambios en los valores de los datos que se

encuentran almacenados en una base de datos.

Script 2.4: Sintaxis basica de la sentencia UPDATE

UPDATE tablename
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SET columnname =expression

[WHERE condition |;

[15]

2.2.5. Lenguaje de Definicién de Datos (DDL)

El lenguaje de definicién de datos es un vocabulario utilizado para definir estructuras
de datos en SQL, tales como sentencias de creacion (CREATE), modificacién (ALTER) o

eliminacién (DROP) de estas estructuras en una instancia de SQL Server. [16]

Sentencia ALTER

SQL Server Transact-SQL incluye algunas sentencias ALTER que son utilizadas para
realizar alguna modificacién a un objeto de base de datos ya existente. Por ejemplo, usted
puede utilizar esta sentencia para agregar, quitar o modificar columnas dentro de una tabla.

[16]. La sintaxis para realizar esta tarea es ilustrada en el Script 2.5.

Script 2.5: Sintaxis para agregar una columna

ALTER TABLE table_name

ALTER COLUMN column_name datatype

Sentencia DROP

Esta instruccion en SQL Server Transact-SQL permite eliminar objetos existentes en una
base de datos. Por ejemplo, usted puede utilizar esta sentencia para eliminar una tabla, o

una base de datos.
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Script 2.6: Sintaxis para eliminar una tabla

DROP TABLE table_name

Es importante remarcar, que una tabla no puede ser eliminada mientras tenga referencia
con otra tabla que aun exista en la base de datos. Para eliminar una tabla que tiene una refe-
rencia, usted puede primero eliminar la tabla hija y después la padre, o romer las referencias

entre las tablas. Segin sea necesario.

Script 2.7: Sintaxis para eliminar una base de datos

DROP DATABASE database_name

En el caso de la eliminacién de bases de datos (Script 2.7), esta no puede ser eliminada
mientras se encuentre en uso por cualquier usuario. Una de las alternativas para eliminar
una base de datos y protejerla de su uso, es utilizando una sentencia DDL de ALTER sobre
la base de datos, para definirla como SINGLE_USER (Solo un usuario a la vez puede estar

utilizandola). Véase Script 2.8.

Script 2.8: Sintaxis para establecer una base de datos como Single User

ALTER DATABASE AdventureWorks2012
SET SINGLE_USER

WITH ROLLBACK IMMEDIATE;

2.3. Modelos de Datos

Detras de la estructura de la base de datos se encuentra el modelo de datos que comprende
una coleccion de herramientas conceptuales para describir los datos, las relaciones entre los

datos, la semantica de los datos y las restricciones entre de datos. El diseno general de la
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base de datos se conoce como esquema de la base de datos. Un esquema de base de datos

es especificado por un conjunto de definiciones que son expresadas usando un lenguaje de

definicién de datos (DDL).

El concepto del esquema de base de datos puede ser entendido mediante una analogia
con un programa escrito en algin lenguaje de programacion. El esquema de la base de datos
corresponderia a la declaracion de variables junto con su definicién de tipo en un programa.
Los valores de estas variables en un programa en un momento dado corresponden a lo que se

conoce como instancia de un esquema de base de datos.

2.4. Esquemas de Bases de Datos

Los sistemas de bases de datos tienen varios esquemas particionados de acuerdo a los

niveles de abstraccion.

Una base de datos puede también tener varios esquemas desde un nivel de vista, a menudo

se llaman “sub esquemas”, que describen diferentes vistas de las base de datos.

De todos estos el esquema logico es por mucho el més importante en cuanto a su efecto en
los programas de aplicacion, dado que los programadores construyen aplicaciones por medio
del uso del esquema légico. El esquema fisico esta oculto debajo del esquema légico, y a
menudo puede ser cambiado con facilidad sin afectar los programas de aplicacion. Se dice
que los programas de aplicacion presentan “independencia fisica de datos”, si no dependen

del esquema fisico y por lo tanto no necesitan ser reescritos si el esquema fisico cambia.
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2.4.1. Esquemas en SQL Server 2008

Existe una diferencia entre lo que llamamos "Esquema de bases de datos’ para referirnos
a la estructura fisica de una base de datos, y los esquemas de bases de datos en Microsoft

SQL Server.

Un esquema es un contenedor logico de la base de datos, en SQL se define un esquema
como un nombre para un grupo de objetos [17]. Crear objetos puede ser util cuando se desean
agrupar objetos, tales como Tablas, vistas, procedimientos, para definirlos como parte de un

rol o para hacer referencia a segmento del proceso que describe la base de datos.

SQL Server 2008 soporta esquemas de bases de datos como una forma fisica de agrupar
objetos de la base de datos. Estos esquemas son utilziados para agrupar tablas, procedimien-
tos almacenados, vistas y funciones definidas por el usuario con la finalidad de proveer una

herramienta de administracion y seguridad.

Cuando el usuario crea un nuevo objeto de bases de datos, tal como tablas, y este no
especifica un esquema, este objeto es automaticamente creado bajo el esquema ’default’; el
cual normalmente es ’"dbo’, sin embargo los administradores de bases de datos (DBAs) pueden
asignar diferentes esquemas por defecto a diferentes usuarios. Por esta razén se recomienda
siempre especificar especificar de forma explicita el nombre del esquema cuando se creen

nuevos objetos de bases de datos.[18]

2.5. Evolucién de esquemas de bases de datos

Evolucién del esquema es la capacidad de cambiar esquemas ya desplegados, es decir, las

estructuras de metadatos que describen formalmente las bases de datos.

De forma inevitable, la necesidad de evolucion del esquema de la base de datos se produce
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muy a menudo con el fin de hacer frente a requerimientos nuevos o cambiantes [19], para

corregir las deficiencias de los esquemas actuales o migrar hacia una nueva plataforma.

El apoyo efectivo de la evolucion del esquema es un reto ya que los cambios de esquema
pueden tener que ser propagados, correcta y eficientemente, a datos de instancia, vistas,
aplicaciones y sus componentes de sistema dependientes. Lo ideal es que hacer frente a
estos cambios deberian exigir poco trabajo manual y falta de disponibilidad del sistema.
Por ejemplo, cambios en un esquema de base de datos“S” debe ser propagado a los datos de

instancias y vistas definidas en “S” con una minima intervencién humana.

La evolucion de esquemas ha sido un area de investigacion activa durante un largo tiem-
po. Sin embargo, la necesidad de fuertes evoluciones de esquemas ha incrementado y muchos
articulos han aparecido recientemente. Por otra parte, los sistemas de bases de datos co-
merciales, como IBM DB2, Oracle y Microsoft SQL Server han comenzado a apoyar las

capacidades de evolucién del esquema en linea.

2.6. Versionamiento de bases de datos

El concepto de versionamiento comprende los procesos de registrar y manejar los cambios
en una base de datos multiusuarios al crear una 'version’ de la base de datos, una alternativa
independiente, persistente vista de la base de datos no requiere la creacién de una copa de

la informacion y soporta multiples editores.

2.6.1. Version

Cada version representa una tnica vista de la base de datos, que puede ser distinguida
de otra versién por un conjunto de modificaciones realizadas después de que la version ha

sido creada. Las versiones difieren inicamente por el numero de registros que representa cada
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objeto de base de datos (tablas), cualquier objeto nuevo, modificado o eliminado de la base

de datos. [20]

Por ejemplo, en una versiéon una tabla de productos en un sistema de ventas puede conte-
ner una serie de atributos, tales como Descripcion, PrecioVenta, PrecioCompra, TasalVA. Y
un sistema de software puede estar por mucho tiempo operando con este tipo de tablas. Sin
embargo, con el paso del tiempo nuevas especificaciones pueden surgir por la evolucién de

leyes financieras que ahora podrian requerir la inclusién de otras tablas. (Véase Figura 2.1)

Producto
¥ ProductolD

< Descripcion
< PrecioVenta
< PrecioCompra
<’ TasalVA

Fuerte: Elaboracidn Propia

Figura 2.1: Tabla producto - Versién 1(Fuente: Elaboracién propia)

Como por ejemplo, utilizando el mismo escenario del sistema de ventas y la tabla de pro-
ductos, esta podria en un futuro contener Descripcion, PrecioVenta, PrecioCompra, Tasal VA
y TasalEPS, generando de esta forma una nueva versién de la base de datos tal como se

muestra en la Figura 2.2.

Producto
# ProductolD

> Descripcion
& PrecioVenta
¥ PrecioCompra
< Tasalva

¥ TasalEPS

Fuente: Elaboracian Propia

Figura 2.2: Tabla producto - Versién 2(Fuente: Elaboracién propia)
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2.6.2. Modificacion de Esquemas

Se dice que existe una modificacién a un esquema de base de datos cuando el sistema de
base de datos permite cambios en la definicién del esquema de una base de datos poblada

con informacion.[4]

Evolucion de esquemas de bases de datos

Se dice que un esquema de datos evoluciona cuando un sistema de bases de datos facilita
la modificacién del esquema de base de datos sin la pérdida de los datos existentes.[4]
2.6.3. Versionamiento de esquemas de bases de datos

Se dice que existe una version de base de datos cuando un sistema de base de datos
permite el acceso a todos los datos, tanto retrospectiva como prosepectivamente, a través de

la versién que puede ser definida a través de interfaces.[4]

Versionamiento parcial de esquemas de bases de datos

El versionamiento parcial de esquemas de bases de datos se da cuando un sistema de bases
de datos permite la visualizacion de todos los datos, tanto restrospectiva como prospectiva-
mente através de interfaces definidas por el usuario. La actualizacion de datos es permitida

a través de a través de la referencia del diseno de un esquema tinicamente definido.[4]

Versionamivento completo de esquemas de bases de datos

El versionamiento completo de bases de datos se da cuando un sistema de bases de datos

permite visualizar y actualizar todas los datos, tanto retrospectiva como prospectivamente a
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través de interfaces definidas por el usuario. [4]

2.7.

Operadores Modificadores de Esquemas (SMO)

Operadores de Modificacién de Esquemas inicialmente propuestos por Shneiderman y

Thomas en 1982 como un set de cambios a un esquema de base de datos de forma comprensivo,

incluyendo cambios de estructura y cambios relacionados con llaves y dependencias de una

base de datos.

La sintaxis del SMO Proporciona una manera concisa para describir los cambios tipicos

de un esquema de base de datos y la migracion de datos correspondiente. Cada SMO toma

como entrada un esquema y produce como salida una nueva version del mismo esquema.

Es posible también combinar varios SMO simples en secuencia, para describir intercambio

estructural complejo.

La Figura 2.3 presenta la semantica utilizada por los operadores SMO, expresando la

entrada y salida de estos operadores. Cada SMO toma como entrada un esquema produciendo

como salida una nueva versién del mismo esquema. [3]

SMO Syntax Input rel. Output rel. Forward DEDs Backward DEDs

CREATE TABLE R[A) - R{A) - -

DACE TABLE R R(A) - - -

RENAME TABLE R INTO T RiA) TiA) R{x) — T(x) T{x) — R{x})

COPY TABLE R INTO T R {A) Ro . (AL, T(A) | Ry (%) — Ry (%) Ry, (%) — R (%)
Ry, (%) — T(x) T{x) — Ry, (%)

MERGE TABLE R, § INTO T R{A), S{A) T(A) R{%) — T(x); 8(%) — T(x) T{x) — R{x) v 8{x)

PARTITION TABLE R INTO 5 WITH cond, T R(A) SCAY, T(A) R{x), cond — 3{%) §(%) — R{x),cond
R{%), —cond — T(x) T{x) — R(%),~cond

DECOMPOSE TABLE R INTO S{A.B), T(A.C) | R(A.B,C) SIAB), T(A.C) | R(Ey.E) — S3(xF) S(xF) — Iz R(x7.2)
R{xy.2) — T(x.z2) Tixz) — 3% Rix¥y.2)

JOIN TABLE R, § INTO T WHERE cond RIAB), SIAC) TIABO R{x7), 3{%.2), cond — T{x¥7.3) | T{x¥.8) — R(%7).5(%.2).cond

ADD COLUMN © |45 congt| func{A)] o » | H(A) R{A.C) Ri{x) — Ri(x, const|func(x)) R(%,C) — Ri=)

DROP OOLUMN © FROM R R{AC) RIAY Rixz) — R(x) Ri%x) — Jz R{xz)

RENAME COLUMN BIN R TO C Ry, (A B) Ry, (AC] Ry, (®y) — By, (%) Ry, {xy) — Ry (%)

NOP

Figura 2.3: Sintdxis de SMO

Autor: Carlo A. Curino et al. 2008
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2.8. Despliegue (Deployment)

Los problemas del despliegue de software se origina desde el proceso de la ingenieria del
mismo[21], y esto se debe a que los sistemas de software dejaron de ser aplicaciones ’sand-
alone’. De forma creciente, las aplicaciones desarrolladas son la integracion de componentes
tanto ejecutables como de datos, posiblemente dispersos en diferentes puntos de una red, o

incluso a través de Internet. [22]

Entre el punto en donde una aplicacion esta disponible y la aplicacién puede ser utilizada,

hay varios pasos que deben realizarse:

Ubicacién del Software. Primeramente, el usuario debe encontrar la aplicacién. Por
ejemplo, cuando el usuario descarga un archivo PDF| el o ella primeramente debieron buscar
algin software para poder leerlo. Incluso después de haber sido instalado, este lector de
archivos PDF se encuentra trabajando sobre el sistema operativo cada vez que el documento

que fue descargado es abierto.

Recepcién del Software. El usuario debe obtener una copia de la aplicacién. Algunos
de estos pueden ser descargados a través de Internet, comprados en alguna tienda o solicitados
a través del sistema postal, algunos otros se refieren a software a la medida que es ejecutada

a través de una red en la organizacion.
Instalacion del Software. El programa debe ser cargado en la computadora del usuario.

Actualizacién del Software. Cuando existe una nueva version de la aplicacion, al-
gunos usuarios preferiran utilizar una nueva versiéon a alguna mas vieja. Sin embargo los
pasos anteriormente mencionados deben volver a repetirse y algunas actividades necesitan

ser realizadas.[21]

Los autores llaman a este el proceso de desplegado. (Tabla 2.1)
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Tabla 2.1: Actividades del Software y sus participantes

7

6.

Instalacién, Actualizacién
Entrenamiento, Operacién

(Fuente: Jai 2003)

Actividad Participantes Comunes

1. Analisis y especificacién de softwa- | Administrador del Proyecto, Analista de sistemas

re

2. Diseno del Software Analista de sistemas, programador

3. Implementacién, pruebas Programador, Administrador de calidad

4. Documentacion Analista de sistemas, programador, escritor técnico

5. Entrega del software Administrador del proyecto, vendedor del software,

usuario
Usuario, Soporte técnico
Usuario, Soporte técnico

2.9.

El esfuerzo invertido en el desplegado del software es proporcional a:

1. El nimero de aplicaciones a ser desplegadas.

2. El nimero de usuarios utilizando el software.

3. El numero de releases del software.

4. La cantidad de veces que el software ha sido desplegado.[21]

Catalogos de Sistema de bases de datos

En el Estandar SQL, un CATALOG es una coleccién de esquemas que contiene entre otras

cosas, INFORMATION_SCHEMA. Esta compuesto por tablas y vistas que proporcionan toda

la informacion acerca de los objetos y registros definidos en la base de datos: esquemas, tablas,

privilegios, entre otras cosas. El ultimo estandar también incluye la estructura e integridad

de las referencias entre tablas, asi como la informacién de seguridad ya autorizaciéon para la

base de datos.

La idea principal es proporcionar tanto a usuarios como a los administradores de la base
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de datos informacién de la base de datos de una forma consistente y estandarizada de acceso

a los metadatos.

Por definicién, las tablas y vistas de INFORMATION SCHEMA no pueden ser actua-
lizadas directamente, aunque algunos manejadores de bases de datos como IBM o DB2 lo

permiten. [17].

2.9.1. Catalogos de sistema en SQL Server 2008 R2

Microsoft SQL Server 2008 proporciona diferentes formas de obtener informacién a través
de la vista INFORMATION_SCHEMA o de los procedimientos almacenados y funciones del
sistema. [17] Algunos autores enfatizan que sacar informacion de la base de datos a través

de la vista de INFORMATION_SCHEMA es més recomendada que realizarlo a través de los

procedimientos y funciones, sin embargo se deja a criterio del usuario de las bases de datos.

Las vistas de informacion del esquema proporcionan un vistazo interno a los metada-
tos de SQL Server, permitiendo a algunas aplicaciones funcionar correctamente a pesar de
cambios significativos que pudieron haberse realizando en las tablas del sistema. La infor-
macién del esquema incluida en SQL Server cumple con el standard de defuncion ISO para

INFORMATION_SCHEMA.

Cada vista de informacién del esquema contiene toda la metadata de todos los objetos

almacenados en una base de datos particular, es decir, la descripcién de cada uno de ellos.

Una de las formas més sencillas de obtener informacién de la base de datos en SQL
Server 2008 es realizarlo directamente enviando consultas (querys) sobre las tablas y vistas
de sistema, aunque no es una de las recomendaciones que Microsoft hace a cerca de ello,
puesto que existe la posibilidad que con la liberacién de nuevas versiones de SQL Server,

estas tablas cambien su estructura.
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2.9.2. Objetos de sistema (sys.objects)

Esta tabla contiene una fila por cada objeto que se encuentra dentro del esquema definido
por el usuario en una base de datos, a fin de describirla. Las Tablas 2.2, 2.3 y 2.4 se describen

algunas de las columnas que contiene esta tabla y a que se refiere cada una de ellas. [23]

2.10. Metodologias de Desarrollo de Software

Existen numerosas propuestas metodolégicas que inciden a distintas dimensiones del pro-
ceso de desarrollo de software. Por una parte, tenemos aquellas propuestas de forma mas
tradicional centradas especialmente en el control del proceso estableciendo rigurosamente
actividades, artefactos, herramientas y las notaciones que se utilizaran. Este tipo de meto-
dologias han demostrado su efectividad en un gran nimero de proyectos, pero también han
presentado problemas en algunos otros. Una mejora posible es incluir los procesos de desa-
rrollo més actividades, mas artefactos y mas restricciones, basandose en los puntos débiles
detectados. Sin embargo, el resultado final serfa un proceso de desarrollo aun mas complejo
que puede incluso limitar la propia habilidad del equipo para llevar a cabo el proyecto. Otra
aproximacién es centrarse en otras dimensiones, como por ejemplo el factor humano o el
producto de software. Esta es la filosofia de las metodologias &giles, las cuales dan mayor
valor al individuo, a la colaboracién con el cliente y al desarrollo incremental del software
con iteraciones muy cortas. Este enfoque estd demostrando su efectividad en proyectos con
requisitos muy cambiantes y cuando se exige reducir drasticamente los tiempos de desarrollo
pero manteniendo una alta calidad. Las metodologias agiles estan revolucionando la manera

de producir software.[24]
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Tabla 2.2: sys.objects

Columna Tipo de | Descripcién
datos

name sysname
Nombre del objeto.

object_id int
Numero de identificaciéon del objeto. Es tinico en una
base de datos.

principal_id int
Identificador del propietario individual, si es diferente
del propietario del esquema. De forma predeterminada,
los objetos contenidos en el esquema pertenecen al
propietario del esquema. No obstante, es posible
especificar un propietario alternativo mediante la
instruccion ALTER AUTHORIZATION para cambiar
la propiedad.
Es NULL si no existe ningiin propietario individual
alternativo.
Es NULL si el tipo de objeto es uno de los siguientes:
C = Restriccion CHECK
D = DEFAULT (restriccién o independiente)
F = Restriccion FOREIGN KEY
PK = Restricciéon PRIMARY KEY
R = Regla (estilo antiguo, independiente)
TA = Desencadenador de ensamblado (integracién
CLR)
TR = Desencadenador SQL
UQ = Restriccion UNIQUE

schema_id int
Identificador del esquema que contiene el objeto.
Los objetos de sistema con ambito de esquema siempre
estan contenidos en los esquemas sys o
INFORMATION_SCHEMA.

parent_object_id int

Identificador del objeto al que pertenece este objeto.
0 = No es un objeto secundario.
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Tabla 2.3: sys.objects

Columna| Tipo de | Descripcion
datos
type char(2)

Tipo de objeto:

AF = Funcién de agregado (CLR)

C = Restriccion CHECK

D = DEFAULT (restriccién o independiente)

F = Restriccion FOREIGN KEY

FN = Funcién escalar de SQL

FS = Funcién escalar del ensamblado (CLR)

FT = Funcién con valores de tabla de ensamblado (CLR)
IF = Funcién SQL con valores de tabla insertados
IT = Tabla interna

P = Procedimiento almacenado de SQL

PC = Procedimiento almacenado del ensamblado (CLR)
PG = Guia de plan

PK = Restriccion PRIMARY KEY

R = Regla (estilo antiguo, independiente)

RF = Procedimiento de filtro de replicacién

S = Tabla base del sistema

SN = Sinénimo

SQ = Cola de servicio

TA = Desencadenador DML del ensamblado (CLR)
TF = Funcién con valores de tabla SQL

TR = Desencadenador DML de SQL

TT = Tipo de tabla

U = Tabla (definida por el usuario)

UQ = Restriccién UNIQUE

V = Vista

X = Procedimiento almacenado extendido
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type_desc

Tabla 2.4: sys.objects

nvarchar(60)

Descripcion del tipo de objeto:
AGGREGATE_FUNCTION
CHECK_CONSTRAINT
DEFAULT_CONSTRAINT
FOREIGN_KEY_CONSTRAINT
SQL_SCALAR_FUNCTION
CLR_SCALAR_FUNCTION
CLR_TABLE_VALUED_FUNCTION
SQL_INLINE_TABLE_VALUED_FUNCTION
INTERNAL_TABLE
SQL_STORED_PROCEDURE
CLR_STORED_PROCEDURE
PLAN_GUIDE
PRIMARY_KEY_CONSTRAINT
RULE
REPLICATION_FILTER_-PROCEDURE
SYSTEM_TABLE

SYNONYM

SERVICE_QUEUE

CLR_TRIGGER
SQL_-TABLE_VALUED_FUNCTION
SQL_TRIGGER

TABLE_TYPE

USER_TABLE
UNIQUE_CONSTRAINT

VIEW
EXTENDED STORED _PROCEDURE

create_date

datetime

Fecha de creacion del objeto.

modify_date

datetime

Fecha en que se modificé el objeto por tltima
vez con una instruccion ALTER. Si el objeto
es una tabla o una vista, modify_date
también cambia cuando se crea o modifica un
indice cluster en la tabla o la vista.
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2.10.1. Metodologia Evolutiva Incremental (MEI)

Es una metodologia sistémica de desarrollo e implantacion de sistemas, que combina las
técnicas estructuradas con el prototipadoén un contexto metodolégico evolutivo-incremental.
(Véase Figura 2.4) Esta metodologia estda apoyada en dos analogias paradigmaticas: la teoria
evolutiva (con origen en ciencias bioldgicas) y la planificacién incremental (con origenes en

economia y teorfa de decisiones), de ahi que su denominacién sea Evolutivo-Incremental. [25]

Algunas de las fases principales de esta metodologia son: Anélisis, Disefio de prototipos

evolutivos e implementacién del sistema.
Fase de Analisis

Durante el proceso de analisis se realiza un estudio de la situacion actual del proceso en el
dominio del problema, sobre los cuales se desea dar soporte a través del uso de las tecnologias
de la informacion, especificamente de un sistema de informacion automatizado; y a su vez,
la organizacién y definicién de las necesidades funcionales, no funcionales y de informacién

prioritarias para los duenos de los procesos.
Diseno de prototipos evolutivos

En esta faase se elaboran los prototipos del model del sistema propuesto elaborados en la
fase de andlisis, los cuales seran refinados iterativamente (prototipos y modelos del sistema) a
través de iteraciones. El prototipo y sus respectivos modelos propuestos, progresan en forma

evolutiva.
Implementacién del sistema.

En esta fase se realizan las pruebas finales del software desarrollado y base de datos que

garanticesn un 6ptimo funcionamiento del sistema. [26]

Algunas de las caracteristicas de la metodologia son:
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= Se deriva de la metodologia estructurada
= Permite seguir secuencias ascendentes o descendentes en las etapas del desarrollo

» Permite cumplir etapas o fases en paralelo, por lo que es mas flexible que la estructurada.[27]

11

[ [

: 3 1]
4
L [s

Fuerte: Castellanos 2011

Figura 2.4: Esquema de una metodologia evolutiva incremental de desarrollo de sistemas
(Fuente: Castellanos 2011)

2.11. Términos y Definiciones

Independencia légica: Posibilidad en donde diferentes procesos pueden tener diferentes
versiones légicas de una misma base de datos, en donde estas mismas versiones se puedan
mantener de forma independiente a la base de datos, y entre ellas mismas. Lo cual da flexi-
bilidad y elasticidad a los cambios 16gicos (Hay independencia légica cuando los usuarios no

se ven afectados por los cambios en el nivel 16gico de la base de datos). [9]

Atomicidad: La atomicidad implica que las transacciones son un “todo o nada” de
entidad que lleva acabo todos los pasos o ninguno en absoluto.[11] Migraciones (También

conocido como evolucién del esquema)

SMO (Schema Modification Operators): Propuestos por Shneiderman y Thomas en

1982, son operadores que capturan la esencia del esquema actual, pero también expresan y
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describen la evolucién del esquema de bases de datos que no fueron modelados en enfoques

anteriores y dan soporte a un historial de peticiones a través de las versiones.|[28]



Capitulo 3

Metodologia

3.1. Investigacion del estado del arte y seleccion de una
Técnica

Para el desarrollo de este trabajo, se selecciondé una investigacion de tipo documental

propositiva.

Documental porque el instrumento predominante para analizar y seleccionar una solucién
al problema, consistio en la revision de libros y articulos relacionados con la evolucion de los
esquemas y el versionamiento de bases de datos. En donde se pudo indagar sobre los estudios

previos realizados y las soluciones propuestas por otros autores.

Propositiva porque a raiz de la investigacién realizada se propuso una Metodologia para
agilizar el proceso de actualizacion y control de esquemas bases de datos que utilizan los

sistemas desarrollados por la empresa SDPoint.
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3.2. Descripcién del caso de estudio y planeacién del

desarrollo

Para la elaboracién de la solucién se seleccioné una metodologia evolutiva incremental
(MEI), la cual permite adaptarse facilmente a los estdndares de programacion y diseno de la

empresa objeto de estudio.

Se decidié utilizar esta metodologia por la flexibilidad que presenta a la hora de la cons-
truccion del producto, el cual se especifica de forma general pero evoluciona a lo largo del

proyecto.

El proyecto fue dividido en pequenas partes que a su vez comprenden una pequena entrega

funcional de la solucién, tales son descritos a continuacion:

Definir la estructura de metadatos

Establecer los operadores SMO que van a utilizarse

Identificar el mecanismo para realizar la implementacién de los operadores.

Disenar la estructura de la base de datos de desarrollo, que incluye la implementacion

de los operadores seleccionados.
Tablas (Crear, Eliminar, Renombrar)
Columnas (Crear, Eliminar, Renombrar, Modificar)
Funciones (Crear, Eliminar, Renombrar)
Procedimientos almacenados (Crear, Eliminar, Renombrar)
Llaves Primarias y Fordneas (Crear, Eliminar, Renombrar)

Vistas (Crear, Eliminar)
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Analisis
dela
solucion

Disefio de
la
solucién

Desarrollo /

dela

Pruebas

solucion

= Disenar la estructura de la base de datos en produccion.

3.3. Desarrollo de Prototipos

Fuente: Elaboracion Prog

pia

Figura 3.1: Actividades para cada Iteracién

Cada iteracién del desarrollo constara de una serie de actividades que permitiran asegurar

la calidad de la solucién a fin de cumplir con cada una de las entregas que se establecieron,

que ademas puede ser observado en la Figura 3.1.

Anadlisis de la solucién.

Durante esta etapa se determinan con precision cada una de las

tareas que debera realizar la solucién y como se lograra realizarlas. Y provee la informacion

necesaria para las siguientes etapas.

Diseno de la solucién.

En base a la seleccién de la etapa anterior, se determiné el flujo

del proceso que se requiere para realizar cada una de las tareas con apoyo de la técnica de

diagramas de flujo listos para pasarse a la etapa de desarrollo.
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Desarrollo de la solucién. FEtapa que consiste propiamente en el proceso de desarrollo

del producto de software, siguiendo los requerimientos establecidos en la etapa anterior.

Pruebas. Durante esta etapa, la version del software creada se sometera a diversas prue-
bas de calidad, funcionalidad y de concepto, con la finalidad de detectar las debilidades y
errores para ser corregidos. Los resultados de las pruebas seran registradas y anexadas a este

documento.

3.4. Herramientas para el desarrollo

Durante la construccion del producto de software se utilizaron herramientas de desarrollo
para apoyar las actividades de modelado obtenidos de los requerimientos, documentacion,

seguimiento de tareas, desarrollo de software, las cuales son descritas a continuacion:

Microsoft SQL Server 2008 R2 El manejador de base de datos Microsoft SQL 2008 R2
se utiliz6 como plataforma de desarrollo utilizando T-SQL como lenguaje de programacion;
A fin de mejorar el rendimiento de la metodologia al registrar una versién o migrar una base
de datos, asi como dejar abierta la metodologia, no a un lenguaje de programacion, si no a

un lenguaje de base de datos, con la posibilidad

ER-Studio Esta herramienta fue utilizada para realizar el modelado de las bases de datos
que se necesitaron para disenar e implementar la metdologia de versionamiento de bases de
datos basado en SMO, dado a la facilidad visual que el software tiene para crear diagramas

Entidad-Reacién, y la funcionalidad que provee de crear directamente las bases de datos.
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3.5. Analisis y Reporte de Resultados

En esta etapa se crea una serie de escenarios base para realizar pruebas de funcionalidad
a la metodologia y de esta forma corregir posibles problemas de programacién y/o 16gica en

el desarrollo.



Capitulo 4

Versionamiento basado en SMO

Se selecciond como base para nuestra solucion la arquitectura PRISM y el concepto de
Operadores Modificadores de Esquema (SMO) explicada anteriormente. El concepto de SMO
consiste en crear operadores capaces de interpretar los cambios realizados en un esquema de
bases de datos, y darle la capacidad de migrar de una version a otra, abriendo la posibilidad de
automatizar el proceso de versionamiento de bases de datos sin la necesidad de la intervencién

de recursos humanos para realizar dicha tarea.

4.1. Arquitectura de la solucién

Disenamos una soluciéon ajustandonos a las tecnologias utilizadas en la empresa y sus
necesidades basada en la arquitectura utilizada en PRISM por propuesta por Carlo A. Curino
et. Como resultado tenemos una propuesta para el versionamiento de base de datos en SQL

Server 2008 R2 misma que es representada en la Figura 4.1.

Esta arquitectura cuenta con tres elementos escenciales:

1. Una coleccién de datos que almacenan la estructura de la base de datos versionada a
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través del tiempo, la cual se denominé Metadatos.

2. Un mecanismo para versionar bases de datos, que en este trabajo se refiere a una serie

de procedimientos almacenados contenidos en la base de datos de desarrollo.

3. Y una serie de SMO que se encuentran dentro de la base de datos de los usuarios finales.

BD Yersiones
DESARRDOLLO

¥ Versionador

e

- mm Em Em Em Em o Em Em Em Em Em Em Em =

BD en dominio de los clientes >
-

i
BD Y SMO BD Y SMO BD Y SMO

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4.1: Arquitectura de la solucién

Como funciona? la persona se sube, pedalea (describir como se utiliza la maquina)

4.2. Mecanismo para versionar

Tal como se mencioné anteriormente, dentro de las bases de datos de desarrollo hay pro-
cedimientos encargados de analizar la base de datos actual contra la tltima version registrada

en los metadatos y de crear reglas de actualizacion utilizando los SMO en dos sentidos:

1. Creacion del elemento registrado
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2. Eliminacién del mismo

Esto permite retroceder entre versiones de una forma conveniente y sin la necesidad de

tener que comparar nuevamente las bases de datos.

4.2.1. Procedimientos almacenados para versionar

Estos procedimientos se encargan de registrar una version de la base de datos y se en-
cuentran unicamente contenidos en la base de desarrollo (Véase Figura 4.2 ), misma que se
considera la tultima version disponible y es utilizada por los programadores del sistema de

Software.

SERVIDOR DE DESARROLLO

Base de datos de
desarrollo

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 4.2: Base de datos de desarrollo y procedimientos para versionar

Su principal tarea es identificar cualquier diferencia en la base de datos, comparandola
contra la ultima version registrada en los metadatos. También, crear las reglas de actuali-
zacion que competen a tablas, columnas, llaves primarias y foraneas, vistas y rutinas, para

almacenarlas en los metadatos, etiquetandola como la ultima version.

Para realizar esta tarea, cada procedimiento almacenado contenido dentro de Versio-

narDB realiza consultas directamente los metadatos de Microsoft SQL Server que se encuen-
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tran en las tablas y vistas de sistema, tales como INFORMATION_SCHEMA y sys.objects,

para comparar dicha estructura con nuestros Metadatos.

A continuacién se describe cada uno de estos procedimientos, se incluyen diagramas de
flujo de cada uno de ellos, sin embargo, es importante mencionar que por cuestiones de espacio

en el documento, el estandar que fue utilizado no es en orden descendente.

VersionarDB

El objetivo de este procedimiento almacenado es ejecutar de forma jerarquica una serie de
algoritmos que analizan los objetos encontrados en la base de datos de desarrollo y registrar

una nueva versién. (Véase Figura 4.3)

Versiona Versiona Versiona Versiona Versiona Versiona
Tabla Columna Primaria Foranea Vista Rutina

Figura 4.3: Algoritmos que ejecuta VersionarDB

Parametros del procedimiento VersionarDB

DB (varchar(100)) Nombre de la base de datos que es versionada.

VersitonaTabla

Este procedimiento se encarga de encontrar todas las tablas que fueron creadas, aquellas
que cambiaron de nombre e incluso las tablas que fueron eliminadas en la version actual de
la bse de datos de desarrollo. Almacena en los metadatos estas diferencias y las reglas de

actualizacion y de eliminacién de las mismas. (Véase Figura 4.4).
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—_—

Registra tablas eliminadas

—

—

Registra tablas creadas

—

—_—

Registra tablas renombradas

—

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4.4: Diagrama de flujo de VersionaTabla

Parametros del procedimiento VersionaTabla Los pardametros que pertenecen a Ver-
stonaTabla son calculados y enviados directamente por el procedimiento que lo ejecuta, en

este caso VersionaDB:

Version (int) Ultima versién encontrada en los metadatos

DB_id (int) Identificador de la base de datos, de acuerdo a los metadatos

Este procedimiento ejecuta una serie de pasos de forma ordenada que son descritos a
continuacién (Véase Figura 4.4), esto con la finalidad de registrar correctamente todos los
movimientos encontrados en las tablas de la base de datos versionada, de proporcionar y
almacenar en los metadatos los SMO que necesitan ser ejecutados ordenadamente para evitar

colisiones cuando se realice una actualizacién de una base de datos a esta version.
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Figura 4.5: Diagrama de flujo de Registra Tablas Eliminadas

1. Registra Tablas Eliminadas. Durante este paso, el procedimiento se encarga encon-
trar todas las tablas que no aparecen en la version de base de datos que se esta versionando
en comparacion a la ultima version registrada en los Metadatos identificaindolas como tablas

que fueron eliminadas (Véase Figura 4.5.)

2. Registra Tablas Creadas. En esta parte el procedimiento se encarga de buscar y
registrar todas las tablas que se encuentran en la versién actual, las cuales no existen en
la dltima versién registrada en los Metadatos, considerandolas como tablas nuevas. (Véase

Figura 4.6.)

3. Registra Tablas Renombradas. En este paso, el versionador identifica todas las
tablas que cambiaron de nombre en la nueva version de base de datos y registra los SMO

necesarios para realizar dicho renombramiento (Véase Figura 4.7.)
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Figura 4.6: Diagrama de flujo de Registra Tablas Creadas
VersionaColumna

El procedimiento almacenado VersionaColumna se encarga de buscar todos los cambios
realizados en relacion a las columnas contenidas en cada una de las tablas entre la base de
datos de desarrollo y la ultima versién almacenada en los metadatos. Esto incluye columnas

nuevas, columnas que han cambiado de nombre y columnas que fueron eliminadas durante

el desarrollo.

Parametros del procedimiento almacenado VersionaColumna
» Version (int)
» DB.id (int)

Este procedimiento almacenado, sigue una serie de pasos ordenados para registrar estos

cambios en busca de no probocar colisiones a la hora de realizar una migracién de version.
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Figura 4.7: Diagrama de flujo de Registra Tablas Renombradas

(Véase Figura 4.8)

1. Registra Columnas Eliminadas Durante este paso, el procedimiento se encarga
de identificar todas aquellas columnas que existen en la version anterior registrada en los
Metados, pero que no se encuentran en la nueva version y las marca como columnas eliminadas

creando la sintaxis de actualizacién. (Véase Figura 4.9).

2. Registra Columnas Creadas En esta parte del procedimiento para versionar co-
lumnas se identifican todas las columnas nuevas comparandolas con las tablas existentes en

la versién anterior. (Véase Figura 4.10).

3.Registra Columnas Renombradas En caso de que la nueva version de base de
datos haya realizado alguna modificacién en el nombre de las columnas durante este paso

seran identificadas y registradas para la nueva version. (Véase Figura 4.11).
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Figura 4.8: Diagrama de flujo VersionaColumna

VersionaPrimaria

El procedimiento almacenado VersionaPrimaria fue disenado para identificar y registrar
todos los cambios en la base de datos que esta siendo versionada con relacion a las llaves
primarias que tienen cada una de las tablas, las operaciones que fueron consideradas para
este caso son la creacion de llaves primarias, la eliminacién de llaves primarias e incluso el

cambio de nombre de llaves primarias. (Véase Figura 4.12).

Parametros del procedimiento almacenado VersionaPrimaria

Version (int) . Nimero de versién a la que se desea migrar.

DB_id (int) . Identificador de la base de datos en los Metadatos.
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Figura 4.9: Diagrama de flujo para registrar columnas eliminadas

Los pasos que se realizan dentro del procedimiento son descritos a continuacién y se

ejecutan en tal orden. (Véase Figura 4.12)

1. Registra Llaves Primarias Eliminadas Durante esta etapa del proceso de registro
de cambios en llaves primarias, el procedimiento almacenado identifica todas aquellas llaves
que fueron eliminadas, es decir, que no existen en la base de datos que esta siendo versionada,

pero existen en la version de base de datos anterior. (Véase Figura 4.13).

2. Registra Llaves Primarias Creadas Cuando el procedimiento llega a este punto, se
identifican todas aquellas llaves primarias que aparecen en la nueva version de base de datos,

y se crean las reglas de actualizacién para guardar en los Metadatos. (Véase Figura 4.14).

3. Registra Llaves Primarias Renombradas Durante esta parte del proceso, se re-
gistran todos los cambios de nombre efectuados en las llaves primarias de cada una de las
tablas, realizando la comparacion entre la base de datos actual contra la base de datos previa

a esta. (Véase Figura 4.15).
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Figura 4.10: Diagrama de flujo para registrar columnas creadas

4. Registra Llave Primaria Modificada Cuando hablamos de una llave primaria

modificada, nos referimos a las columnas que lo componen, escenario que puede llegar a

darse cuando hay evolucién en los sistemas de informacion y por ende en las bases de datos.

Esta parte del proceso de versionar llaves primarias se encarga de identificar todas aquellas

llaves primarias que han sufrido una modificacién en su estructura, que no necesariamente

se refiere al cambio de nombre. (Véase 77).

VersionaForanea

Procedimiento que se encarga de registrar todas las llaves foraneas encontradas en una

versién de base de datos aun no etiquetada. Asi como identificar aquellas ya existentes que

fueron eliminadas, renombradas o que las columnas referenciadas han cambiado.
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Figura 4.11: Diagrama de flujo para registrar columnas renombradas

Parametros del procedimiento almacenado VersionaForanea

Version (int). Numero de versién a la que se desea migrar.

DB.id (int). Identificador de la base de datos en los Metadatos.

Este procedimiento es auxiliado por tres subprocesos que a continuacién son mencionados

y que permiten registrar todos los cambios en las llaves fordneas. (Véase Figura 4.17)

1. Registra llaves foraneas eliminadas Durante esta parte del proceso de versiona-
miento de llaves foraneas se identifican todas aquellas llaves que desaparecen en la nueva
version de base de datos, y que existian en la version anterior, se crean las reglas de actuali-

zacion y son almacenadas en los Metadatos.(Véase 4.18).

2. Registra llaves foraneas creadas Cuando el procedimiento VersionaForanea llega

a esta etapa del proceso, se realiza una revisién de las llaves foraneas entre tablas que no se
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Figura 4.12: Diagrama de flujo para VersionaPrimaria

encuentran presentes en la versién anterior de base de datos, se registran todos estos casos y

se crean las reglas de actualizacién. (Véase 4.19).

3. Registra llaves foraneas renombradas Para el caso particular de cambio de nombre
de llaves foraneas, un caso poco comun, pero posible y de importancia para el correcto
funcionamiento de los otros casos, este procedimiento fue disenado para identificar todas
aquellas llaves fordneas presentes en ambas versiones (la versiéon nueva que estd siendo creada
y la versién previa a la misma), pero que poseen una diferencia en la definicién de sus nombres.

(Véase 4.20).

4. Registra llaves foraneas modificadas Todas aquellas llaves foraneas que presentan
cambios de estructura, es decir, de columnas y/o tablas involucradas en esta llave, son iden-
tificadas en esta parte del proceso y se crean las reglas de actualizaciéon pertinentes. (Véase

421).



4. Versionamiento basado en SMO 55

¥

Toma siguiente una llave
primaria en metadatos

La Ultima version
en metadatos es
una eliminacion?

4—[ Guardar Info )q—/ Crea Reglas de actualizacion

Existe en el
esquema actual?

Metadatos

Hay otra llave
primaria por
registrar?

No Fin

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4.13: Diagrama de flujo para registrar llaves primarias eliminadas.
VersionaVista

Procedimiento almacenado que se encarga de registrar todos los cambios efectuados y

encontrados en una nueva versién de base de datos, con respecto a las vistas en la base de

datos.

Parametros del procedimiento almacenado VersionaVista

Version (int). Nimero de versién a la que se desea migrar.

DB.id (int). Identificador de la base de datos en los Metadatos.

Las operaciones consideradas para el registro de cambios en las vistas, se resume en todas
aquellas que son eliminadas, creadas o que su contenido es distinto en una nueva version de

base de datos, con respecto a la versién anterior que se encuentre en los Metadatos.
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Figura 4.14: Diagrama de flujo para registrar llaves primarias creadas.

Este procedimiento se auxilia de tres subprocesos (Véase Figura 4.22) que son ejecutados

de forma ordenada, los cuales son descritos a continuacion:

1. Registra Vistas Eliminadas El primer paso para registrar una versién con cambios
en las vistas de una base de datos, se encuentra en primeramente identificar todas aquellas
vistas que desaparecen en la nueva version y que se encontraban presentes en la version
anterior a la misma. Se crean las reglas de actualizacion y se registran en los Metadatos con
la finalidad de proporcionar la migracién de un estado a otro entre versiones. (Véase Figura

4.23).
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Figura 4.15: Diagrama de flujo para registrar llaves primarias renombradas.

2. Registra Vistas Creadas Durante esta parte del proceso de versionamiento, se
identifican todas aquellas vistas nuevas, y se registran junto con sus reglas de actualizacion.

(Véase Figura 4.24).

3. Registra Cambio en Vistas Existentes Por 1ltimo, el procedimiento almacenado
Versiona Vista compara todas las vistas presentes en la nueva version de base de datos, contra
aquella previa en los Metadatos a fin de identificar aquellas vistas que presentan cambios en
su estructura y registrando dichos cambios utilizando las reglas de actualizacion SMO. (Véase

Figura 4.25).

Es importante mencionar, que para la informacion de esquema de base de datos que
proporciona Microsoft SQL Server 2008 R2 con respecto a las vistas, solo se consideran los

casos de creacion y eliminacién de vistas descartando aquellos movimientos de cambio de
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Figura 4.16: Diagrama de flujo para registrar llaves primarias renombradas.

nombre. Cuando una vista cambia de nombre, SQL Server lo registra como una vista nueva,

lo que significa que el nombre anterior se identifica como una vista eliminada.

VersionaRutina

Este procedimiento almacenado se encarga de revisar la apariciéon o desaparicion de ru-
tinas en una base de datos, tomando en cuenta que la informacién en los metadatos de
SQL Server 2008 se considera a una rutina como a todos los procedimientos almacenados y

funciones definidas por el usuario. (Véase Figura 4.26).
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Figura 4.17: Diagrama de Flujo del procedimiento VersionaForanea

Dado que, cuando se realiza una modificacién en el nombre de una rutina, SQL La identifi-
ca como una nueva, no se considera el escenario de 'Renombrar’, sin embargo, el procedimiento

que versiona si revisa el contenido y la estructura de las rutinas.

Parametros del procedimiento almacenado VersionaRutina

= Version (int)

= DB.id (int)

Para lograr su objetivo, VersionaRutina ejecuta una serie de pasos de forma ordenada

que son descritos a continuacion:

1. Registra Rutinas Eliminadas El primer paso del procedimiento VersionaRutina se
refiere a localizar todos aquellos procedimientos almacenados y/o funciones definidas por el

usuario que desaparecen en la nueva versién de base de datos. (Véase Figura 4.27).
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Figura 4.18: Diagrama de Flujo para registrar llaves foraneas eliminadas

2. Registra Rutinas Creadas Durante la segunda etapa, se realiza una revision de
todas aquellas rutinas que no se encuentran presentes en la version de base de datos anterior
pero que aparecen en la base de datos que estd siendo versionada. Se crean las reglas de

actualizacion SMO vy se registran en los Metadatos. (Véase Figura 4.28)

3. Registra Cambio en Rutinas Existentes En el ultimo paso, el proceso toma todas
aquellas rutinas presentes en ambas versiones, la tltima version en metadatos y la version
que esta siendo creada y se realiza una revision en cuanto a la estructura de la misma, de
forma tal, que si se encuentra alguna diferencia se registra la rutina como parte de la nueva

version de base de datos. (Véase Figura 4.29).
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Figura 4.19: Diagrama de Flujo para registrar llaves foraneas creadas

4.3. Descripcién de los SMO creados

Se crearon una serie de procedimientos almacenados denominados SMO, que actian como

intérprete entre los cambios encontrados en un esquema de base de datos y el lenguaje del

motor de base de datos, en este caso T-SQL. Estos procedimientos estdan dentro de cada

base de datos en produccién bajo el esquema “wer” con la finalidad de proporcionar la

funcionalidad a la base de datos de poder migrar de una versién a otra por ”si misma”.

La Tabla 4.1 explica los SMO dedicados exclusivamente para los movimientos en una

tabla de la base de datos, son descritos con los parametros que reciben y una breve definiciéon
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Figura 4.20: Diagrama de Flujo para registrar llaves foraneas renombradas

de cada uno de ellos.

La Tabla 4.2 contiene los SMO, sus parametros y una breve descripcién en cuanto a los

movimientos que pueden ser efectuados en una columna de la base de datos.

En la Tabla 4.3 son explicados todos los procedimientos almacenados que son necesarios
para realizar cambios en lo que compete a las llaves primarias que se encuentran en la base

de datos.

Una vez creadas las tablas, sus columnas y sus llaves primarias, es posible crear las rela-
ciones entre las tablas existentes, razén por la cual se crearon los SMO encargados de realizar

los movimientos sobre las llaves foraneas, ya sea de insercién, actualizacién, modificacion y
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Tabla 4.1: SMO para actualizar tablas.

Nombre Parametros Descripcién

UN TablaNombre (varchar(50)), Vid(int) Procedimiento que se encarga de

crear una tabla

UR NombreOriginal (varchar(50)), Nue- Procedimiento auxiliar para cambiar
voNombre (varchar(50)), Vid(int) el nombre de una tabla, si la necesi-

dad de borrarla y volverla a crear.

UD TablaNombre (varchar(50)), Vid int ~ Eliminacién de tabla

Tabla 4.2: SMO para actualizar columnas.

Nombre Parametros Descripciéon

CN TablaNombre(varchar(50)), Colum- Crear una nueva tabla
naNombre (varchar(50)), Tipo (var-
char(50)), Null (varchar(50)), De-
fault (varchar(50)), Agrega (bit)

CD TablaNombre(varchar(50)), Colum- Elimina las columnas que ya no apa-
naNombre (varchar(50)), Vid int rezcan en la versién a la que se

estd migrando.

CR Tabla (varchar(50)), ColumnaOri- Procedimiento que se utiliza para
ginal (varchar(50)), ColumnaNueva cambiar el nombre de una columna
(varchar(50)) contenida en una tabla en particular.

Tabla 4.3: SMO para actualizar llaves primarias.

Nombre Parametros Descripcién

PKN TablaNombre (varchar(50)), Crea llaves primarias, para la tabla y
NombrePrimaria(varchar(50)), columnas que le sean solicitadas.
Csv_object_id_Columna(varchar(50)),

Vid int

PKR TablaNombre (varchar(50)), Old- Renombra llaves primarias
NombrePrimaria(varchar(50)),

NewNombrePrimaria (varchar(50)),
Vid int

PKM TablaNombre (varchar(50)), Cambia las columnas de la llave pri-
NombrePrimaria (varchar(50)), maria
Csv_object_id_Columna(varchar(50))

PKD TablaNombre (varchar(50)), Nom- Cambia las columnas de la llave pri-

brePrimaria (varchar(50)), Vid int

maria
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Figura 4.21: Diagrama de Flujo para registrar llaves foraneas modificadas

eliminacién de las mismas. Esta informacion podra ser visualizada en la Tabla 4.4.

En la Tabla 4.5 se encuentra la descripcién de los SMO que se crearon para realizar los

cambios encontrados en las vistas de la base de datos.

En la Tabla 4.6 usted podra encontrar la descripcién de los SMO creados para efectuar
los cambios encontrados en una base de datos, en relacion a las rutinas tanto como procedi-

mientos almacenados, como funciones.

Con la finalidad de trabajar bajo un servidor de Microsoft SQL, éstos SMO fueron creados

en procedimientos almacenados, auxiliados por 4 funciones principales: (hace falta algo aqui)
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Tabla 4.4: SMO para actualizar llaves foraneas.

Nombre Parametros Descripcién
FKN TablaPadreNombre (var- Crea llaves fordneas
char(50)), TablaReferenciada-
Nombre (varchar(50)), Nom-
breForanea (varchar(50)),
Csv_object_id_ColumnaOrigen
(varchar(50)),
Csv_object_id_ColumnaReferenciada
(varchar(50)), Vid int
FKR TablaNombre (varchar(50)), Old- Renombra llaves fordneas
NombrePrimaria (varchar(50)),
NewNombrePrimaria(varchar(50)),
Vid int
FKM TablaPadreNombre (var- Cambia las columnas involucradas en
char(50)), TablaReferenciada- llave foranea
Nombre (varchar(50)), Nom-
breForanea (varchar(50)),
Csv_object_id_ColumnaOrigen
(varchar(50)), Vid int
FKD TablaNombre (varchar(50)), Nom- Elimina llaves fordneas
breForanea (varchar(50)), Vid int
Tabla 4.5: SMO para actualizar vistas.
Nombre Parametros Descripcién
VN NombreVista  (varchar(50)), Script (var- Eliminacién de una vista
char(max)), Vid int
VD NombreVista (varchar(50)), Vid int Cambio nombre de una vis-
ta
VM NombreVista  (varchar(50)), Script (var- Creacién de una Rutina
char(max)), Vid int
Tabla 4.6: SMO para actualizar rutinas.
Nombre Parametros Descripcién
RN NombreRutina (varchar(50)), Script (var- Eliminacién de una Rutina
char(max)), Vid int
RD NombreRutina (varchar(50)), Vid int Cambio nombre de una Ru-
tina
RM NombreRutina (varchar(50)), Script (var- Eliminacién de una vista

char(max)), Vid int
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E:.-gistrar vistas eliminadas
E&-gistraa vistas creadas

Eegistrar vistas modificadas

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4.22: Diagrama de Flujo del procedimiento Versiona Vista
4.4. Descripcion de los artefactos necesarios para la im-

plementacién de la metodologia

Dentro de la metodologia que se propuso como solucién al versionamiento de bases de
datos empresariales para productos SDPoint, se disenaron tres modelos entidad relacion en
donde se guarda la informacién de las bases de datos a través de su evolucién, tanto los
Metadatos, que contienen la descripcién de la estructura de cada versién como el esquema
base para las bases de datos que se encuentren en produccién (generalmente en el dominio

de los clientes).
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La altima version
en metadatos es
una eliminacién?

La vista existe en
el esquema
actual?

Toma siguiente la siguiente
vista registrada en metadatos

¥

Crea Reglas de actualizacion

Si
Guardar Info
No Fin |

Metadatos

w.

Hay otra vista
por registrar?

oL
o=

Fuente: Elaboraciéon Propia

Figura 4.23: Diagrama de Flujo para registrar vistas eliminadas

Base de datos Metadatos

Con la finalidad de poder almacenar cada una de las versiones por las que una base de
datos atraviesa, sus cambios y cuando ocurrieron. Se disen6 una base de datos a la cual se
le denominé Metadatos, capaz de almacenar la informacion de las tablas, columnas, llaves
primarias, llaves fordneas, vistas, procedimientos almacenados y funciones contenidas en la

base de datos de desarrollo.

El diagrama entidad relacién correspondiente a los Metadatos, se encuentra en el Apéndice
77?7, al cual se podra acudir para conocer de forma detallada ilustrado en la Figura A.1. Esta
base de datos contiene las tablas necesarias para registrar una nueva version de base de datos,

con todos sus elementos de esquema.
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5.2
Toma la tltima
Esté en los . version
igui i tadatos? Si registrada en
Tomala siguiente vista me 7 registrada en

encontrada en el esquema
actual

la vista

No

w.

Metadatos

Crea Reglas de .
Actualizacion Si

Es una

Guarda Info AN
eliminacion?

Hay otra vista
en el esquema?

No Fin No

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 4.24: Diagrama de Flujo para registrar vistas creadas

Base de datos ”base” para desarrollo

En cuanto al esquema de base de datos base que deberan tener las bases de datos en el
ambiente de desarrollo que vayan a ser controladas, ésta debera contar con los procedimientos
que fueron descritos anteriormente, que corresponden tinicamente a los siguientes: Todas las
funciones y los procedimientos almacenados en la base de datos de desarrollo se encuentran
bajo el dominio del esquema ver, esto con la finalidad de poder diferenciarlo entre las funciones
y/o procedimientos que la base de datos pueda tener en consecuencia de la informacién del
software al que corresponde. Asi como la posibilidad de ocultarlas para ciertos usuarios, segin

sea necesario.

Base de datos ”base” para produccion

La base de datos base para produccién consta de una tabla (Véase la Figura 4.30), la
cual almacenard la informacion del versionamiento ocurrido en dicha base de datos, y es

complementada por los operadores de evolucién de esquema (SMO), que se encargan de
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P— |

Tomala siguiente vista
encontrada en el esquema
actual

w.

Esté en los
metadatos?

No

Guarda Info

Metadatos

Crea Reglas de
Actualizacion

Hay otra vista
en el esquema?

Fin

Toma la tltima
version
Si- registrada en
metadatos de

la vista

Es una
eliminacion?

No
Fuente: Elaboracién Propia

Figura 4.25: Diagrama de Flujo para registrar vistas modificadas

habilitarla para migrar de una versiéon a otra, tanto hacia adelante como hacia atras, los

cuales tendran que ser incluidos en la base de datos como procedimientos almacenados bajo

el esquema ver antes de querer migrar una nueva version.
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o Eegistrar rutinas eliminadas
° Eegistras rutinas creadas
° Eegistrar rutinas modificadas

Fin

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4.26: Diagrama de Flujo de VersionaRutina
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6.1

La vista existe en
el esquema
actual?

La ultima version
en metadatos es
una eliminacion?

i ¥

Guardar Info Crea Reglas de actualizacion

Toma siguiente rutina
registrada en metadatos

Metadatos

Yes

Hay otra rutina
por registrar?

~r
|

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4.27: Diagrama de flujo para versionar rutinas eliminadas



4. Versionamiento basado en SMO 72

5.2

Toma la dltima version
Si registrada en metadatos
de la rutina

Tomala siguiente rutina
encontrada en el esquema
actual

Esta en los
metadatos?

No

v

Crea Reglas de
Actualizacion

Es una

Guarda Info L
eliminacion?

Si

Hay otra vista

Metadatos en el esquema?

Fin

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4.28: Diagrama de flujo para versionar rutinas creadas
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Tomala siguiente rutina
encontrada en el esquema
actual

Esta en los

2
metadatos? de la rutina

Toma la ultima version
Si registrada en metadatos

Si

MNo

Hay cambio de
estructura entre la
version actual y la
nueva?

Es una
eliminacion?

Crea Reglas de
i M—=S5i
Actualizacion
Guarda Info \ ™

M

—&U\ms

Fin 1

Hay otra
vista en el
esquema?

Fuente: Elaboracidn Propia

Figura 4.29: Diagrama de flujo para versionar rutinas con cambios registrados

Version
& versionlD

) Fecha

J VersionDB

<y VersionApp

J VersionSenvicio
QVersinnMapping

Fuente: Elaboracidn Propia

Figura 4.30: Tabla versién - Ubicada en la base de datos en produccién



Capitulo 5

Pruebas y resultados

Las pruebas se realizaron en un ambiente controlado sobre el sistema operativo Microsoft
Windows 7, con un servidor de SQL Server 2008 R2, y el objetivo de los mismos fue comprobar
la funcionalidad de la metodologia de versionamiento propuesta, asi como ejemplificar de
forma especifica que es lo que ocurre detras de una actualizaciéon de un sistema de software
para mantener la base de datos en una versién compatible con el sistema, de acuerdo a esta

metodologia.

La conexion se realizé de forma directa en el manejador y las bases de datos se montaron
sobre el mismo servidor de SQL, la arquitectura de escenarios de prueba es descrita en la

seccion 5.1

5.1. Arquitectura de escenario de pruebas

Tal como se mencioné anteriormente, el ambiente de trabajo para pruebas controlado se
establecio sobre un mismo servidor de SQL Server 2008 R2, en donde se montaron las 3 bases

de datos principales a las que llamamos:
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Metadatos 1.4
Compuesta por todas las tablas necesarias para registrar una version, a fin de almacenar
toda la informacion de la estructura actual de la base de datos versionada. La base de
datos Metadatos 1.4 ilustrada en la Figura 5.1 corresponde a los metadatos mencionados
en el capitulo 4 en donde se describieron los artefactos necesarios para la implementacion

de la metodologia.

DB_DESARROLLO
Esta base de datos simula la base de datos del sistema de software que se encuentra en
desarrollo, la cual con el paso del tiempo va cambiando a la par de los requerimientos

del software.

DB _PRODUCCION
Esta base de datos representa aquella en dominio de los usuarios del software que ya
ha sido liberado, la cual a diferencia de la base de datos de desarrollo sufre cambios en
lapsos de tiempo mas extendidos y rara vez se encuentra bajo la misma versién que la

de desarrollo.

La distribucién de dichas bases de datos para el ambiente de pruebas se establecié en un
mismo servidor y es ilustrado en la Figura 5.1 y sobre ésta se realizaron las pruebas que son

descritas mas adelante.

Se disenaron una serie de escenarios para ejecutar las pruebas de funcionalidad a la
metodologia desarrollada, y esas a su vez se dividieron en 2 tipos de escenarios; El primero
de ellos corresponde a versionar una base de datos que esta todavia en desarrollo y comprende

entre las pruebas 1 a la 8.

Las ultimas 2 pruebas (9 y 10) corresponden a aplicar el método de versionamiento en

una de las bases de datos de los productos utilizados como objeto de estudio, con la finalidad



5. Pruebas y resultados 76

Entorno de desarrollo Entorno de produccion

————————————————————————— N
\

Versiones

DE_Desarrollo

DBE_Produccion

— e — ey
s — o — —

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 5.1: Arquitectura del entorno de pruebas

de comprobar si la metodologia propuesta podré ser utilizada en sistemas ya desarrollados.

A continuacién se explica el objetivo, el procedimiento y los resultados obtenidos en cada

una de las pruebas realizadas.

5.2. Pruebas sobre una base de datos nueva

Se hace referencia a pruebas sobre una base de datos nueva, cuando desde la primera
version de la base de datos se comienza a utilizar la metodologia de versionamiento propuesta

en este trabajo, esto significa que se llevé el control del inicio al final del ciclo de desarrollo.

A continuacién se explican las pruebas realizadas.

5.2.1. Prueba 01: Preparaciéon del entorno de pruebas

Durante esta prueba, se ejecutaron los scripts para crear nuestro entorno de desarrollo, el

prototipo de producciéon y la base de datos para los metadatos.

Los script se encuentran previamente preparados y anexados en la documentacion del
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trabajo.

Procedimiento

1. Se crea una base de datos nueva llamada Metadatos1.4 (Véase Script 5.1).

Script 5.1: Crear base de datos Metadatos 1.4

CREATE DATABASE [Metadatos1l .4]

2. Se ejecuta el Script B.1 sobre la nueva base de datos el cual se encarga de crear las

tablas de Metadatosl./.
3. Se crea una base de datos vacia llamada DB_DESARROLLO. (Véase Script 5.2)

Script 5.2: Crear base de datos DB_.DESARROLLO

CREATE DATABASE [DB_DESARROLLO]

4. Se ejecuta el Script B.2 ( ScriptsVersionamiento.sql).
5. Se crea una base de datos vacia llamada: DB_.PRODUCCION (Véase Script 5.3).

Script 5.3: Crear base de datos DB_LPRODUCCION

CREATE DATABASE [DB_PRODUCCION]

6. Se ejecuta el Script B.3 (ScriptDeployment.sql) sobre la base de datos DB_.PRODUCCION

el cual se encarga de crear todos los operadores SMO bajo el esquema “ver’.

7. Insertar en Metadatos1.4 el nombre de la base de datos que se va a versionar (Véase

Script 5.4), en este caso 'DB_DESARROLLO’.
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Script 5.4: Registrar DB en Metadatos

INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[DB](NombreDB)

VALUES (’DB_DESARROLLO )

Resultados

En la Tabla 5.1 se observa los resultados en las tres bases de datos que fueron afectadas

y/o creadas durante la ejecucién de esta prueba.

Como se puede obesrvar en la primera imagen, la base de datos Metadatos 1.4 contiene
una serie de tablas que contendran la descripcién de la base de datos que es versionada. Ej.
DB, Tabla, Columna, etc., creadas durante la ejecucién del Script B.1 (ScriptsCreacionTa-

blasMetadatos1.4.sql).

En la base de datos DB_LDESARROLLO, primeramente se creé un esquema de base de
datos denomiando ’ver’ y sobre el dominio de dicho esquema se crearon los procedimientos
almacenados encargados de analizar dos bases de datos para determinar las diferencias y

registrarlas en la base de datos Metadatos 1.4, que puede observarse en la segunda imagen

de la Tabla 5.1.

Y por ultimo se obtuvo una base de datos DB_.PRODUCCION con un esquema de base
de datos 'ver’ y bajo su dominio los procedimientos almacenados 'SMO’ encargados de in-
terpretar las reglas de actualizacién. Y una tabla que almacena la informacién de la version

en la que se encuentra en la tercera imagen de la Tabla 5.1.
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Tabla 5.1: Tabla de resultados prueba 01: Preparacién del entorno de pruebas

Metadatosl.4 DB _DESARROLLO DB _PRODUCCION

=

_PRODUCCION

=W R etadatos 1,4

= | J DB_DESARROLLO

[l Database Diagrams [ Database Diagrams [ Database Diagrams
E [ Tables ) Tables : I;blse:shem Tables
3 System Tables o Views =1 dbo.Version
= dbo. Columna L Synonyms £3 Views
=1 dbo.DB [= 3 Programmability C3 Synonyms
=] dbe.Foranea = [ Stored Procedures 5 C3 Programmabilty
. 3 System Stored Procedures [l 3 Stored Procedures
e th.MIlEtad:EIUJVEFSIDn ver, VersionaColumna [ System Stored Procedures
= dbo.Primaria ver VersionaForanea ver.ActualizarDB
= dbo.Rutina ver, VersionaPrimaria ver.CD
3 dbo.Seript ver. VersionarDB ver.CN
=1 dbo.5MO ver, VersionaRuting ver.CR
=1 dbo Tabla ver, VersionaTabla ver.:zg
=1 dbo.TipoRutina ver, VersionaVista :::lFKN
=1 dbo.vista _d Functions ver.FKR
Ca views 3 Database Triggers ver.PKD
3 Synonyms [ Assemblies ver.PKM
L3 Programmability L3 Types ver.PKN
[ Service Broker L Rules ver PR
[ Defaults ver.RD
L3 Storage 3 Plan Guides ver.RM
[ Security Fuente: Elaboracian Propia ver.RN
Fuente: Elaboracion Propia ver.UD
ver.UM
ver.UR
ver VD
ver,VM
ver, VN

|1 Functions
Fuente: Elaboracion Propia
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5.2.2. Prueba 02: Creacion de tablas

El objetivo de esta prueba es crear un par de tablas en la base de datos de desarrollo,

para después registrar una primera versiéon de base de datos en los Metadatos.

Procedimiento

Para ejecutar la prueba sobre la creaciéon de tablas se deben seguir los siguientes pasos:

1. Se ejecuta en DB_DESARROLLO, el Script 5.5 el cual crea dos tablas, Cliente y

Producto con sus respectivas columnas y llaves.

Script 5.5: Registrar tablas en desarrollo

USE DB_DESARROLLO

CREATE TABLE Cliente(

ClientelID int IDENTITY (1,1),
Nombre varchar (50) NULL ,
PrimerApellido varchar (70) NULL,
SegundoApellido varchar (70) NULL,
RFC varchar (15) NULL ,
Telefono varchar (20) NULL ,

CONSTRAINT PK2 PRIMARY KEY NONCLUSTERED (ClientelID)

go

CREATE TABLE Producto (

ProductolID int IDENTITY (1,1),

CodigoBarras varchar (50) NULL,
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Descripcion varchar (250) NULL ,
Precio float NULL ,

CONSTRAINT PK1 PRIMARY KEY NONCLUSTERED (ProductoID)

go

2. Se ejecuta el procedimiento almacenado VersionarDB enviando como pardametro el

nombre de la base de datos a versionar ('BD_DESARROLLQ’), tal como se indica en

el Script 5.6.

Script 5.6: 02 02 VersionarDB

USE DB_DESARROLLO

EXEC VER.VersionarDB ’DB_DESARROLLO’

3. Para verificar que se haya registrado nuestro cambio, realizamos una consulta SELECT

sobre la tabla “Tabla” dentro de la base de datos Metadatos1.4.. (Véase el Script 5.7)

Script 5.7: 02 Revisar Metadatos

USE [Metadatosl .4]

SELECT vTablaID, [object_id], SmoID, NombreTabla

FROM [Metadatosl.4].dbo.Tabla

Resultados

En la Tabla 5.2 se observa el resultado de la consulta sobre la tabla Tabla de la base de

datos de Metadatos, la cual registro la creacién de las dos nuevas tablas: Cliente y Producto.
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Tabla 5.2: Resultado prueba 02: Creacién de tablas - Resultados al registrar una tabla

02_01_RegistroDeTabla

] Results | BE Messagesl

vTablalD | objectid | SmolD | NombreTabla |
1 |2 | 373576369 1 Cliente

2 |3 405576483 1 Producto

Fuente: Elshoracion Propia

5.2.3. Prueba 03: Verificar Columnas

El objetivo de la prueba consiste verificar el registro de las columnas que fueron creadas
durante la prueba 02 Creacion de tablas, esto con la finalidad de comprobar que el procedi-

miento registra correctamente dichos movimientos.

Procedimiento

1. Utilizando SQL Managment, obtenemos el diagrama de la base de datos DB_.DESARROLLO

en su estado actual. (Véase Figura 5.2).

B | J DB_DESARROLLO

I} Catabase Diagrams
[ Tables Mew Database Diagram
L Views Install Diagram Support
[d Synonyms
[ Programmahility Filter »
[ Service Broker
[ Storage Reports 3
[ Security

Refresh

Fuernite: Elaboracion F‘t"u:upia

Figura 5.2: Obtener diagrama en MSSQL

2. Dentro de la base de datos Metadatosl.j ejecutamos la sentencia para verificar el

registro de columnas. (Véase Script 5.8).

Script 5.8: 01 Versionar DB
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Tabla 5.3: Tabla de resultados prueba 03: Verificar Columnas

03_01_TablasClienteProducto 03_02_RegistroDeColumnas
Cliente ] Resus | BE I'H'Iessagesl
_'f;‘l ClienteID vTablalD I object_id I NombreColumna I Longitud I
J Mombre 1 |3 L1 ProductolD MULL
J PrimerApelido 2 3 2 CodigoBammas ]
_I sequndoapelido 3 3 3 Descripcion 250
J RFC 4 3 4 Precio MULL
_I Telefono b 2 1 Cliente|D MULL
6 2 2 Mombre 50
Fi 2 3 PrimerApelido 70
] 2 4 Segundofpelido | 70
Producto 9 |2 5 RFC 15
_ 9| Productom 10 |2 & Telefono 20
_I CodigoBarras
| Descripcion ALANIS-PC\Betsy (55) | Metadatos1.4 | 00:00:00 | 10 rows
_I Precio Fuente: Elahoracian Propia
Fuente: Elahoracion Propia

USE [Metadatos1.4]
SELECT vTablaID, [object_id], NombreColumna, Longitud

FROM [Metadatosl.4].dbo.Columna

Véase resultado 03_02_RegistroDeColumnas en la tabla 5.3.

Resultados

Como resultado del Paso 1 de esta prueba se encuentra la Tabla 5.3 se ilustraron los resul-
tados obtenidos durante la prueba, la primera imagen (03_01_TablasClienteProducto) corres-
ponde a las dos tablas que fueron creadas mientras que la segunda imagen (03_02_RegistroDeColumnas)
ilustra el resultado de ejecutar un SELECT a la tabla de Columna en la base de datos Me-

tadatosl.4
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5.2.4. Prueba 04: Manipular Columnas
El objetivo de la prueba consiste en comprobar el registro de los cambios en las columnas
al alterar una tabla.

Por lo que durante el procedimiento de esta prueba, se realizaron cambios a las columnas

previamente creadas.

Se para fines de ejemplo, se asumio que a peticion del cliente el sistema requiere ahora
llevar el control del minimo y méximo que puede un producto venderse y que el Precio que

tenemos actualmente almacenado corresponde al precio de compra.

Procedimiento

1. Abrir una ventana de query dentro de la base de datos DB_DESARROLLO.

2. Ejecutar el Script 5.9 (04 01 ModificarTablaProducto) para crear nuestras 2 nuevas co-
lumnas MinPrecioVenta y MazPrecioVenta ademas modificar el nombre de la columna

Precio y reemplazarlo por PrecioCompradentro de la tabla Producto.

Script 5.9: 04 01 ModificarTablaProducto

USE DB_DESARROLLO

--Crear 2 nuevas columnas en la tabla Producto
ALTER TABLE Producto
ADD MinPrecioVenta float NULL,

MaxPrecioVenta float NULL

--Script para renombrar una columna en SQL Server:

EXEC sp_RENAME ’Producto.Precio’ , ’PrecioCompra’, ’COLUMN’
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3. Ejecutamos el script para versionar bases de datos dentro de la base de datos DB_DESARROLLO

(Script 5.10 - VersionarDB).

Script 5.10: 04 02 VersionarDB

USE [DB_DESARROLLO]

EXEC [ver].VersionarDB ’DB_DESARROLLO’

Con la finalidad de verificar los cambios en la base de datos:

4. Utilizando SQL Managment Studio, obtenemos el diagrama de la base de datos de la
tabla Producto de la base de datos DB_DESARROLLO.

5. Verificar en la base de datos Metadatos1.4 el contenido de la tabla Columna, en esta
ocasion cruzaremos con la tabla SMO para observar el cambio que ha sido registrado,

y la versién, ejecutando el Script 5.11 (04 03 Rewvision Metadatos Columnas).

Script 5.11: 04 03 Revisién Metadatos Columnas

USE [Metadatosl .4]

SELECT vTablaID, [object_id], NombreColumna, Longitud, c.
SmoID,
sm.Descripcion as SMO_Descripcion, c.VersionlID
FROM [Metadatosl.4].dbo.Columna c
INNER JOIN [Metadatosl.4].dbo.SMO sm on sm.SmoID =
c.SmoID

where vTablaID = 3

Véase el resultado en la imagenIMG_04_05_Resultado VersionarColumna que se encuen-

tra en la Tabla 5.4.
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04_01_DiagramaProducto 04_05_ResultadoVersionarColumna
3 Resutts | 3 Messagesl
Producto vTablalD | object_id | MombreColumna | Longitud | SmolD | SMO_Descrpcion Version|D
_‘EI ProductaID 1 = 5 MinPrecioVerta MULL 3 Creacion de columna 3
_I CodigoBarras 2 3 ] MaxPrecioWenta = MULL 3 Creacion de columna 3
. 3 3 4 PrecioCompra MNULL 4 Cambio nombre Columna = 3
_I Descripdon .
i 4 3 1 ProductalD NULL 3 Creacion de columna 2
_I PredoCompra 5 3 2 CodigoBamas 50 3 Creacion de columna 2
_I MinPrecioVenta 6 3 3 Descripcion 250 3 Creacion de columna 2
_I MaxPreciovVenta 7 3 4 Precio NULL 3 Creacion de columna 2
Fuente: Elaboracian Propia

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 5.4: Tabla de resultados prueba 04: Manipular Columnas

Resultados

Los resultados obtenidos durante esta prueba fueron la creacion de dos columnas y

la modificacion del nombre de una de ellas, que puede obesrvarse en la primera imagen

04_01_DiagramaProducto de la Tabla 5.4.

Mientras que el resultado del Script para verificar la inforamcion registrada en la tabla
Columna de la base de datos Metadatos 1.4 (Paso 5) se encuentra contenida en la imagen

04_05_ResultadoVersionarColumna.

Anexo

Tal como se puede observar en la imagen 04 02 Resultado VersionarColumna contenida en
la Tabla 5.4, el script para versionar bases de datos ha encontrado un cambio en el nombre de
la columna Precio de la tabla Producto y ahora la tabla Columna de los Metadatos contiene
la definicién de ambas columnas en diferentes versiones. De esta forma se asegura el cambio

de nombre al migrar de una version a otra.

En la Figura 5.3 se puede observar el resultado de la consulta, la cual contiene las reglas

de actualizacién que para este caso se refieren a al creacion de columnas y al cambio de
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nombre.
04_04_MNotas.s...PC\Betsy (61))| 5QLQuery10.sq...PC\Betsy (55)) |
] USE [Metadatosl.4]
SELECT HNombreColumna, Longitud, sm.Descripcion as SMO Descripcion, c.VersionlD,
Reglahctualizacion, Regla Eliminacion
FRCM [Metadatosl.4].dbo.Columna c
INMER JCOIN [Metadatosl.4)].dbo.SMO =sm on sm.S5moID = c.SmoID
where vIablalID = 3
1] |
[ Results | _'j Messagesl
NombreColumna | Longitud | SMO_Descripcion I Version|D I ReglaActualizacion I Regla_Himinacion
1 | MinPrecioVenta { NULL Creacion de columna 3 wer.CN Producto, MinPrecioVenta, float, YES, NULL ~ wer.CD Producto, MinPrecicVenta
2 MaxPrecioVernta ~ NULL Creacion de columna 3 wer.CN Producto, Ma<PrecioVenta, float, YES, NULL  wer.CD Producto, MaxPrecioVenta
3 PrecioCompra NULL Cambio nombre Columna = 2 wer.CR Producto, Precio, PrecioCompra ver.CR Producto, PrecioCompra, Precio
4 ProductolD NULL Creacion de columna 2 wer CN Producto, ProductolD, int, NO, NULL wer CD Producto, ProductolD
5 CodigoBamas 50 Creacion de columna 2 wer.CM Producto, CodigoBamas, varchar(30), YES....  wer.CD Producto, CodigoBamas
6 Descripcion 250 Creacion de columna 2 wer CM Producto, Descripcion, 'varchar{250)". YES....  wer.CD Producto, Descripcion
7 Precio NULL Creacion de columna 2 wer CN Producto, Precio, float, YES, MULL wer CD Producto, Precio

5.2.5. Prueba 05: Crear Vistas

Figura 5.3: Reglas de actualizacién de columnas

Fuente: Elaboracion Propia

El objetivo de esta prueba sera crear una vista y versionar la base de datos, con la finalidad

de corroborar que la metodologia de SMO registra correctamente dicho movimiento.

Por lo que en nuestro ejemplo creamos una vista llamada Listado_PVP que nos ayude a

calcular el precio del producto con una ganancia del 30 %, utilizando el siguiente criterio:

= Si el precio 4 la ganancia es menor al precio minimo, entonces mostrar el precio minimo

de venta.

= Si el precio + la ganancia excede al precio maximo, entonces mostrar el precio maximo

de venta.

= De lo contrario, mostrar el Precio de Compra + el 30 %.



5. Pruebas y resultados 88

Procedimiento

1. DB_.DESARROLLO: Para efectos de tener algunos datos, vamos a insertar un par

de productos en la tabla Producto.

Script 5.12: 05 01 Insertar datos

INSERT INTO [DB_DESARROLLO].[dbo].[Producto] ([CodigoBarras
1,
[Descripcion],[PrecioCompral, [MinPrecioVental, [
MaxPrecioVental)
VALUES
(1234567890123 ,’Leche 1 litro’,5,6.5,10),

(1234567890124’ ,’Coca Cola’,10,10,12)

2. DB_DESARROLLO: Se ejecuta el Script 5.13 (05 02 Crear la vista Listado_PVP),

el cual se encarga de crear la vista de acuerdo a las caracteristicas antes mencionadas.

Script 5.13: 05 02 Crear la vista LISTADO_PVP

USE DB_DESARROLLO

GO

CREATE VIEW LISTADO_PVP AS

(

SELECT ProductoID, CodigoBarras, Descripcion, PrecioCompra,
MinPrecioVenta, MaxPrecioVenta,

CASE

WHEN PrecioComprax*x1.30>MaxPrecioVenta then MaxPrecioVenta

WHEN PrecioComprax*1.30<MinPrecioVenta then MinPrecioVenta
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ELSE PrecioComprax*1.30

END as PrecioVenta,

((CASE

WHEN PrecioComprax*x1.30>MaxPrecioVenta then MaxPrecioVenta
WHEN PrecioComprax*1.30<MinPrecioVenta then MinPrecioVenta
ELSE PrecioComprax*1.30

END) /PrecioCompra-1) as MargenGanancia

from Producto

)

GO

3. DB_.DESARROLLO: Ejecutar el procedimiento almacenado para versionar. (Véase

Script 5.14 (05 03 Versionar DB)

Script 5.14: 05 03 Versionar DB

USE DB_DESARROLLO

EXEC ver.VersionarDB °’DB_DESARROLLO’

4. Metadatosl.4: Para verificar que se la vista haya sido identificada y registrada, eje-

cutamos la siguiente sentencia (Script 5.15) en nuestra base de datos de metadatos:

Script 5.15: 05 04 Verificar Registro Vista

USE [Metadatosl .4]

SELECT sm.Descripcion, v.NombreVista, v.ReglaActualizacion,

v.ReglaEliminacion, v.VersionID
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Tabla 5.5: Tabla de resultados prueba 05: Crear vistas

IMG_05_05_ResultadoRegistroVista

= Results | 3 Messagesl

Descripcion | MombreVista | ReglaActualizacion | ReglaHiminacion | WersionlD |
1 [ Creacion de una vista ¢ LISTADO_PVP  wverVN LISTADO_PVP' CREATE VIEW LISTADO_PVP ... verVD 'LISTADO_PVP' 4

Fuerte: Elaboracian Propis

FROM Vista v

INNER JOIN SMO sm on v.SmoID = sm.SmoID

Resultados

El resultado obtenido durante esta prueba es ilustrado en la tabla 5.5 en donde se puede

observar que la vista y sus reglas de actualizacién han sido registradas en los Metadatos.

5.2.6. Prueba 06: Crear Funciones

El objetivo de esta prueba es crear y registrar en una nueva version de la base de datos
con una funcién definida por el usuario. Para nuestro ejemplo, esta funcién tendréa como

objetivo futuro simplificar la vista que hemos creado en la prueba 05 Crear Vistas.

Procedimiento

1. DB_.DESARROLLO: Crear una funcién que nos permita calcular el precio de un

producto dado. Ejecutar el Script B.4 (06_01_CrearFuncionsql).
2. DB_.DESARROLLO: Ejecutar VersionarDB

Script 5.16: 06 03 Revisién Metadatos Columnas

USE DB_DESARROLLO
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Tabla 5.6: Tabla de resultados prueba 06: Crear Funciones

06_01_RegistroFuncion Procedimiento

] Results | _'_’] Messagesl
SmolD I TipoRutinal D I MNombre Ruting I ReglaActualizacion I ReglaBiminacion |

1 i 19 i1 fnc_CalcularPrecioVerta  wer.RN Tnc_CalcularPrecioVenta' CREATE FUNCTIO... | wer.RD Tnc_CalcularPrecioVenta®
Fuente: Elaboracion Propia

EXEC ver.VersionarDB °’DB_DESARROLLO’

3. Metadatosl1.4: Para verificar lo que esta en metadatos registrado en la version 5,

Ejecutar el siguiente Script 5.17 (06 03 Verificar Funcion).

Script 5.17: 06 03 Verificar Funcién

USE [Metadatosl.4]

SELECT SmoID, TipoRutinaID, NombreRutina,
ReglaActualizacion, ReglaEliminacion
FROM Rutina

WHERE VersionID = 5

Resultados

En la tabla 5.6 se ilustra el resultadod el Script 5.17 la cual de muestra el registro correcto

de la nueva funcion en la base de datos y sus reglas de actualizacion.
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5.2.7. Prueba 07: Crear Procedimientos Almacenados

El objetivo de esta prueba consiste en crear un procedimiento almacenado ejemplo en la

base de datos de desarrollo y registrarlo a través del procedimiento para versionar.

Una vez realizado esto, se pretende verificar el correcto registro de dicha rutina en los

metadatos.

Procedimiento

1. DB_.DESARROLLO: Crear un procedimiento almacenado para insertar registros en
la tabla Clientes. (Vedse Script 5.18 - Script para los escenarios de pruebas; Crear un

procedimiento).

Script 5.18: Script para los escenarios de pruebas; Crear un procedimiento

USE [DB_DESARROLLO]

SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE ClientesInsProc
(
@Nombre VARCHAR (50),
@PrimerApellido varchar (70),
@SegundoApellido varchar (70) = NULL,

@RFC varchar (15) =NULL,
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AS

BEGIN

END

GO

@Telefono varchar (20) = NULL

INSERT INTO Cliente (Nombre, PrimerApellido,
SegundoApellido, RFC, Telefono)
VALUES ( @Nombre, @PrimerApellido, @SegundoApellido

, OQRFC, @Telefono)

2. DB_.DESARROLLO: Ejecutar el Script 5.19 (07 01 VersionarDB).

Script 5.19: 07 01 Versionar DB

USE DB_DESARROLLO

EXEC ver.VersionarDB °’DB_DESARROLLO’

3. Metadatos1.4: Verificar el contenido de la versién creada. Ejecutar el Script 5.20 (07

03 Versionar procedimiento).

Script 5.20: 07 03 Versionar procedimiento

USE [Metadatos1l .4]

SELECT TipoRutinaID, NombreRutina, ReglaActualizacion,
ReglaEliminacion

FROM Rutina
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Tabla 5.7: Resultado del registro de procedimiento prueba 07: Crear Procedimientos

IMG_07_01_ResultadoRegistroProcedimiento

1 Results | e Messagesl

TipoRutinalD I MombreRutina I ReglaActualizacion | ReglaBliminacion I
1 [ fnc_CalcularPrecioVenta = ver.RM fnc_CalcularPrecioVenta' CREATE FUNMCTIO... | wver.RD Tnc_CalcularPrecioVenta®
2 2 ClientesingProc ver AN ClientesinsProc’,” CREATE PROCEDURE Cli...  wer RD TlientesinsProc’

Fuente: Elaharacion Propia

Resultados

Como resultado de esta prueba se obtuvo el registro del nuevo procedimiento almacenado
dentro de la tabla Rutina en la base de datos de metadatos, lugar en donde se encuentra

también el registro de la funcién de la prueba anterior. (Véase Tabla 5.7).

5.2.8. Prueba 08: Migrar base de datos vacia a una versién

Esta prueba tiene como objetivo tomar una base de datos vacia y migrarla a una version
previamente registrada durante las pruebas anteriores, de tal forma que se pueda comprobar

la versatilidad de actualizar una base de datos a cualquiera de las versiones.

Indicaciones Especiales

Para comprobar la igualdad de las bases de datos, se utilizé SQL Compare de RedGate,

herramienta que es actualmente utilizada por la empresa para comparar las bases de datos.

Procedimiento

1. Cree una base de datos completamente vacia con el nombre DB_.PRODUCCION_NUEVA.

(Véase Script 5.21).

Script 5.21: Crear base de datos DB_.PRODUCCION_NUEVA
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CREATE DATABASE [DB_PRODUCCION_NUEVA]

2. Ejecute el script ScriptBaseDesarrollosql que contiene los SMO bajo el esquema ver
que seran contenidos en la base de datos de desarrollo a fin de darle la capacidad de

actualizarse.

3. SQL Compare Comparamos la base de datos DB_DESARROLLO y DB_ PRODUCCION_PR(
Véase el resultado IMG_08_01_Resultado_ComparacionlRedGate

4. DB_PRODUCCION. Ejecutar el procedimiento almacenado ActualizarDB enviando
como primer parametro la version a la que queremos migrar y un 1 para indicar que

deseamos que se ejecute. (Véase Script 5.22).

Script 5.22: 08 01 ActualizarDB

use [DB_PRODUCCION_NUEVA]

EXEC ver.ActualizarDB 3,1

5. Correr nuevamente SQL Compare y observamos los resultados en la ilustracion IMG_08_02_Resultado_

en la cual podemos observar que las diferencias bajo el esquema dbo sean reducido a 3.

6. Por ultimo, migrar la base de datos DB_PRODUCCION_NUEVA a la ultima ver-
sion registrada en DB_DESARROLLO ejecutando la instrucciéon del Script 5.23.

Script 5.23: 08 02 ActualizarDB

use [DB_PRODUCCION_NUEVA]

EXEC ver.ActualizarDB 6, 1
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7. Ejecutar SQL Compare y observar los resultados de la ilustracion IMG_08_05_Resultado_Comparacion
de la tabla 5.8, en la cual se puede observar que las diferencias bajo el esquema dbo
han desaparecido, lo cual nos indica que ambas bases de datos (exceptuando los SMO

bajo el esquema ver), son iguales.

Resultados

Tal como se ilustra en las tres imagenes de la Tabla 5.8 las diferencias entre DB_DESARROLLO
y DB_.PRODUCCION_NUEVA fueron disminuyendo con forme DB_DESARROLLO_NUEVA
fue migrada a la ultima versiéon de DB_DESARROLLO.

5.3. Pruebas sobre una base de datos existente

Pruebas sobre una base de datos existente se refiere a tomar una base de datos que se
encuentra en uso por algin producto de software y comenzar a registrar la primer versién a

partir del momento en que se dispone de esta metodologia.

5.3.1. Prueba 09: Versionar una base de datos de un sistema dado

La prueba consiste en tomar una base de datos de un sistema actual de la empresa y
versionarlo, de esta forma los metadatos contienen una base de datos que ya es utilizada en
produccion, y ésta sirvié posteriormente para utilizar el esquema registrado en para migrar

una base de datos vacia.

Durante nuestras pruebas se selecciond la base de datos llamada FacturacionElectronica

por lo que aparece en los siguientes Scripts.
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Tabla 5.8: Tabla de resultados prueba 08: Migrar base de datos vacia a una nueva versién

IMG_08_01_Resultado_Comparacion1RedGate

Objects excluded by filter:

(LOCAL) 3 # [3 (LocaL)
DB_DESARROLLO DB_PRODUCCION

5 of 39 objects selected for synchronization @

Type Al Owner ‘ Object Name Al =] |Dh]actName Owner l;
= 3 16 objects that exist only in (local).DB_DESARROLLO ¥l 5of16
Table dbo Cliente [l
Table dbo Producto W =
View = dbo LISTADO_PVP M =
Stored Procedure dbo ClientesInsProc P =
Stored Procedure ver VersionaColumna ]
Stored Procedure wer VersionaForanea O
Stored Procedure ver VersionaPrimaria O
Stored Procedure wer VersionarDB O
Stored Procedure ver VersionaRutina O
Stored Procedure wer VersionaTabla O
Stored Procedure [£] wer VersionaVista O
Function f(x) wer fix_fnc_create O
Function fix wer fix_rutina_create O
Function f{x wer fix_sp_create O
Function fx wer fix_view_create O
Function ffx) dbo fnc_CalcularPrecioVenta =

Fuente: Elsboracion Propia

En esta ilustracién se puede observar los elementos bajo el esquema dbo que se encuen-
tran en DB_DESARROLLO y que no estan en DB_PRODUCCION. Un total de 5

objetos.

textbfIMG _08_02_Resultado_Comparacion2RedGate

(LOCAL) 3 # B (LOCAL)
DB_DESARROLLO

DBE_PRODUCCION

Objects excluded by filter: 0 3 of 37 objecs selected for synchronization @
Type f_\| Owner | Object Name .&| [l | Object Name
B [3 14 objects that exist only in (local).DB_DESARROLLO ] 3of14
View =] dbo LISTADO_PVP ] =

Stored Procedure dbo ClientesInsProc ] =
Stored Procedure ver VersionaCalumna [
Stored Procedure ver VersionaForanea [
Stored Procedure ver VersionaPrimaria O
Stored Procedure ver VersionarDB [
Stored Procedure ver VersionaRutina O
Stored Procedure wer VersionaTabla |
Stored Procedure ver VersionaVista [

Function ffx) wer fix_fnc_create O

Function f(¢ wer fix_rutina_create O

Function fix) wer fix_sp_create O

Function fix) wer fix_view_create O

Function fix) dbo fnc_CalcularPredoVenta ]

Fuente: Elaboracion Propia

IMG_08_05_Resultado_Comparacion2RedGate

DB_PRODUCCION

(LOCAL) 3 - [; (LOCAL)
DB_DESARROLLO

Objects excluded by filter: O 0 of 34 objects selected for synchronization @
Type ;'_\.| Owner | Object Mame &l ] |Dbject MName
=) [3 11 objects that exist only in (local).DB_DESARROLLO [0 oefii
Stored Procedure ver VersionaColumna O
Stored Procedure ver VersionaForanea O
Stored Procedure ver VersionaPrimaria O
Stored Procedure ver VersionarDB O
Stored Procedure ver VersionaRutina O
Stored Procedure ver VersionaTabla O
Stored Procedure ver VersionaYizta O
Function fix) ver fix_frnc_create O
Function f(x) ver fix_rutina_create O
Function fix) ver fix_sp_create O
Function f(x) ver fix_view_create O

Fuente: Elaboracion Propia
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Indicaciones

Para que la base de datos nueva funcione, debera contar con los procedimientos alma-
cenados bajo el esquema wver y asi poder registrar el esquema, por lo que lo primero que

tenemos que hacer es incluir dichos procedimientos en la base de datos ejemplo.

Procedimiento

1. Metadatos 1.4: incluir la base de datos que se va a versionar en las tabla DB ejecu-

tando el siguiente Script 5.24.

Script 5.24: 09 01 Agregar DB a Metadatos

use [Metadatosl.4]

INSERT INTO DB VALUES (’FacturacionElectronica’)

2. Ejecutar el Script (ScriptIncluirVersionador.sql) en la base de datos que vamos a

versionar (En nuestro ejemplo, DB: FacturacionFElectronica).
3. FacturacionElectronica: ejecute VersionarDB tal como se observa en el Script B.2.

Script 5.25: 09 02 VersionarDB Facturaciéon Electrénica

use [FacturacionElectronical

EXEC ver.VersionarDB ’FacturacionElectronica’

4. Metadatosl.4: Para verificar las tablas registradas en nuestra segunda base de datos

ejecute el script Ist:ScriptPruebas0903Count sobre la base de datos MetadatosI.4.
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Tabla 5.9: Resultado del registro de la base de datos 'FacturacionElectronica’

IMG_09_01_CantidadTablas
1 Results | _'_1 I'H'Iessagesl

Cantidad Tablas
1 |52

Fuernte: Elaboracidn Propia

Script 5.26: 09 03 Contar tablas encontradas en Base de datos Facturacién

Electronica

USE [Metadatosl .4]

SELECT COUNT (1) as CantidadTablas

FROM Tabla WHERE BaseDatosID = 2

Resultados

Tal como se obesrva en la Tabla 5.9 los metadasos registraron 52 tablas en la base de

datos de FacturacionElectronica.

5.3.2. Prueba 10: Migrar una base de datos vacia a la ultima ver-

sion de un sistema dado
Para esta prueba se utilzé la base de datos versionada durante la prueba 09 Versionar

una base de datos de un sistema dado, para migrar una nueva base de datos vacia a la tltima

version de la base de datos resultante en dicha prueba.

A continuacion se describe el procedimiento a seguir para ejecutar esta prueba:
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Indicaciones

Durante esta aprueba, se hard uso de SQL Compare de RedGate para verificar el funcio-

namiento de los SMO creados.

Procedimiento

1. Cree una base de datos nueva

Script 5.27: 10 01 Crear DB Nueva

CREATE DATABASE [FE_Nueval]

GO

2. Ejecute el script ScriptsDeploymentsql.

3. Ejecute SQL Compare con las bases de datos: FacturacionElectronica y FE_Nueva.

Vease resultado: IMG_10_02_Resultado_ComparacionlRedGate

4. FE_Nueva: Dado que, la base de datos de FacturacionElectronica fue versionada en
la prueba 09 Versionar una base de datos de un sistema dado, ejecute el procedimiento

almaceando para migrar a la ultima versién de la siguiente manera:

Script 5.28: 10 02 ActualizarDB

EXEC ver.ActualizarDB 2,1

5. RedGate: Ejecuta nuevamente SQL Compare para observar las diferencias entre las

bases de datos. Vease resultado: IMG_10_04_ResultadoActualizarDB.
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Resultados

En la Tabla 7?7 se pueden observar los resultados de la prueba Migrar una base de datos
vacia a la tultima versiéon de un sistema dado. Tal como se puede observar en la primera
imagen, SQL Compare de RedGate, registra que existen diferencias entre la base de datos de

produccion y la base de datos nueva.

Una vez ejecutado el procedimiento almacenado que se encarga de realizar la actualizacion,
y ejecutar nuevamente la comparacion con la herramienta se puede observar el resultado de la
segunda imagen de la Tabla 7?7, la cual encuentra ahora 128 objetos idénticos entre las bases

de datos, que corresponden a la estructura de producciéon y algunas tablas del versionador.

5.4. Analisis de resultados

En la Tabla 5.11 se enlistan los resultados finales de cada una de las pruebas realizadas
a la metodologia de versionamiento basada en SMO en Microsoft SQL Server 2008 R2, y la

duracién expresada en minutos.
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IMG_10_02_Resultado_Comparacionl RedGate

(o 3 b @

FacturacionElectronica

Objects excluded by filter: 0 106 of 111 objects selected for synchronization @
Type | Owner | Object Name | ] a.|0bject Mame
B [3 111 objects that exist only in ({local).FacturacionElectronica [w] 106 of 111

Table 5 dbo CLIENTESKLS o]

Table [ dbo CODIGOSKLS ] m

Table [ dbo Derecho ] =

Table [ dbo Estado ] mp

Table [ dbo FE_Addenda ] =

Table [ dbo FE_ArchivosFiscales ] mp

Table [ dbo FE_CatImpuestos [w]

Table [ dbo FE_Cliente ] =

Table 3 dbo FE_Cliente_Cuentas ] =

Table [ dbo FE_Comprobante ] =

Table [ dbo FE_Conceptos ] mp

Table [ dbo FE_Ecneci [ m

Table [ dbo FE_Empresa ] m

Table [ dbo FE_EstadoCobranza ] =

Table [ dbo FE_EstadoComprobante ] mp

Table [ dbo FE_Estadollsuario ] =

Table [ dbo FE_Expediente ] mp

Table [ dbo FE_FacturasXML [w]

Tahle 21 dhn FF FarmaPann [l

Fuerte: Elaharacidn Propia

RedGate indica que existen 106 objetos existentes en FacturacionElectronica bajo el

esquema dbo que no estan en FE_Nueva.

textbfIMG_10_04_ResultadoActualizarDB

E | L] 11 objects that exist only in (local).FacturacionElectronica

0of 11

£ [@ 23 objects that exist only in (local.FE_Nueva

0 of 23

=) [@=[4 128 identical objects

1 20 0 T 2 e D [ T

dbo
dbo
dbo
dbo
dbo
dbo
dbo

Fuerte: Elaboracidn Propia

Como podra usted observar, RedGate encontré las diferencias en FacturacionElectro-
nica que corresponden unicamente a los SMO bajo el esquema ver, y en FE_Nueva los
procedimientos para versionar, mientras que las tablas que pertenecen propiamente al
sistema de facturacion se encuentran en la lista como objetos iguales.

Tabla 5.10: Tabla de resultados prueba 10: Migrar una base de datos vacia a la tltima

version
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Tabla 5.11: Resultado de las pruebas realizadas
Nombre de la prueba Duracién | Resultado| Seccion
Preparacion del entorno de pruebas 02:00.74 | Exitoso 5.2.1
Creacién de tablas 00:57.60 | Exitoso 5.2.2
Verificar Columnas 00:19.85 | Exitoso 5.2.3
Manipular Columnas 01:07.49 | Exitoso | 5.2.4
Crear Vistas 01:32.33 | Exitoso 5.2.5
Crear Funciones 00:53.61 | Exitoso 5.2.6
Crear Procedimientos Almacenados 01:17.24 | Exitoso 5.2.7
Migrar base de datos vacia a una version 1:16.39 Exitoso | 5.2.8
Versionar una base de datos de un sistema dado 2:07.29 Exitoso 5.3.1
Migrar una base de datos vacia a la ultima versién de | 1:02.14 Exitoso 5.3.2

un sistema dado




Capitulo 6

Conclusiones y trabajo futuro

A continuacién se presentan algunas conclusiones a las que se lleg6 con la experiencia de
la aplicacion y el desarrollo de la metodologia propuesta. También se hacen recomendaciones
para su correcto funcionamiento y se exponen algunas oportunidades de mejora como trabajo

futuro.

6.1. Conclusiones

Al término del desarrollo de esta metodologia se crearon 7 procedimientos almacenados
para registrar una version, estos proveen la funcionalidad de versionar directamente la base
de datos durante el proceso de desarrollo de los sistemas de software, lo cual permite que se
realice dentro del mismo ciclo de vida del mismo, los cuales se pueden visualizar en la Tabla

?? del capitulo 3.

Mismos que son contenidos en la base de datos de desarrollo y que a su vez, crean una
serie de reglas de actualizacion utilizando los 22 SMO que fueron creados para interpretar

los cambios que se registran en una nueva version de base de datos:
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Tabla 6.1: SMO y tablas relacionadas.

Tabla 4.1 SMO para tablas

Tabla 4.2 SMO para columnas

Tabla 4.3 SMO para llaves primarias e indices
Tabla 4.4 SMO para llaves foraneas

Tabla 4.5 SMO para vistas

Tabla 4.6 SMO para rutinas

Estos procedimientos almacenados proveen la posibilidad de controlar las versiones de

una base de datos y a su vez automatizar el proceso de migracién de versiones.

Y por ultimo se credé una estructura de base de datos capaz de contener la informacién
generada por los operadores disenados para registrar una version y los operadores SMO, en

la base de datos que se denominé Metadatosl1.}.

Una vez concluido con el desarrollo se realizaron 10 pruebas cubriendo distintos escenarios
posibles para migrar una base de datos de una versién a otra. Tanto bases de datos nuevas,
como también bases de datos que ya se encuentran en producciéon usando como caso de

estudio la empresa SDPoint.

Las pruebas que se realizaron se enumeran en la Tabla 5.11 del capitulo 4.

6.2. Recomendaciones

Se recomienda utilizar esta metodologia de versionamiento, en bases de datos nuevas, esto
con la finalidad de mantener las versiones de la base de datos desde su creacion hasta las

Ultimas versiones liberadas de la misma.

En caso contrario, para bases de datos maduras y en produccién, las versiones podran
controlarse a partir de que se utiliza por primera vez el versionador en dicha base de datos,

y debido a los problemas en los metadatos de las versiones de SQL Server 2008 y anteriores,
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es recomendable utilizarlo en versiones mas nuevas. [29]

6.3. Trabajo futuro

Entre algunas de las cosas que puede realizarse con esta metodologia se destacan:

Incluir en los instaladores ClickOnce la revision de version de base de datos.
De esta forma, al instalarse una version del sistema, se podria realizar la comparacion
de las bases de datos para mantenerla en la versién compatible con la aplicacion que

se esta instalando.

Sincronizacion de datos para tablas de sistema.
Esto permitiria poder migrar la informacién de las tablas que se utilizan para control

de sistema, tales como catalogos de tipos y estados.

Migrar la metodologia a otro motor de base de datos.
Dado que muchos sistemas web y de desarrollo OpenSoruce se dan bajo una arquitectura

abierta de base de datos, se podria migrar de Microsoft SQL Server a MySQL.
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Scripts SQL

Se anexan una serie de scripts que se requieren para replicar cada una de las pruebas
realizadas a la metodologia de versionamiento basada en SMO, y que ademas explican el

funcionamiento de la misma.

B.1. ScriptsCreacionTablasMetadatosl.4.sql

Este es un ejemplo de como referenciar en el texto a un listado de cédigo. Por ejemplo,

digamos que quiero hablar del cédigo B.1, entonces uso la etiqueta para referencia cruzada.

Script B.1: Ejemplo de caption

USE [Metadatos1l.4]

GO

/***x*xx*% 0Object: Table [dbo].[DB] Script Date: 08/29/2013
23:12:09 **x*xx/

SET ANSI_NULLS ON

GO
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SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

GO

CREATE TABLE [dbol.[DBI](
[BaseDatosID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[NombreBD] [varchar] (30) NULL,

CONSTRAINT [PK11] PRIMARY KEY NONCLUSTERED

[BaseDatosID] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF,
IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS
= 0ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]

/*SCRIPT CREACION TABLAS DE Metadatosl./*/

USE [Metadatosl.4]

GO

/**kx*x% 0Object: Table [dbo].[DB] Script Date: 08/29/2013
23:12:09 *x*xx%xx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO
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SET ANSI_PADDING ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[DB](

[BaseDatosID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,

[NombreBD] [varchar] (30) NULL,

CONSTRAINT [PK11] PRIMARY KEY NONCLUSTERED

[BaseDatosID] ASC

JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE

IGNORE_DUP_KEY = QOFF, ALLOW_ROW_LOCKS = 0N,
= ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]

GO

SET ANSI_PADDING OFF

GO

/**xxkxx (Object: Table [dbo].[MetadatoVersion]
08/29/2013 23:12:09 ***xx*xx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE TABLE [dbo].[MetadatoVersion](

= OFF,

ALLOW_PAGE_LOCKS

Script Date:

[VersionID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,

[Fecha] [datetime] NOT NULL,

CONSTRAINT [PK12] PRIMARY KEY NONCLUSTERED
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[VersionID] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF,
IGNORE_DUP_KEY = QFF, ALLOW_ROW_LOCKS = 0N, ALLOW_PAGE_LOCKS
= ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
/**k%xx% 0Object: Table [dbo].[SMO] Script Date: 08/29/2013
23:12:09 ***x%xx/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbol.[SMO](
[SmoID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Descripcion] [varchar](50) NULL,
[Identificador] [varchar](10) NULL,
[Operador] [varchar](10) NULL,

CONSTRAINT [PK6] PRIMARY KEY NONCLUSTERED

[SmoID] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF,
IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS
= ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]
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GO

SET ANSI_PADDING OFF

GO

/**%*xxxx 0Object: Table [dbo].[Script]
08/29/2013 23:12:09 ***xx*xx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

GO

CREATE TABLE [dbol].[Script](

[ScriptID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,

[Fecha] [datetime] NULL,

[DeLaVersion] [float] NOT NULL,

[ALaVersion] [float] NOT NULL,

[Script] [varchar](max) NULL,

CONSTRAINT [PK10] PRIMARY KEY NONCLUSTERED

[ScriptID] ASC

JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE

IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS

= ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO

SET ANSI_PADDING OFF

Script Date:

ON,

= OFF,

ALLOW_PAGE_LOCKS
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GO
/***x*xx% Object: Table [dbo].[TipoRutinal] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 x*x**xxx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

GO

CREATE TABLE [dbo].[TipoRutinal](
[TipoRutinaID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Descripcion] [varchar](20) NULL,

CONSTRAINT [PK8] PRIMARY KEY NONCLUSTERED

[TipoRutinaID] ASC

JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF,

IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS
= ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]

GO

SET ANSI_PADDING OFF

GO

/**k*xx*% Object: Table [dbo].[Vistal] Script Date: 08/29/2013
23:12:09 **x*xxx/

SET ANSI_NULLS ON

GO
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ix

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

GO

CREATE TABLE [dbo].[Vistal(
[VistaID] [int] IDENTITY(1,1) NOT
[SmoID] [int] NOT NULL,
[NombreVista] [varchar](50) NOT NU
[ScriptOriginall] [varchar] (max) NU
[ScriptNuevo] [varchar](max) NOT N
[ReglaActualizacion] [varchar] (max
[ReglaEliminacion] [varchar] (max)
[BaseDatosID] [int] NOT NULL,
[VersionID] [int] NULL,

CONSTRAINT [PK3] PRIMARY KEY NONCLUSTERED

[VistaID] ASC

IGNORE_DUP_KEY OFF, ALLOW_ROW_LOCKS
= ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]

GO

SET ANSI_PADDING OFF

GO

23:12:09 **xxxxx/

NULL,

LL,
LL,

ULL,

) NOT NULL,

NOT NULL,

JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF,

= ON, ALLOW_PAGE_LOCKS

/**x*x*xx% Object: Table [dbo].[Tablal] Script Date: 08/29/2013
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SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

GO

CREATE TABLE [dbo].[Tablal](
[vTablaID] [int] IDENTITY(1,1) NOT

[object_id] [int] NULL,

[SmoID] [int] NOT NULL,

[Esquema] [varchar](10) NULL,

[NombreTabla] [varchar] (40) NOT NU

[ReglaActualizacion] [varchar] (100

[Regla_Eliminacion] [varchar] (100)

[BaseDatosID] [int] NOT NULL,

[VersionID] [int] NULL,

CONSTRAINT [PK1] PRIMARY KEY NONCLUSTERED

[vTablaID] ASC

STATISTICS_NORECO

JWITH (PAD_INDEX OFF,

ALLOW_ROW_LOCKS

IGNORE_DUP_KEY OFF,

ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO

SET ANSI_PADDING OFF

GO

NULL,

LL,
) NOT NULL,

NOT NULL,

MPUTE OFF,

ALLOW_PAGE_LOCKS

ON,
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/**x*x*xx*% (Object: Table [dbo].[Rutinal
08/29/2013 23:12:09 **xxxx*/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

GO

CREATE TABLE [dbo].[Rutina](

[RutinaID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,

[SmoID] [int] NOT NULL,

[TipoRutinaID] [int] NULL,

Script Date:

[NombreRutina] [varchar] (50) NOT NULL,

[ScriptOriginal] [varchar] (max) NULL,

[ScriptNuevo] [varchar](max) NOT NULL,

[ReglaActualizacion] [varchar](max) NOT NULL,

[ReglaEliminacion] [varchar] (max) NOT NULL,

[BaseDatosID] [int] NOT NULL,

[VersionID] [int] NULL,

CONSTRAINT [PK4] PRIMARY KEY NONCLUSTERED

[RutinaID] ASC

JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE

IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS

= ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]

ON,

= 0FF,

ALLOW_PAGE_LOCKS
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GO

SET ANSI_PADDING OFF

GO

/**%*xxxx 0Object: Table [dbo].[Primarial Script Date:

08/29/2013 23:12:09 ***xx*xx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

GO

CREATE TABLE [dbo].[Primarial](
[PrimariaID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[vTablaID] [int] NOT NULL,
[SmoID] [int] NULL,
[BaseDatosID] [int] NULL,
[VersionID] [int] NOT NULL,
[object_id] [int] NOT NULL,
[NombrePrimaria] [varchar] (100) NOT NULL,
[csv_object_id_Columna] [varchar](max) NOT NULL,
[ReglaActualizacion] [varchar](100) NOT NULL,
[Regla_Eliminacion] [varchar](100) NOT NULL,

CONSTRAINT [PK13] PRIMARY KEY NONCLUSTERED

[PrimariaID] ASC

JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF,
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xiii

IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS
= 0ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]

GO

SET ANSI_PADDING OFF

GO

/**x%x* Object: Table [dbo].[Foraneal]
08/29/2013 23:12:09 x**x*x*xx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

GO

CREATE TABLE [dbo].[Foraneal](

= ON, ALLOW_PAGE_LOCKS

Script Date:

[ForaneaID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,

[SmoID] [int] NULL,
[BaseDatosID] [int] NOT NULL,

[TablaPadreID] [int] NOT NULL,

[TablaReferenciadaID] [int] NOT NULL,

[VersionID] [int] NOT NULL,

[object_id] [int] NULL,

[NombreForanea] [varchar] (100) NULL,

[csv_object_id_ColumnaReferenciadal] [varchar](max) NULL

b

[csv_object_id_ColumnaOrigen] [varchar](max) NULL,
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[ReglaActualizacion] [varchar](100) NOT NULL,
[Regla_Eliminacion] [varchar](100) NOT NULL,

CONSTRAINT [PK14] PRIMARY KEY NONCLUSTERED

[ForaneaID] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF,
IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS
= 0ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
/**k¥xx% 0Object: Table [dbo].[Columnal Script Date:
08/29/2013 23:12:09 ****xxx/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[Columna](
[ColumnaID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[vTablaID] [int] NOT NULL,
[object_id] [int] NOT NULL,
[SmoID] [int] NOT NULL,

[NombreColumna] [varchar](50) NOT NULL,
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[Orden] [int] NULL,

[Longitud] [int] NULL,

[PermiteNulo] [varchar] (3) NULL,
[ValorDefault] [varchar] (50) NULL,
[ReglaActualizacion] [varchar](100) NOT NULL,
[Regla_Eliminacion] [varchar](100) NOT NULL,
[BaseDatosID] [int] NOT NULL,

[VersionID] [int] NULL,

CONSTRAINT [PK2] PRIMARY KEY NONCLUSTERED

[ColumnaID] ASC,
[vTablaID] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF,
IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS
= 0ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
/**x*k¥xx% 0Object: ForetgnKey [RefDB19] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 ****xxx/
ALTER TABLE [dbo].[Columnal WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
RefDB19] FOREIGN KEY([BaseDatosID])
REFERENCES [dbo].[DB] ([BaseDatosID])
GO

ALTER TABLE [dbo].[Columna] CHECK CONSTRAINT [RefDB19]
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GO

/***x¥xx% Object: ForeignKey [RefMetadatoVersion28] Script
Date: 08/29/2013 23:12:09 ****xxx*/

ALTER TABLE [dbo].[Columna] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
RefMetadatoVersion28] FOREIGN KEY([VersionID])

REFERENCES [dbo].[MetadatoVersion] ([VersionID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Columna] CHECK CONSTRAINT [
RefMetadatoVersion28]

GO

/***xx%xx Object: ForeignKey [RefSMO5] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 **x*xx/

ALTER TABLE [dbo].[Columna] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
RefSMO5] FOREIGN KEY ([SmoID])

REFERENCES [dbo].[SMO] ([SmoID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Columna] CHECK CONSTRAINT [RefSMO05]

GO

/***xxxx Object: ForeignKey [RefTablal0] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 **x**xx/

ALTER TABLE [dbo].[Columna] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
RefTablal10] FOREIGN KEY([vTablaID])

REFERENCES [dbo]l.[Tabla]l ([vTablaID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Columna] CHECK CONSTRAINT [RefTablailo0l]

GO




B. Scripts SQL xvii

/***xxxx 0Object: ForeignKey [RefDB38] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 ***x*xxx/

ALTER TABLE [dbo].[Foraneal WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
RefDB38] FOREIGN KEY([BaseDatosID])

REFERENCES [dbo].[DB] ([BaseDatosIDI])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Foranea] CHECK CONSTRAINT [RefDB38]

GO

/***xxxx 0Object: ForeignKey [RefMetadatoVersion43] Script
Date: 08/29/2013 23:12:09 **x*xxxx*/

ALTER TABLE [dbo].[Foraneal WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
RefMetadatoVersion43] FOREIGN KEY([VersionID])

REFERENCES [dbo].[MetadatoVersion] ([VersionID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Foranea] CHECK CONSTRAINT [
RefMetadatoVersion43]

GO

/**xk¥xx% Object: ForeignKey [RefSMO37] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 ***xxxx/

ALTER TABLE [dbo].[Foraneal WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
RefSM037] FOREIGN KEY([SmoID])

REFERENCES [dbo].[SMO] ([SmoID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Foranea] CHECK CONSTRAINT [RefSM037]

GO

/**k*xx% Object: ForetgnKey [RefTabla40] Script Date:
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08/29/2013 23:12:09 ****x*xx/

ALTER TABLE [dbo].[Foraneal WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
RefTabla40] FOREIGN KEY([TablaPadreID])

REFERENCES [dbo].[Tablal ([vTablaID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Foraneal] CHECK CONSTRAINT [RefTabladO]

GO

/**k¥xx% Object: ForetgnKey [RefTabla41] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 ****xxx/

ALTER TABLE [dbo].[Foraneal WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
RefTabla4d41l] FOREIGN KEY([TablaReferenciadalD])

REFERENCES [dbo].[Tablal ([vTablaID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Foranea]l CHECK CONSTRAINT [RefTabla41l]

GO

/***xx%xx Object: ForeignKey [RefDB36] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 ****x*xx*x/

ALTER TABLE [dbo].[Primarial WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
RefDB36] FOREIGN KEY([BaseDatosID])

REFERENCES [dbo].[DB] ([BaseDatosID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Primaria] CHECK CONSTRAINT [RefDB36]

GO

/***xx¥xx Object: ForeignKey [RefMetadatoVersion42] Script
Date: 08/29/2013 23:12:09 **x*xxxx*/

ALTER TABLE [dbo].[Primaria] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
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RefMetadatoVersion42] FOREIGN KEY([VersionID])

REFERENCES [dbo].[MetadatoVersion] ([VersionID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Primaria] CHECK CONSTRAINT [
RefMetadatoVersion42]

GO

/***x¥xx% Object: ForeignKey [RefSM0O35] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 x**x*x*xx/

ALTER TABLE [dbo].[Primarial] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
RefSM035] FOREIGN KEY([SmoID])

REFERENCES [dbo].[SMO] ([SmoID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Primaria] CHECK CONSTRAINT [RefSMO035]

GO

/***k*xx*% Object: ForetgnKey [RefTabla34] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 x**x**xx/

ALTER TABLE [dbo].[Primarial] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
RefTabla34] FOREIGN KEY([vTablaID])

REFERENCES [dbo].[Tablal ([vTablaID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Primaria] CHECK CONSTRAINT [RefTabla34]

GO

/***x¥xx% Object: ForetgnKey [RefDB20] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 x**x**xx/

ALTER TABLE [dbo].[Rutina] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [RefDB20

] FOREIGN KEY([BaseDatosID])
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REFERENCES [dbo].[DB] ([BaseDatosID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Rutinal] CHECK CONSTRAINT [RefDB20]

GO

/**k*xx% Object: ForeignKey [RefMetadatoVersion30] Script
Date: 08/29/2013 23:12:09 **x*xx*x*/

ALTER TABLE [dbo].[Rutinal] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
RefMetadatoVersion30] FOREIGN KEY([VersionID])

REFERENCES [dbo].[MetadatoVersion] ([VersionID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Rutina] CHECK CONSTRAINT [
RefMetadatoVersion30]

GO

/**%*xxxx Object: ForeignKey [RefSMO7] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 ****xxx/

ALTER TABLE [dbo].[Rutinal WITH CHECK ADD CONSTRAINT [RefSMO7
] FOREIGN KEY([SmoID])

REFERENCES [dbo].[SMO] ([SmoID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Rutinal] CHECK CONSTRAINT [RefSMO07]

GO

/***xxxx 0Object: ForeignKey [RefTipoRutinali] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 *x*x*xxx/

ALTER TABLE [dbo].[Rutinal WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
RefTipoRutinal4] FOREIGN KEY([TipoRutinalID])

REFERENCES [dbo].[TipoRutinal] ([TipoRutinalD])
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GO

ALTER TABLE [dbo].[Rutina] CHECK CONSTRAINT [RefTipoRutinal4]

GO

/**%*xxxx 0Object: ForeignKey [RefDB18] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 ***xx*xx/

ALTER TABLE [dbo].[Tablal WITH CHECK ADD CONSTRAINT [RefDB18]
FOREIGN KEY ([BaseDatosID])

REFERENCES [dbo].[DB] ([BaseDatosID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Tabla] CHECK CONSTRAINT [RefDB18]

GO

/**x*x*xx% Object: ForeignKey [RefMetadatoVersion26] Script
Date: 08/29/2013 23:12:09 x**x*xx/

ALTER TABLE [dbol.[Tablal] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
RefMetadatoVersion26] FOREIGN KEY([VersionID])

REFERENCES [dbo].[MetadatoVersion] ([VersionID])

GO

ALTER TABLE [dbol].[Tabla] CHECK CONSTRAINT [
RefMetadatoVersion26]

GO

/***x¥xx% 0Object: ForetgnKey [RefSMO4] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 ****xxx/

ALTER TABLE [dbo].[Tabla] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [RefSM04]
FOREIGN KEY ([SmoID])

REFERENCES [dbo].[SMO] ([SmoID])

GO
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ALTER TABLE [dbol.[Tabla]l CHECK CONSTRAINT [RefSMO4]

GO

/***k¥xx*% QObject: ForetgnKey [RefDB21] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 **x*x*xx/

ALTER TABLE [dbo].[Vistal] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [RefDB21]
FOREIGN KEY([BaseDatosID])

REFERENCES [dbol.[DB] ([BaseDatosIDI)

GO

ALTER TABLE [dbo].[Vista] CHECK CONSTRAINT [RefDB21]

GO

/***xxxx 0Object: ForeignKey [RefMetadatoVersion29] Script
Date: 08/29/2013 23:12:09 ****xx*/

ALTER TABLE [dbo].[Vistal] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [
RefMetadatoVersion29] FOREIGN KEY([VersionID])

REFERENCES [dbo].[MetadatoVersion] ([VersionID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Vista]l] CHECK CONSTRAINT [
RefMetadatoVersion29]

GO

/**x*k¥xx*% 0Object: ForetgnKey [RefSM0O8] Script Date:
08/29/2013 23:12:09 x**x*x*xx/

ALTER TABLE [dbo].[Vistal] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [RefSM08]
FOREIGN KEY ([SmoID])

REFERENCES [dbo].[SMO] ([SmoID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Vista]l] CHECK CONSTRAINT [RefSMO08]
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GO

SET IDENTITY_INSERT SMO ON

insert into SMO (SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador)
values (1,Creacién de tabla’,’UN’,’UN’);

insert_ into,SMO,,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador),
values (2, ’Cambio nombre tabla’,’UR’,’UR’);

insert_into,SMO,,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador),
values (3, ’Creacion de columna’,’CN’,’CN’);

insert into ;SM0_,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador)
values (4, ’Cambio nombre Columna’,’CR’,’CR’);

insert_ into,SMO,,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador),
values (5,’Crea llaves primarias’,’PKN’,’PKN’);

insert_ into,SMO,,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador),
values (6, ’Renombra llaves primarias’,’PKR’,’PKR’);

insert_into,SMO,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador),
values(7,’Cambia las columnas de la llave primaria’,’PKM’,”’
PKM?) ;

insert_ into,SMO,,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador),
values (8, ’Crea llaves foraneas’,’FKN’,’FKN’);

insert_into,SMO,,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador)
values (9, ’Renombra llaves foraneas’,’FKR’,’FKR’);

insert_into ;SMO_,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador)
values (10, ’Cambia las columnas involucradas en llave foranea

»,’FKM’ , ’FKM’) ;
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insertinto SMO,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador)
values;(11,’Elimina llaves primarias’,’PKD’,’PKD’);

insert into SM0_,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador)
values(12,’Elimina llaves foraneas’,’FKD’,’FKD’);

insert_ into,SMO,,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador),
values (13, ’Eliminacion de tabla’,’UD’,’UD’);

insert_ into,SMO,,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador),
values (14, ’Eliminacion de Columna’,’CD’,’CD’);

insert_into,SMO,,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador),
values (15,’Creacion de una vista’,’VN’,’VN’);

insert into ;SM0_,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador)
values (16 ,’Eliminacion de una vista’,’VD’,’VN’);

insert_ into,SMO,,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador),
values (17, ’Cambio nombre de una vista’,’VR’,’VR’);

insert_ into,SMO,,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador),
values (18, ’Cambio contenido de una vista’,’VM’,’VM’);

insert_into,SMO,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador),
values (19, ’Creacion de una Rutina’,’RN’,’RN’);

insert_into ;SM0,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador)
values (20, ’Eliminacion de una Rutina’,’RD’,’RD’);

insert_into,SMO,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador)
values(21,’Cambio nombre de una Rutina’,’RR’,’RR’);

insert_ into,SMO,,(SmoID,Descripcion,Identificador ,Operador),
values (22, ’Cambio contenido de una Rutina’,’RM’,’RM’);

SET,IDENTITY_INSERT ,SMO_OFF
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SET,IDENTITY_INSERT_ TipoRutina 0N

INSERTINTO,TipoRutina,,(TipoRutinalID, Descripcion) VALUES,(1,’
Fn’)

INSERTINTO,TipoRutina,,(TipoRutinalID, Descripcion) VALUES,(2,’
P’)

SET,IDENTITY_INSERT_ TipoRutina 0FF

GO

SET ANSI_NULLS_,0ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING_ ON

GO

CREATE_TABLE_[dbo].[DependenciaSmoVistal](

[DependenciaVistaID],[int] IDENTITY(1,1) ,NOT_ NULL,

[VistaID],[int] NOT_NULL,

[Dependencial] [varchar] (max) NOT_ NULL,

LuCONSTRAINT , [PK_DependenciaSmoVista] PRIMARY_ KEY ,CLUSTERED

(

vuuuuuuu LDependenciaVistaID] ,ASC

JWITH,(PAD_INDEX_,,=_,0FF,_ STATISTICS_NORECOMPUTE,,=_,0FF,
IGNORE_DUP_KEY,=_,0FF, ALLOW_ROW_LOCKS_,,= 0N, ALLOW_PAGE_LOCKS
uu=u0N) ,ON, [PRIMARY]

) ,ON,, [PRIMARY]
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GO
SET ANSI_PADDING_ OFF

GO

B.2. ScriptlncluirVersionador.sql

Script B.2: Incluir versionador en base de daots de desarrollo

USE [DB_DESARRQOLLO] --Cambie esta linea si su base de datos es

otra.

GO
/***x¥xx% Object: Schema [ver] Script Date: 08/29/2013
23:06:35 xxxxxx/

CREATE SCHEMA [ver] AUTHORIZATION [dbo]

GO

/*x*x*xx% Object: UserDefinedFunction [ver].[fiz_view_create]

Script Date: 08/29/2013 23:06:35 ***x*x*x*/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE FUNCTION [ver].[fix_view_create]

(
@view_name varchar (max),

@view_code varchar (max)
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)

RETURNS varchar (max)

AS

BEGIN

DECLARE

declare

declare

declare

declare

declare

set Qa

@ResultVar varchar (max)
@a as varchar (max)
@antes as varchar (max)
@entre as varchar (max)
@luego as varchar (max)

@posicion_nombre as integer;

Q@Qview_code

set Qantes="’"

set Qentre="’"’

set Q@luego=’"

select Q@antes=substring(@a,l,patindex(’%CREATE_ VIEWY’,

@a)+11)

select Q@luego=substring(@a,patindex(’%CREATE_ VIEWY’,6 Qa)

+11,LEN(@a))

select Q@luego=substring(@luego,patindex(’%select’’,

@luego) ,LEN(@luego))

select Q@entre=REPLACE(REPLACE(@a, @antes+’CREATE_ VIEW?’,

;7)
3

Qluego, ’’);

select Q@entre=REPLACE (Q@entre, ’[’, ’x’);
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END

GO

select @entre=REPLACE(Q@entre, ’]°, ’%7°);
select @entre=REPLACE(Qentre, ’.°, ’%7);
select @entre=REPLACE(@entre, ’,’, ’*’);
select @entre=REPLACE(Qentre, ’_’°, ’%*’);
select @entre=REPLACE (@entre, ’(’, ’%°);
select Q@entre=REPLACE(Qentre, ’as’, ’%*’);

set @posicion_nombre=0

select Q@posicion_nombre = patindex(’%*’+@view_name+’*7}’
,@entre)
set @ResultVar = Q@view_code

if Q@posicion_nombre=0
begin
set ©@ResultVar=Qantes+’,’+ Q@view_name +’_as, ’+
@luego

end

RETURN @ResultVar

/***xxxx Object: UserDefinedFunction [ver].[fixz_sp_createl]

Script Date: 08/29/2013 23:06:35 ***x*x*x*/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
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GO

CREATE FUNCTION [ver].[fix_sp_createl

(
@sp_name varchar (max),
@sp_code varchar (max)

)

RETURNS varchar (max)

AS

BEGIN
DECLARE @ResultVar varchar (max)
declare Q@a as varchar (max)
declare Q@antes as varchar (max)
declare Q@entre as varchar (max)
declare @luego as varchar (max)

declare Q@posicion_nombre as integer;

set @a = @sp_code
set Q@antes=’"
set Qentre="’"’

set Qluego=’"

select Q@antes=substring(@a,l,patindex(’%CREATE
PROCEDURE Y’ ,@a) +16)

select Q@luego=substring(@a,patindex(’ %CREATE_ PROCEDUREY
’,@a)+16,LEN (@a))

DECLARE @luego_tmp varchar (max)
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END

GO

SET Q@luego_tmp = REPLACE(@luego, ’@’, ’(’)
select Q@luego=substring(Q@luego,patindex(’%(%’,
@luego_tmp) ,LEN(@luego))

select Q@entre=REPLACE(REPLACE(@a, @antes+’CREATE,

PROCEDURE’, ’’), Qluego, ’’);
select @entre=REPLACE (@entre, ’[’, ’x*°);
select @entre=REPLACE (Q@entre, ’]°, ’%°);
select @entre=REPLACE(Qentre, ’.°, ’%7°);
select @entre=REPLACE (@entre, ’_’°, ’%*°);
select @entre=REPLACE(@entre, ’,’, ’*’);
select @entre=REPLACE (@entre, ’(’, ’%°);

set Q@posicion_nombre=0
select Qposicion_nombre = patindex(’%*’+@sp_name+’x7%’,

@entre)

set @ResultVar = @sp_code
if @posicion_nombre=0
begin
set @ResultVar=Qantes+’,,’+ @sp_name +’,’+Q@luego

end

RETURN G@ResultVar
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/**%*xxxx 0Object: UserDefinedFunction [ver].[fixz_fnc_createl]
Script Date: 08/29/2013 23:06:35 ***x*x*x*/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE FUNCTION [ver].[fix_fnc_create]

(
@fnc_name varchar (max),
@fnc_code varchar (max)

)

RETURNS varchar (max)

AS

BEGIN
DECLARE @ResultVar varchar (max)
declare Q@a as varchar (max)
declare Q@antes as varchar (max)
declare Qentre as varchar (max)
declare @luego as varchar (max)

declare Q@posicion_nombre as integer;

set Q@a = @fnc_code
set Qantes="’"
set Qentre="’"’

set Q@luego=’"
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select Qantes=substring(@a,l,patindex(’ %CREATE_ FUNCTION
%’ ,0a)+15)

select Q@luego=substring(@a,patindex(’%CREATE_ FUNCTION?’
,0a)+15,LEN(Qa))

select Q@luego=substring(@luego,patindex(’%(%’,@luego),
LEN (Q@luego))

select Q@entre=REPLACE(REPLACE(@a, @antes+’CREATE,

FUNCTION’, ’’), @luego, ’’);
select @entre=REPLACE (@entre, ’[’, ’x*°);
select @entre=REPLACE(@entre, ’]°, ’%’);
select @entre=REPLACE(Qentre, ’.°, ’%’);
select @entre=REPLACE (Q@entre, ’,’°, ’%°);
select Q@entre=REPLACE (Qentre, ’,’, ’%x’);
select @entre=REPLACE (@entre, ’(’, ’%°);

set Q@posicion_nombre=0
select Q@posicion_nombre = patindex(’%*’+@fnc_name+’*}’,

@entre)

set QOResultVar = @Q@fnc_code
if @posicion_nombre=0
begin
set QResultVar=Qantes+’’+ @fnc_name +7’ °+
@luego

end
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RETURN @ResultVar
END
GO
/**xxxx 0Object: StoredProcedure [ver].[VersionaPrimarial
Script Date: 08/29/2013 23:06:34 ***x**%/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE PROCEDURE [ver].[VersionaPrimarial]
( @Version int,

@DB_id INT

AS

BEGIN

--LAS PK QUE FUERON ELIMINADAS DEL ESQUEMA
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Primarial

([vTablalID]

,[SmoID]

,[BaseDatosID]

,[VersionID]

,[object_id]

,[NombrePrimarial]

,[csv_object_id_Columna]
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,[ReglaActualizacion]
,[Regla_Eliminacion])
select
mt.vTablalD,
11 as SmoID, -- "borra PK"

mt . BaseDatosID,

QVersion,

mp.object_id, -- deleted object id

)

J,a

>ver .PKD_,’’’+mt . NombreTabla+’’’,’’’+mp. NombrePrimaria+’
70 H

’ver .PKN,’’’+mt . NombreTabla+’’’,’’’+mp. NombrePrimaria+’
>2,7+mp.csv_object_id_Columna+’’’’

from [Metadatosl1.4].DBO.Primaria mp

inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mt on mt.vTablaID=
mp.vTablaID and mt.versionID = (select MAX(VersionID)

from [Metadatosl.4].dbo.Tabla metatv where metatv.

object_id = mt.object_id)

left join sys.key_constraints kc on kc.object_id=mp.
object_id and kc.parent_object_id = mt.object_id and
mt.versionID = (select MAX(VersionID) from [
Metadatosl.4].dbo.Tabla metatv where metatv.object_id
= mt.object_id)

where kc.object_id is null
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and mp.versionID = (select MAX(VersionID) from [
Metadatosl.4].dbo.Primaria metapv where metapv.
object_id = mp.object_id)

AND mp.SmoID in

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22);

--LAS PK QUE NO EXISTEN EN LOS METADATOS
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Primaria]
([vTablalID]
,[SmoID]
,[BaseDatosID]
,[VersionID]
,[object_id]
,[NombrePrimarial
,[csv_object_id_Columna]
,[ReglaActualizacion]
,[Regla_Eliminacion])
select
mt .vTablalD,
5 as SmoID, -- "crea PK"
mt .BaseDatosID,
@QVersion,
kc.object_id,
kc.name,
(SELECT STUFF((SELECT ’,’ + CAST(ic.column_id AS

varchar (45)) FROM sys.index_columns ic WHERE ic.
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object_id=i.object_id and ic.index_id=i.index_id
ORDER BY ic.key_ordinal FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’?)
) as csv_object_id_Columna,

>ver .PKN,,’’’+mt.NombreTabla+’’’,’’ +kc.name+’’’,7 77 +(
SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(ic.column_id AS
varchar (45)) FROM sys.index_columns ic WHERE ic.

object_id=i.object_id and ic.index_id=1i.index_id

ORDER BY ic.key_ordinal FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’’)
)+)7;7’
’ver .PKD_,’’ ’+mt . NombreTabla+’’’,’’’+kc.name+’’"’"’

from sys.key_constraints kc

inner join sys.indexes 1 on kc.parent_object_id=1.
object_id and kc.name=1i.name

inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mt on kc.
parent_object_id = mt.object_id and mt.versionID = (
select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
metatv where metatv.object_id = mt.object_id)

LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Primaria mp on mp.
object_id = kc.object_id and mp.versionID = (select
MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Primaria
metapv where metapv.object_id = mp.object_id)

where OBJECT_NAME (kc.parent_object_id) !=’sysdiagrams’

and SCHEMA_NAME (kc.schema_id) != ’ver’

AND kc.type=’PK’

and (mp.PrimariaID is null OR mp.SmoID not in

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22));
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--LAS PK QUE EXISTEN PERO CAMBIARON DE NOMBRE
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Primarial
([vTablalID]
,[SmoID]
,[BaseDatosID]
,[VersionID]
,[object_id]
,[NombrePrimarial]
,[csv_object_id_Columna]
,[ReglaActualizacion]
,[Regla_Eliminacion])
select

mt .vTablalD,

6 as SmoID, -- "renombra PK"

mt .BaseDatosID,

@QVersion,

kc.object_id,

kc .name,

(SELECT STUFF((SELECT ’,’ + CAST(ic.column_id AS
varchar (45)) FROM sys.index_columns ic WHERE ic.
object_id=i.object_id and ic.index_id=1i.index_id
ORDER BY ic.key_ordinal FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’?)
) as csv_object_id_Columna,

’ver .PKR,’’’+mt . NombreTabla+’’’,’’’+mp. NombrePrimaria+’

)),)J)+kc.name+71)),




B. SCI'iptS SQL xxxviii

>ver .PKR,,’’’+mt . NombreTabla+’’’,’’’+kc.name+’’’,’’’+mp.
NombrePrimaria+’’’’ --rollback

from sys.key_constraints kc

inner join sys.indexes 1 on kc.parent_object_id=1i.
object_id and kc.name=1i.name

inner join [Metadatosl1.4].dbo.Tabla mt on kc.
parent_object_id = mt.object_id and mt.versionID = (
select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
metatv where metatv.object_id = mt.object_id)

LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Primaria mp on mp.
object_id = kc.object_id and mp.versionID = (select
MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Primaria
metapv where metapv.object_id = mp.object_id)

where OBJECT_NAME (kc.parent_object_id)!=’sysdiagrams’

and SCHEMA_NAME (kc.schema_id) != ’ver’

AND kc.type=’PK’

and mp.object_id is not null

AND mp.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

and mp.NombrePrimaria!=kc.name;

--LAS PK QUE EXISTEN PERO SE LE MODIFICARON SUS COLUMNAS (creo
g nunca pasara esto, hace delete->create)
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Primarial]
([vTablaID]

,[SmoID]
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select

,[BaseDatosID]
,[VersionID]
,[object_id]
,[NombrePrimarial]
,[csv_object_id_Columna]
,[ReglaActualizacion]

,[Regla_Eliminacion])

mt.vTablalD,

7 as SmoID, -- "modify columns PK"

mt .BaseDatosID,

@QVersion,

kc.object_id,

kc .name ,

(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(ic.column_id AS
varchar (45)) FROM sys.index_columns ic WHERE ic.
object_id=i.object_id and ic.index_id=1i.index_id
ORDER BY ic.key_ordinal FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’?)
) as csv_object_id_Columna,

>ver .PKM,,’’’+mt . NombreTabla+’’’,’’ +kc.name+’’7,7 7 7 +(
SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(ic.column_id AS
varchar (45)) FROM sys.index_columns ic WHERE ic.
object_id=i.object_id and ic.index_id=1i.index_id
ORDER BY ic.key_ordinal FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’?)

)+1);7’
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>ver .PKM,,’ ’’+mt . NombreTabla+’’’,’’’+kc.name+’’’,’’’+mp.

csv_object_id_Columna+’’’’ -- rollback

from sys.key_constraints kc

inner join sys.indexes 1 on kc.parent_object_id=1i.
object_id and kc.name=1i.name

inner join [Metadatosl1.4].dbo.Tabla mt on kc.
parent_object_id = mt.object_id and mt.versionID = (
select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
metatv where metatv.object_id = mt.object_id)

LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Primaria mp on mp.
object_id = kc.object_id and mp.versionID = (select
MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Primaria
metapv where metapv.object_id = mp.object_id)

where OBJECT_NAME (kc.parent_object_id)!=’sysdiagrams’

and SCHEMA_NAME (kc.schema_id) != ’ver’

AND kc.type=’PK’

and mp.object_id is not null

AND mp.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

and mp.csv_object_id_Columna!=(SELECT STUFF ((SELECT ~’,

+ CAST(ic.column_id AS varchar (45)) FROM sys.
index_columns ic WHERE ic.object_id=i.object_id and
ic.index_id=1i.index_id ORDER BY ic.key_ordinal FOR

XML PATH (’’)), 1, 1, ’?));

select ’[VersionaPrimarial’

)




B. Scripts SQL

xli

END

GO

/**k¥xx% Object: StoredProcedure [ver].[VersionaForaneal]

Script Date: 08/29/2013 23:06:34 ***x*x*x*x/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[VersionaForanea]

( @Version int,

@DB_id INT

)

AS

BEGIN

--12 LAS FK QUE FUERON ELIMINADAS DEL ESQUEMA

INSERT INTO [Metadatosl1.4].[dbol.[Foranea]
([SmoID]
,[BaseDatosID]
,[TablaPadreID]
,[TablaReferenciadalD]
,[VersionID]
,[object_id]
,[NombreForaneal
,[csv_object_id_ColumnaReferenciadal
,[csv_object_id_ColumnaOrigen]

,[ReglaActualizacion]
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select

,[Regla_Eliminacion])

12 as SmoID, -- "borra FK"
mtp.BaseDatosID,
mtp.vTablaID as TablaPadrelD,

mtr .vTablaID as TablaReferenciadalD,

QVersion,

mf .object_id, -- deleted object id

I

)

)

’ver .FKD,’’ ’+mtp.NombreTabla+’’’,’’’+mf . NombreForanea+’
700 s

>ver .FKN,,’’’+mtp. NombreTabla+’’’,’’ ’+mtr. NombreTabla+’"’
>, ?227+mf . NombreForanea+’’’,’ "’ ’+mf.
csv_object_id_ColumnaOrigen+’’’,’’’+mf.

csv_object_id_ColumnaReferenciada+’’’’

from [Metadatosl.4].DBO.Foranea mf

inner join [Metadatosl1.4].dbo.Tabla mtp on mtp.vTablalD
=mf .TablaPadreID and mtp.versionID = (select MAX(
VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla metatvp
where metatvp.object_id = mtp.object_id)

inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mtr on mtr.vTablalD
=mf . TablaReferenciadaID and mtr.versionID = (select
MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla metatvr

where metatvr.object_id = mtr.object_id)
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left join sys.foreign_keys fk on fk.object_id=mf.
object_id and fk.parent_object_id = mtp.object_id and
mtp.versionID = (select MAX(VersionID) from [
Metadatosl.4].dbo.Tabla metatvp where metatvp.
object_id = mtp.object_id)
where fk.object_id is null
and mf.versionID = (select MAX(VersionID) from [
Metadatosl.4].dbo.Foranea metafv where metafv.
object_id = mf.object_id)
AND mf.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22);
--8 LAS FK QUE NO EXISTEN EN LOS METADATOS
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Foranea]
([SmoID]
,[BaseDatosID]
,[TablaPadreID]
,[TablaReferenciadalID]
,[VersionID]
,[object_id]
,[NombreForaneal
,[csv_object_id_ColumnaReferenciadal
,[csv_object_id_ColumnaOrigen]
,[ReglaActualizacion]
,[Regla_Eliminacion])
select

8 as SmoID, -- "crea FK"
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mtp.BaseDatosID,

mtp.vTablalD,

mtr .vTablalD,

@QVersion,

fk.object_id,

fk.name,

(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.
referenced_column_id AS varchar (45)) from sys.
foreign_key_columns fkc where fkc.
constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.
constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, 7))
as [csv_object_id_ColumnaReferenciadal,

(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.parent_column_id
AS varchar (45)) from sys.foreign_key_columns fkc
where fkc.constraint_object_id=fk.object_id order by
fkc.constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’°
)) as [csv_object_id_ColumnaOrigen],

’ver .FKN,’’’+mtp.NombreTabla+’’’,’’ ’+mtr. NombreTabla+’"’
>,??’+fk.name+’’’,’’’+(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ +
CAST (fkc.parent_column_id AS varchar (45)) from sys.
foreign_key_columns fkc where fkc.
constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.
constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’’))+’
»?,?? 2+ (SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.
referenced_column_id AS varchar (45)) from sys.

foreign_key_columns fkc where fkc.
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constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.

constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’?’))+’

) ) )
>

’ver .FKD,’’’+mtp.NombreTabla+’’’,’’ ’+fk.name+’ "’’’
from sys.foreign_keys fk
inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mtp on fk.
parent_object_id = mtp.object_id and mtp.versionID = (
select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
metatvp where metatvp.object_id = mtp.object_id)
inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mtr on fk.
referenced_object_id = mtr.object_id and mtr.versionID =
(select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
metatvr where metatvr.object_id = mtr.object_id)

LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Foranea mf on mf.
object_id = fk.object_id and mf.versionID = (select
MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Foranea metafv

where metafv.object_id = mf.object_id)

where OBJECT_NAME (fk.parent_object_id)!=’sysdiagrams’

and SCHEMA_NAME (fk.schema_id) != ’ver’

AND fk.type=’F’

and (mf.ForanealID is null OR mf.SmoID not in

(¢,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22));

--9 LAS FK QUE EXISTEN PERO CAMBIARON DE NOMBRE
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Foraneal]

([SmoID]
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,[BaseDatosID]
,[TablaPadreID]
,[TablaReferenciadalID]
,[VersionID]
,[object_id]
, [NombreForanea]
,[csv_object_id_ColumnaReferenciadal
,[csv_object_id_ColumnaOrigen]
,[ReglaActualizacion]
,[Regla_Eliminacion])

select

9 as SmoID, -- "rename FK"

mtp.BaseDatosID,

mtp.vTablalD,

mtr .vTablalD,

@Version,

fk.object_id,

fk.name,

(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.
referenced_column_id AS varchar (45)) from sys.
foreign_key_columns fkc where fkc.
constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.
constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’’))
as [csv_object_id_ColumnaReferenciadal,

(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.parent_column_id

AS varchar(45)) from sys.foreign_key_columns fkc
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where fkc.constraint_object_id=fk.object_id order by
fkc.constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ?°
)) as [csv_object_id_ColumnalOrigen],

’ver .FKR,’’’+mtp.NombreTabla+’’’,’’’+mf . NombreForanea+’
>2 .22 7+fk . name+’’’ 7,

’ver .FKR,’’’+mtp.NombreTabla+’’’,’’’+fk.name+’’’,’ "’ ’+mf
.NombreForanea+’’’’ --rollback

from sys.foreign_keys fk

inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mtp on fk.
parent_object_id = mtp.object_id and mtp.versionID = (
select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
metatvp where metatvp.object_id = mtp.object_id)

inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mtr on fk.
referenced_object_id = mtr.object_id and mtr.versionlID =
(select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
metatvr where metatvr.object_id = mtr.object_id)

LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Foranea mf on mf.
object_id = fk.object_id and mf.versionID = (select
MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Foranea metafv

where metafv.object_id = mf.object_id)

where OBJECT_NAME (fk.parent_object_id)!=’sysdiagrams’

and SCHEMA_NAME (fk.schema_id) != ’ver’

AND fk.type=’F’

and mf.object_id is not null

and mf.NombreForanea!=fk.name
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AND mf.SmoID in

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22);

--10 LAS FK QUE EXISTEN PERO SE LE MODIFICARON SUS COLUMNAS (

creo q munca pasara esto, hace delete->create)

INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Foraneal
([SmoID]
,[BaseDatosID]
,[TablaPadreID]
,[TablaReferenciadalID]
,[VersionID]
,[object_id]
,[NombreForaneal
,[csv_object_id_ColumnaReferenciadal
,[csv_object_id_ColumnaOrigen]
,[ReglaActualizacion]
,[Regla_Eliminacion])
select

10 as SmoID, -- "modify FK"

mtp.BaseDatosID,

mtp.vTablalD,

mtr .vTablalD,

@QVersion,

fk.object_id,

fk.name,

(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.

referenced_column_id AS varchar (45)) from sys.
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foreign_key_columns fkc where fkc.
constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.
constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, 7))
as [csv_object_id_ColumnaReferenciadal,

(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.parent_column_id
AS varchar(45)) from sys.foreign_key_columns fkc
where fkc.constraint_object_id=fk.object_id order by
fkc.constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, °°
)) as [csv_object_id_ColumnaOrigen],

"ver .FKM,’’ ’+mtp.NombreTabla+’’’,’’ ’+fk.name+’’’ 77 7 +(
SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.parent_column_id
AS varchar(45)) from sys.foreign_key_columns fkc
where fkc.constraint_object_id=fk.object_id order by
fkc.constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ?°
))+2727 22+ (SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.
referenced_column_id AS varchar (45)) from sys.
foreign_key_columns fkc where fkc.

constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.

constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’’))+’
) ) )

’Ver.FKMu”’+mtp.NombreTabla+”’,’”+fk.name+’”,”’+(
SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.

referenced_column_id AS varchar (45)) from sys.
foreign_key_columns fkc where fkc.
constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.

constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’?))+’
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»? 72+ (SELECT STUFF ((SELECT °’,’ + CAST(fkc.
parent_column_id AS varchar (45)) from sys.
foreign_key_columns fkc where fkc.
constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.
constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’’))+’
’>?? == rollback
from sys.foreign_keys fk
inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mtp on fk.
parent_object_id = mtp.object_id and mtp.versionID = (
select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
metatvp where metatvp.object_id = mtp.object_id)
inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mtr on fk.
referenced_object_id = mtr.object_id and mtr.versionID =
(select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
metatvr where metatvr.object_id = mtr.object_id)

LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Foranea mf on mf.
object_id = fk.object_id and mf.versionID = (select
MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Foranea metafv

where metafv.object_id = mf.object_id)

where OBJECT_NAME (fk.parent_object_id)!=’sysdiagrams’

and SCHEMA_NAME (fk.schema_id) != ’ver’

AND fk.type=’F’

and mf.object_id is not null

AND mf.SmoID in
(¢1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

and
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( mf.csv_object_id_ColumnaOrigen!=(SELECT STUFF ((
SELECT ’,’ + CAST(fkc.parent_column_id AS varchar (45)
) from sys.foreign_key_columns fkc where fkc.
constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.
constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’’))

or mf.csv_object_id_ColumnaReferenciada!=(SELECT STUFF
((SELECT ’,’ + CAST(fkc.referenced_column_id AS
varchar (45)) from sys.foreign_key_columns fkc where
fkc.constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.

constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, °’’))

)

select ’[VersionaForaneal]’

END

GO

/***x¥xx% Object: StoredProcedure [ver].[VersionaColumnal
Script Date: 11/13/2013 19:16:50 ***x*x*x*/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[VersionaColumna]
( @Version int,

@DB_id INT
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)

AS

BEGIN

--14 Eliminacion de Columna

INSERT INTO [Metadatosl.4].dbo.Columna (vTablaID, object_id,
SmoID, NombreColumna, Orden, Longitud, PermiteNulo,
ValorDefault , ReglaActualizacion, Regla_Eliminacion,
BaseDatosID, VersionID)

SELECT mc.vTablalID,mc.object_id, 14, mc . NombreColumna, mc.
Orden, mc.Longitud, mc.PermiteNulo, mc.ValorDefault,

’ver .CD,,’+mt . NombreTabla +’,,’+ mc.NombreColumna +’°’

, mc.ReglaActualizacion

,O0DB_id --base de datos

,QVersion -- wversion

FROM [Metadatosl.4].DB0O.Columna mc

inner join [Metadatosl1.4].dbo.Tabla mt on mc.vTablaID = mt.
vTablalD

left join sys.columns sc on mc.object_id=sc.column_id

where

mc.versionID = (select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.
Columna metacv where metacv.object_id = mc.object_id)

AND mc.SmoID in (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

and sc.object_id is null;

--3 Creacton de columna
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INSERT INTO [Metadatosl.4].dbo.Columna (vTablaID, object_id,
SmoID, NombreColumna, Orden, Longitud, PermitelNulo,
ValorDefault, ReglaActualizacion, Regla_Eliminacion,
BaseDatosID, VersionID)

SELECT mt.vTablaID,sc.column_id, 3, C.COLUMN_NAME, C.
ORDINAL_POSITION, C.CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH, c.IS_NULLABLE,
c.COLUMN_DEFAULT,

’ver .CN,’+mt . NombreTabla +’,,’+ C.COLUMN_NAME +°’,,’+ CASE WHEN
C.CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH IS NULL OR C.DATA_TYPE=’text’ OR C
.DATA_TYPE="ntext’ OR C.DATA_TYPE=’image’ OR C.DATA_TYPE=’xml
> THEN C.DATA_TYPE ELSE +°’’’’+C.DATA_TYPE + ’(’ + CASE WHEN
C.CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH=-1 THEN ’max’ ELSE CAST(C.
CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH AS VARCHAR(50)) END+ ’)’’’ END +

> U

’+C.IS_NULLABLE +’,,’+CAST(ISNULL(’’’’+C.COLUMN_DEFAULT+’’’"’,
’NULL’) AS VARCHAR(20)) + .’

, 'ver.CD,’+mt.NombreTabla +’,,’+ C.COLUMN_NAME +°’°

,@0DB_id --base de datos

,0Version -- wersion

FROM INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS c

inner join sys.columns sc on c.COLUMN_NAME = sc.name and
OBJECT_NAME (sc.object_id)=c.TABLE_NAME

inner join [Metadatosl1.4].DB0O.Tabla mt on mt.object_id=sc.
object_id and mt.versionID = (select MAX(VersionID) from [

Metadatosl.4] .dbo.Tabla metat where metat.object_id = mt.

object_id)
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LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Columna mc on mc.object_id=sc.
column_id and mc.versionID = (select MAX(metacol.VersionID)
from [Metadatosl.4].dbo.Columna metacol inner join [
Metadatosl.4].dbo.Tabla metat on metat.vTablaID=metacol.
vTablaID where metacol.object_id = mc.object_id and metat.
object_id = mt.object_id)

where

c. TABLE_NAME !=’sysdiagrams’ and c.TABLE_SCHEMA != ’ver’

and (mc.ColumnaID is null OR mc.SmoID not in

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22))

-—4 Cambio mombre Columna

INSERT INTO [Metadatosl.4].dbo.Columna (vTablaID, object_id,
SmoID, NombreColumna, Orden, Longitud, PermiteNulo,
ValorDefault , ReglaActualizacion, Regla_Eliminacion,
BaseDatosID, VersionID)

SELECT mc.vTablaID, sc.column_id, 4--CR (renombrar columna)

, sc.name, null, null, null, null

, ’ver.CR,’ + mt.NombreTabla + ’,,’+ mc.NombreColumna + ’,. ’°+
sc.name reglal

,’ver .CR,’+ mt.NombreTabla + ’,,’+ sc.name + ’,_’+ mc.
NombreColumna regla?2

, ODB_id ,@Version--1--wversion

FROM INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS c

inner join sys.columns sc on c.COLUMN_NAME = sc.name and

OBJECT_NAME (sc.object_id)=c.TABLE_NAME
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inner join [Metadatosl1.4].DB0O.Tabla mt on mt.object_id=sc.
object_id and mt.versionID = (select MAX(VersionID) from [
Metadatosl.4] .dbo.Tabla metat where metat.object_id = mt.
object_id)

inner JOIN [Metadatosl1.4].DB0O.Columna mc on mc.object_id=sc.
column_id and mc.versionID = (select MAX(metacol.VersionID)
from [Metadatosl.4].dbo.Columna metacol inner join [
Metadatosl.4].dbo.Tabla metat on metat.vTablaID=metacol.
vTablaID where metacol.object_id = mc.object_id and metat.
object_id = mt.object_id)

inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mtc on mtc.vTablaID=mc.
vTablalD

where c¢.TABLE_NAME!= ’sysdiagrams’

and mtc.object_id=mt.object_id

and c.COLUMN_NAME != mc.NombreColumna

and c.TABLE_SCHEMA != ’ver’

AND mc.SmoID in (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

END

GO

/*x*xxx% Object: UserDefinedFunction [ver].[fiz_rutina_createl]
Script Date: 08/29/2013 23:06:35 ***x*x*x*/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
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GO

CREATE FUNCTION ([ver].[fix_rutina_create]

(

)
RETURNS
AS

BEGIN

END

@rut_name varchar (max),

@rut_code varchar (max)

varchar (max)

DECLARE G@ResultVar varchar (max)

declare Qes_procedimiento as integer;

set Qes_procedimiento=0;

select Qes_procedimiento=COUNT (1) from sys.objects o

where o.name=Q@rut_name and o.type=’'P’

if @es_procedimiento >0 begin

set @ResultVar ver.fix_sp_create (@rut_name,
@rut_code)

end else begin

set QResultVar ver.fix_sp_create (@rut_name,
@rut_code)

end

RETURN @ResultVar
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GO
/***x¥xx% Object: StoredProcedure [ver].[VersionaVistal
Script Date: 08/29/2013 23:06:34 ***x*xx/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE PROCEDURE [ver].[VersionaVista]
( @Version int,
@DB_id int )
AS
BEGIN
--Bug MsS@L 2008, no se puede llamar a
sp_refreshsqlmodule luego de un sp_rename
--http://connect.microsoft.com/SQLServer/feedback/
detatls/644572/sp-refreshsqlmodule-changes-object -
definition
--declare Quiew_name wvarchar (maz)
--DECLARE view_cursor CURSOR FUOUR
-- SELECT o.name
-- FROM sys.objects AS o
-- WHERE o.type = ’V’
-- and SCHEMA_NAME (o.schema_4d) !=’ver’
--0OPEN wview_cursor
--FETCH NEXT FROM wvtiew_cursor INTO Quiew_mame

--WHILE Q@QQOFETCH_STATUS = 0
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--BEGIN

-- EXEC sys.sp_refreshsqlmodule @uiew_mname

-- FETCH NEXT FROM wtew_cursor INTO Q@uiew_name
-—END

--CLOSE vtew_cursor

--DEALLOCATE wview_cursor

-- 16 Eliminacion de una vista
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Vistal]
([SmoID]
, [NombreVista]
,[ScriptOriginal]
,[ScriptNuevol
,[ReglaActualizacion]
,[ReglaEliminacion]
,[BaseDatosID]
,[VersionID])
SELECT
16 as SmolD,
mv . NombreVista, —-- deleted view name

mv.ScriptNuevo,

b

’ver .VD,,’’’+mv.NombreVista+’’’’,
>ver .VN,’’’+mv.NombreVista+’’’,’’ >+REPLACE (mv.
ScriptNuevo’)))),)))))))+)))),

@DB_id,
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@Version

FROM [Metadatosl.4].DB0O.Vista mv

LEFT JOIN sys.objects AS o ON mv.NombreVista =
OBJECT_NAME (o.object_id)

WHERE mv.versionID = (select MAX(VersionID) from [
Metadatosl1.4].dbo.Vista metav where metav.NombreVista
= mv.NombreVista)

AND mv.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

AND o.object_id is null;

-- 15 Creacion de una vista

INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Vista]
([SmoID]
, [NombreVistal
,[ScriptOriginal]
,[ScriptNuevo]
,[ReglaActualizacion]
,[ReglaEliminacion]
,[BaseDatosID]
,[VersionID])

SELECT

15 as SmolID,

OBJECT_NAME (sm.object_id) as NombreVista,

) )
3
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ver .fix_view_create (OBJECT_NAME (sm.object_id),
sm.definition),
’ver .VN,’’’+0BJECT_NAME (sm.object_id)+’’’,’’ 7+
REPLACE(ver.fix_view_create (OBJECT_NAME (sm.
object_id) ,sm.definition),’??’ 2?7222 )47
’ver .VD,’ > ’+0BJECT_NAME (sm.object_id)+’’’’,
@DB_id,
@Version
FROM sys.sql_modules AS sm
JOIN sys.objects AS o ON sm.object_id = o.object_id
LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Vista mv on mv.
NombreVista = OBJECT_NAME(sm.object_id) and mv.
versionID = (select MAX(VersionID) from [Metadatosl
.4] .dbo.Vista metav where metav.NombreVista = mv.
NombreVista)
where o.type=’V’
and SCHEMA_NAME (o.schema_id) != ’ver’
and (mv.VistalID is null OR mv.SmoID not in
(,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22))

order by modify_date asc;

INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[DependenciaSmoVistal
(VistaId, Dependencia)

select VistalID, CASE WHEN referenced_schema_name IS NOT
NULL THEN referenced_schema_name+’.’ELSE ’’ END +

referenced_entity_name
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from [Metadatosl.4].[dbo].[Vista]
INNER JOIN sys.sql_expression_dependencies AS sed on
sed.referencing_id = OBJECT_ID(NombreVista)

WHERE [BaseDatosID]=@DB_id AND [VersionID]=@Version

-- 17 Cambio nombre de una vista

-- (por el momento NO APLICA)

-- 18 Cambio contenido de una vista
INSERT INTO [Metadatos1.4].[dbo]l.[Vistal
([SmoID]
, [NombreVistal
,[ScriptOriginal]
,[ScriptNuevo]
,[ReglaActualizacion]
,[ReglaEliminacion]
,[BaseDatosID]
,[VersionID])
SELECT
15 as SmolID,
OBJECT_NAME (sm.object_id) as NombreVista,
mv.ScriptNuevo as ScriptOriginal,
ver.fix_view_create (OBJECT_NAME (sm.object_id),
sm.definition) as ScriptNuevo,
’ver .VM,,’’’+0BJECT_NAME(sm.object_3id)+’’’,’’ 7+

REPLACE (ver.fix_view_create (0BJECT_NAME (sm.
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object_id) ,sm.definition),’’’’,7 77222 )+
’ver .VM,,’’’+0BJECT_NAME (sm.object_id)+’’’,’’’+

REPLACE (mv.ScriptNuevo ,’?27 272222 )+2 227
@DB_id,

@Version

FROM sys.sql_modules AS sm

JOIN sys.objects AS o ON sm.object_id = o.object_id

LEFT JOIN [Metadatos1.4].DB0O.Vista mv on mv.
NombreVista = OBJECT_NAME(sm.object_id) and mv.
versionID = (select MAX(VersionID) from [Metadatosl
.4] .dbo.Vista metav where metav.NombreVista = mv.
NombreVista)

where o.type="V’

and SCHEMA_NAME (o.schema_id) != ’ver’

and mv.VistalID is not null

AND mv.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

and ver.fix_view_create (O0BJECT_NAME(sm.object_id) ,sm.

definition) !=mv.ScriptNuevo;

select ’[VersionaVistal’
END
GO
/***xx%x Object: StoredProcedure [ver].[VersionaTabla]
Script Date: 08/29/2013 23:06:34 ***x*x*x*x/

SET ANSI_NULLS ON
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GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE PROCEDURE [ver].[VersionaTabla]
( @Version int,
@DB_id int )
AS
BEGIN
Declare @schema_id int

select @schema_id = schema_id from sys.schemas where name =’ver

———————————— 13 Eliminacion de tabla

INSERT INTO [Metadatosl.4].dbo.Tabla([object_id], SMOID
, NombreTabla, ReglaActualizacion, Regla_Eliminacion,
BaseDatosID, VersionID)

select t.object_id, 13, mt.NombreTabla, ’ver.UD,’+mt.
NombreTabla+’,’, ’ver.UN,’+mt.NombreTabla+’,’,@DB_id,
@Version

from [Metadatosl.4].dbo.Tabla mt

left join sys.objects t on t.object_id = mt.object_id

where mt.versionID = (select MAX(VersionID) from [
Metadatosl.4].dbo.Tabla metatbl where metatbl.
object_id = mt.object_id)

AND mt.SmoID in

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)
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AND t.object_id is null

———————————— 1 Creaciodon de tabla

INSERT INTO [Metadatosl.4].dbo.Tabla([object_id], SMOID
, NombreTabla, ReglaActualizacion, Regla_Eliminacion,
BaseDatosID, VersionID)

select t.object_id, 1, t.name, ’ver .UN,’+t.name+’,’, ’
ver .UD,,’+t.name+’,’ ,0DB_id ,QVersion

from sys.objects t

LEFT JOIN

[Metadatosl.4].dbo.Tabla mt on t.object_id = mt.
object_id and mt.versionID = (select MAX(VersionID)
from [Metadatosl.4].dbo.Tabla metatbl where metatbl.
object_id = mt.object_id)

where t.type =’U’ and t.is_ms_shipped = 0 and t.name !=
’sysdiagrams’

AND (mt.vTablaID is null OR mt.SmoID not in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22))

and t.schema_id != @schema_id

———————————— LAS TABLAS QUE FUERON RENOMBRADAS

INSERT INTO [Metadatosl.4].dbo.Tabla([object_id], SMOID
, NombreTabla, ReglaActualizacion, Regla_Eliminacion,
BaseDatosID, VersionID)

select t.object_id, 2,t.name,’ver.UR,’+mt.NombreTabla+’
,’ + t.name, ’ver .UR,,’+t .name+’,’ + mt.NombreTabla,

@DB_id,@Version
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from sys.objects t
LEFT JOIN
[Metadatosl.4].dbo.Tabla mt on t.object_id = mt.
object_id and mt.versionID = (select MAX(VersionID)
from [Metadatosl.4].dbo.Tabla metatbl where metatbl.
object_id = mt.object_id)
where t.type =’U’ and t.is_ms_shipped = 0 and t.name !=
’sysdiagrams’
AND mt.object_id IS NOT NULL and t.name!=mt.NombreTabla
and t.schema_id != @schema_id
AND mt.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)
END
GO
/***x*xx% Object: StoredProcedure [ver].[VersionaRutinal
Script Date: 08/29/2013 23:06:34 ***x*xx/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE PROCEDURE [ver].[VersionaRutina]
( @Version int,
@DB_id int )
As

BEGIN
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--Bug MsSQL 2008, no se puede llamar a
sp_refreshsqlmodule luego de un sp_rename

--http://connect.microsoft.com/SQLServer/feedback/
details/644572/sp-refreshsqlmodule -changes-object -
definition

--declare @sp_name wvarchar (maz)

--DECLARE sp_cursor CURSOR FOR

-= SELECT o.name

-- FROM sys.objects AS o

-- WHERE o.type 4n (’P’,N’FN’, N’IF’, N’TF’, N’FS
>, N°FT”’)

-- and SCHEMA_NAME (o.schema_td)!="ver’

-- and LEFT(o.name,3) not in (’fn_’,’sp_"’)

--0OPEN sp_cursor

--FETCH NEXT FROM sp_cursor INTO @sp_name

--WHILE Q@QFETCH_STATUS = 0

-—-BEGIN

-- EXEC sys.sp_refreshsqlmodule @sp_mname

-- FETCH NEXT FROM sp_cursor INTO @sp_mname

-—END

--CLOSE sp_cursor

-—-DEALLOCATE sp_cursor

-- 20 Eliminacion de una Rutina
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Rutinal

([SmoID]
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,[TipoRutinalID]
, [NombreRutina]
,[ScriptOriginal]
,[ScriptNuevo]
,[ReglaActualizacion]
,[ReglaEliminacion]
,[BaseDatosID]
,[VersionID])
SELECT

20 as SmolD,

mr . TipoRutinalD,

mr . NombreRutina, -- deleted routine name

mr.ScriptNuevo,

3

’ver .RD,,’’’+mr . NombreRutina+’’’"’,

’ver .RNy,’’’+mr.NombreRutina+’’’,”’ +REPLACE (mr.
SCriptNuevo IR RIS} ;;;7;;)+;;;;

@DB_id ,

@QVersion
FROM [Metadatos1.4].DBO.Rutina mr
LEFT JOIN sys.objects AS o ON mr.NombreRutina =

OBJECT_NAME (o.object_id)

WHERE
mr .versionID = (select MAX(VersionID) from [Metadatosl
.4] .dbo.Rutina metar where metar.NombreRutina = mr.

NombreRutina)
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AND mr.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

AND o.object_id is null;

-- 19 Creacion de una Rutina
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Rutina]
([SmoID]
,[TipoRutinalD]
, [NombreRutina]
,[ScriptOriginal]
,[ScriptNuevo]
,[ReglaActualizacion]
,[ReglaEliminacion]
,[BaseDatosID]
,[VersionID])
SELECT
19 as SmolD,
(CASE o.type WHEN ’P’ THEN 2 ELSE 1 END) as
TipoRutinalD,

o.name,

) )
b

ver.fix_rutina_create (O0BJECT_NAME (sm.object_id)
,sm.definition),

’ver .RN,,’’ >+0BJECT_NAME (sm.object_id)+’’’,7 7’ +
REPLACE(ver.fix_rutina_create (0BJECT_NAME (sm.

object_id) ,sm.definition),’?’?’ 2?7222 )+772
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>ver .RD,’ ’’+0BJECT_NAME (sm.object_id)+’’’ ",
@DB_id,
@Version
FROM sys.objects AS o
JOIN sys.sql_modules AS sm ON sm.object_id = o.
object_id
LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Rutina mr on mr.
NombreRutina = OBJECT_NAME (sm.object_id) and mr.
versionID = (select MAX(VersionID) from [Metadatosl
.4] .dbo.Rutina metar where metar.NombreRutina = mr.
NombreRutina)
WHERE o.type in (’P’,N’FN’, N’IF’, N’TF’, N’FS’, N’FT’)
and SCHEMA_NAME (o.schema_id) !=’ver’
and LEFT(o.name,3) not in (’fn_’,’sp_’)
and (mr.RutinalID is null OR mr.SmoID not in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22))

order by modify_date asc;

-- 21 Cambio nombre de una Rutina

-- (por el momento NO APLICA)

-- 22 Cambio contenido de una Rutina

INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Rutinal
([SmoID]
,[TipoRutinalID]

, [NombreRutinal
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,[ScriptOriginal]
,[ScriptNuevol
,[ReglaActualizacion]
,[ReglaEliminacion]
,[BaseDatosID]
,[VersionID])
SELECT
22 as SmolD,
(CASE o.type WHEN ’P’ THEN 2 ELSE 1 END) as
TipoRutinalD,
o.name,
mr.ScriptNuevo as ScriptOriginal,
ver.fix_rutina_create (OBJECT_NAME(sm.object_id)
,sm.definition) as ScriptNuevo,
’ver .RM_,’ ’’+0BJECT_NAME (sm.object_id)+’’’,’’’+

REPLACE (ver.fix_rutina_create (0BJECT_NAME (sm.

object_id) ,sm.definition),’??’ 222222 )+72
’ver .RM_,’ ’’+0BJECT_NAME (sm.object_id)+’’’,’ 7’ +

REPLACE (mr . ScriptNuevo ,’?’ 7,727 72 )42
@DB_id,

@Version
FROM sys.objects AS o
JOIN sys.sql_modules AS sm ON sm.object_id = o.
object_id
LEFT JOIN [Metadatos1.4].DBO.Rutina mr on mr.

NombreRutina = OBJECT_NAME(sm.object_id) and mr.
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END
GO
/K KKK KK

Date:

versionID = (select MAX(VersionID) from [Metadatosl
.4] .dbo.Rutina metar where metar.NombreRutina = mr.
NombreRutina)

WHERE o.type in (’P’,N’FN’, N’IF’, N’TF’, N’FS’, N’FT’)

and SCHEMA_NAME (o.schema_id) !=’ver’

and LEFT(o.name,3) not in (’fn_’,’sp_’)

and mr.RutinaID is not null

AND mr.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

and ver.fix_rutina_create (OBJECT_NAME(sm.object_id) ,sm.

definition) !=mr.ScriptNuevo;

select ’[VersionaRutinal]’

Object: StoredProcedure [ver].[VersionarDB] Script

08/29/2013 23:06:34 **x*x*xxx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[VersionarDB]

( @DB varchar (100) )

AS

BEGIN

DECLARE @Version INT--- OBTENER LA SIGUIENTE VERSION




B. Scripts SQL Ixxii

END

GO

INSERT INTO [Metadatosl.4].dbo.MetadatoVersion (Fecha)
VALUES (GETDATE())

SELECT @Version = QQ@IDENTITY --1

DECLARE @DB_id int --- OBTENER EL ID DE LA BASE DE
DATOS QUE SE VA A VERSIONAR

SELECT @DB_id = BaseDatosID FROM [Metadatos1.4].DB0.DB

EXEC ver.VersionaTabla @Version, @DB_id
exec ver.VersionaColumna @Version, @DB_id
exec ver.VersionaPrimaria @Version, @DB_id
exec ver.VersionaForanea @Version, @DB_id
exec ver.VersionaVista @Version, @DB_id

exec ver.VersionaRutina @Version, @DB_id

B.3.

ScriptsDeployment.sql

Script B.3: Base de datos ’base’ para produccion

/* SCRIPTS DE DEPLOYMENT, INSTALAR EN PRODUCCION */

USE [DB_PRODUCION]

GO
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/**xx%x (Object: Schema [ver] Script Date: 08/29/2013
23:08:27 x*¥xxx/

CREATE SCHEMA [ver] AUTHORIZATION [dbo]

GO

/**xxxx 0Object: StoredProcedure [ver].[PKD] Script Date:
08/29/2013 23:08:24 ****xxx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[PKD]
(
@TablaNombre varchar (50),

@NombrePrimaria varchar (50),

@vid integer

AS
BEGIN
declare @sql varchar (max)
set @sql = ’IF_,EXISTS,(SELECT_ *_ FROM_ sys.indexes /WHERE
puobject_id ;= ,0BJECT_ID(N’’[dbo].[’+@TablaNombre+’]’"’)
UAND jname = N’’’+@NombrePrimaria+’’’),’;
set @sql = @sql + ’ALTER_,TABLE [dbo].[’+@TablaNombre+’]
,DROP_,CONSTRAINT,,[’+@NombrePrimaria+’];’;

select @sql;
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exec (@sql);

END

GO

/***x*xx% 0Object: StoredProcedure [ver].[FKR] Script Date:
08/29/2013 23:08:24 ***xxxx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[FKR]

(

@TablaNombre varchar (50),

@01dNombreForanea varchar (50),

@NewNombreForanea varchar (50),

@vid integer

AS
BEGIN
declare @sql varchar (max)
set @sql = ’sp_renamey’’dbo.’/*+@TablaNombre+’. ’*/+
@01dNombreForanea+’’’,’’’+@NewNombreForanea+’’’"’
select @sql;

exec (@sql);

END
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GO

/**x*x*xx% Object: StoredProcedure [ver].[FKD] Script Date:

08/29/2013 23:08:24 ****xxx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[FKD]

(

@TablaNombre varchar (50),

@NombreForanea varchar (50),

@vid integer

AS

BEGIN

declare @sql varchar (max)

set @sql = ’IF_,EXISTS,(SELECT_ *_ FROM_ sys.foreign_keys
WHERE _ object_id =, 0BJECT_ID(N’’ [dbo].[’+
@NombreForanea+’]’’) AND ,parent_object_id, =, ,0BJECT_ID
(N’’[dbo].[’+@TablaNombre+’]’’))"

set @sql = @sql + ’ALTER_,TABLE, [dbo].[’+@TablaNombre+’]
,DROP_,CONSTRAINT, ,[’+@NombreForanea+’]; ’;

select @sql;

exec (@sql);
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END

GO

/***xx¥*x (Object: StoredProcedure [ver].[CR] Script Date:

08/29/2013 23:08:24 ****x*xx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[CR]

(

as

BEGIN

END

GO

@Tabla varchar (50),
@ColumnalOriginal varchar (50),
@ColumnaNueva varchar (50),

@vid integer

declare @variable wvarchar (200)

set @variable = ’sp_rename ’’dbo.’+ @Tabla+’.’
@ColumnalOriginal+’’’,’’’+ @ColumnaNueva +’7’
COLUMN >

exec (@Qvariable)

--EXEC ()

+

s U

b
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/**x*x*xx% Object: StoredProcedure [ver].[CN]
11/13/2013 19:19:43 ****x*xx/
SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[CN]

(

@TablaNombre varchar (50),
@ColumnaNombre varchar (50),
@Tipo varchar (50),

@null varchar (50) = null,
@default varchar (50) = null,

@vid integer

AS
BEGIN
IF @null = ’YES’ BEGIN
SET @null = °’NULL”’
END
ELSE
BEGIN
SET @null = °’NOT,NULL’

END

Script Date:
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IF @default IS NOT NULL BEGIN

SET @default = ’DEFAULT,’+ @default

END

EXEC(’ALTER_TABLE,,’+@TablaNombre+’ ADD "’ +

@ColumnaNombre+’;’ +Q@Tipo+’’+@null+’’+

@default)

-- delete column Dummy

IF @ColumnaNombre!=’DUMMY_COLUMN’ AND EXISTS

SELECT =

FROM sys.columns

WHERE object_id = O0BJECT_ID(@TablaNombre)

AND name = ’DUMMY_COLUMN?’)
BEGIN
exec (’ALTER_TABLE,’+ @TablaNombre+’
DROP_,COLUMN_ ,DUMMY_COLUMN’) ;
END
END
GO

/***xxxx 0Object: StoredProcedure [ver].[CD]
08/29/2013 23:08:24 ***xxxx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[CD]

Script Date:
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@TablaNombre varchar (50),

@ColumnaNombre varchar (50),

O@vid integer

AS
BEGIN
IF (SELECT COUNT(COLUMN_NAME)FROM INFORMATION_SCHEMA.
COLUMNS where TABLE_NAME = @TablaNombre) =1
BEGIN
EXEC(’ JALTER_TABLE,,’ + Q@TablaNombre +’ ADD
DUMMY_COLUMN_INT’)
END
EXEC (’ALTER_TABLE_,’ + @TablaNombre +’_DROP_ COLUMN,’+
@ColumnaNombre )
END
GO
/***x*xx% Object: StoredProcedure [ver].[VN] Script Date:

08/29/2013 23:08:24 ****xxx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[VN]

(

@NombreVista varchar (50),
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@Script varchar (MAX),

@vid integer

AS
BEGIN
exec (@Script)
END
GO
/***xx¥xx 0Object: StoredProcedure [ver].[VM]
08/29/2013 23:08:24 ****xxx/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE PROCEDURE [ver].[VM]
(
@NombreVista varchar (50),
@Script varchar (MAX),

@vid integer

AS
BEGIN
declare @smoD as varchar (max)

declare @smoN as varchar (max)

select @Script = REPLACE(@Script,’’’’,

Script Date:

;));;:)
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set @smoD=’[ver].[VD],’’’+@NombreVista+’’’,’+CONVERT (

varchar (10) ,0vid)

set @smoN=’[ver].[VN],’’’+@NombreVista+’’’,’’’+@Script+

>23 2 4+CONVERT (varchar (10) ,@vid)
exec (@smoD)
exec (@smoN)
END
GO
/**%*xxxx Object: Table [dbo].[Version] Script Date:
08/29/2013 23:08:21 *x*x*xxx/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[Version](
[VersionID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Fecha] [date] NULL,
[VersionDB] [float] NULL,
[VersionApp] [float] NULL,
[VersionServicio] [float] NULL,
[VersionMapping] [int] NULL,
CONSTRAINT [PK_VERSION_EB4AE92811F148CBB1C6FCE4283E424E]

PRIMARY KEY NONCLUSTERED

[VersionID] ASC
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JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF,

IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = 0ON, ALLOW_PAGE_LOCKS
= ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]

GO

/***xx%xx 0Object: StoredProcedure [ver].[VD] Script Date:
08/29/2013 23:08:24 **xx*xx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[VD]

(

@NombreVista varchar (50) ,

@vid integer

AS
BEGIN
exec (’DROP,VIEW,[’+@NombreVista+’]’)
END
GO
/**x*%*xx*% Object: StoredProcedure [ver].[UR] Script Date:

08/29/2013 23:08:24 ****x*xx/
SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON




B. Scripts SQL Ixxxiii

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[UR]

(
@NombreOriginal varchar (50),
@NuevoNombre varchar (50) ,
@vid integer

)

AS

BEGIN

declare Qvariable varchar (200)

set Q@variable = ’sp_rename,’’dbo.’+ @NombreOriginal+’’’
,’??’+ @NuevoNombre +’°°°

exec(@variable)

END

GO

/**x*xx¥x (Object: StoredProcedure [ver].[UN] Script Date:

08/29/2013 23:08:24 ****x*xx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[UN]

(
@TablaNombre varchar (50),

O@vid integer
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AS

BEGIN

IF NOT EXISTS( SELECT * FROM INFORMATION_SCHEMA.TABLES where

TABLE_NAME = @TablaNombre)

BEGIN
EXEC(’CREATE_ TABLE,’ + @TablaNombre +’( ,DUMMY_COLUMN
int)’)
END
END
GO
/***x*xx% Object: StoredProcedure [ver].[UD] Script Date:

08/29/2013 23:08:24 ***xxxx/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE PROCEDURE [ver].[UD]
(
@TablaNombre varchar (50),

O@vid integer

AS

BEGIN
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EXEC (’DROP_,TABLE,’+ @TablaNombre)
END
GO
/**%xxxx 0Object: UserDefinedFunction [ver].[
SplitCsvIntoIDsTempTable] Script Date: 08/29/2013 23:08:27
’kkk KK/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE FUNCTION [ver].[SplitCsvIntoIDsTempTable](@a varchar
(8000))
returns Qtemptable TABLE (items integer)
as
begin
set Qa=Qa+’,’;
while len(@a) > 1
begin
insert into Q@temptable
select substring(@a,l,patindex(’%,%’,0a)-1);

substring (@a,patindex(’%,%’,Qa)+1,1len(Qa))

set Qa

end ;

return
end

GO
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/***xxxx 0Object: StoredProcedure [ver].[RN]
08/29/2013 23:08:24 ***xxx/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE PROCEDURE [ver].[RN]
(
@NombreRutina varchar (50) ,
@Script varchar (MAX),

Ovid integer

AS
BEGIN
exec (@Script)
END
GO
/***x*xx% Object: StoredProcedure [ver].[RM]
08/29/2013 23:08:24 ***xxx*x/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE PROCEDURE [ver].[RM]
(

@NombreRutina varchar (50),

Script Date:

Script Date:
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@Script varchar (MAX),
@vid integer
)
AS
BEGIN
declare @smoD as varchar (max)
declare @smoN as varchar (max)
select @Script = REPLACE(@Script,’’’’,’?7777)
set @smoD=’[ver].[RD],’’’+@NombreRutina+’’’,’+CONVERT (
varchar (10) ,0@vid)
set @smoN=’[ver].[RN],’’’+@NombreRutina+’’’,’’’+@Script
+27? 2+CONVERT (varchar (10) ,@vid)
exec (@smoD)
exec (@smoN)
END
GO

/**%*xxxx 0Object: StoredProcedure [ver].[RD]
08/29/2013 23:08:24 ****xxx/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE PROCEDURE [ver].[RD]
(
@NombreRutina varchar (50),

@vid integer

Script Date:
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AS
BEGIN
IF EXISTS (SELECT * FROM sys.objects WHERE object_id =
OBJECT_ID(N’ [’+@NombreRutina+’]’) AND type in (N’FN’
, N’IF’, N’TF’, N’FS’, N’FT’)) BEGIN
exec (’DROP_ FUNCION,[’+@NombreRutina+’]’)
END
IF EXISTS (SELECT * FROM sys.objects WHERE object_id =
OBJECT_ID(N’ [’+@NombreRutina+’]’) AND type in (N’P’)
) BEGIN
exec (’DROP_,PROCEDURE,[’+@NombreRutina+’]"’)
END
END
GO
/**x*x¥*x Object: StoredProcedure [ver].[PKR] Script Date:

08/29/2013 23:08:24 ****x*xx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[PKR]

(

@TablaNombre varchar (50),

©@01dNombrePrimaria varchar (50),

O@NewNombrePrimaria varchar (50),
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@vid integer

)
As
BEGIN
declare @sql varchar (max)
set @sql = ’sp_rename,,’’dbo.’/*+@TablaNombre+’. ’ */+
@01dNombrePrimaria+’’’,’’’+@NewNombrePrimaria+’’’"’
select @sql;
exec (@sql);
END
GO

/**xxxx 0Object: StoredProcedure [ver].[PKN]
08/29/2013 23:08:24 ***xxxx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[PKN]

(
@TablaNombre varchar (50),
@NombrePrimaria varchar (50),
@csv_object_id_Columna varchar (50),

Ovid integer

AS

Script Date:
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BEGIN

declare Qtemptable_object_id_Columna TABLE (object_id
integer) ;

declare @sql varchar (max)

declare @column_object_id integer;

declare @column_number integer;

declare @column_name varchar (50) ;

insert into Q@temptable_object_id_Columna select * from

ver .SplitCsvIntoIDsTempTable (@csv_object_id_Columna) ;

set 0sql ALTER_ TABLE_,’+Q@TablaNombre+’’;

set @sql @sql + ’,ADD,,CONSTRAINT,[’+@NombrePrimaria+

>] UPRIMARY_ KEY_ CLUSTERED(’;

DECLARE cursor_columnas CURSOR FOR select * from
Otemptable_object_id_Columna

OPEN cursor_columnas

FETCH cursor_columnas INTO @column_object_id

set Qcolumn_number=0;

WHILE (@Q@FETCH_STATUS = 0)

BEGIN

set @column_number Q@column_number+1;

set Q@column_name=’"’;

select Q@column_name=mc.NombreColumna
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from [Metadatosl.4].dbo
.Columna mc

inner join [Metadatosl
.4] .dbo.Tabla mtc on
mc.vTablaID=mtc.
vTablalD

inner join [Metadatosl
.4] .dbo.Tabla mt on
mt.object_id=mtc.
object_id and mt.
versionID = (select
MAX (VersionID) from [
Metadatosl1.4].dbo.
Tabla metat where
VersionID<=@vid and
metat.object_id = mt.
object_id)

where

mc.object_id=
@Gcolumn_object_id

and mt.NombreTabla=
@TablaNombre

and mc.versionID = (
select MAX(VersionID)
from [Metadatosl.4].

dbo.Columna metacol
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where VersionID<=Q0vid
and metacol.
object_id = mc.
object_id and metacol
.vTablaID = mc.

vTablaID)

if (@column_name!=’’) begin
if (@column_number >1) begin
set 0@sql=0@sql+’,’
end
set @sql = @sql + ’,[’+@column_name+’]
ASCy’;

end

FETCH cursor_columnas INTO @column_object_id
END
CLOSE cursor_columnas

DEALLOCATE cursor_columnas

set @sql = @sql + ’_)WITH,(PAD_INDEX,, =, 0FF,
STATISTICS_NORECOMPUTE,,=,0FF, SORT_IN_TEMPDB,=_,0FF,
IGNORE_DUP_KEY, = ,0FF,  ,ONLINE,=,0FF, JALLOW_ROW_LOCKS

=|_|ON N uALLOW_PAGE_LOCKSuu=|_|UN) |_|ON[_J [PRIMARY] W ’ 5

select @sql;
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exec (@sql);
END

GO

/***xxxx QObject: StoredProcedure [ver].[ActualizarDB]
Date: 11/13/2013 21:03:22 **xxx¥x/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[ActualizarDB]
(
@ALaVersion INT,

@Ejecuta bit=0

AS

BEGIN

DECLARE @DelLaVersion INT
DECLARE @smo varchar (max)
DECLARE @step integer
DECLARE @vid integer

DECLARE @smo_id integer

SET @DelLaVersion = 0;

Script
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SELECT @DelLaVersion=v.VersionDB from dbo.Version v

where v.VersionID=(select MAX(VersionID) from dbo.

Version) ;

IF @DelaVersion < @ALaVersion

BEGIN

DECLARE Cursor_Actualiza CURSOR
FOR
SELECT ReglaActualizacion, 1 as step, VersionID
as vid, 0 from [Metadatosl1.4].dbo.Tabla
WHERE VersionID > @DelLaVersion and VersionID
<= @ALaVersion
UNION ALL
SELECT ReglaActualizacion, 2 as step, VersionID
as vid, 0 from [Metadatosl1.4].dbo.Columna
WHERE VersionID > @DelLaVersion and VersionlID
<= @ALaVersion
UNION ALL
SELECT ReglaActualizacion, 3 as step, VersionID
as vid, 0 from [Metadatosl.4].dbo.Primaria
WHERE VersionID > @DelLaVersion and VersionID
<= @ALaVersion
UNION ALL
SELECT ReglaActualizacion, 4 as step, VersionID
as vid, 0 from [Metadatosl.4].dbo.Foranea

WHERE VersionID > @DelLaVersion and VersionID
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END

<= @ALaVersion
UNION ALL
SELECT ReglaActualizacion, 5 as step, VersionID
as vid, VistaID from [Metadatosl1.4].dbo.
Vista WHERE VersionID > @DelLaVersion and
VersionID <= Q@ALaVersion
UNION ALL
SELECT ReglaActualizacion, 6 as step, VersionID
as vid, 0 from [Metadatosl.4].dbo.Rutina
WHERE VersionID > @DelLaVersion and VersionID
<= @ALaVersion

ORDER BY vid asc, step asc

IF ©@DelLaVersion > @ALaVersion BEGIN

DECLARE Cursor_Actualiza CURSOR

FOR

SELECT ReglaEliminacion as smo, 1 as step,
VersionID as vid, O from [Metadatosl1.4].dbo.
Rutina WHERE VersionID <= @DelLaVersion and
VersionID > @ALaVersion

UNION ALL

SELECT ReglaEliminacion as smo, 2 as step,
VersionID as vid, VistaID from [Metadatosl
.4] .dbo.Vista WHERE VersionID <= @DelLaVersion
and VersionID > @ALaVersion

UNION ALL




B. Scripts SQL xevi

SELECT Regla_Eliminacion as smo, 3 as step,
VersionID as vid, 0 from [Metadatos1.4].dbo.
Foranea WHERE VersionID <= @DelaVersion and
VersionID > @ALaVersion

UNION ALL

SELECT Regla_Eliminacion as smo, 4 as step,
VersionID as vid, 0 from [Metadatos1.4].dbo.
Primaria WHERE VersionID <= @DelaVersion and
VersionID > @ALaVersion

UNION ALL

SELECT Regla_Eliminacion as smo, 5 as step,
VersionID as vid, 0 from [Metadatos1.4].dbo.
Columna WHERE VersionID <= @DelLaVersion and
VersionID > @ALaVersion

UNION ALL

SELECT Regla_Eliminacion as smo, 6 as step,
VersionID as vid, 0 from [Metadatosl.4].dbo.
Tabla WHERE VersionID <= @DelLaVersion and
VersionID > @ALaVersion

ORDER BY vid desc, step asc

END

SET XACT_ABORT ON;
BEGIN TRANSACTION;

DECLARE @VistasPendientes as Table(smo varchar (max),

terminado bit, smo_id integer)
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DECLARE @CantidadDependenciasFaltantes as integer
IF @DelLaVersion != @ALaVersion BEGIN
OPEN Cursor_Actualiza
FETCH Cursor_Actualiza INTO @smo, @step, @vid,
@smo_id
WHILE (Q@QFETCH_STATUS = 0)
BEGIN
set @smo = ’’+@smo+’,’+CONVERT(varchar
(10) ,0@vid)
PRINT (@smo)
if @Ejecuta=1 begin
IF (@DeLaVersion < @ALaVersion
AND @step=5)
OR (@DelLaVersion >
@ALaVersion AND @step
=2) BEGIN
SELECT
@CantidadDependencias}
=COUNT (1)
FROM [Metadatosl.4].dbo
.DependenciaSmoVista
LEFT JOIN sys.objects
ON object_id =
OBJECT_ID (Dependencia

)

raltantes
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WHERE VistaID=@smo_id
AND object_id is null
IF
@CantidadDependenciash
>0 BEGIN

INSERT INTO

faltantes

QVistasPendientes

(smo,
terminado ,
smo_id)
values (@smo,
0, @smo_id)
END ELSE BEGIN
EXEC (@smo)
END
PRINT ’FALTANTES:,’+
CAST (
@CantidadDependencias}
as varchar (max))+’ .’
+0@smo
END ELSE BEGIN
EXEC (@smo)
END
end

FETCH Cursor_Actualiza INTO @smo, @step

, Ovid, @smo_id

raltantes
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END

CLOSE Cursor_Actualiza

DEALLOCATE Cursor_Actualiza

if @Ejecuta=1 begin

DECLARE

integer
SELECT @CantidadIntentosRestantes=COUNT
(1) FROM @VistasPendientes

WHILE @CantidadIntentosRestantes >0

BEGIN

@CantidadIntentosRestantes as

SET @CantidadIntentosRestantes=

@CantidadIntentosRestantes -1

DECLARE

Cursor_ActualizaVistasPendient

CURSOR FOR SELECT smo,
smo_id FROM @VistasPendientes
where terminado=0

OPEN

Cursor_ActualizaVistasPendient

FETCH

Cursor_ActualizaVistasPendient

INTO @smo, @smo_id

WHILE (@Q@FETCH_STATUS = 0)

BEGIN

es

es

es
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END

SELECT
@CantidadDependenciasl}
=COUNT (1)

FROM [Metadatosl.4].dbo
.DependenciaSmoVista

LEFT JOIN sys.objects
ON object_id =
OBJECT_ID (Dependencia
)

WHERE VistaID=@smo_id
AND object_id is null

IF
@CantidadDependencias}
=0 BEGIN

EXEC (@smo)

UPDATE

L
4

L
N

altantes

altantes

QVistasPendientes

SET
terminado=1
WHERE smo_id=
@smo_id
END
FETCH
Cursor_ActualizaVistas

INTO @smo, @smo_id

sPendiente
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end

if Q@Ejecuta=1 begin

CLOSE

Cursor_ActualizaVistasPendient

DEALLOCATE

Cursor_ActualizaVistasPendient

END

IF @DelLaVersion < QALaVersion BEGIN
INSERT INTO [dbo].[Version]
([Fecha]
,[VersionDB]
,[VersionApp]
,[VersionServicio]
,[VersionMapping])
VALUES
(GETDATE ()
,Qvid
,null
,null
,null)
end

IF ©@DelLaVersion > @ALaVersion BEGIN

INSERT INTO [dbo].[Version]

es

es



B. Scripts SQL

cii

end

end

END

COMMIT TRANSACTION;

END

GO

/**xxx% Object:
08/29/2013 23:08:24 ****x*xx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

StoredProcedure [ver].[FKN]J

([Fecha]

,[VersionDB]

,[VersionApp]

,[VersionServicio]

,[VersionMapping])
VALUES

(GETDATE ()

,0ALaVersion

,null

,null

,null)

Script Date:
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CREATE PROCEDURE [ver].[FKN]
(
@TablaPadreNombre varchar (50),
@TablaReferenciadaNombre varchar (50),
@NombreForanea varchar (50),
Q@Qcsv_object_id_ColumnaOrigen varchar (50),
@csv_object_id_ColumnaReferenciada varchar (50),

@vid integer

AS
BEGIN
declare Qtemptable_object_id_ColumnaOrigen TABLE (
object_id integer);
declare Qtemptable_object_id_ColumnaReferenciada TABLE
(object_id integer);
declare @sql varchar (max)
declare @column_object_id integer;
declare @column_number integer;

declare @column_name varchar (50) ;

insert into Qtemptable_object_id_Columnalrigen select *
from ver.SplitCsvIntoIDsTempTable (
@csv_object_id_ColumnalOrigen) ;

insert into Qtemptable_object_id_ColumnaReferenciada
select * from ver.SplitCsvIntoIDsTempTable (

@csv_object_id_ColumnaReferenciada) ;
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set 0sql

KEY (°

BEGIN

CHECK

= ?ALTER,TABLE,[’+@TablaPadreNombre+’] , ,WITH

ADD,,CONSTRAINT ,[’+@NombreForanea+’] FOREIGN,

DECLARE cursor_columnas CURSOR FOR select *x from
O@temptable_object_id_ColumnalOrigen
OPEN cursor_columnas

FETCH cursor_columnas INTO @column_object_id

set Q@column_number=0;

WHILE (@Q@FETCH_STATUS = 0)

set Qcolumn_number = Q@column_number+1;

set Q@column_name=’"’;

select Q@column_name=mc.NombreColumna

from [Metadatosl.4].dbo.Columna mc

inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mtc
on mc.vTablaID=mtc.vTablalD

inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mt
on mt.object_id=mtc.object_id and mt.
versionID = (select MAX(VersionID)
from [Metadatosl.4].dbo.Tabla metat
where VersionID<=Q0vid and metat.
object_id = mt.object_id)

where
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mc.object_id=0Qcolumn_object_id
and mt.NombreTabla=0TablaPadreNombre
and mc.versionID = (select MAX(
VersionID) from [Metadatos1.4].dbo.
Columna metacol where VersionID<=Q0vid
and metacol.object_id = mc.object_id

and metacol.vTablaID = mc.vTablalD)

if (@column_name!=’’) begin
if (@column_number >1) begin
set 0@sql=0sql+’,’
end
set @sql = @sql + ’,[’+@column_name+’]

) .
b

end
FETCH cursor_columnas INTO @column_object_id

END
CLOSE cursor_columnas

DEALLOCATE cursor_columnas

set ©@sql=@sql+’,)REFERENCES_ [’+Q@TablaReferenciadaNombre

+’]\_l(\_l)

DECLARE cursor_columnas CURSOR FOR select * from
Otemptable_object_id_ColumnaReferenciada

OPEN cursor_columnas
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FETCH cursor_columnas INTO @column_object_id
set Qcolumn_number=0;
WHILE (@@FETCH_STATUS = 0)
BEGIN
set @column_number = Q@column_number+1;
set Q@column_name=’"’;
select Q@column_name=mc.NombreColumna
from [Metadatosl.4].dbo.Columna mc
inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mtc
on mc.vTablaID=mtc.vTablalD
inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mt
on mt.object_id=mtc.object_id and mt.
versionID = (select MAX(VersionID)
from [Metadatosl.4].dbo.Tabla metat
where VersionID<=@vid and metat.
object_id = mt.object_id)
where
mc.object_id=0@column_object_id
and mt.NombreTabla=
@TablaReferenciadaNombre
and mc.versionID = (select MAX(
VersionID) from [Metadatos1.4].dbo.
Columna metacol where VersionID<=0vid
and metacol.object_id = mc.object_id

and metacol.vTablaID = mc.vTablalD)
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if (@column_name!=’’) begin
if (@column_number >1) begin
set @sql=0@sql+’,’
end

set @sql = @sql + ’,[’+@column_name+’]

) .
3

end

FETCH cursor_columnas INTO @column_object_id
END
CLOSE cursor_columnas

DEALLOCATE cursor_columnas

set @sql=0@sql+’,) .’

select @sql;
exec (@sql)
END
GO
/**xx%xx Object: StoredProcedure [ver].[FKM] Script Date:
08/29/2013 23:08:24 ****xxx/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE PROCEDURE [ver].[FKM]

(
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@TablaPadreNombre varchar (50),
@TablaReferenciadaNombre varchar (50),
@NombreForanea varchar (50),
@csv_object_id_ColumnaOrigen varchar (50),
@csv_object_id_ColumnaReferenciada varchar (50),

@vid integer

)
AS
BEGIN
-— To modtfy a FOREIGN KEY constraint, you must first
delete the existing FOREIGN KEY constraint and then
re-create 1t with the new definition.
-- http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms177463 (v=
sql.105) .aspz
exec ver .FKD @TablaPadreNombre, @NombreForanea, Qvid
exec ver .FKN Q@TablaPadreNombre,
@TablaReferenciadaNombre, @NombreForanea,
@csv_object_id_ColumnalOrigen,
@csv_object_id_ColumnaReferenciada, @vid
END
GO
/***xxxx 0Object: StoredProcedure [ver].[PKM] Script Date:

08/29/2013 23:08:24 ****x*xx/
SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
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GO

CREATE PROCEDURE [ver].[PKM]

(

@TablaNombre varchar (50),
@NombrePrimaria wvarchar (50),
@csv_object_id_Columna varchar (50),

@vid integer

)
AS
BEGIN
-— To modify a PRIMARY KEY comnstraint, you must first
delete the exzisting PRIMARY KEY constraint and then
re—-create 1t with the new definition.
-- http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms181043 (v=
sql.105) .aspz
exec ver .PKD @TablaNombre, @NombrePrimaria, @vid
exec ver .PKN Q@TablaNombre, @NombrePrimaria,
@csv_object_id_Columna, @vid
END
GO

B.4. Script 06 01 CrearFuncion

Script B.4: Script para los escenarios de pruebas; Crear una funcién

USE DB_DESARROLLO
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SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO
CREATE FUNCTION

(

fnc_CalcularPrecioVenta

@ProductoID float

)
RETURNS float
AS
BEGIN
DECLARE
DECLARE
DECLARE

DECLARE

@PrecioVenta FLOAT
@PrecioCompra FLOAT
@MaxPrecioVenta FLOAT

@MinPrecioVenta FLOAT

SELECT @PrecioCompra = PrecioCompra, @MinPrecioVenta

MinPrecioVenta, @MaxPrecioVenta = MaxPrecioVenta

FROM Producto WHERE ProductoID = @ProductolID

IF @PrecioCompra *1.30 > @MaxPrecioVenta

BEGIN

END

ELSE

SET @PrecioVenta = @MaxPrecioVenta
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BEGIN
IF @PrecioCompra *1.30 < @MinPrecioVenta
BEGIN
SET @PrecioVenta = @MinPrecioVenta
END
ELSE
BEGIN
SET @PrecioVenta = Q@PrecioCompra * 1.30
END
END

RETURN @PrecioVenta

END

GO

B.5. ScriptBaseDesarrollo

Script B.5: Script Base para desarrollo

/* SCRIPTS DE VERSIONADOR, INSTALAR EN DESARROLLO */

USE [DB_DESARROLLO]

GO

/**k¥xx% Object: Schema [ver] Script Date: 08/29/2013
23:06:35 **xx¥xx/

CREATE SCHEMA [ver] AUTHORIZATION [dbo]
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GO

/**k¥xx% Object:

UserDefinedFunction [ver].[fiz_view_createl]

Script Date: 08/29/2013 23:06:35 ***x*x*xx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENT
GO

CREATE FUNCTION

(

IFIER ON

[ver].[fix_view_create]

@view_name varchar (max),

@view_code varchar (max)

)

RETURNS varchar (max)

AS

BEGIN

DECLARE

declare

declare

declare

declare

declare

set Qa =

set Qant

@ResultVar varchar (max)
@a as varchar (max)
@antes as varchar (max)
@entre as varchar (max)
@luego as varchar (max)

@posicion_nombre as integer;

@Qview_code

es=""

set Qentre="’"’

set Q@luego=’"
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select Q@antes=substring(@a,l,patindex(’%CREATE_ VIEWY’,
@a)+11)

select Q@luego=substring(@a,patindex (’CREATE,VIEWY’, Qa)
+11,LEN (@a))

select Q@luego=substring(@luego,patindex(’%select %’ ,
@luego) ,LEN(Q@luego))

select Q@entre=REPLACE (REPLACE(@a, @antes+’CREATE_ VIEW’,

’2), Qluego, ’’);
select @entre=REPLACE(@entre, ’[’, ’*7);
select @entre=REPLACE (@entre, ’]°, ’%°);
select @entre=REPLACE (@entre, ’.°, ’%’);
select Q@entre=REPLACE (Qentre, ’,’, ’%x’);
select @entre=REPLACE (@entre, °’_°, ’*°);
select @entre=REPLACE(@entre, ’(’, ’%’);
select @entre=REPLACE(Qentre, ’as’, ’%*’);

set Q@posicion_nombre=0

select Qposicion_nombre = patindex(’%*’+@view_name+’*7}’
,@entre)
set @ResultVar = Q@view_code

if @posicion_nombre=0

begin
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set QResultVar=Q@antes+’,’+ @view_name +’_as ’+
@luego

end

RETURN @ResultVar

END

GO

/**k¥xx% Object: UserDefinedFunction [ver].[fiz_sp_createl]

Script Date: 08/29/2013 23:06:35 ***x*xx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE FUNCTION [ver].[fix_sp_create]

(
@sp_name varchar (max),
@sp_code varchar (max)

)

RETURNS varchar (max)

AS

BEGIN
DECLARE @ResultVar varchar (max)
declare @a as varchar (max)
declare Q@antes as varchar (max)
declare Q@entre as varchar (max)

declare @luego as varchar (max)




B. Scripts SQL cxv

declare @posicion_nombre as integer;

set @a = @sp_code
set Qantes="’"’
set Qentre=’"

set Qluego="’"

select Q@antes=substring(@a,l,patindex (’%CREATE
PROCEDURE %’ ,@a) +16)

select Q@luego=substring(@a,patindex (’ %CREATE_ PROCEDUREY
’,0a)+16 ,LEN (@a))

select Q@luego=substring(@luego,patindex(’%(%’,@luego),
LEN (@luego))

select Q@entre=REPLACE (REPLACE(Qa, @antes+’CREATE,

PROCEDURE’, ’’), @luego, ’’);
select @entre=REPLACE(Qentre, °’[’, ’%’);
select @entre=REPLACE (@entre, ’]°, ’%°);
select Q@entre=REPLACE (Qentre, ’.°’, ’%x7’);
select @entre=REPLACE (@entre, °’_’°, ’*°);
select @entre=REPLACE (Qentre, ’,°, ’%’);
select @entre=REPLACE(Q@entre, ’(’, ’%7°);

set @posicion_nombre=0
select Qposicion_nombre = patindex(’%*’+@sp_name+’x7%’,

Q@entre)
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set @ResultVar = @sp_code
if Q@posicion_nombre=0
begin
set @ResultVar=Q@antes+’,,’+ @sp_name +’,’+Q@luego

end

RETURN @ResultVar

END

GO

/***xxxx Object: UserDefinedFunction [ver].[fixz_fnc_createl]

Script Date: 08/29/2013 23:06:35 ***x*x*x*x/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE FUNCTION [ver].[fix_fnc_create]

(
@fnc_name varchar (max),
@fnc_code varchar (max)

)

RETURNS varchar (max)

AS

BEGIN
DECLARE @ResultVar varchar (max)

declare @a as varchar (max)




B. Scripts SQL

cxvii

declare

declare

declare

declare

Qa

set

set

set

set

@antes as
@entre as

@luego as

varchar (max)
varchar (max)

varchar (max)

@posicion_nombre as integer;

= Q@fnc_code

@antes="’"
@entre="’"’

@luego=""

select @antes=substring(@a,l,patindex(’%CREATE_ FUNCTION

%’ ,0a)+15)

select Q@luego=substring(@a,patindex(’%CREATE_ FUNCTION Y’

,Qa)+15,LEN(@a))

select Q@luego=substring(Q@luego,patindex(’%(%’,@luego),

LEN(@luego))

select Q@entre=REPLACE (REPLACE (@Qa,

FUNCTION,

select

select

select

select

select

select

>?), Q@luego,
@entre=REPLACE (@entre
@entre=REPLACE (Q@entre
@entre=REPLACE (@entre
@entre=REPLACE (Q@entre
@entre=REPLACE (Qentre

@entre=REPLACE (@entre

20

@antes+’CREATE_

Px7)
Tk )
D)
D)
Px7)

)*;);
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set Q@posicion_nombre=0
select Qposicion_nombre = patindex(’%*’+@fnc_name+’*7’,

Q@entre)

set QOResultVar = @fnc_code
if @posicion_nombre=0
begin
set Q@ResultVar=Qantes+’,’+ Q@fnc_name +’_°+
@luego

end

RETURN @ResultVar
END
GO
/**xxxx 0Object: StoredProcedure [ver].[VersionaPrimarial
Script Date: 08/29/2013 23:06:34 *xx*%%/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE PROCEDURE [ver].[VersionaPrimarial]
( @Version int,

@DB_id INT

AS

BEGIN
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--LAS PK QUE FUERON ELIMINADAS DEL ESQUEMA
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Primarial
([vTablalID]
,[SmoID]
,[BaseDatosID]
,[VersionID]
,[object_id]
,[NombrePrimarial]
,[csv_object_id_Columna]
,[ReglaActualizacion]
,[Regla_Eliminacion])
select
mt .vTablalD,
11 as SmoID, -- "borra PK"

mt .BaseDatosID,

@QVersion,

mp.object_id, -- deleted object d

) )

)

’ver .PKD,,’’’+mt . NombreTabla+’’’,’’’+mp. NombrePrimaria+’
’ver .PKN,’’’+mt . NombreTabla+’’’,’’’+mp. NombrePrimaria+’

>2,7’2+mp.csv_object_id_Columna+’’’’

from [Metadatosl.4].DBO.Primaria mp
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inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mt on mt.vTablaID=
mp.vTablaID and mt.versionID = (select MAX(VersionID)
from [Metadatosl.4].dbo.Tabla metatv where metatv.
object_id = mt.object_id)
left join sys.key_constraints kc on kc.object_id=mp.
object_id and kc.parent_object_id = mt.object_id and
mt.versionID = (select MAX(VersionID) from [
Metadatosl.4].dbo.Tabla metatv where metatv.object_id
= mt.object_id)
where kc.object_id is null
and mp.versionID = (select MAX(VersionID) from [
Metadatosl.4].dbo.Primaria metapv where metapv.
object_id = mp.object_id)
AND mp.SmoID in

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22);

--LAS PK QUE NO EXISTEN EN LOS METADATOS
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Primarial
([vTablalID]
,[SmoID]
,[BaseDatosID]
,[VersionID]
,[object_id]
, [NombrePrimaria]
,[csv_object_id_Columna]

,[ReglaActualizacion]
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,[Regla_Eliminacion])
select

mt.vTablalD,

5 as SmoID, -- "crea PK"

mt . BaseDatosID,

@QVersion,

kc.object_id,

kc.name,

(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(ic.column_id AS
varchar (45)) FROM sys.index_columns ic WHERE ic.
object_id=i.object_id and ic.index_id=1i.index_id
ORDER BY ic.key_ordinal FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’?)
) as csv_object_id_Columna,

>ver .PKN_’’’+mt.NombreTabla+’’’,’’ +kc.name+’’7,7 27 +(
SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(ic.column_id AS
varchar (45)) FROM sys.index_columns ic WHERE ic.

object_id=i.object_id and ic.index_id=1i.index_id

ORDER BY ic.key_ordinal FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’’)
)+))J)’
’ver .PKD_,’’ ’+mt . NombreTabla+’’’,’’’+kc.name+’’ 7"’

from sys.key_constraints kc
inner join sys.indexes 1 on kc.parent_object_id=1i.
object_id and kc.name=1i.name
inner join [Metadatosl1.4].dbo.Tabla mt on kc.
parent_object_id = mt.object_id and mt.versionID = (

select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
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metatv where metatv.object_id = mt.object_id)

LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Primaria mp on mp.
object_id = kc.object_id and mp.versionID = (select
MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Primaria
metapv where metapv.object_id = mp.object_id)

where OBJECT_NAME (kc.parent_object_id) !=’sysdiagrams’

and SCHEMA_NAME (kc.schema_id) != ’ver’

AND kc.type=’PK’

and (mp.PrimariaID is null OR mp.SmoID not in

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22));

--LAS PK QUE EXISTEN PER(0O CAMBIARON DE NOMBRE
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Primarial
([vTablalID]
,[SmoID]
,[BaseDatosID]
,[VersionID]
,[object_id]
, [NombrePrimarial
,[csv_object_id_Columna]
,[ReglaActualizacion]
,[Regla_Eliminacion])
select
mt.vTablalD,
6 as SmoID, -- "renombra PK"

mt . BaseDatosID,
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@QVersion,

kc.object_id,

kc.name,

(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(ic.column_id AS
varchar (45)) FROM sys.index_columns ic WHERE ic.
object_id=i.object_id and ic.index_id=1i.index_id
ORDER BY ic.key_ordinal FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’?)
) as csv_object_id_Columna,

’ver .PKR,’’’+mt . NombreTabla+’’’,’’’+mp. NombrePrimaria+’
?2 22 7+kc.name+’’ 7

>ver .PKR,,’’’+mt . NombreTabla+’’’,’’’+kc.name+’’’,’’+mp.
NombrePrimaria+’’’’ --rollback

from sys.key_constraints kc

inner join sys.indexes 1 on kc.parent_object_id=i.
object_id and kc.name=1i.name

inner join [Metadatosl1.4].dbo.Tabla mt on kc.
parent_object_id = mt.object_id and mt.versionID = (
select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
metatv where metatv.object_id = mt.object_id)

LEFT JOIN [Metadatosl.4].DBO.Primaria mp on mp.
object_id = kc.object_id and mp.versionID = (select
MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Primaria
metapv where metapv.object_id = mp.object_id)

where OBJECT_NAME (kc.parent_object_id)!=’sysdiagrams’

and SCHEMA_NAME (kc.schema_id) != ’ver’

AND kc.type=’PK’
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and mp.object_id is not null
AND mp.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

and mp.NombrePrimaria!=kc.name;

--LAS PK QUE EXISTEN PERO SE LE MODIFICARON SUS COLUMNAS (creo
g nunca pasara esto, hace delete->create)
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Primarial
([vTablalID]
,[SmoID]
,[BaseDatosID]
,[VersionID]
,[object_id]
,[NombrePrimarial
,[csv_object_id_Columna]
,[ReglaActualizacion]
,[Regla_Eliminacion])
select
mt .vTablalD,
7 as SmoID, -- "modify columns PK"
mt .BaseDatosID,
@QVersion,
kc.object_id,
kc.name,
(SELECT STUFF((SELECT ’,’ + CAST(ic.column_id AS

varchar (45)) FROM sys.index_columns ic WHERE ic.
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object_id=i.object_id and ic.index_id=i.index_id
ORDER BY ic.key_ordinal FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’?)
) as csv_object_id_Columna,

>ver .PKM,,’’’+mt . NombreTabla+’’’,’’’+kc.name+’’7,7 77 +(
SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(ic.column_id AS
varchar (45)) FROM sys.index_columns ic WHERE ic.

object_id=i.object_id and ic.index_id=1i.index_id

ORDER BY ic.key_ordinal FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’7)
Y20,

’ver .PKM,’’’+mt . NombreTabla+’’’,’’’+kc.name+’’’,’’’+mp.
csv_object_id_Columna+’’’’ -- rollback

from sys.key_constraints kc

inner join sys.indexes i on kc.parent_object_id=i.
object_id and kc.name=i.name

inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mt on kc.
parent_object_id = mt.object_id and mt.versionID = (
select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
metatv where metatv.object_id = mt.object_id)

LEFT JOIN [Metadatos1.4].DBO.Primaria mp on mp.
object_id = kc.object_id and mp.versionID = (select
MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Primaria
metapv where metapv.object_id = mp.object_id)

where OBJECT_NAME (kc.parent_object_id)!=’sysdiagrams’

and SCHEMA_NAME (kc.schema_id) != ’ver’

AND kc.type=’PK’

and mp.object_id is not null
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AND mp.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

and mp.csv_object_id_Columna!=(SELECT STUFF ((SELECT ’,’
+ CAST(ic.column_id AS varchar (45)) FROM sys.
index_columns ic WHERE ic.object_id=i.object_id and
ic.index_id=i.index_id ORDER BY ic.key_ordinal FOR

XML PATH (’°’)), 1, 1, ’°));

select ’[VersionaPrimarial’

END

GO

/**x*x*xx% Object: StoredProcedure [ver].[VersionaForaneal]
Script Date: 08/29/2013 23:06:34 ***x*x*x*x/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[VersionaForanea]

( @Version int,
@DB_id INT

)

AS

BEGIN

--12 LAS FK QUE FUERON ELIMINADAS DEL ESQUEMA

INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Foraneal

([SmoID]
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,[BaseDatosID]
,[TablaPadreID]
,[TablaReferenciadalID]
,[VersionID]
,[object_id]
, [NombreForanea]
,[csv_object_id_ColumnaReferenciadal
,[csv_object_id_ColumnaOrigen]
,[ReglaActualizacion]
,[Regla_Eliminacion])
select

12 as SmoID, -- "borra FK"

mtp.BaseDatosID,

mtp.vTablaID as TablaPadrelD,

mtr.vTablaID as TablaReferenciadalD,

@Version,

mf .object_id, -- deleted object 1d

)

)

)

’ver .FKD,’’’+mtp.NombreTabla+’’’,’’ ’+mf . NombreForanea+’
70 >

’ver .FKN,’’’+mtp.NombreTabla+’’’,’’ ’+mtr. NombreTabla+’"’
>,??7+mf . NombreForanea+’’’,’’’+mf.
csv_object_id_ColumnaOrigen+’’’,’’ ’+mf.

csv_object_id_ColumnaReferenciada+’’’’
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from [Metadatosl.4].DB0O.Foranea mf

inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mtp on mtp.vTablalD
=mf .TablaPadreID and mtp.versionID = (select MAX(
VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla metatvp
where metatvp.object_id = mtp.object_id)

inner join [Metadatosl1.4].dbo.Tabla mtr on mtr.vTablalD
=mf .TablaReferenciadaID and mtr.versionID = (select
MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla metatvr
where metatvr.object_id = mtr.object_id)

left join sys.foreign_keys fk on fk.object_id=mf.
object_id and fk.parent_object_id = mtp.object_id and
mtp.versionID = (select MAX(VersionID) from [
Metadatosl.4].dbo.Tabla metatvp where metatvp.
object_id = mtp.object_id)

where fk.object_id is null

and mf.versionID = (select MAX(VersionID) from [
Metadatosl.4].dbo.Foranea metafv where metafv.
object_id = mf.object_id)

AND mf.SmoID in
(¢,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22);

--8 LAS FK QUE NO EXISTEN EN LOS METADATOS
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Foranea]

([SmoID]
,[BaseDatosID]
,[TablaPadreID]

,[TablaReferenciadalD]
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,[VersionID]
,[object_id]
,[NombreForanea]
,[csv_object_id_ColumnaReferenciadal
,[csv_object_id_ColumnaOrigen]
,[ReglaActualizacion]
,[Regla_Eliminacion])

select

8 as SmoID, -- "crea FK"

mtp.BaseDatosID,

mtp.vTablalD,

mtr .vTablalD,

@QVersion,

fk.object_id,

fk.name,

(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.
referenced_column_id AS varchar (45)) from sys.
foreign_key_columns fkc where fkc.
constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.
constraint_column_id FOR XML PATH (’°’)), 1, 1, ’’))
as [csv_object_id_ColumnaReferenciadal,

(SELECT STUFF ((SELECT °’,’ + CAST(fkc.parent_column_id
AS varchar(45)) from sys.foreign_key_columns fkc
where fkc.constraint_object_id=fk.object_id order by
fkc.constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ?°

)) as [csv_object_id_ColumnaOrigen],
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>ver .FKN,,’’’+mtp.NombreTabla+’’’,’’ ’+mtr. NombreTabla+’"’
>,??’+fk.name+’’’,’’’+(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ +
CAST (fkc.parent_column_id AS varchar (45)) from sys.
foreign_key_columns fkc where fkc.
constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.
constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’’))+’
’?,??+(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.
referenced_column_id AS varchar (45)) from sys.
foreign_key_columns fkc where fkc.
constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.

constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’?’))+’

) ) )
3

’ver .FKD,,’’’+mtp.NombreTabla+’’’,’’ ’+fk.name+’ "’’’
from sys.foreign_keys fk

inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mtp on fk.

parent_object_id = mtp.object_id and mtp.versionID = (
select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
metatvp where metatvp.object_id = mtp.object_id)

inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mtr on fk.
referenced_object_id = mtr.object_id and mtr.versionlID =

(select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
metatvr where metatvr.object_id = mtr.object_id)
LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Foranea mf on mf.
object_id = fk.object_id and mf.versionID = (select
MAX (VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Foranea metafv

where metafv.object_id = mf.object_id)




B. Scripts SQL cxxxi

where OBJECT_NAME (fk.parent_object_id)!=’sysdiagrams’
and SCHEMA_NAME (fk.schema_id) != ’ver’

AND fk.type=’F’

and (mf.ForanealID is null OR mf.SmoID not in

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22));

--9 LAS FK QUE EXISTEN PERO CAMBIARON DE NOMBRE
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Foraneal
([SmoID]
,[BaseDatosID]
,[TablaPadreID]
,[TablaReferenciadalD]
,[VersionID]
,[object_id]
,[NombreForaneal
,[csv_object_id_ColumnaReferenciadal
,[csv_object_id_ColumnaOrigen]
,[ReglaActualizacion]
,[Regla_Eliminacion])
select
9 as SmoID, -- "rename FK"
mtp.BaseDatosID,
mtp.vTablalD,
mtr .vTablalD,
@QVersion,

fk.object_id,
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fk.name,

(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.
referenced_column_id AS varchar (45)) from sys.
foreign_key_columns fkc where fkc.
constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.
constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’’))
as [csv_object_id_ColumnaReferenciadal,

(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.parent_column_id
AS varchar(45)) from sys.foreign_key_columns fkc
where fkc.constraint_object_id=fk.object_id order by
fkc.constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’°
)) as [csv_object_id_ColumnaOrigen],

’ver .FKR,’’’+mtp.NombreTabla+’’’,’’’+mf . NombreForanea+’
?2 229 +fk . name+’’ 7,

’ver .FKR,’’’+mtp.NombreTabla+’’’,’’’+fk.name+’’’,’ "’ ’+mf
.NombreForanea+’’’’ --rollback

from sys.foreign_keys fk

inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mtp on fk.
parent_object_id = mtp.object_id and mtp.versionID = (
select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
metatvp where metatvp.object_id = mtp.object_id)

inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mtr on fk.
referenced_object_id = mtr.object_id and mtr.versionID =
(select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla

metatvr where metatvr.object_id = mtr.object_id)
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LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Foranea mf on mf.
object_id = fk.object_id and mf.versionID = (select
MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Foranea metafv

where metafv.object_id = mf.object_id)

where OBJECT_NAME (fk.parent_object_id)!=’sysdiagrams’

and SCHEMA_NAME (fk.schema_id) != ’ver’

AND fk.type=’'F’

and mf.object_id is not null

and mf.NombreForanea!=fk.name

AND mf.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22);

--10 LAS FK QUE EXISTEN PERO SE LE MODIFICARON SUS COLUMNAS (
creo q munca pasara esto, hace delete->create)
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Foranea]
([SmoID]
,[BaseDatosID]
,[TablaPadreID]
,[TablaReferenciadalD]
,[VersionID]
,[object_id]
, [NombreForaneal
,[csv_object_id_ColumnaReferenciadal
,[csv_object_id_ColumnaOrigen]
,[ReglaActualizacion]
,[Regla_Eliminacion])

select
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10 as SmoID, -- "modify FK"

mtp.BaseDatosID,

mtp.vTablalD,

mtr .vTablalD,

@QVersion,

fk.object_id,

fk.name,

(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.
referenced_column_id AS varchar (45)) from sys.
foreign_key_columns fkc where fkc.
constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.
constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’’))
as [csv_object_id_ColumnaReferenciadal,

(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.parent_column_id
AS varchar(45)) from sys.foreign_key_columns fkc
where fkc.constraint_object_id=fk.object_id order by
fkc.constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ?’°
)) as [csv_object_id_ColumnaOrigen],

’ver .FKM_,’ ’ ’+mtp.NombreTabla+’’’,’’’+fk.name+’ "’’’ > +(
SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.parent_column_id
AS varchar(45)) from sys.foreign_key_columns fkc
where fkc.constraint_object_id=fk.object_id order by
fkc.constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ?°
))+2722 22 +(SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.
referenced_column_id AS varchar (45)) from sys.

foreign_key_columns fkc where fkc.
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constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.

constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’’))+’
) ) )

"ver .FKM,’ > >+mtp.NombreTabla+’’’,’ > +fk.name+’’’ 77 7 +(
SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.

referenced_column_id AS varchar (45)) from sys.
foreign_key_columns fkc where fkc.
constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.
constraint_column_id FOR XML PATH (°’)), 1, 1, ’’))+’
’?,2? 2+ (SELECT STUFF ((SELECT ’,’ + CAST(fkc.
parent_column_id AS varchar(45)) from sys.
foreign_key_columns fkc where fkc.
constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.
constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’’))+’
’2?2 —-= rollback
from sys.foreign_keys fk
inner join [Metadatosl.4].dbo.Tabla mtp on fk.
parent_object_id = mtp.object_id and mtp.versionID = (
select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
metatvp where metatvp.object_id = mtp.object_id)
inner join [Metadatosl1.4].dbo.Tabla mtr on fk.
referenced_object_id = mtr.object_id and mtr.versionlID =
(select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Tabla
metatvr where metatvr.object_id = mtr.object_id)

LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DB0O.Foranea mf on mf.

object_id = fk.object_id and mf.versionID = (select
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MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.Foranea metafv
where metafv.object_id = mf.object_id)

where OBJECT_NAME (fk.parent_object_id)!=’sysdiagrams’

and SCHEMA_NAME (fk.schema_id) != ’ver’

AND fk.type=’F’

and mf.object_id is not null

AND mf.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

and

( mf.csv_object_id_ColumnaOrigen!=(SELECT STUFF ((
SELECT ’,’ + CAST(fkc.parent_column_id AS varchar (45)
) from sys.foreign_key_columns fkc where fkc.
constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.
constraint_column_id FOR XML PATH (’°’)), 1, 1, ’’))

or mf.csv_object_id_ColumnaReferenciada!=(SELECT STUFF
((SELECT ’,’ + CAST(fkc.referenced_column_id AS
varchar (45)) from sys.foreign_key_columns fkc where
fkc.constraint_object_id=fk.object_id order by fkc.
constraint_column_id FOR XML PATH (’’)), 1, 1, ’’))

)

select ’[VersionaForaneal]’

END

GO

/**x*x*xx% Object: StoredProcedure [ver].[VersionaColumnal

Script Date: 08/29/2013 23:06:34 ***x*x*x*/
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SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[VersionaColumna]

( @Version int,

@DB_id INT
)
AS
BEGIN
--14 Eliminacion de Columna

INSERT INTO [Metadatosl.4].dbo.Columna (vTablaID, object_id,
SmoID, NombreColumna, Orden, Longitud, PermiteNulo,
ValorDefault, ReglaActualizacion, Regla_Eliminacion,
BaseDatosID, VersionID)

SELECT mc.vTablaID,mc.object_id, 14, mc . NombreColumna, mc.
Orden, mc.Longitud, mc.PermiteNulo, mc.ValorDefault,

’yver .CD,,’+mt . NombreTabla +’,,’+ mc.NombreColumna +’°’

, mc.ReglaActualizacion

,@0DB_id --base de datos

,0Version -- wersion

FROM [Metadatosl.4].DB0O.Columna mc

inner join [Metadatosl1.4].dbo.Tabla mt on mc.vTablaID = mt.
vTablalD

left join sys.columns sc on mc.object_id=sc.column_id

where
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mc.versionID = (select MAX(VersionID) from [Metadatosl.4].dbo.
Columna metacv where metacv.object_id = mc.object_id)
AND mc.SmoID in (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

and sc.object_id is null;

--3 Creacion de columna

INSERT INTO [Metadatosl.4].dbo.Columna (vTablaID, object_id,
SmoID, NombreColumna, Orden, Longitud, PermitelNulo,
ValorDefault , ReglaActualizacion, Regla_Eliminacion,
BaseDatosID, VersionID)

SELECT mt.vTablalID,sc.column_id, 3, C.COLUMN_NAME, C.
ORDINAL_POSITION, C.CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH, c.IS_NULLABLE,
c.COLUMN_DEFAULT,

’ver .CN,’+mt . NombreTabla +’,,’+ C.COLUMN_NAME +’,,’+ CASE WHEN
C.CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH IS NULL THEN C.DATA_TYPE ELSE +’°
>?>+C.DATA_TYPE + ’(’ + CAST(C.CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH AS
VARCHAR (50))+ )’’’ END + ’,,’+C.IS_NULLABLE +’,_,’+CAST(
ISNULL(C.COLUMN_DEFAULT,’NULL’) AS VARCHAR(20)) + 7.’

, 'ver.CD,’+mt.NombreTabla +’,,’+ C.COLUMN_NAME +°’°

,@0DB_id --base de datos

,0Version -- wersion

FROM INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS c

inner join sys.columns sc on c.COLUMN_NAME = sc.name and
OBJECT_NAME (sc.object_id)=c.TABLE_NAME

inner join [Metadatosl.4].DB0.Tabla mt on mt.object_id=sc.

object_id and mt.versionID = (select MAX(VersionID) from [
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Metadatosl.4].dbo.Tabla metat where metat.object_id = mt.
object_id)

LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Columna mc on mc.object_id=sc.
column_id and mc.versionID = (select MAX(metacol.VersionID)
from [Metadatosl.4].dbo.Columna metacol inner join [
Metadatosl.4].dbo.Tabla metat on metat.vTablaID=metacol.
vTablaID where metacol.object_id = mc.object_id and metat.
object_id = mt.object_id)

where

c. TABLE_NAME!=’sysdiagrams’ and c.TABLE_SCHEMA != ’ver’

and (mc.ColumnaID is null OR mc.SmoID not in

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22))

-—4 Cambio mombre Columna

INSERT INTO [Metadatosl.4].dbo.Columna (vTablaID, object_id,
SmoID, NombreColumna, Orden, Longitud, PermitelNulo,
ValorDefault , ReglaActualizacion, Regla_Eliminacion,
BaseDatosID, VersionID)

SELECT mc.vTablaID, sc.column_id, 4--CR (renombrar columna)

, sc.name, null, null, null, null

, ’ver.CR,’ + mt.NombreTabla + ’,,’+ mc.NombreColumna + 7, ’+
sc.name reglal

,’ver .CR,’+ mt.NombreTabla + ’,,’+ sc.name + ’,,’+ mc.
NombreColumna regla?

, ODB_id ,@Version--1--wverston

FROM INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS c
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inner join sys.columns sc on c.COLUMN_NAME = sc.name and
OBJECT_NAME (sc.object_id)=c.TABLE_NAME

inner join [Metadatosl1.4].DB0.Tabla mt on mt.object_id=sc.
object_id and mt.versionID = (select MAX(VersionID) from [
Metadatosl.4].dbo.Tabla metat where metat.object_id = mt.
object_id)

inner JOIN [Metadatosl1.4].DB0.Columna mc on mc.object_id=sc.
column_id and mc.versionID = (select MAX(metacol.VersionID)
from [Metadatosl.4].dbo.Columna metacol inner join [
Metadatosl.4].dbo.Tabla metat on metat.vTablaID=metacol.
vTablaID where metacol.object_id = mc.object_id and metat.
object_id = mt.object_id)

inner join [Metadatosl1.4].dbo.Tabla mtc on mtc.vTablaID=mc.
vTablalD

where c¢.TABLE_NAME!= ’sysdiagrams’

and mtc.object_id=mt.object_id

and c.COLUMN_NAME != mc.NombreColumna

and c.TABLE_SCHEMA != ’ver’

AND mc.SmoID in (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

END

GO

/**xk¥xx% Object: UserDefinedFunction [ver].[fiz_rutina_createl]
Script Date: 08/29/2013 23:06:35 *****xx*x/

SET ANSI_NULLS ON

GO
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SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE FUNCTION [ver].[fix_rutina_create]
(
@rut_name varchar (max),
@rut_code varchar (max)
)
RETURNS varchar (max)
AS
BEGIN
DECLARE @ResultVar varchar (max)

declare @es_procedimiento as integer;

set Q@es_procedimiento=0;

select Q@es_procedimiento=COUNT (1) from sys.objects o

where o.name=Q@rut_name and o.type=’'P’

if @es_procedimiento >0 begin

set QResultVar ver.fix_sp_create (@rut_name,
@rut_code)

end else begin

set QResultVar ver.fix_sp_create (Qrut_name,
@rut_code)

end

RETURN @ResultVar
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END
GO
/**x*x%x (Object: StoredProcedure [ver].[VersionaVistal]
Script Date: 08/29/2013 23:06:34 ***x*x*x*x/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE PROCEDURE [ver].[VersionaVistal
( @Version int,
@DB_id int )
AS
BEGIN
--Bug MsSQL 2008, no se puede llamar a
sp_refreshsqlmodule luego de un sp_rename
--http://connect.microsoft.com/SQLServer/feedback/
detatls/644572/sp-refreshsqlmodule-changes-object -
definition
--declare Quiew_mname wvarchar (maz)
--DECLARE view_cursor CURSOR FUR
-= SELECT o.name
-- FROM sys.objects AS o
-- WHERE o.type = ’V’
-- and SCHEMA_NAME (o.schema_td)!="ver’
--0OPEN vtew_cursor

--FETCH NEXT FROM wiew_cursor INTO @uiew_mname
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--WHILE QQOFETCH_STATUS = 0

--BEGIN

-- EXEC sys.sp_refreshsqlmodule Quiew_name

-- FETCH NEXT FROM wview_cursor INTO Q@uiew_name
--END

--CLOSE wview_cursor

--DEALLOCATE wview_cursor

-- 16 Eliminaction de una vista
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Vistal]
([SmoID]
, [NombreVistal
,[ScriptOriginal]
,[ScriptNuevo]
,[ReglaActualizacion]
,[ReglaEliminacion]
,[BaseDatosID]
,[VersionID])
SELECT
16 as SmolD,
mv . NombreVista, —-- deleted wiew mname
mv.ScriptNuevo,
’ver.VD,’’’+mv.NombreVista+’’’’,
’ver .VN,’’’+mv.NombreVista+’’’,’’ ’+REPLACE (mv.

ScriptNueVO,)))),))))J))+J))),
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@DB_id,
@Version
FROM [Metadatosl.4].DB0.Vista mv
LEFT JOIN sys.objects AS o ON mv.NombreVista =
OBJECT_NAME (o.object_id)
WHERE mv.versionID = (select MAX(VersionID) from [
Metadatosl.4].dbo.Vista metav where metav.NombreVista
= mv.NombreVista)
AND mv.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

AND o.object_id is null;

-- 15 Creacion de una vista

INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Vistal
([SmoID]
,[NombreVistal]
,[ScriptOriginal]
,[ScriptNuevol
,[ReglaActualizacion]
,[ReglaEliminacion]
,[BaseDatosID]
,[VersionID])

SELECT

15 as SmolD,

OBJECT_NAME(sm.object_id) as NombreVista,

) )
b
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ver .fix_view_create (OBJECT_NAME (sm.object_id),
sm.definition),
’ver .VN,’’’+0BJECT_NAME (sm.object_id)+’’’,’’ 7+

REPLACE(ver.fix_view_create (OBJECT_NAME (sm.
object_id) ,sm.definition),’??’ 2?7222 )47
’ver .VD,’ > ’+0BJECT_NAME (sm.object_id)+’’’’,
@DB_id,
@Version
FROM sys.sql_modules AS sm
JOIN sys.objects AS o ON sm.object_id = o.object_id
LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Vista mv on mv.
NombreVista = OBJECT_NAME(sm.object_id) and mv.
versionID = (select MAX(VersionID) from [Metadatosl
.4] .dbo.Vista metav where metav.NombreVista = mv.
NombreVista)
where o.type=’V’
and SCHEMA_NAME (o.schema_id) != ’ver’
and (mv.VistalID is null OR mv.SmoID not in

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22));

-- 17 Cambto mombre de una vista

-- (por el momento NO APLICA)

-- 18 Cambto contenido de una vista
INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Vistal]

([SmoID]
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, [NombreVistal]
,[ScriptOriginal]
,[ScriptNuevo]
,[ReglaActualizacion]
,[ReglaEliminacion]
,[BaseDatosID]
,[VersionID])
SELECT
15 as SmolD,
OBJECT_NAME(sm.object_id) as NombreVista,
mv.ScriptNuevo as ScriptOriginal,
ver.fix_view_create (OBJECT_NAME (sm.object_id),
sm.definition) as ScriptNuevo,
’ver .VM,,’’ ’+0BJECT_NAME (sm.object_id)+’’7,’ 7+

REPLACE (ver.fix_view_create (0BJECT_NAME (sm.

object_id) ,sm.definition),’?’’,2 777222 )47
>ver .VM_,’’>+0BJECT_NAME (sm.object_id)+’’’,7’+
REPLACE (mv.ScriptNuevo ,?’?7 222222 )+2277

@DB_id,

@Version
FROM sys.sql_modules AS sm
JOIN sys.objects AS o ON sm.object_id = o.object_id
LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Vista mv on mv.
NombreVista = OBJECT_NAME(sm.object_id) and mv.
versionID = (select MAX(VersionID) from [Metadatosl

.4] .dbo.Vista metav where metav.NombreVista = mv.
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END

GO

NombreVista)

where o.type=’"V’

and SCHEMA_NAME (o.schema_id) != ’ver’

and mv.VistalID is not null

AND mv.SmoID in
(,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

and ver.fix_view_create (0BJECT_NAME(sm.object_id) ,sm.

definition) !=mv.ScriptNuevo;

select ’[VersionaVistal]’

/***x*xx% 0Object: StoredProcedure [ver].[VersionaTablal]

SET
GO
SET
GO
CRE
(e
Q
AS
BEG
Dec

sel

Script Date: 08/29/2013 23:06:34 ****xxx*x/

ANSI_NULLS ON

QUOTED_IDENTIFIER ON

ATE PROCEDURE [ver].[VersionaTabla]
Version int,

DB_id int )

IN
lare @schema_id int

ect Oschema_id = schema_id from sys.schemas where name =’ver

bl
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———————————— 13 Eliminacton de tabla

INSERT INTO [Metadatosl.4].dbo.Tabla([object_id],

SMOID

, NombreTabla, ReglaActualizacion, Regla_Eliminacion,

BaseDatosID, VersionID)

select t.object_id, 13, mt.NombreTabla, ’ver.UD,’+mt.

NombreTabla+’,’, ’ver.UN,’+mt.NombreTabla+’,’,@DB_id,

@Version

from [Metadatosl1.4].dbo.Tabla mt

left join sys.objects t on t.object_id = mt.object_id

where mt.versionID = (select MAX(VersionID) from [

Metadatosl.4].dbo.Tabla metatbl where metatbl.
object_id = mt.object_id)

AND mt.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

AND t.object_id is null

____________ 1 Creacidén de tabla

INSERT INTO [Metadatosl.4].dbo.Tabla([object_id],

SMOID

, NombreTabla, ReglaActualizacion, Regla_Eliminacion,

BaseDatosID, VersionID)

select t.object_id, 1, t.name, ’ver.UN,’+t.name+’

ver .UD,’+t .name+’,’ ,@DB_id ,@Version
from sys.objects t

LEFT JOIN

) )
b
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[Metadatosl.4].dbo.Tabla mt on t.object_id = mt.
object_id and mt.versionID = (select MAX(VersionID)
from [Metadatosl.4].dbo.Tabla metatbl where metatbl.

object_id = mt.object_id)

where t.type =’U’ and t.is_ms_shipped = 0 and t.name !
’sysdiagrams’
AND (mt.vTablaID is null OR mt.SmoID not in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22))
and t.schema_id != @schema_id
———————————— LAS TABLAS QUE FUERON RENOMBRADAS
INSERT INTO [Metadatosl.4].dbo.Tabla([object_id], SMOID
, NombreTabla, ReglaActualizacion, Regla_Eliminacion,
BaseDatosID, VersionID)
select t.object_id, 2,t.name,’ver.UR,’+mt.NombreTabla+’
,’ + t.name, ’ver .UR,,’+t .name+’,’ + mt.NombreTabla,
@DB_id,@Version
from sys.objects t
LEFT JOIN
[Metadatosl.4].dbo.Tabla mt on t.object_id = mt.
object_id and mt.versionID = (select MAX(VersionID)
from [Metadatosl.4].dbo.Tabla metatbl where metatbl.
object_id = mt.object_id)
where t.type =’U’ and t.is_ms_shipped = 0 and t.name !=
’sysdiagrams’
AND mt.object_id IS NOT NULL and t.name!=mt.NombreTabla

and t.schema_id != @schema_id
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AND mt.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)
END
GO
/**k*xx% Object: StoredProcedure [ver].[VersionaRutinal
Script Date: 08/29/2013 23:06:34 ***x**%/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE PROCEDURE [ver].[VersionaRutina]
( @Version int,
@DB_id int )
AsS
BEGIN
--Bug MsS@L 2008, no se puede llamar a
sp_refreshsqlmodule luego de un sp_rename
--http://connect.microsoft.com/SQLServer/feedback/
details/644572/sp-refreshsqlmodule -changes-object -
definition
--declare @sp_name varchar (maz)
-—-DECLARE sp_cursor CURSOR FOR
-- SELECT o.name
-- FROM sys.objects AS o
-- WHERE o.type 4n (’P’,N’FN’, N’IF’, N’°TF’, N’FS

>, N’FT?’)
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-- and SCHEMA_NAME (o.schema_td)!="ver’

-- and LEFT(o.name,3) not in (’fn_’,’sp_"’)
--0OPEN sp_cursor

--FETCH NEXT FROM sp_cursor INTO @sp_mname
--WHILE Q@Q@FETCH_STATUS = 0

--BEGIN

-- EXEC sys.sp_refreshsqlmodule @sp_mname
-- FETCH NEXT FROM sp_cursor INTO @sp_mame
-—-END

--CLOSE sp_cursor

--DEALLOCATE sp_cursor

-- 20 Eliminacion de una Rutina

INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Rutinal
([SmoID]
,[TipoRutinalID]
, [(NombreRutina]
,[ScriptOriginal]
,[ScriptNuevol
,[ReglaActualizacion]
,[ReglaEliminacion]
,[BaseDatosID]
,[VersionID])

SELECT

20 as SmolID,

mr . TipoRutinalD,




B. Scripts SQL clii

mr . NombreRutina, -- deleted routine name

mr .ScriptNuevo,

) )
b

’ver .RD,,’’ ’+mr . NombreRutina+’’’"’,

’ver .RN_,’’’+mr.NombreRutina+’’’,’’ >+REPLACE (mr.
ScriptNuevo ,’?’? 722227 )42

@DB_id,

@Version

FROM [Metadatos1.4].DBO.Rutina mr
LEFT JOIN sys.objects AS o ON mr.NombreRutina =

OBJECT_NAME (o.object_id)

WHERE
mr.versionID = (select MAX(VersionID) from [Metadatosl
.4] .dbo.Rutina metar where metar.NombreRutina = mr.

NombreRutina)
AND mr.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

AND o.object_id is null;

-- 19 Creacion de una Rutina

INSERT INTO [Metadatosl.4].[dbo].[Rutinal
([SmoID]
,[TipoRutinalID]
, [NombreRutina]
,[ScriptOriginal]

,[ScriptNuevol
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,[ReglaActualizacion]
,[ReglaEliminacion]
,[BaseDatosID]
,[VersionID])
SELECT
19 as SmolD,
(CASE o.type WHEN ’P’ THEN 2 ELSE 1 END) as
TipoRutinalD,

o.name,

) )
b

ver.fix_rutina_create (OBJECT_NAME(sm.object_id)
,sm.definition),
’ver .RN’’’+0BJECT_NAME (sm.object_id)+’’’,’’ 7+
REPLACE(ver.fix_rutina_create (OBJECT_NAME (sm.
object_id) ,sm.definition),’??’ 2?2222 472
’ver .RD_,’ > ’+0BJECT_NAME (sm.object_id)+’’’’,
@DB_id,
@Version
FROM sys.objects AS o
JOIN sys.sql_modules AS sm ON sm.object_id = o.
object_id
LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Rutina mr on mr.
NombreRutina = OBJECT_NAME(sm.object_id) and mr.
versionID = (select MAX(VersionID) from [Metadatosl
.4] .dbo.Rutina metar where metar.NombreRutina = mr.

NombreRutina)
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WHERE o.type in (’P’ ,N’FN’, N’IF’, N’TF’, N’FS’, N’FT’)
and SCHEMA_NAME (o.schema_id) !=’ver’

and LEFT(o.name,3) not in (’fn_’,’sp_’)

and (mr.RutinalID is null OR mr.SmoID not in

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22));

-- 21 Cambio nombre de una Rutina

-- (por el momento NO APLICA)

-- 22 Cambio contenido de una Rutina
INSERT INTO [Metadatos1.4].[dbol.[Rutinal
([SmoID]
,[TipoRutinalID]
, [NombreRutinal]
,[ScriptOriginal]
,[ScriptNuevo]
,[ReglaActualizacion]
,[ReglaEliminacion]
,[BaseDatosID]
,[VersionID])
SELECT
22 as SmolD,
(CASE o.type WHEN ’P’ THEN 2 ELSE 1 END) as
TipoRutinalD,
0.name,

mr.ScriptNuevo as ScriptOriginal,
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ver.fix_rutina_create (OBJECT_NAME (sm.object_id)
,sm.definition) as ScriptNuevo,

’ver .RM_,’ ’’+0BJECT_NAME (sm.object_id)+’’’,’ 7’ +
REPLACE(ver.fix_rutina_create (0BJECT_NAME (sm.

object_id) ,sm.definition),’??’ 2?7222 )47

’ver .RM_,’ ’’+0BJECT_NAME (sm.object_id)+’’’,’ 7’ +
REPLACE (mr . ScriptNuevo ,’??? 22222254222
@DB_id,

@Version

FROM sys.objects AS o

JOIN sys.sql_modules AS sm ON sm.object_id = o.
object_id

LEFT JOIN [Metadatosl1.4].DBO.Rutina mr on mr.
NombreRutina = OBJECT_NAME(sm.object_id) and mr.
versionID = (select MAX(VersionID) from [Metadatosl
.4] .dbo.Rutina metar where metar.NombreRutina = mr.
NombreRutina)

WHERE o.type in (’P’,N’FN’, N’IF’, N’TF’, N’FS’, N’FT’)

and SCHEMA_NAME (o.schema_id) !=’ver’

and LEFT (o.name,3) not in (’fn_’,’sp_’)

and mr.RutinalD is not null

AND mr.SmoID in
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,17,18,19,21,22)

and ver.fix_rutina_create (OBJECT_NAME(sm.object_id) ,sm.

definition) !=mr.ScriptNuevo;
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END
GO

VEX XX E:

Date:

select ’[VersionaRutinal’

Object: StoredProcedure [ver].[VersionarDB] Script

08/29/2013 23:06:34 ***x*xx/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [ver].[VersionarDB]

( @DB varchar (100) )

AS

BEGIN

DECLARE @Version INT--- OBTENER LA SIGUIENTE VERSION
INSERT INTO [Metadatosl.4].dbo.MetadatoVersion (Fecha)
VALUES (GETDATE())

SELECT @Version = Q@Q@IDENTITY --1

DECLARE @DB_id int --- OBTENER EL ID DE LA BASE DE

DATOS QUE SE VA A VERSIONAR

SELECT @DB_id = BaseDatosID FROM [Metadatosl1.4].DB0.DB

EXEC ver.VersionaTabla @Version, @DB_id

exec ver.VersionaColumna @Version, @DB_id
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END

GO

exec

exec

exec

exec

ver.

ver.

ver

ver.

VersionaPrimaria @Version, @DB_id

VersionaForanea @Version, @DB_id

.VersionaVista @Version, @DB_id

VersionaRutina @Version, @DB_id




