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Dobido ai aporte de fosfaios, mitratos y silieatos ~

que miuﬂm lac surgesc.as u Baja califormia, ias =
suales su distribuyem a 16 largo & 1a wm soste 4s 1n

yonfnsula do Baja Culiforsin,hasen ds fsta uaa de las =
areas afs productivaz del m, fato eres la mumu -
de soncr datce para somprender utn Gimv fcml.‘f POF -
tei rasén se disead el ym_yt._ﬂe z;se@ms ( Eetudios & sur
genoias socteras de Baja Califoraia ), suspieiudo per el
CICESE y em #ciaborasila eon la Uaidsd de Ciemsias Mari -
aas de la Universidad Auténoma de Bajs Califorais. |
En 8ste eztudio e emvnm datoo sobre 108 M

‘metro. 4s oxigeno umhc, salinidad, densidad, elorefi

hg ya,é humm 7 sutrientes ( foafatos ¥ nmtoé )
de los eualss estos llt!.mn mym siste tTabaje.

Las curgenciss s¢ uaiﬁesm geaeralmente & 1o 1ar
go ¢ 1ag vostas oeste ds loo eontimentss, imith ( 1958),

Algunas Bonas de surgencisas intensas son las 00stas
dc Afries, Awmua; ‘Baja Celiforain, G‘wgui 7 Pexh,~ ,

Algunos inveatigadores han Gefinidp WRa Surgemeis 60
mo un movixiento asosndente ds oirta extenaida y durasibn
ainims, por mudic dol sual ¢l sgua -aperfunl de wns re
gién dei oodanc #e desplaza hagia m;dwn J o8 m

-~ uquaumﬂnnha«lmunaosuw v
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norigeanial, svordrupy ( 1938 )y wirthy ( 1963 ) ¥ Smith -

{ 1965 jo |

LAG surgonciss tienen eomo earasterfstieas baja tem
perstura, alta dencidad, bajo eomntcaido de oxigeno disuel
to ¥ aita conoentrasifn ds mutricntes en lus 82,4 mpez»
figiales, | ’ |

Us maga .ue muostre 1ss areac de surgencias om el -
mundo, desoribe gemoralmente las soass dc intensa agtivi
d3d biolfgica, Me. Domald ( 1967 ).

i1 fenfeeno de curgencias en la reaimsuls de Saja =
Californis, se produse por vieatos dominantes provenien
tes del morse y morveste, loa suales seurren dursste Iiﬁs
Beses de sbril, mayo y Junio pors la latitud d&e 30°8,
Balnmn ( 197} )« Batos vienitos produsen ua cfesto da frie
eida en lsas oayas superfieiales, las sualea por el efes
t0 de ia msvlierasifs de soriolis producsn una desviseida
en ias capas inforiores, lo que di un voetor resuitante
de 45° hasia ia dereeha por ssr latitud morte, vedo sig.
nifie%a R a}arTEd :ari;fuera de las eapus &npaﬁ‘u_ia.ies |
que crea la megesidad de ser reancvadas por 8guad prove -
nientes del fondo, |
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Las 'pr:'tm.m@ mésugniomﬁ sobre surgencias ¢ nu_{
sarcn por ioc mics 30 en el buque *ﬁatﬁqu *, Iavestigado
res oomo dvepdrap ( 1937 ), smith ( 1968 ), Cusiing { 1971,
simpsom y OALLAEE ( 1971 ), Me Bider y O'Briem ( 1973 )y -
roalizaron loo primorcs sstudios descriptives, siendo ——

" Cushing ( 1971 ) o1 que deseridié las surgemc.as mls a fon

dae- .
Algunas imvestigasiones han demostrads iuﬁ existen ia
erczsnios en is produseida primaria, eouo resuitadc de lae
surgeneiss { Micbael, 1321; Eoberg 1528; Guather, 19365 —
sverdrup ¥ .ainm 19393 m, 1945; Sergeat y daiker 1948;
Steeman y Fielsen 19543 Bolin y Abbodt, 1963 y Smayda, 1866)
eitados por M, Leurs ( 1967 )s |
%. afloramisnto de agua ries en materiales mugritives

Srae om0 0oRseowencis uns alte produetividsd primaria -
( andsrscn, 1964} stevenson y Riehards, 19643 éurl k2 .am.ll
1965 ), oitados por M, Laurs ( 1967 ). |

~ ieure ( 1967 ) en un sstudlc que realizd en lus eostas
de.i sur de Oregenm, ensontrd que la uamntm_z&n de produs_
sores primarion ( Rivel srdfiso 1 ) uﬁmm a partir de -
Jas somsentracionss de elorofils fue mayor eerva de ia 808_
ta durante surgencis astiva 7 fuera &o 1a gosta & finales -
de inviemo gy prinwm 1a bionscs medis 38 BeTRIVOXSs =~
( Wivel txéfico II , 7 earmivoros { Hiwel srégies IIX )y ~
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eutleala & parbir d¢ peso. 5e008, fue B, or &n C. 000 =
desyudn G gue la surzene:a Rabfa terminado, L80 BAFOPoU-
Picmau s del Hivel tréifiec Ill,tcndicrem a eneuntrar.e su

oouivanente mar adentro, o medids que ia ¢siacibn de sur

e e —

geutia proOsrueaus. Lias blomasss de fitopisnoton, horeive

TN

roe y caraivoros priuirics fueron Guasidersviemibie wajo

[ !

rou eeros d. ia oosta quw fusra de eillis.

Ll

© sxieten estudics eupuelficos para sr.eciec de peces
de im_ortancia eumercial tal ¢ el oasy el atin awta -

i asarii.a Hevghunnos nusﬂwﬁtsras. 6L Cltl GO ViAGU.d G0N =

1 ' is bioizn que w¢ de.arrcils en ias freas ac surgoncias de.
i Faslfioo central { Cette, 1955, 1957 y King, 1953 ) eitu
, dos Lor Lie Lauare { 1967 ).

- | ‘ gmith ( 1960 ) anisc sotudics de éargaﬁszaa en lag =
gostas de Lregon demostrande @k cXislencia en e8G 2003,

A parbir de 1972 se na venidv desarrol asdo un pro -

yeote dencainudo Programa de Ana.lsie de .gusicvteans de =
: sapgeneian costeras { Cu.i ), awsgiciade por ia Década ~
lntornseional de Explotacidn Gefanien ( RLT ), ewju ebje_
tive de investigaeidn eo do-arrollar modeios simulados —
d¢ eecuSistemas de BUr;cNCias 808teras,y JUia His LiTiel =
{1975 ).

Codvor Fe ( 1974 ) pvaiizd cotudio. en aguas adyacen
1 tes & ia sanfa de rodos Yantes en Buga vailfoxmia, dewos

trande la exisiencia de este fendmeno,
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Las surgensias en Daja California e pusden observar duran

,tg ﬁei_a el aﬁa,",pam S10aBEAR BU BMAFOT istamm el fin =
de primsvers y prissiyios ds verano ( Fara ia lat. de X9),
debido & gus el viento basia el Eguador mm su esfuorro
mixino en fsta §poea, Bakam ( 2974 ).

la incidencia de aguas triae del fondo ricas en nta
riales mmmwa. ymmn ws’ eiclc d¢ producoiln de alta
an;litud y soas aen.mm@nau el rmmcm:nta de grundes -
pesquerias, Cushing ( 1975 ).

Argote iapinoza ( 1978 ) scacluye que sl arsa de asur
gensias eutd ﬁur“sm;tu hﬁwmim por la tgmamf!ag ¥
la esgaia de rem;mézta bidroifgica del oefane & ies v’m -
toa favorables es de w uh | | |

ks bien sabido por 1os habitantes oerconos & esas re
gioncs) la existencia sontiaua de meblinas que eom produs_
to dei shogue $drmiso que seurre guando hgaw als trfé.a -
provimiontcs del fondo se mezelan eon aguss mis $ibias d&e
la mipsriicie, istas mu esstdn dotadaz de un graa poten
eial peaquerv, 4onde cuﬁt&wnﬂé de asshoveta, atdin, masare

‘1a y sardins son abundantss, ademis de un sin mimsro ds es

pecics ds oosta,

PRSI PRI 5SS WEW -
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b )y Objotive

21 objetivo del presente trabajo e el e obtencr =
resultodoe mlmﬁ deli somportamiento de mutrientes~
para uns arva eon eventos de surzencias scaters, Lov éa ~

 gos obtenidos scrvirin ecmo us antecedente & las pesqus -

rlas de ia sona, ssl tamuidn se podrin esiableger rela =—
eioncs de sports e infiluensia &L imterior do ia Banfa de
San yuintis.

8)+~ Demoripeidn geogrifica 4ol ares

k¥l ares de aueatrec se¢ enguentra & 1los 343 ‘5'! 4o -
latitud, extre mm san Jaoimb@iy Puaia Lan Telmo; ‘s‘%ﬁ
gona ¢ sagusnira a 300 Em m;m.i.maw do distancia de l1a
eiudad de Imsenzda, Bajs W@Ma Yy & 25 Em antes 46 -
1legar sl Fobisdo de Sam Juinmtin, Baja Jaliforaia, Eatos
lugares se encuentran ea la parte Oeste ds la icainauu -
dentro del Oofanc Paeffiso, { Fig. 2 ),

I1,« 8AT.RIALFC Y BETODOS

Debidc & .ue las surgencias sm Baja awam oBu~
rren @on una periodisidad sa lse meses de abril a Junio,
Jste mucotreo se realizd dursate el 11 al 1§ de Junio de
1976, & bordo de is embareaeidn " Dragamimas <0 ". Se eoR
siderarcn eincc sutapionss en ssaiido perpendisular s la
soata snirc Funta Can Jasinto y Punta san Telme, haa oa_
ifornia ( Fig. z).uxlumaus&.a.asu.aw

©
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sobta, 1a Mg 2 12,37, %y & 2140, & a 2940 ¥ Eg & 33w in.
loe niveles mﬁwuw fuercs en l.a Eq superficle, 1L ¥
20 medros) k. superfisis 10, 2 7 3. metrosj Las e sg
taeiomes rostantcs se mucatrearca en la superfiele, 10U, -
20, 3G, 40y 50y TSy 100 y 200 metros, ia lesalizaeiln de
1as sstasiones se sfeotud eon wa radiogonidmstro, son ws
srror de g 15u metros, il trandeeto o6 reaiisé en 28 hs.
nymmmwnn, efootuindose on dos S6RTiId0D BOUFe iu -~
sisas 1ines 69 muestreo; obtemiéndose un otal de oaho re
sorridos entre i, j ige Adenis se rua_izaror maestreos de
fmriasmﬁ diurna en i, 7 Egy loo euales no se dissuten sn
éete trabajo. las musstreas 48 aguas oe eclegtaron en ¥o
sellac Hickin eom bermémetro. reversibles seoplsdos; in =
forma ainuitama se obtuvierom datos dei estado dsi *um
po somo temperatura ambiental, welosidad 7 nnuién dsl
viento, adends do %ipo y poreentaje ds nubss, ia salini =
dad se determiné son un salinfastro de indussila Kahleioo
modelo No. 118 §A200 ( ecn una preeiaidn de g 0.003 Proo.)
La tempersturs se tomd de los teomlactros asoplados & la8
mmi:x.w lsyéndose hasta sentésimos, Ll Uxigeno disuslio-
e deturmind por sl mftodo mierv—iinkler deseriso por ei
manial dei marimo ( 1971 ). Ei pil so detorain{ sdeals de
16 aloalinidad total, wsando ei misuo pﬁ“ﬂiﬂum o -~
aouerdo ai método de Culbersom, Pyskowies y Hawley( 1?74)4.
Lae mucstras de aguas para aitratos y fosfatos #8 = = =




L

i

SRR N S G

W\‘ I I S B

conserwarén en hotcm do polietilonc eon sapacidad de
200 aiuums. rare obtener la aotivided bmmgiu, -
{1a oual por ios proosscs 4o wenyiraciln 5 :aha!nhm

puede ﬁwwx la eonosntrue.’nl; me mhm&; dos gotas =

do alamm 4. mercurio s eads mstr_a; songeifnions poo-

sericn.ente hastu su anilisis,

iara lo® pm;&nit&s de este trabajo, loe anflisic de
nitratos y fosfatos se utilizaré: loo mftodos desariton
por stricidand and iazeons (I965), -a loo a.fileis de ni-
tratos se utilizé una moiificasils del mbtodo nntes ei—
tado, dichs meodificaciban 'wmmt@ ¢a la yeduocifn del -

cétodo oricinsl, llasshuicsel: pdtods de miorcocluunas; -

fsts wmodificaciln fué hochs por ia Ura, ary Jexg FerTy
guifn pémmc@a al perscnal de investizacifn del lIosti~
tuto de soripps &e la Joila (mlifornia; éste método fub -
popteri.mente aplisade por Chbves G. (1.74), en la ela~

bsmwn de su tésiﬂ tﬁniwwl.
Se agregaron ml, de s

uro d6 B-(i-Baftil) - Etilondienina, en luger da les -
CeZ Bl memﬁaﬁas par o1 método original, dando resu-

1tados fuvorables. ,
La aplicaslln &s sste nftodo oo hiw on bane & dos

 griterics:

10

anil enida 3&&&6&3&—»
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i)e= Lo aproxdnacidn &¢ eotu modificacidn @l wfiodc

r

yor

original e¢ miy similur reducifadise  envstic-——

mente  lo guntidal de reudtives que Be & _1Qal,

cienze wfs cccteable.

Ior la rapisés 4ol anflisies yo gque el voiumes
d. mucstras ful mwy _ranGe y el %isuc oou -~
gue se oontd fud miy corto.

e duterzinaciln finad dc mitratos § foulaton

pe hizo ¢.n un esjevicfobimetes modeclo Eiu.y s
8 longitud & onda whiilzadu para fgeistie -

fue de o« D na doe abacrvaneds ¥ 540 o pars -

nitratos,
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LI1ile~ REGULTADCS

La @iotribueiln de 50, pars ol muestreo dei 1l ai 12
de junic de 1976 { Pig. 3 )i ei vaior miximo fud 13.08. -
Bg-at/Lt, 0i ousi se rugistrd a loc 2uu metros de profun

didad de 1o ﬁi’ & 20,97 ka de la susta, mientras jue el =

waler afnimc fud C.930 Mg-at/lt., dighc valor ee obasrvd

en :u:. supexrficie ds 1la Es B 3767 K& de lu gosta, E1 wa
ier mzye:ﬂum. miximo fud 5,843 Lig-at/lt.y registrado en
8 E; & 8423 km de 1la gosta,

ia distribucidn de lus iavilneas de la Liguras J ¢v =
eozc ®izus: Lasc de valorus Ly Fe0y Baly Ta0 & Galy que
ss actan desde profundidade: supericree a loe 2.0 metrosy
ascicnden paralisiamente y se¢ gortas soize ¢l talud entre
los 60 y 120 metyue de profundidad a 15 Ks ayroxizadss -
de 4ictaneia o is ¢osta. Las isoiincns de 5.0 y 440 Gue =
e notan desde los 155 y 185 metroc de prulundidad de ia
ES" acolenden en forma paralels ai grayo 4¢ limeas ante -
ricres hast$a salir a la superficie a 9 Em de la eosta .
1ae isolimea . du J.0 aparece deade loe 10U metros de pIv_
fundidad, acoiende en el miomo sentido Que las anteriores,
s isolines de 2.. osurre desds ics Tu metros de profun -
4idad de .1; L§ ¥ uaicnae para.eiomcnte & is anterior, ;8
ra rom,or en 1s mgeﬂztit a &4 kn a,ruimm&os de ia 90S_
ta. i iwoiimea Ge 1.0 agarsee 8 los 25 metros de yrofum

didad en ia kﬁ, roaphendo en 1& suporficie a 28 km de la
sceta, : : .

S s A B Nl e ane X
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El walor afc alto de 704 ( Pige 4 ), para eute mues
trec es de 3,315 E;ﬁg—-étf}.t., ¢. oua; se registrd o log -~

20 medron de profundidad de ia Ej. sientras que el va =

lor mds Bajo ful (.05) Mg-at/lt., e gual 26 i en la =
superfieie de la Ege L1 valor eupirficisl mixiso fué -~
0e539 Rg=at/lt., ¢l eual ss 4if en ia b; » & diatribu
eifn de isciineas dc valores 3.’.&..2&. 2o ¥ LoDy regia_“
trados desde 1oo 200 metros de profundidad entre lase L

¥ Es. assicnden pars tersinar sobre el taiud entre ios -
138 7 160 metxos de yrofundidad. Las isciimeas de 140
0s9 agarecen 8 108 43 7 75 motzvs de profundidad recpes
tivamonte en la &gy #atas ce somportsa paralelamente en-
su distribueiln par: deupudsc sasseader a la superfioie, -
terminando la de U.5 eores de la L, y la de 1.0 se plexr

é¢ & 108 42 metros de profundidad de la misma eetaeifn,

La ,hatribuai&n de nitratos sorreszondientes al 12
de junio 46 1976 ( Pig. 5 ) mo=trd eomo valor aixime ==
15,985 Bz-at/lt., ¢l cual =e¢ 4ié a los 200 metros ds yro
fundidat en la &gy siendo ol valor ads bajo el de 0,330
Hg-at/1%,, sneontrindose en la sujorficie de la niexa o8
sagidn. E1 wvalor su;erficial n%xim tul 1.353 ¥g-at/1%.,
dépdcos e la kye Las isoiineas de 0.0, 9.0,‘ B840y TGy
6409 540 7 4.0 o dictribusen paraic.amente y a;arceen -
dssde los 17U basta los 1G0 metroe de profundidad ea ia
ﬁﬁ, ‘Qstﬁa-.l Leciiman puesciran us lsve dezeoense a 1o lapge

14
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d¢ la linca de ia i.".;zrdilnama postoricmeente ai liejar
a. talud abaje de los 95 metrosy una aparisneia Bimilar -
de dictribucids muuotras ios isolinsac de 240 F o0 que =
s¢ inician & los 70 metros de pmfumum de ia }:.‘3; estao
obwerven 6l mismp ieve desgenst que las isolimcas ante ~—
riorcs, ascendiendo posteriorssnte hautu lua 7 motros de
;ksref‘unaidaa en ia s por dltise la loolinca de 1.0 se ma
nifiesta desde los 35 metros de yrofundidsd do ia ipy ==
aceiends gercs de la sup:rficie a £i ha de ia eostad, 0p
CErve sunjue levemente ol desoemst o lan lsollnsan sate
rioxes, | |

La dictribusiln de foofatos | Fige 6 ) Degastrn @l
valor lu aite de 1.978 kg=at/it., el cusl &o enouentrs a
i0E cUL metroc de profundidad sobre ia byj el volor ads -
baje fue La003 cg-at 1t &L gual o6 ‘amuen'tm 8l i8 Bu -
serfisic de lo misma estseils. i1 valor nis aito en ia =
d.otribucidn sus rficial es do Ue4Sl kg=al it., €l sua
ce enckentra en ia L. |
A Las feolincas de 1% y 1.0 se regl.tran decde loe 94
y 7. metroc d¢ profundidad en ls hg, se gomportaa ligers
pente horizontalss par. terminar cobre el talud. la dsoll
Boa de L. ue obierva desde los 45 metrou c.&. ia ﬁs,ow,;or
t4nduie en un prinscipio horigoatal y a la aitura de la il
nea de la 1:13 asglende e4si verticaimenie pars perderss &

105 5 metro. de profundidad eatxs b, y B
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1 dietribueidn de mitratos sorresyondiestes al 13 y
14 de Junio d¢ 1976 ( Pig. T ) muestra eomo valer afximo-
el de 11,735 Mg=-at/lt,, el oual =¢ cnuoatr& a los X me -
tros de profundidsd sobre la E;i i valor als bajo fue de
U.148 §;,g-ﬂ/lh, § 8¢ obtuvsc en la supsriicie de la Ege ~
L1 walor suserficial mfs aito fud 1,200 Eg—-at/lt., ¥ e -
a1é en la L,. . |

‘A 37y 28 En de 1a ocosta y & 25 metros de profundi_
dad parten las iscldnesc 48 Tel ¥ 6.0 uﬁmaﬁ’en&e en for
ma paralels hasta perderse eerca del tam 8 10C metros -
de profundidad. Las 1e0lineas de 5.0y 440 5 3e0 ;.pwuﬂn%
dssssntmmas sobye ia iines de la E§ J el taiud enire =

108 90 y i00 metros ds profundidad, A los 86 metros de -

rofundidad agarese 1la isolinmea 48 2,0 Gus a8l RO Bues =
tra &&mia; ia mua%sa de 1.0 we ngiétra. sobre la ﬁs-
& 49 metros de profumdidad, wsclende pars Fouper en la Su
perficie a § ks agroximadcs de la ecsta,

£1 valor miximo en 1a distrid oiln de fosfatos ( Pig,.

& ) fue 8o 2,277 Eg-at/lt., el eusl s presenté a los 20
metros do profundidad de la x, y @1 vaior afnimo fus o~
L4120, Ng-nt/lt.y ¥ o8 registrd en la sujsrficie de 1a Ege-
ri Valer eupsrficial mfs alto fud 0,825 kg-at/it. y ve I8
gietré en 1a i

4 los 300 metros 48 mm&xm:nzshuum
s, arees la imunﬁ_a de R.( para mcwlar 3 pardiree sobre-

s linea de 1a &5 in la alswa yrofundidad pero a &) Km -

JE
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d¢ la sosta ia iwoiinca de 1.5 sube hasis los 96 mctros -

de profusdidad de la iy gue o5 donds @8 ocrta, A los 73 -

metros de profundidad de la %y ia isclines ds 1.0 asoisn

de basta los 5 metros de profundidad de la Z;; 1a isclinea
éa Uyd forms un niciec a 5 matros de profundidad 7 fi -~

naimcnte a;mu 1ls misan ivolinea a 35 metros ds profun~

d1dad de 13 ig, ¢5ta naciends pars perderse en la superfi

6.8 & i4 km de ln sosia.

La distribucila de nitratos eorrus; ondientes al mues
$rec del 14 4o Junioc de 1976 ( Fiz, § ), preseanta un va «
ior wéximo de Z(.CL0 Kg=at/iv.y § oeurre a los 2.0 metros
de profundidad de 1a ky} mieadras que el Vﬂur;’&a bajo =
se rogistrd em la suporficie de la kg L, J kg Son un vo-
lor de 0,319 Eg-at/it.y il valor alximc superficial fus
de 1,200 Eg~at/lt, d4ndoce eam la Loe | ‘

Emtre 1los 87 y 65 metros de profundidad de 1n 5@5. el

gru;o Ge inolinens de T.0y; 840y 5aly v 440, ne observa -
Gue disminuysn y descienden hasts loc 110 metros parz des
puds subir hasta los 5 netrees.h profundidad de 1a ;4 =~
La isolines e 2,0 se registrd dosde los 50 metros de zro
fundidad &0 ia Egy agoiende en forms muy similar & las =
imoliness anteriores, 1a isolimea d¢ 1,0 presenta una ten
dencis similar, roapiesndoc en la mupcrficie a 24 kn 4o 1a

sosta,
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1 valer miv aitc de la diutribucidn gemeral de fosfa
tes ( Fig. 10 )'Iu§ 8¢ 24495 ig=at/ 1., 7 06 ragiutfé & -
200 metroc de profundidad de la 333, Ricntras que Uedud -
Eo~at/ 1%,y o2 €1 valor sfnizc y s¢ 4id ex la superfieic de
la Ey, La 08,2 superficial pressnté un valor sixiso dc  ~-
G825 Eg-at/1b, '
| e presentardn luz isclimean de 2,0y 1e5y 140 ¥ Cu5 ~
en 1o Biveles de 23U, B85y 65 y 40 motros de profundidsd -
oo ectivanentie, a4 1o largo de la»ﬁg; gatus aseienden y -
FuB,en sobres o1 talud;a 175 metros is jsc.iinva 3.0, 18 de
ie«5 8 65 m=tros; niéﬁtraa que i3 loolinca de 1.0 ssgiende~
hasta los 5 metrec de la b 7 finalmcnie 18 isoilines de =
V9 mucionde y ve plerie a 15 nibros ae m:ﬁmam en ia

ectaeiln g

La distribuciln de mitratos pars el mucvatreo del 16 =
de junio de 1976 ( Pigura 11 ), preseatd un valor mfxisc -
do 16,485 Kg-at/lt., y ocurrid a los 5C metrus de yrofun -
didad de la ip; ¢i valor mfnimo fué G,025 kgm-at/l%, pre -
sentdsdoue &a la aagarfieie de las estasionen 33,54 3 55.
Ll valor su_erficial sdximoc fué 0,533 Xg-at/lt, y se did
en la 7.

Las doolineas de 7.0y Bty ¥ G4l s0 Originan a los =
6. metros ds profumdidad entre 10s 28,8 7 37T kn de 1a
socta, ia 1edlinca de 9,0 rompe sobre el alud a 11) ms -

trou de profundidad mientras que 1as Q¢ 7.0 J 80 = = =

Aok o pdoog
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aseisnden en .i.u 3’.1 & ,rafm&i&aﬁw @6 le y .L§ metroas, in -
ia £~5 s8¢ presentan las isclincac de 6.0y a.a, €eid ¢ is0 @
prntan&,éadw 1 7:.. 85y 95 y div Betros ruopsetivumente,
éstan daaeisn&u én ia ..«4 pala Qotsriormente presentarse-
o5 la 'téilo o |

ia eunceatrasidn de foufutos { Pig. i2 ), en gemeral-
son mayurso en el fondo r' tun‘éea a dispinuir es las sayas
Buperficislems 1 valor de 4,839 Ng-at/1t., se rogisted 8¢
80 i mAXimo jar: este mucstrec y ce OLLWUVO 8 loo Z0u me =
tree de la <) ©iendo el valor de .Ul %;@-at/'lt,'s& mini
B0y ¢l guai oe 4i¢ en la superficlie de ia Fge La diatribé;_
8iln de fosfats suporficial presentd tundencsa a asumentar
en dirveeiln de gy oom un valor miximo de U.484 kg-at/1t,

S P T ;,mtunﬁz&zd de §5 y 7. metrvu se Lrecentaron =

,“5 isoiimm eon tondencia & dasminuir hacisz e. mlﬁ. -

Fars 4o misma %Mﬁi&g a¢ presentd una 3.5511&7& de 1,0 e
ia ;mfaa&iﬁad de¢ 45 astrosy eon tendensia a diwminuir §

Fostericrmente a ascendsr en ia 5, hasis umas yrofundidad =
de 12 mctros,

La diatriducibn gonoral de mitrutes ( Pig, 13 ) eo -
Frecpondieates al 16 y 17 de Junic de 1576, obtuvc e va
lor miximo de 15,182 %z.g-?at/lt., localigdndc.e a los 200 me
tros ﬁe ia :;13, 7 el valor dma de Coisl5 bé.;;-_at/ it, que oe

prosentl en ls superfieie de la misma esiaoida, - .-
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En las estaeionss By ¥ iy ue notd siarsmsnte un auRsAtO -
son respesto al foado, low walores oseilaroa eatre 1,866

Eg-a%/it., en la superfisie y 1U.14 Mg-at/it,, ea el fea

40, las 1&1&&@& del 94,0y B840y TeOp 6409 5e0p 440 ¥ 2oy
que se presoentan eatre las profundidades de 80 y 125 me -
$ros de la L,y ticnden a descender son reagseto al talud,
entre 130 y 180 metros, El resto de las isc.insas presen
$arom tendensis a diemimeir mfs »f.ido bavis 1a superfi =
eies ea EJ, aa‘ ¥ Ls-

Le digtribucién de feafatos ( Fig. U4 ) se mistn%«-
sl valor miximo de 3,616 Eg-at/it, 8 200 metros de profun
didad en ia Egy siendo el ais dajo U203 Mpeat/lt, mgis
triadose en la supsrfisie de la E Eye E1 valor snporfulm. -
mfo alte fuf 04370 kg=at/1t y ve &4id en 1a E,,

Las iso.incas de 2,0 y 1% ajarecen desde los 20C me
tros de profundidad a 33 k= 49 la eonta, acclieaden hasia
la linoa 4e¢ is }:5 y desazarseen a 60 metros upr@chs -
de grofundided, Lo feolimea de 1,0 deuoiends basta perder
pe cerea da ios 200 metros ds mmzm en la i’j. hc -
bidadose manifectado desde los 82 metrus de profundiduld -
sproximades de 1s Egs La isolinea de G5, aparese devde =
los 27 metros de profuadidad en la 2::5, decoiende ligera -
meate para despuls subir, sisndo afzisc ei asseaso & 6 =&
tros de profundidad de ia h-a ¥y findlmonte dessiende hactia
los 11 metros de profundidad es la E
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Lo diotrivusids @ mitroty. gorino onddente. al dfe

#n

27 ée jusic, zreoentd en sonmoras tondenels a men.oalr -

s

¢on row abr al fonde §OPige 12 e L VOor as et Tt —
fomabs 18s, Be Pusistrd eome ol Bixamg un e otbs diiilrilue -
eide, e % oo wncontrd s dou &0 setros de profundidad -

de ia LLovsler ot baje fud clred gty dbey 8L -
» i

;j.i
cu. & I.oiotrd en ls su erfisie de la 55. pd Vaill &

rarfiledix wnh aite ful vebBll s g=at,y ity o uu uDLuve en is

Ce & detldnosc em gonoral presenlans wn Lhundscaeniv o

&
iv Large de .x votacidn Lge -du G ViiCE Lieiy Yeuvg Do
Tey Govy Hev oy %ol vBurren desde ia linco de masireo -
4s ;5 eatre  rolundi ade. gus guyioRdud Lou L35 4 & BE
trov, eufren Jote QuokAse ;aF. Guapud. jerderss asaju =

Ge lu. L. metre. ds profundisad en La yh e dovaisess

dE Jaiy €eb o LelpBparcecn oOe lu linta de i . & PO

fundivades d6 &5 y <2 melroe, =@ guapertan muy elmilor a
iug antoepiorus ioolin=ag y surgen haots 16s 1D meire. de
srcfundidad g .a Ly

im disztribucile do fosfate. { Figurs i6 ), jre.eatd
en geb.ral valorcs altoo esrvss d¢ is gosba cu x jy B -
g b€ srecondl el valor mixime de 34197 1¢-a;;1t, recic
trincoue @ dus oo metros de presundidad de 1 by sien
8o e vaior alnimc 1 d Gel32L ag=atl/ .ty wi QUL 8€ JE& =
G108 on e sup.rfic.e de 1o 4. ca Getridusila s or_

£ e . iy Y 4 . . R . %
fiviwl rogi 3r0 ea 13 oo 5. walor mizime de o736 ag-ay it,




TR —— e P ——— S

. B R— T ——"

_LLW 1T e

20
s
.i’;
-20
+40
160
-»80
: +i00
; LINEA E
L’ : FIG-15~- DISTRIBUCION DE
: i NO3 ( )
K +120
7k
) 1140
3
Kk
: 1160
o) R
) // Z
s R .
: -k
g }180
1.0 . : |
:
3 1200
' ! = ; : N—————1220
37.67 2883 2097 1237 823

DISTANCIA EN KILOMETROS

B

SOYL3IW N3 dAVvaidNNdIO¥d



-

L

i L

|

il

IR S B SIS A S SRR IR SIS L

;;.40

160

\ LINEA E
20 % F16.16 - DISTRIBUCION DE
' PO »
o o « U Lizo
o s
v o
g A
v \d +Hao
o
A Q
o 4
Q o]
/‘ (-}
m 1160
hig v
n
o
ti80
4200
— + — —+ —t 220
3767 28.83 2097 12 37 . 8.23
DISTANCIA EN KILOMETROS

oo

avaiaNndoyd

SO¥13INW N3




S NS——_ T—— T - "

B

S

E————

35

o . . s T -3 5. - > P .

Lo devidnes o .0 ae reziotrd Avade los JUL molro. ¢ (XU

Pund: nd 5 26 kB 40 1u ©00%my S5010nde D alaAl6 GMERIL Oo =

o PPLIL Bu:ta loo o moetro. de crofundiaad do la bl o. 3 =
. -

ine ineas do sl § ie5 Busziran un dengernso & 1o large  de

ia ldnoa de mucsiree de la 'y oociendcr harta loc 1€ me

tros de 1o v., lde doocidacas de lew § Ued o€ TEZictIan Gur

G du ia L5 2 10 metros de rdfundidad y sujcrfieie run =~
pectivamonte; dieiic decldimods se hunistn wd | 06C 21enas =

mfxing e d censy en la -y @ 33 5 ib motaxes de profundi -

dud, . C.obepr.crmEonie zogivnden cortinivuc & L) metso.  de
' e . _

rofundided en oia b.of mientras yue ia o LoD lemmina en L3
Fy i’

Hu_oridmitc gsorcs de la ;z;

5 diotribucila de mitrates oorfus.ead.cutue al dla -

i de Jupio { Fije LT jy pxeosnbl en gunopal tendcmusic o -
dissinuir de. fiuds o la su,orficie; el Vvalor Qe 25.?&2 -
o=ab, 1ty fur €1 Bixime (ue st ObEUVO €1 aﬁo el mucairel,
eLie Valor se vnoontrd s 2.0 meiros de profundidad en ia e
e e D registrd ea ia supsrficic el vaior minizmo d¢  --
{ o k] iamat; ity Tesictrdndoce simijaraente en la su crfi =
cie de ia fos b valor suzpcrileisd alt.ne fud L.678 &+ in -
tundone:a de Lae 1ﬁa;inéa3 Jg li. baula ta e £.9, quc ve
rocictran entre loo 62 y 133 melros &0 profundidad de aa -
i,y SU.5tran us doscenso lov valorss para dospRdy e

Aoccgend  63.La 103 1890 metros Soore iu idinca de isa fps =

soutericrmonle touss eotac ilov.dmsas ascienden y ve eortan

PO
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suiry la k. J baw Plusimsnse i: isoiinea d¢ l.v 88 huoe
notar desde les 27 metros de profuadidad de la £§ ¢ ®ugien
de hasta oortarse en ia £y & wWAS profundi.sd d¢ 1U MOIXOL.
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Huntomar y Barber ( 1977 ), mensioman quv 1a goluans
4v agaa ¢s modifisada por vientos favorabies a somdigiones
do surgondiass y gue dala eapad de mezels oo extiende de loo
50 metres o mis por dobajo de la suj.rfisie, Lota mezels =
mantiene un eontimuo suministro de mutrieates & la soma ¢d
£8tica por 18 que 1a efisiemcia fotooiatétisa ss reduce du
rante éute perfodo dedido a las particulas Jue 56 enousR ~
tran en suspeasiléa, que redusen ls soma sufbiiea. Les re -
eultados obtenidos pressataan éste miaso patrdn en ls disal
susila fotosintitiea, debide a ia mezeia intemsa. iLa alta-
tenperatura en la regidm alejads dc 1a sosis, suatribayé -
ai abatimiento de los mutricntes por parte dei fitopians -
ton.

Redfield ( 1934 ) propuss muma relaeila eatre las eon
essntrasiones de ox{geno disuelto, 0G,, HC 37 POy Am el a ~
gus de mar basiadose em la ecmposieldn yromcdio dei planc
ton. ia relasiln ss 1 ¢ 16 = i 1 K. Alvares Borrego.i97<)
encontrd que pars aguac del raeffieo en latitudes eercanas
s 3C“E, la relacién & 1 K tomando lou velores tolales e8 -
muy sercana & 16, Com este fastor podemcs observar ia rela
eids do R.trécenc eon respesto &l fésforo, ea ia bosa de -
is Babhfa de jan quintfm, ful de 24 u para el acs de julio

5 para enero ful 1l km.




Lauzrs { 1967 ) obs.xvd wulore:s de 3,0 Qg-nz.i/lt JRRCH
PGy & prefundidades mayorez de 25 setros, Chéves Sareia
{ 1974 ) chtuvc valores de IU g=at/lt pura 8&3; ea IO
fundidades entre 95 7 115 metros ex una arca de sSurgen -
eias sosteras.

L6 : resultadcs cbtemnid.s de Buy ¥ 20y em este trads
jo, presentan ea genural una téadercisa 4 aumeRtar del -
fondo hswia 1ls su;serﬁcié, haoidndose mis actable en las
B, ¥ By exiute tambidn uns dissinugidr de lo: velores =
supsrficiales en dirseeiln a la ts. pos vulores mixismoc
que s reglstrarca pars KO3 ¥ PO, fuervm de 22,76 § -~
4.839 2z-at/lt & los 20C metros e profund.idad de iz &,
( #igo. 17 y 12 )i mientraz qus los afnimos fusrom em la
suyerficie de la L, ( Pigo. 13y 4 5 6 ), eon soneentra =
siones de U.023 ¥y 053 Kg=at/1% respestivamentes, 2u g¢

Rera. las ecmoentragionos miximas se encueniran a 108 »

2., metros ds profundided de las estueiomos 34 4 y 5 se

ebservd en la majorfa de las grificas ecasentraeionss al
tas en la regidm oereana al perfil entrs loc & y 60 me
tros de p&ﬁtﬁnﬁiéaﬂ. paurs ( 1967 ) hace msneida de la =
existencia de ana soma domde hay mis setividad tot\eamt-!
tiea, 13 eual go.neide eon la Eona dg buja concentrasifa
de éstos pardmstros, debido ai gcnsumo por sl fito;lane-
tom; quisds algo similar osurre ean ssta drea de surges -
sias muestroads, donds se registraron los nfainos vale -
_rus de 363 ¥ ?04.
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Harvey ( 1963 ) memeicma una serie d: fastores que
modifican el erseimiento dei fitojlanstom; la rasim en
gue lasz plaatas son tmtporm&é.a pox abaju de la Ronoa-

. fotocimtition debido a 1a turbulemeia, eausas waa disal

ausifa duracte el dfa o do 4fa a afa, ia dote aspeeto -
18 turbulencis astds en forss opmesta al efaeto bendfi_
80 dei ress;lazamisntc de mutrisates. sn 1a regila eex
eaza 8 la eosta se observaron 108 valores wparﬁazmss

mis altos, Al igual que 1es Ku, 1os iU, ROsVruron uaa = |

tendencia 4o asconse en las isclimeas por arribs u ies
75 metros de profundidad. |

40



41

Ve~ COBCLUJICHLG

£1 «fecto dei viento es ua fuclor iamporiaate em el -
roeaylszamientc de l13s masaz do agud ricsc en materiales-
putritivos; los mitratos y foafsto.u fueron mis altos eer
ea do iz oosta y tiemden a disminuiyr a nedida  ue ze ale

;aa 4% la eostz,

ﬁa'yrnuaataréé dcs gonze d¢ altas eoncentraslenss de
nitratos § fosfuton, una debdida primsijaiments al reer;.u
50 dé mutrientes por el efecto del wiento y otra debidc ~
a. proesso de turbides, la .ue ;rovool usa disaimacifu en
€i goneume por i fitoplameton em iz zomz mla euresni A

ia ecata,.

L1a temperatura fué adc slevada cn las estagionss ale
jodas de la ecsta yor 1o que eontribuyé al abatimiento de

ios nntrisntes,

Los valorve mfnimos de oxigeno y pH goimeidisron ecn
ias somas domds es obssrvarom los valores altos de mutblen
tes, debido a is degradasidn de la materia orginica psor -
1a aceiln de lus bagterias. |
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Lg resumendable haoer loo muestrecs & mayor fistunsia

fuera de la ecsta y 8 mayor«o profundidades.

& RU@esaric hocsr mucstress simultan oo de %iyc Bio
:8gieo, dcnde me obtendrian auestras de fito lanotony o
866 lunsteon, asi soms ia saytura de dilerontes or,eeies de

peees ar: relasionsrica directumsnte ¢on el fealaenc,

s reoumendabie hagor ofros Sransesios purpumdicuia -
res & la @osta donde lap esiaglonss ¢oingidan formands 1i
Beas paralelas & is lince de 9osta y ex dsta forss 8¢ Ob -

sendrfa una visida nds am liia,
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