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1 INTRODUCCION:

A partir de la declinacidn de las capturas de sardina
en las costas de California y Baja California, la captura

de anchoveta nortena (Engraulis morvdax) ha aumentado

considerablemente a partir de 1%70. Tal aumento se ha
debido en grdan parte al desarrollo de la industria
elaboradora de harina ye pescado. Esto ha originado 1la

necesidad de una mayor comprensidn de la dindmica de la
poblacién de anchoveta para formar mejores criterios para

administrar racionalmente la pesqueria.

Para conocer mejor las fluctuaciones en el numero de
las poblaciones es importante conocer todos los factores
que puedan influivr. La natalidad es uno de los factores
principales que intervienen en el crecimiento de wuna
poblacidén, por lo que el estudio de los ciclos e indices
gonadales se wutiliza para determinar las estaciones de
desove y la madurez sexval aportando informacidén util sobre

los ritmos naturales de reproduccian.



1.1 Antecedentes

La anchoveta nortefia (Engraulis mordax) es wun pez
peldgico pequefio que se congrega en grandes cardumenes a lo
largo de la costa del Pacifico oriental desde las Islas de
la Reina Carlota, Columbia Britdnica, Canadd, hasta Cabo
San Lucas, B.C. 8., México (Hunter,1977). Esta poblacidén ha
sido dividida en tres subpoblaciones: nortefa, central y
surena (Fig.1). La subpoblacidn central se localiza desde
San Francisco, California (38? N), hasta Punta Bagja., B.C.
(29°N) y estd ampliamente distribuida desde la costa hasta
157 Km mar adentro. La mdxima concentracidén se encuentra
generalmente dentro de los 37 Km mas cercanos a la costa

(PFMC, 1983).

Los desoves de las poblaciones de anchoveta se han
observado durante todos los meses del afo, siendo el
periodo méximao a fines de invierno y en primavera. Las
hembras desovan dos o tres veces al afo y las génadas no
son evacuadas de un solo golpe ni todos los oocitos maduran
al mismo tiempo. Hay por lo general una reserva de huevos
madurando en el ovario de una hembra adulta en condiciones

de desovar (Baxter, 19467).

El tamafio minimo de madurédz sexval de la poblacidn

central varia con la localidad geogrdfica. Clark y
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Phillips (1952) encontraron que pocas anchovetas nortefas
alcanzaron su maduréz sexual a los 90-100 mm longitud
estandar (L.E.) al final del primer aflo de vida. Cerca
del 504 maduraron a los 130 mm L.E. cuando tenian 2-3 afios
y todas maduraron cuando tenian 150 mm de largo o 4 atWos

En contraste Hunter y Goldberg (1980) encontraron que todas
las hembras mayores de 20 mm L.E. recolectadas en febrero
de 1978 se encaontraban maduras. Brewer (1978) reporté
anchaovetas de 81 mm L.E. con ovarios bien desarvollados en
Bahia de San Pedro, Calif. El tamafo de las anchovetas en
SuU primér reproduccién puede haber cambiado desde 1946-1952
cuvandao Clark y Phillips hicieron sus observaciones.
También debe considerarse que las colectas de Hunter y
Goldberg y las de DBrewer fueron de la parte sur de

California, mientras que las de Clark y Phillips incluyen

colectas de la parte norte de la poblacidn
(Montervrey,Calif. ). Es probable que los especimenes que
viven en la parte norte de la subpoblacidn central

adquieran su primer madurez a tallas mayores (Hunter y

Golderg., 1980).

La proporcien de sexos en los cardumenes de la
anchoveta norteiia wvaria en forma muy marcada, desde
aquellos compuestos casi en su totalidad por hembras, hasta
los compuestos en su mayoria por machos (Collins, 1971;

Klingbeil, 1978). En la tabla 1 se presentan algunos datos



sobre la proporcién de sexos de la poblacidn central de

anchoveta nortefia.

Tabla 1 Proporcién de sexcs de 1la anchoveta nortera
Engravlis morgan de la poblacioen central (sur de
California) desde 1947 hasta 1977 (#«)Baja California

ARG PROPORC 10N AUTOR

HEMBRAS A MACHOS

1947-51 1 21 Clark y Phallips (1952)
1952-52 1 3.1 MacGregor (194%9)
1966-67 1 31 MacCregor (196%9)
1967-68 1 4. Messersmith (196%9)
1966-69 1.3:1 Messersmith (1969)
1971-72 1 41 Collans (1971)
1972-73 1. 31 Sprat (1973)

1973-74 1 98 1 Sunada (1976)

1975 2 011 Sunada (1976)

1975 1.6 1 Chavez, et al (1977)
1976 28 1» Chave:, et al (1977)
1976 1 161 Sunada y Silva (1980)
1977 2.15. 1#» Sunada y Silva (1980)

Las geonadas de E. mordax son alargadas, terminan en

punta posteriormente y no se encuentran fundidas entre s,
Tanto la forma como la falta de fusién parecen ser tipicas
de los clupeidos. Ya que las gdnadas son los ultimos
érganos en desarrollarse y como no se les provee un espacio
especial, estas tienden a acomodarse tomando el contorno de
la pared del cuerpo por wun lado y el de los drganos

internos por el otro. Las gdnadas de E. mordax se aseme jan



a las de la wmayoria de las especies de peces en que la
gonada izquierda es generalmente mas grande que la derecha.
En las hembras de la anchoveta nortefa la génada izquierda
compone del 49 al &2% del peso total de las génadas

(MacGregor, 1948).

Para una mayor informacidn sobre el desarrollo
histérico de la pesqueria, asi como de aspectos bioldgico
pesqueros de la misma se rTemite al lector a los trabajos de
Baxter(1947); Messersmith(1969); Murphy(1977); Hunter y

Goldberg(1980); Sunada y Silva(1980) y PFMC(1983).

1.2 0bjetivos:

I

Los objetivos del presente trabajo son:

a) Aportar informacidn sobre los estadios gonadales de

Engrauvlis mordax frente a las costas de la Ensenada de

Todos Santos, B.C. durante el mes de abril de 1982.

b} Determinar el grado de asociacidn entre el indice
gonadal y variables biométricas como la longitud estandar,
el peso total del organismo, el peso de la génada derecha,

el peso de la génada 1izquierda y el peso total de ambas

goenadas.



2 MATERIALES Y METODOS:

2.1 Métodos de campo y laboratorio:

Los datos y cortes histoldgicos wutilizados para el
presente trabajo son datos indditos proporcionados poar el
Centro Regional de Investigaciones Pesqueras de la
Secretaria de Pesca, en el Sauzal, B.C. Los ejemplares
fueron colectados con red de cerco frente a las costas de
la Ensenada de Todos Santos entre Pta. Descanso y la Isla
de Todos Santos (Fig. 1) del 12 al 30 de abril de 1982. Las
muestras fueron de 13 a 22 organismos por dia, tomadas dea
las descargas de los barcos de la Pesquera Zapata, S. A.,
examinondose un total de 184 ejemplares, de los cuales 123

/
fueron hembras y 61 machos. Las longitudes y pesos se
midieron en fresco. Las gdnadas fueron preservadas en
formol al 4% y posteriormente incluidas en parafina. Los
cortes histoldgicos se hicieron de Zﬂm y la +tincidn con
Hematoxilina de Harris y eosina. La clasificacidén de los
cortes histoldgicos de los ovarios y testiculos se basd en
la clasificacién dada por Goldberg (comunicacidén personal)

que se presenta en las tablas 2 y 3.



Tabla 2. Clasificacién histoldgica del ciclo de desove

de Enaravlis merdax (de Qoldberg, comunicacién personal)

Estadio Condicién del ovario

1.0vario indiferenciado Predominan los oocitos
primarios
2.0vario previtelogénico Docitos vacuolados antes de la

depositacidn de vitelo.

3.0vario vitelogdnico Depositacidn progresiva de
vitelao.
4. 0Ovario maduro Predominan los oocitos maduros

llenos de vitelo.
5. 0vario desovado Predominan los foliculos

postovulatorios.

Tabla 3 Clasificacién histoldgica del ciclo teuticular de

Engraulis mordax (de Goldberg, comunicacidn personal).

Estadio ! Condicidn del testiculo

1. Indifereciado Los tubulos seminales contiencn
principalmente espermatogonios
y cdlulas de Sertoll.

2. Recrudescencia Los tubulos seminales presen—
tan quistes con espermatocitos
p;lmarlom

3.Espermatogénesis Presentan quistes con esperma-

temprana tozoides pero sin espermato-
toides libres en el lumen.

4. Espermatogénesis Presentan quistes y espermato-

activa toides libres en el lumen de

los ductos seminales.

o

-Regresidn temprana Espermatozoides en el lumen
pero con escasos quistes con

@spermatozoides.




El indice gomadal, o sea, la relacidn entre el peso de
las gaénadas y el peso total del organismo expresada en
porcentaje, se calculoe segun la siguiente fdrmula:

peso de las gdnadas
Indice gonadal = —rcrmm—eccccreae—c———
peso del organismo
Un aumento en el i¢ndice gonadal generalmente denota un

desarrollo de la génada, mientras que un decremento supone

un desove en proceso.
2.2 Metodos estadisticos:

El procesamiento de datos se hizo wutilizando lou
programas de computacién contenidos en el paquete de
programas MINITAB (Ryan et al.,1977) implementado en 1la
computadora PRIMé 400 del Centro de Cdlculo del Centro de
Investigaciones Cientificas y de Educacién Superior de

Ensenada (C. I.C.E.S.E. ).

Inicialmente se hizo un anclisis exploratorio de los
datos uvtilizando diagramas de caja (McNiell, 1977) para
comparar groeficamente el comportamiento de los datos entre
ambos sexos. Estos consisten en el trazo de un rectdingulo
(caja) en que los extremos de la caja corresponden con los
cuartiles superior e inferior. Dentro del rectdngulo
quedan el 3507 de los datos y fuera quedan repartidos el 25%

inferior y el 25% superior. el signo + representa la



mediana (el wvalor para el cual la mitad de los numeros son
menores y la otra mitad son mayores). El valovr mayor y el
menor que caen dentro de estas centidades son unidos al
rectongulo por lineas horizontales y los wvalores extremos

son marcados con asteriscos.

Para comparar estadisticamente las wvarianzas y las

medias se hicieron pruebas F y pruebas t para cada variahle

al nivel del 5%.

Para medir el grado de asociacidn existente entre el

indice gonadal, la longitud estandar, el peso total y el
peso de las goenadas se calcularon coeficientes de

correlacidn para cada sexo (Sokal Y Rohl+f, 19469;

Bazigos, 19274).

Se obtuvieron diagramas bivariados para tratar de
detectar tendencias en el comportamiento de los datos. Con
el objeto de predecir el indice gonadal en funcidn de las
variables que mas influencian su variabilidad se utilizd el
método de regresidn lineal para ambos sexos por separado
(Bazigos, 1974, Poole, 1974). Se efectués wuna regresidn
multiple por pasos (STEPWISE) para hallar el me jor
subconjunto de variables independientes que nos permita
predecir el indice gonadal. Por este método se eliminan

las variables que son redundantes

10



3 RESULTADOS:

3.1 Estadies gonadales:

Em el mes de abril predominaren las heanbras maduras
(BFEY vy desovadas (S74), sole el @@L de los ovarios se
presentaromn en estadios previtelogédmice gy wvitelogémniceo. Ko
se encontraron erganismeos en estade indiferenciado. Be
pbserve wna tendemcia a disminuvir €1 porcentage de ovaries
maduvres gy a aumentar el de desovados en los wltimos dias
del mes. Ew  los cortes histelégicos predominarom los
Weosmves parciales observandose grdn cantidad  de  Pol fculon

postovelatorios junmte con oocites maduwres mnoe desovados

(Tabla 4.
En los machos predominarom los testicuwlos @in
espermnatogdnesis activa tCardia (QOLY . Bolo el 104 se

encontre en estadios mas tempranos 1l wiltimeo dia del mes

(Tabla $3.

i



Tabla 4. Distribucién en el mes de abril de los estadios

del ciclo de desove de Engraulis mordax. (1)
indiferenciadoi (2) previtelogénicoi (3) wvitelogénicoi

(4) maduroi (5) desovado.

ESTADTIOS (%)

DIA N 1 2 a 4 5
12 11 0 0 0 0 100
14 7 0 0 0 100 0
16 12 0 0 8 84 8
19 10 0 0 10 90 0
20 11 0 0 0 0 100
23 ? 0 0 11 78 11
24 11 0 0 0 0 100
25 11 0 9 ? 18 64
27 10 0 0 27 73 0
28 10 0 0 0 0 100
29 13 0 0 0 0 100
30 8 0 0 0 0 100

TOTAL 123 Q 2 b 35 57




Tabla 5. Distribucidn en el mes de abril de los estadios

del ciclo testicular de Engraulis mordax. (1)
indiferenciadoi (2) recrudescencia; (3) espermatogénesis
tempranai; (4) espermatogénesiis activai (9) regresion
temprana.

ESTADIOS (A)

DIA N 1 2 3 4 5
12 10 0 0 0 0 100
14 6 0 0 0 100 0
14 2 0 0 0 100 0
19 3 0 0 33 67 0
20 4 0 0 0 25 75
23 5 0 0 0 20 80
24 5 0 0 0 20 80
25 4 0 0 0 50 50
27 & 0 0 0 33 67
28 S (o} (¢} 0 (6] 100
29 1 0 0 0 0 100
30 10 0 40 10 20 30

TOTAL 61 0 7 3 a1 9%

13



El promedio de los i¢ndices gonadales (I.G. ) en abril
de las hembrés fud de 3.9 % y el de los machos de 4. 3%
(Fig. 2) .Se observa que el promedio de los I.G. de ambos
sexns son semejantes y se nota una graduval disminucidn en
los I.G. siendo minimos el wultimo dia del mes. Esztos
datos se asemegjan a los observados en los cortes
histolégicos de los ovarios que al +final del mes se

encontraron desovados

La proporcidén de sexos para el mes de abril fué de 2
hembras por cada macho. El tamafio minimo de madurdz sexual
tfuéd de 92 mm para los machos y de 28 mm para las Hembras.
En las hembras la goénada izquierda formé del 44.5 al 68. 6 %
del peso total de las gdnadas con una media de H5&.7 A En
los machas la proporcen fud del 44.3 al &4.9 %4 con una

media de 953. 7%.

14
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3.2 Comparacidn de las variables entre ambos sexos.
al. Longitud estdndar:

En el diagrama de caja se observd que los machos
tienen una mayor dispersidn y la mediana es mayor para las
hembras (Fig.3). La prueba F nos indica que las varianzas
son diferentes siendo maQof para los machos. La prueba ¢t
nos indica que la diferencia de las medias de las tallas

entre machos y hembras es significativa (Tabla &),

b). Peso total:

La figura 3 nos muestra una mayor dispersidén de los
pesos para los machos y una mediana mayor para las hembras.
La prueba F nos indica que las varianzas no son diferentes
y la prueba t nos indica que la diferdncia entre las medias

es significativa (Tabla &).
c).Peso de la génada derecha.

El diagrama de caja nos muestra una maqbr dispersidn
en el peso de la génada derecha para los machos Yy un valor
menor de la mediana para las hembras (Fig. 3). L.a prueba F
nos indica que las varianzas son diferentes y la prusba ¢
nos indgca que la diferencia entre las medias no ‘es

significativa (Tabla &).

14
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Figura 3 Diagramas de caja en los que se comparan lo
langxtud-estandlr, el peso total de los organismos, el peso
de la génada derecha y el peso de la ganada izquierda entre
ambos sexas. (I) Cuartiles inferior y superiori (+)

Medianai (#) Valores extremos,



Tabla &' Valores de las pruebas F y T para comparar las
varianias y las medias de las variables entre machos y

hembras. F critica = 1.32 T critica = 1.96 al nivel del

S5%4.
F calc. T calc.
LONGITUD 1. 47421 -3. 259
PESO 1.22182 -3. 418
GONADA DERECHA 1. 69190 1. 123
GONADA IZQUIERDA 1. 09085 -0. 444
GONADA TOTAL. 1. 33076 0. 301
INDICE GONADAL 1. 49720 1. 388

d). Peso de la génada izquierda.

El diagrama de caja (Fig. 4) muestra dispersiones casi
iguales para . ambos sexos. La prueba F nos indica que las

varianzas son iguales y las medias no s0n

significativamente diferentes.

0. 40 0. 80 1.20

B machos —====———=—== 1 + | G . :

hembrag —=—w-em=—m== I + ) S — »

0. 20 0. 40 0. 60
Indice gonadal (%)

Fig. 4. - Diagramas de caja en los que se comparan el peso
‘total de las gdnadas y el (ndice gonadal entre ambos sexos.
(I) Cuartiles superior e inferior (+) Mediana, (%)

Valores extremos.
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e). Peso total de las gdnadas

Los diagramas de cajga nos muestran dispersiones
seme jantes y el valor de la mediana ligeramente menor para
las hembras (Figura 4). La prueba F nos indica que las
varianzas son diferentes mientras que la prueba t indica
que las medias no son significativamente diferentes (Tabla

&).

). Indice gonadal:

La figura 4 muestra una mayor dispersidn del indice
gonadal en los machos y una mediana menor para las hembras
La prueba F nos indica que las varidnzas son diferentes y
la prueba t indica que la diferencia entre las medias no es

significativa (Tabla &).

3.3 Comparaciaon de las variables por sexo.

Las Tablas 7 y B8 muestran los coeficientes de
correlacién entre el indice gonadal (I.G.), la longitud
estandar (LONG. ), el peso total (PESO), el peso de la

genada derecha (GON.DE), el de la izquievrda (GON.IZ) y el

peso de las dos gdnadas (GON.T.). Los resultados indican
que en todos los casos el grado de asociacidn es
significativo a un nivel de P=0.5 . Las correlaciones mas

altas fueron entre el indice gonadal, el peso total de las

1%



génadas y el pese individual de las génadas. L.eg valores
mag bajos Fuevren entre la lemgitud y el indice genadal en
iss maches y entre el pese y el (ndiee genadal en las

hembras.

fabia 7. Ceaficientes de eorrelacidn pars 163 maehes
F EFftiea = 0. i946 para Ps6. 5.

i-8NE PESD @6N.DE 6GN [Z GBN. T
PESH 6: 512

GON. BE 6. 669 0.7i9

GBN iZ 8. 666 ©:.7i1 0.943

66N: T 6. 467 8.725 6.985 0.987

i.6 0.477 6.495 0.935 6 934 8. 948

Tabia B: ¢ouficientes de eorreiacién para 1as Rembras.
F EFiE: = 0.1946i P = 6.5

i-BNG  PEBG GON: BE GON. 1Z 66N T
PESH 0. 877
66N: BE 6. 466 0. 4806
66N iZ §: 556 6.591 0.945
GBN. T 0.586 06.4i6 0.9882 © 9596
i.0: 6.896 6.855 ,06.92f ©.937 6.943

Les diagramas bivariados nes muestran las ecuaciones
de las regresiones y los valeves de ﬁiagugﬁéda per grados
de libartad. En todos los casos el maedele glebal fud
éltamente significative a P = 0.5 En la fig. & el vaiep
de ﬁi(ﬁJU§§§dé§ indiea que el pese de las génadas .sxplica
el BF.04 y el BB.B% de las variaciones del /ndice gonadal

para mgchaa y hembras rvespectivamente, wmiertras que 1los
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diagramas bivariados del peso del organismo contra el
indice gonadal (Fig.7) muestran una gron dispersidn de los
datos que corresponde con wuna correlacién relativamente
baja entre las variables. El1 valor de Rz(aJustada) indica
que @1 peso explica el 23. 954 de la variacidén del indice
gonadal para machos y solo el 11. 9% para las hembras cuando

no se consideran las demods variahles.

De acuerdo a los resultados de la regresidn multiple
por pasos el peso de las gonadas explica mas del 88% de la
variabilidad del indice gonadal y el peso del organismo
explica menos del @%Z de la variabilidad en ambos sexos
cuando se inglugen las demas variables (Tabla #i. La
longitud fué eliminada por considerarse redundante una vez
considerado el peso. lLa ecuvacién de regresidn para el
indice gonadal considerando el peso total y el peso de las
génadas nos explica el ?6.4% de la variabilidad del indice
gonadal para 1los machos (Y'= 3.80 + 6192 X — 0. 244 X3 y el

97.1% para las hembras (Y = 3. 460 + 5. 527 X — 0.203 Xx).

p2

N ]



al

23

10. O+
§ 8. O:- #* #*
- #*
7 & » 2
e - * * * #*
% b. O+ #* * * * *
s - * # #
w - * * 2 " *
o - 2 #
8 - 2 # 2 * #*
E 4. 0+ # * *
o » 2 #*
- #* 2 #*
= # #*
= 2 2
2.0+ # *  MACHOS
- 2 * *
- # Y = - 0.682 + 0.307 X
- 2
- R = 23.3 %
0. 0+
ettt pmmmm———— Fmm Fo e ———— Fo e +
11.0 13.5 16. 0 18. 5 21.0 23. 5
PESO TOTAL (gr)
10. O+
. *
8. 0+ #
e »
- * * #*
- * » » *
6.0+ * H @
= - e 2 * »
~ = * 2 2 2 3
3 - » » * 2 2 # "
3 o™ 2 * * 2 *
b ) ; 4, 0+ * # 2% 3 #2 2
o = * %4 2 #2 #*
o - *H ® o ¥ 23 #
y - » o 4 * 2 » *
a - * %4 4 4 »
z 2.0+ * # 2% % #* % HEMBRAS
= - 2 #*
= Y = 0.376 + 0.198 X
- *
= * » R = 11.9
0. 0+
o + + e e +
8.0 “12.0 16.0 20.0 24.0 28. 0

PESO TOTAL (gr)

Fig.7— Indice gonadal contra el peso del organismo.



Tabla @

para machos

el peso de las ganadas

M = &1. MACHOS

P&s0 1 2
Constante 8. 492 38. 007
GON. T. 4. 74 4. 19
razaen—t 21. 81 34. 29
PESO ~2. 44
razen—t -11. 0&
5 4. 33 a. &2
R* 88. 96 964, 45
N = 123 HEMBRAS

STEP 1 2
Constante 7. 503 346. 018
GON. T. 4. 465 5. 827
razoen—t 31. 10 29?. 17
PESO -2. 03
razan—+t -18. 45
S, 95.17 2. 65
R 88. 88 ?7. 10

Regresién multiple por paso del indice
y hembras considerdndo la longitud,
(GON. T. ). (T crit. =1. 964

el pesn,

gonadal

P=0.9).
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3 DISCUSION

De los resultados de los estadios gonadales y de- los
indices gonadales se puede observar que el mes de abril fué
de intensa . actividad reproductora, debido a que
predominaron las hembras maduras (35%) y desovadas (37%)
mientras que en los machos predominaron los testiculos en
espermatogénesis tardia, correspondiendo con el periodo de

desove mdximo descrito por Baxter (1974).

LLa proporcién de hembras a machos (2:1) corresponde
con loas altos valores descritas por Chovez, et al. (LR77)
y Sunada y Silva (1980) para Baja California, por lo que se
puede considerar que es una proporcidén comun para la parte

sur de la poblacidn central.

Los valores de los indices gonadales semejantes a lo
largo del mes de abril pueden deberse a que ambos sexos
alcanzan una madurez gonadal simultenea respondiendo igual
a los estimulos ambientaleg lo que garantiza una mayor

fecundacion de ovulos.

Se puede decir que el indice gonadal proporcioné wuna
idea aproximada de los periodos de desove, ya que los ubicd

en los dias registrados por el anclisis histoldgico
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Las hembras debido a su dimorfismo sexual se
caracterizan por su mayor tamano lo que repercutid en un
mayor peso que el de los machaos. Es probable que debido a
lo anterior el tamafio minimo de madurez en el mes de abril
para las hembras haya sido mayor fué menor (28 mm) en tanto

que el de los machos (292 mm).

El peso total de las anchovetas explicd solo un 10%4 de
la variabilidad del indice gonadal debido a que el peso
varia considerablemente por factores de alimentacidn,
resarvas, contenido estomacal e intestinal que pueden
variar de un momento a otro si acaban de ingerir alimentos
0 no. En cambio el peso de las gdnadas tiende a permanecer
constante ya que las reservas alimenticias del organismo se
vutilizan primero para garantizar la madurez y alimentacidn

de los gametos y solo despues para reserva.

3 CONCLUSIONES:

Se puede concluir que el mes de abril fuéd de intensa

actividad reproductora.

La proporcion de sexos para este mes fud de 2 hembras

por cada macho.

Las medias de los indices gonadales para machos y

hembras fueron seme jantes a lo largo del mes de abril.

n



El tamafio minimo de madurez fud de 92 mm para machos y

de 98 mm para hembras en el mes de abril.

El peso de la génada izquierda fud mayor en promedio

que la gdénada derecha para ambos sexos.

El peso de las génadas explice mas del B854 de la
variabilidad del indice gonadal, mientras que el peso del
organismo explicd menos del 94 de la variabilidad en ambos

Sexo0s.

3 RECOMENDAC IONES:

Para un mayor conocimiento de las variaciones en el
indice gonadal de la anchoveta se deben comparar los datos
del mes de abril de 1982 con los otros meses del mismo afo

y otros que se tengan disponibles

Se recomienda que los datos del area de la Bahia de
Todos Santos se comparen con los del resto de la poblacian

de anchoveta nortefa central.
Es necesario calcular el factor de condicidn de esta
subpoblacidn para apreciar su influencia en la variabilidad

del peso del organismo y por lo tanto del indice gonadal.

Se recomienda hacer pruebas estadisticas para calcular



gue tan significativa es la wrelaciénm emtre los indices
gomadales y los estadios de madurez gomadal observados em

cortes histelagicos.

Es recomendable que ademés de la biometria se tomen
datos oceanogreficos para conocer mas a fondo la in®lwencia

de otroes Factores sobre los eorgamismos.
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