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INTR) DUCCION,

A,~ OBJETIVO,

El propésito de este estudio, es el de a-
plicar las técnicas dqsarrolladaa par el Dr, Douglas In-
max en una laguna costera.

Por medio de estos procedimientoa 8@ po-
. dréd oconocer y cuantificar el transporte de los sedimentos,
la interacciéh-dg los procesos dindmicos y sedimentarios
en la formacidém y modificacidén de la barra y por Ultimo,
se establecerd si estos procesos son gimilares a log ==
existentes en las costas, .

Bl lugar donde se llevard a cabo este ——
estudio, es una barra interna con caracteristiocas singu
lares, que forma parte del complejo:de las lagunas supe

rior e interior en el Estado de Oaxaca, Mexico.
B.~ ANTECEDENTES.,

Grandes sumas de dinero se han invertido
en obras costeras que estdn expuestas a los procesos 1li
torales y que muchas veces han sobrepasado el costo de

la reparacién al de construccién, debido a la ocarencia
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de espudios adecuados. Durante los ﬁltiﬁoﬁ afios, varios in
vestigadores han considerado al tranmspiorte de sedimentos,
como un factor de importancia en el conocimiento del me-—-
dio ambiente costero y, su influemcia en la ingenieria de
Costas,

A partir del afio de 1950, surgié un gran in
terés por el estudio del movimiento de arena a lo largo de
las costas. Como resultado surgieron técnicas para determi
nar su direccién e influencia. Estos estudios de transpor-
te litoral se han ilevado a cabo en laboratorios y en el -
canpo, En laboratorios, modelos mﬁtomﬁticos han sido utili
zados para determinar y predecir la direceiém y el promedio
del transporte de arema. En el campo ol rastreoc de partiou
las identificadas ha sido utilizado para lograr estudiar -
la. mecénica del transporte litoral,

Varios métodos se han basado en investigae——
ciones de laboratoric. En los {ltimos 25 afios se ha trata=-
do de representar los procesos doAplaya, en modelos de la-
boratorio. El primer trabajo importante fué hecho por ——=
. Krumbein (1944). Més tarde Saville (1950) utilizd un mode-
lo para relacionar el tramnsporte litoral con la accibn de
las olas. l

En 1960 Roussell en su laboratorio, utilizd
cantos cubiertos por una pelicula fluorescente a los cua——

les les seguiria el rastro en una playa, también de ocantos



para calcular el promedio de transporte. Aplicando posterior
mente sus resultados del modelo en tres playas diferentes,
donde la erosidén y depositaciin erun conocidasj la compara-
oibén entre los resultados tedricos y précticos, defirié en
un 60 por ciento,
A principios del afio de 1966, Noda admitiés
" Hs casi imposible verificar las ocaracteristicas
cuantitativas en un modelo experimental

| Los métodos basados en las investigaciones -

de campo, han intentado determinar el transporte de sedimen

tos cualitativa y cuantitativamenté. Los estudios cuantita-

tivos més aceptables, son aquellos donde gran cantidad de -
material es‘atrgpado por barreras naturales o artificiales
¥ o8 medido. Los estudios cualitativos incluyen el rastreo
de sedimentos radiactivos, minerales pesados y el de aque=-
llas particulas de sedimentos cubiertas por una pelicula =

fluorescente.

Desde el aro de 1957, Japbén y la Gran Breta-

fa empezaron & utilizar material radiactivo, con el din de
-estudiar el transporte litoral, En 1959, Inman y Chamber—
lain los utilizaron el las playas de California, més tarde,
esta técnica fué comparada con otras encontréndosele unm ——

gran nimero de desventajas.

Hace aproximadamente 40 afios, que los geblo

gos utilizan las técnicas de rastreo, por medio de minera=-
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les pesados, con el fin de localizar las fuentes de depdsi
tos sedimentarios. Estos minerales naturales, poseen cier-—
tas‘propiedades, tales como una gran densidad, color, carag
teristicas magnéticas o radiactivas y cierta tendencia de =
permanecer en la zona de rompilnfes, por lo que son utiliza
dos para determinar la direccién del transporte, despues de
varios aflos que este se ha llevado a cabo, Varios investiga
dores en esta rama, mo se encuentran de acuerdo con este -
método. tal es Galvin (1964), que explicas

" Por su-diforente distribucibén de tama

flos y densidades, y rarémente referidos

a una Unica fuente , estos minerales na

turales son los menos apropiados mien—— .

tras que los radiactivos artificialmen-—

te y los fuorescentes, son los mids con-

vincentes para dichos estudios " ,

Por otra parte tenemos la opinidén de Byrne y

Kulm (1967), que establecierons

" Las arenas radiaﬁtivas ¥ fluorecentes

son extremadamente valiosas como indi--

cadoras del movimiento de sedimentos a

corto plazo,. Sin embargo, para el trans

porte a largo periodo, los indicadores

naturales son los mejores por su exacta

interpretacién " ,




Con reepecto a las tépnicas seguidas para la
utilizacién de arenas fluorescentes, Teleki (1966) las defi-
net

" Son particulas clésticas cubiertas con
substancias orgénicas o inorgénicas, las
cuales al ser expuestas a la luz ultravig
leta (2,53TA 6°3,650A de longitud de onda),
eniten fluorescencia, con una longitud de
onda e intenaidad variable en la regiéﬁ =
visible dal espeotzc ®

Los primeros intentos para tefiir arenas, fue
ron llevados a cabo en el afio de 1938 por Alemania, pPero —-
fué hasta el afio de 1956, cuando la Unibén Sovietica presen-
t6 la primer publiocaciém. Més tarde Gran Bretafia, Alemania,
India y los Estados Unidos siguieron con esta técnica, que
comparada con el método radiactivo tuvo grandes ventajas. -
El procedimiento de los teididos presenta un manejo de equi-
po reducidoy no afecta la salud de quienes lo trabajan, no -
produﬁe trastornos en la flora y'féuna ¥ e8 econdmicamente -
_més barato.

A partir de 1959, Ingle establecié la posibi
lidad de utilizar arenas tefiidas para determinar la direc——
cién del movimiento litoral em la zoma de la anteplaya., Ini
cié tres afios mids tarde un programa sobre la investigaocién
del transporie en 5 playas diferentes, & lo largo de la cos

ta en la parte Sur del Estado de California, E.U.
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Para el afio de 1962, es Wright quien hace estu
dios sobre el desarrollo y aplicacién de las técnicas a base
de arenas tefiidas para detectar los movimientos de arena en
lag playas.

Yasso (1964), fué quién por medio de esta téc
nica determindé el transporte de sedimentos en la zona de la
ante-playa .

Inman y Komar (1966), obtuvieron mediciones -
cuantitativas del transporte de arena a lc largo de la costa,
recubriendo las particulas de muestras tomadas en la plays,
oon pintura fluorescente con la inyeccién de 90 K en la par
te anterior de la berma (playa El Moreno, B. Calif., México).
El movimiento de arena fué determinado colectando 2 y 4 horas
més tarde, 200 mu§stras en un 4rea de 450 metros sobre la pla
ya por 60 metros mar adentro., Mids tarde las muestras colecta-
des, fueron llevadas al laboratorio donde se procedid al ané-
lisis cuantitativo, Concluyendo finalmente que en el transpor
te de sedimentos suspendidos, el tamario de las particulas es
una variable importante por sus diferentes velocidades de ——
agsentamiento, donde el transporte por suspensiénm es menos im

portante que el existente cerca del fondo,




LOCALIZACION Y DESCRIFCION DEL AREA.-

En el complejo de las Lagunas Superior e Infe-—
rior,.integrado por el Mar Tileme, las Lagunas Oriental y Occl
dental y las propias Lsgunas Superior e Inferior, en la zona
del Itsmo del mismo nombre, dentro del Estado de Oaxaca, Mé-
xico. Con una extensidn total de 68,950 Ha,

Se comunica al Golfo de Tehuantepec mediante =
la boca de San Franoisco, situada a los 16° 13! derlatitud:——
Norte y 940 46 de longitud Oeste.

En general el clima de la regiém es Térrido y
Tropical, excepto en las partes de mayor altura. Pricticamen—
te no hay variacidén de temperatura en todo el afio, la $poca -
de lluvias es‘corfa, con un promedio anual de 700 a 1,200 mm
(Tamayo,1949).

La vegetacidén en los alrededores de las lLagu—
nas se caracteriza por la abundancia de manglares, Avecinnia

. nitida, fanerdgamas del tipo Salicornia y Batis, tambien se

encuentran algunos ejemplares de Thypha angustifolia y —=—-

Phragmits communis ,

El basamento rocoso de esta &drea representa -
la parte mds antiglia de la regidém y consiste en gneisses y -
esquitos introsionados por granito del Cretdcico. Sobrepues—

tos a las roocas cristalinas que previamente fueron truncadas
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por accidn erosiva, se observa una serie de metasedimentos
considerada tentativamente como del Paleozoico Inferior y -
constituida por cuarcita con un comglomerado basal, filita,.
argilita y caliza marmorizada.

Sobre la superficie erosionada de las rocas
metagedimentarias existen afloramientos aislados de una ar-
kosa rojiza que se ha correlacionado temtativamente con los
mantos oongIOméréticos pojos de Cintalapa. Se observa que —-
tambien las rocas metasedimentarias estédn intrusioﬁadaa por
rooas bisicas que ﬁo penetran a las rocas mls jévenes.

El complejo cristalino muestra evidencias de
una orogenid. muy antigilia y existen discordancias dentro de -
los metasedimentos, sugiriendo que algin diastrofismo ocurrié
durante su largo ﬁeriodo de depbémsito. La predominancia de fi-
lita y argilita en estos tltimos indica que la cuenca sedi——
mentaria se llend en su mayor parte con clésticos finos. la
presencia de calizas intercaladas indican que dicha cuenca -
~ debid tener una profundidad moderada.

En el Area de estudio.se encuentran dos bloques
estructurales; el blogue itsmico y el blogue ochiapamneco. EL
bloque itsmico se vid sujeto a los efectos tectinicos de la
Revolucién Herciniane, la cual estd puesta en evidencia por
manifestaciones de orogenia que consisten en plegamientos ¥

fallas, Pueden identificarse de las rocas metasedimentarias

dos plegamientos muy erosionados; un anticlinal en argilita




localizado al Sur-Oeste de Tehuantepec y un sinclinal en fili
tay; muy comprimido, que se emcuentra en los cerros de Chimalpa.
Estos plegamientos son aproximadamente paralelos, con un rumbo
promedio de sus ejes de N 60° E ¥y son también casi paralelos
a un grupo de fallas ouyo promedio de rumbos es de N 65° B,
lo cual sugiere ruptura por temsidén normal a los ejes de los
plegamientos,

Existe, ademés, un grupo secundario de fallas,
de menor importancie estructural que tienemn un rumb§ promedio
N 750 W y que forman un édngulo iﬁterior de 40o con-el grupo =
de fallas principal. Probablemente este grupo debe su origen
a un esfuerzo cortante, debido a una compresién normal a los
ejes de plegamiento y a los ejes de afallamiento por tensidm,
Las fuerzas de comﬁresién actuaron aproximadamente con direc—
cién N 25° W a s 25° B,

Una consecuencia de la orogenia Cascadiana es
una fosa de forme més o menos triangular, con base un poco =
~fuera de la costa del Golfo de Tehuantepec y vértice hacia -
el interior del Itsmo, limitada aproximadamente por fallas -
ubicadas cerce de las localidades de Nejapa y Ojo: Caliente.
Esta fosa comprende la mayor parte de las llanuras al sur de
Palomares y ha descendido 500 metros con relacién al bloque
chiapaneco adyacente., Como rafarencia para obtener esta me——
dida se utilizd la superficie mds o menos plana constituida

por la base de las capas rojas pre-~Cascédicas. EL humdimien—
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to tecténico de la fosa estuvo acompafiado por algo de inclina
cién hacia el Sur, de tal manera que su porcibén meridional se
hundié bajo el nivel del mar y también hay evidencias de gue
su moﬁimiento obtuvo una componente lateral, La mayor parte
de las fallas del blogue itsmico que podemos reoon&car como
Cagcddicas son paralelas a la fosa.

La edad de esta orogenea se deduce por las re
laciones que ﬁuestra la falla de Ojo Caliente, la cual es =—-
una de las fallas principales que limitan la fosa.-La mayor
parte del movimiento fué posterior a la formaoién.de las to=-
bas conocidas como Rosario qﬁa gon las rocas més antiglias del
4rea estudiada, probablemente miocénicas. El movimiento cone
tinmué durante el periodo de vuloanismo y las rocas volcénicas
posteriores, prinﬁipalmete lavas daciticas, fueron sometidas
a un afallamiento, aunque su desplazamiento fué solo més o =
menos 30 por ciento del desplazamiento de las tobas Rosario.
Por lo tanto, el movimiento principal ocurrié en un tiempo =
acaecido entre el depésito de las rocas volcédnicas més anti-—
gliag y ol de las més recientes, La orogenga Cagcéddica aloan=
z6 su médximo en el bloque itsmico un poco antes que el blogue
chiapaneco, probablemente en.el Mioceno (Webber B, N. y Ojeda

B Jini)ies

B.- HIDROGRAFIA.



Ia planicie costera de las Lagunas Supevior
e Inferior, es alimentada por una serie de rios que desem-
bocan en diversas partes y Lagunas del complejo.

A la Laguna Superior llegan, el Rio de los
Perros, el Arroyo Estacudo, el Rio Chicapa y el Arroyo de
5an Josées A la lLaguna Inferior el Rio Niltepec y a la La-
guna Oriental y Occidental el Rio Ostuta.

| El mayor aporte de agua proviene del Golfo

de Tehuantepec y se efectua por medio de la bgca de San
Francisco, la cual 1llegb a cerrarse durante el aifo de =-
1968 obstaculizando el paso de oemarén hacia el Golfo, =
descendiendo la produccibén pesquera notablemente. En el -
afio de 1969 las fuertes precipitaciones pluviales ocasio-
naron abrirsella boca nuevamente. Sin embargo, el proceso
litoral continua y ai no se toman medidas adecuadas se -

presentarén las mismas condiciones de 1968,



EQUIPO DE CAMPO,

Bl equipo y material que fué usado en el traba

jo que se describe, es sumamerte sencillo.

a,- Para la medicidén del vientoy, me utilizé um ———
anembémetyo el cual nos proporciond direceidn y velocidad.

be= Em lo correspondiente a mediciém de olas, los
datos fueron obtenidos mediante una estaca graduada, introdu
cide en la arena, & unos cuantos meitros de la rompiente. Su
obgervacibén fué directa.

0.= Con el fin de conocer el rumbo de la playa y la
orientacién de las secciones transversales, se utilizé una —
bmijula Brunton.

de= Una cinta métrica nos proporciond la distancia
entre una estacibn y otra,

@.= Para la. obtenciém de las muestras, se utilizaron
en bases especiales de pléstico de 10 ml,

fo- Se utilizé un tamiz, que dejaria pasar particu-
las menores de 16 mm (=4 g).

g.— Dos litros de acetona.

he= Dos litros de pintura. Sherwing Willians-(Glo -
color cometa mimero 8600,

‘i.~ Una ocubeta de pléstico para efectuar el tefiido
de arenas,

jo= Para observar la velocidad y direccién de la -
corriente, en la zona de rompiente, se utilizd un tinte fluo-

rescente en polvo,



:5_  para nuostro propéslto.

METODOS DE TRABAJO BN EL CAMPO,

Se realizd el experimento en dos playas diferen  &:  515'5"

tes, el primero se llevé a cabo en la parie Norie de la barra:'

interna (Sitio E), el segundo sobre la parte Norte de 1g;§a;rg: 'fff 

principal (Sitio A).

Cada experimento consistid en la iﬁyecéién.dé  ;:
misve 131703 o rona, provianente tefida con pintura fluorescen
'te_diluida con acetona uno & unoe. ; :[ . i L
Las muestras de arena utilizadas pare el exﬁo-';;3i55 ?
'rlmento, fueron obtenidas en la parta de la berma, pues ara 442  f f '
demasiado el tiemjio que se llevarlan.sacando 1as que-se'necési%igf ;;
taban de la zona de romplentes. Se tomé en consideracién que -f ?!;ff
- las propiedades hldrodinamlcas no serian 1guales, pero cubler,;;ﬁi
| tas por una pelicula de pintura fluoresoente 1as propledados ;;;gf 
~se asemejarian. F:.;:uraﬁra}m« j_ ' ' .
La arena fué colocada deﬁtro de una cuSeta,.doﬁ ;  ﬁ7

:de se le aiiadid la plntura dllulda -con acetona..Por ultimo, _
se dejaron al sol y ¥y2 secas ge tamlzaron oon ‘el fin de no tetij:ﬁn
ner particulas mayores de.—4 ﬁ en al experimento.f _ :a'- '
La durabllldad de la plntura sobra las partiou f*; _
las, no fue de nlngun modo consxderada, debldo al poco tiempo;i iii;:¢
-  que dur$ el experlmento.- _' SEE
Las playaé fueron éscbgldas, en dlohas barnas ; ri

zpor 8ex laa més acceszblea y oon suflclente érea de trabaao -—fj’
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SITIO E,

Bl primer experimento se 1levé a cabo el 16 ¢§:  1$3~'

noviembre de 19713 las observaciones antes de hacer la inyecm . .

cibn resultaron de¢ la siguiente maneras
Rumbo de la playa o __N.52°-w
Rumbo de las Sesciones Transversales '-ﬁ_23° E
Vientos vélocid&d -  .';;5.Km/h._

direccibén -_“-! . g '.__  ﬁ 1§°fE

Olas + Altura PR lSom. ----

La direcoién de la corriente liforal_fu5 pa?éiQ1a 

a las secciones transversales, con una félocidad-::

de 8 m/min.

14:15 hrs., 8@ 1n101a la inyecclén de los nue-ff: ff”Ti"”

ve litros de arena teaida, on el punto 4 de . la saoclén trans__.::,,

versal C.

15:15 hrs., comlenza el prlmer muestreo, con | PR

. un winero otal de 42 estaclones. En este. momento, 1a veloci-*"””'” -

dad del viento ha dlsmlnuldo, ahora do 12 Km/h., y 1a altura  a,; ,q; *f

de las olap se reduce a 10 cm. :

173 15 hrs., Se procede al segundo muestreo, haﬁ“'“,j:fiaff'

‘biendo el viento varlado en su dlrecalén, s;endo ahora N 5 E,

¥y velocidad de 20 Km/h. :

17:32 hra., Finallza el muestroo con un resu1-~ jfj;

'-ftado total de 84 muestras, que més tarde ser&n analizadas en j_ff:

g el laboratorlo.

i



- SITIO As

22 de Noviembre de 1371; se lleva a ngo.el;éﬁ.J  f;¥”7

gundo experimento relacionado al estudio de transporte de seé SRR

‘dimentos, los datos obéervados an#es_deshacer_1§ iﬁye9°i5n_+__f f__
fueron de la mapers siguionté: .. o | ' 
: Rumbo de la playa o o - ::.- N 6o§fH   : :“
Rumbo de las Seccionas Transversales _  f N 30 B .
Tientor Velocldad ::'3 *- “ilT”'5:' : ;:Tf30 Km/h.. L
direceién . . . _' | B wa 15° B
Olas: Altura . 1" =, S '_ :  20 cm._f_ 
la direccién de la corriente litoral se.deaplazﬁ - :;:i;& 3¥3”
hacia el Oeste my notablemento._ s
14:00 hra., Se procado a inyeetar nuevo 1itros ;*hi;
 ds arens tenida, antre 103 puntos 3 y 4 de 1a seocién transveri  :
:sal Be . ' ' el AR
15, 00 hrs., empieza 1a sorla.del prim#r mﬁeétf#é,.i”
con un mimero de ostaclonea menor que al que 86, llevé a oabo -ff.
.:-01 pasado dia 16, siendo aqul solo 39 estaaiones. El v1ento y
“las.olas contlnuan con 1a misma 1ntensidad.__h3f7557f  " e |
17 00 hrs., Se procade a le segunda faao v el "t;
'vlento ha dlaminuldo totalmente, 1a superficie dol agua dificll
"'mento presenta ondulaulones._"  _ﬂ.:": - &
| o El resultado final de eatoa dos e#parimentoﬁ.-;:
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METODOS DE LABORATORIO,
A.~ TECNICA DE CONTEO,

Para determinar la cantidad de granos °°n09ntra:;57g =

dos en cada punto de las estacnones, fué necesario trazarsa —:ﬁf ""”m '
una rutina de trabajo apllcable:a_lag 162 mugstras_qbtenidas.,-” 

en el campog

S~ Se retlraron las muastras dal refrlgerador y ge dls-_;[ff"v

pusieron en envases esneclalas para entrar al aecado.  f"

b.- Para el secado, fué necesarlo oolocar 1as muestras -f *

por 24 horas denﬁro de 1as muflas, B uns temperatura constan-;:f¢3:;ff”g

te de 60 C..
o.— Ya deahldratadas, ae tomaron muestras representati-_f

'vas de 500 a 1000 g;anos para 1n101ar el oonteo. ?fg; :“ |

Qe Por medlo de un mzcroecoplo estereoscéplco,'se cuan-f

ft1flcan los. granos on total, y por medmo de apllcar luz ultra;;fq: f_:*'

3 violeta 86 anotan los tenldos o fluorasoentes.

Ya obtenido el numero do granos ten;dos an ca—f :f *:LuT“

-da estaclon, Tablaﬂ ), se proceda a hacer 1a gréflca de 1os ¢ “f 'f}7Tf""

.-datOS, flwuras 5, 73 ? y 8._ :.;1.f_5,

“Bow= AHALISIS DE TAMAHO DE LOS GRANOS.

El procadlmlento aeguldo para el anélzsia gra-  3ffﬂi-ﬂF3 
 nu1ométrioo, fué maoénlco, es decxr, cada muestra fué tamlza—fgjff:f"?V;fi

30_;da por un lapBo total de 60 min.'en el agltador. Loa tamlces ] §,__




utilizados corr93ponden & la numaracién de 1a U. S. Standar
Sieve Mesh #, y entre paréntisis su valor correspondianto a
la escala en g

Con recticula de alambre ¥ sin mimerc (-4 ﬁ)

5 (=2 ¢) 45 (1.5 ¢4)
10 (-1 4) - 60 (2 4)
18 (0 #) 80 (2.5 ¢)
25 (.54) . 120 G4
508 20

- REPRESENPACION GRAFICA,

Para obtaner repreaontaclones gréficas que e—:{ |

facilitaran la comparacién y el estudlo de los datos obtonl—fﬁf;f:f “fff;

dos en el anélisas del tamano da las particulaa de los aedi- f1f5313*”; :'

_mentos, se obtuv1eron curvaa granulométricas de por clentos ~: Qf o

5acumulat1vos, colooando los valores de los d:stlntos gra&os -':f”

-limltes de los tamanos ds 1as particulas en papel de probabllifﬁﬁy*

'dades, colocando on el eje de 1aa ab301sas las unldades ¢ ¥ -f*jf;fff~;,ffm'

'_[an el ege de las ordonadas la escala de O a 100‘por olento.}

La 9scala més comunmante usada para determing .,;vﬁ:__v_.__

al tamaiio de las partioulas de un sedimento, as la esoala de-fVi

‘Wentworth, propuesta por Udden (1898) Esta esoala farma una -}:f -

‘escala geométrzca en . 1a que cada grado limite e8 3u0951vamentef” :5¢§

' --la mltad del tamano subseﬂuente o el dobla del tamaﬁo &nterior.  t7




en 1o que E es el difmetro en mm y ¢ es un exponente tal, que
para cualquisr valor de E, tiene un correspondiente valor ne=
gativo, E1l zigno negativo se adoptd por convenienocia, para =

que los valores de E menores de la unidad sean positivos,.

Ahora bien, si se toma el logaritmo de la base
2 de la expresidn anterior, tenemos que:

$ = =log 2 E.

Que es la ecuacidén fundamental de la escala #.
Esta escala g, fué ideada por Krumbein y es mucho més conve—
niente para representar los datos cuando estdn expresados en
milimetros. Por esto, en el desarrollo de este trabajo, se -
ha empleado unicamente la escala g tanto en la representacidn
gréfica de los datos como en la obtencidén de los pardmetros -
estadisticos.

Las muestras analizadas normalmente farman una
ocurva en forma de "3"., las ventajas que presentan estas ocurvas
sons Que todos los pardmetros estadisticos pueden leerse exac
tamente en dicha gréfica, Ademéds, se pueden comparar las mues
tras cuantitativamente con la determinacidn de los pardmetros
estadisticos. Otra ventaja es gque la forma de la curva es in-
dependiente de los tamices usades, y ademis, es al método més
comunmente usado en la actualidad para la representacidén gré
fioa de los datos obtenidos en el andlisis de los sedimentos.

D,- PARAMETROS ESTADISTICOS USADOS.




Los sedimentos han sido olasificados de acuer
do con los valores obtenidos, de los siguientes pardmetros -
estadisticos tomados directamente de Inman y Chamberlain ——-
(1955).

&= Didmetro medio (Md).~ Hs el didmetro de las partfou
las corresyondientaﬁ a la marca del 50 por ciento de la curva
granulométrica y su valor puede ser expresado en milimetros &
en unidades g. Es el pardmetro estadistico mds comunmente usa
do y el més facil de determinar. E1 valor del diémétro medio
no es afectado por los extremos de la curva, pbr lo cual, no:
expresa todos los tamaiios del sedimentoj sin embargo, es un -
dato de gran valor al obitener el grado de simetria y algunas
propiedades fisicas de un sedimento, tales como esfericidad,
redondez, etc.

be= Grado de olasificacién (6~¢) conocido también como =
desviacién gréfica standard (Folk, 1959).- Se obtiene a partir
de dos valores de la curva gramlométrica, abarcando la por-—

cién medida del 68 por ciento de la rarte central de la cur=-
ve comprendide entre los di&metros porcentiles 84 ¥y 16, de—

termindndose su valos de la siguiente relacidns

F;“ 1/2 (F‘ 84_ 16)

Hay que hacer notar que esta relaaién nos da -
una medida, de la uniforme distribucién en unidades g del ta-

mafio de las partioulas, por lo que, el signo g debe estar —




= o0

siempre sumado & los valores del grado de clasificacidn de se
dimento.
Para un gran mimero de muestras, Folk (1959) -

ha sugerido la siguiente clasificacién préocticas

Sedimentos muy bien clasificados para valores menores de
0635 o ‘

Sedimentos bien clasifiocados de 0.35 ¢ a 0,50 g

Sedimentos moderadamente bien olasificados de 0.50 ¢ a -
0.51 g. |

Sedimentos moderadamente olﬁsifioados de 0,71 # a 1.00 £,

Sedimentos pobremente clasificados de 1,00 ﬁ a 2,00 g,

Sedimentos muy pobremente clasificados de 2,00 ¢ a --
4,00 @,

Sedimentos extremadamente mal clagificados, para valores
mayores de 4,00 #.

La mejor clasificacidén obtenida por un sedimento natural
se localiza entre 0,20 g a 0,25 ¢

Co= Mediciones de simetria & Skewness (Skq).- las curvas
pueden ser similares en el promedio de los tamafios y clasifica
oién, pero una puede ser simétrica y otra asimétrica. El cuar
til Sqewnesct (Skqg g), nos da el grado de simetria de la curva
asi como el signo positivo o negativo, para saber cuanto una
curva tiene cola simétrica a la izquierda o & la derecha. El =
signo positivo indica que es o existe en ¢l sedimento un eXCe

so de material fino (la ocurva de por ciento acumulativo nos =




mogtrard una cola hacia la dareoha); el signo negativo indica
un exceso de material grueso (la curva mostrars una curva ha-
cia lacizquierda),

Este cuartil es calculado a partir de la siguien
te@ expresidns
Md ¢

Skq - A8 7

En donde M ﬁ_es igual 1/2 (g 84 + ¢ 16), es un
valor del difmetro de los granos.
Los siguientes limites son sugeridos en la si-
guiente formas
Bastante finos de +.1.00 a + 0,30
finos de + 0,30 a + 0,10
Simétricos de + 0,10 a = 0,10

Gruesos de = 0,10 0,30

o
]

1,00

Bastante gruesos de - 0.30 a




Sitio E Est. 1

TOTAL:

TOTAL:
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3.66
8,65

18,81
5,30
1.96

.43

.25

.27

.25

.06

39.64

2,48
3,07
10.25
14.32
T.18
2.02

12
.08

40.12

9.23
21.82
47,45
13.37

4,94

1.09

0.63

0.68

0.63

0.12

=

6.18
T.65
25,54
35.69
17.89
5.03
1.32
0.29
0.19
0,17

9.23
31,05
78.50
91.87
96,81
97,90
98.53
99.21
99.84
99.96

6,18
13.83
39.37
75.06
92,95
97.98
99.30
99,59
99,78
99,95

1,77
2.62
11.35
18,10
6.18
1.60
» 80

e 29
«19

. 04
42.91

4,12
6,10
26.43
42.15
14.39
3.72
1.86
0,67
0.44
.09

%

2,79
4,54
21.80
37.80
23.06
5,28
2,56
1.46
0,55
0.11

%

4,12
10.22
36,65
78.80
93,19
96.91
98,77
99.44
99,88
99 97

2.79

7.33
29.13
66,93
89.99
95.27
97,93
99.29
99.84
99.95

1,12
.24
42

- 2.46

3.28

3.77

5625

7,65

11,17

0.12

35.48

1.02

« 45
2,39
5,90
4,83
4,49
Tel2
6,72
4.19

37.13

o

3.15
0.67
1.18
6.93
9.24
10.62
14,79
21.56
31.48
0.30

2.74
1.21
6.43
15.89
13.00
2.09
19,17
18.09
11.28
0.53

0

3.15

3.82

5,00
11.93
21.17
31.79
46.58
68.14
99.62
99,92

2,74
3.95
10.38
26.27
39.27
51.36
T0.53
88,62
99,90
100.43
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41,57
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0.13
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e85
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* A L

0.16

7.12
24,80
42,67
61.30
54,17
96.46
09.39
99,74
99,82
99,95

2.79
11.64
32,71
50,07
15,35
94,25
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100,14

4,67
15.70
34,72 .
36.30

T.52

5,16
0.563

+ 26
0,24

3.20
8,93
29.12
AT.77
14,24
4,01
1.53
.30
0,21
0.09

4,67
20,37
55,09
85.89
93,717

98,93
99.46
99,72
99,96

%

3.20
12,13
41.25
79,02
93.26
97,27
899,15
99.65
99,86
96,95
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SRR 1
ANALISIS DE DATOS GRANULOMETRICOS:—
Segin se muestra en la grédfica nimero 14, la distri
bucién del material sedimentario fué de la forma siguiente:

Sitio E.-

La digtribucidén media, indica un aumento de material fino al -
aproximarse a la zona de playa, Con respecto al grado de clasifica
cidén, se encuentran moderadamente clasificados, mientras que la me
dicién de simetria muestra un aumento de tamafio a medida que la ==
profundidad se incrementa.,

3itio Aes=

En el Mar Tileme, el material fino permanece en la parte pro
funda, su grado de clasificacidén es pobre mientras que la medicién
de simetria no define la situacién del tamafio al existir ﬁna defi

ciente clasificacidn,.
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ro

Los recultados obtenidos do losm cxperisentos en la

barra interna y externa del complcijo do las Lazunas Supericr ¢

bt S

In

ferior en el Hstado de Oaxaca, léxico, utilizando una dc lasg tic-

nicrs dol Dr. Douplas Iumman con ¢l fin de modir el transporte

e

-

litoral, son las gisuientes:
] w

2.- SITIO A.-

3e= PROCE30S

DIN.

1ICOS s

21 trunsporte de sodimentos es ‘poco apreciable
encontrdndose la acumulacidn v Grosién_cquili-
bradag, Lo causa de ello cs el &nzulo on que =
lag olas llegen a la playa y de la formacién do
una corriento de fondo, menor intensidad y'da
senfido conirario la cual permite la harf&-po-
giblemente permeonecer estable de acucrdo con -
lo observado taanto cn el trabajo que se cxpone
como en fotos asrcas,.

Zn la barra extorna el sedimento so acunula —
rdpidanente hacia el Oeste en el Mar Tileme, -
resultando una depositacidn y como consecucn=—
cia la profundidad y superficie do esta Laguna
Costera se ha reducido, )

El prinoipal agente dindmico dominante es el =

viento, el cual cn su primera etapa transpor-

ta material a lo largo de la Laguna hasta sus




o2 -

i;.méfgehés y-és_@hi,.@dndé3gehéréjéiaéi&.éﬁfiié%f9§ ff ; gf;*
:transportandp_el_qe@iﬁento_al-1éd§ o?uééto.-.'

4;;_ios procescs existentes.en_éstas_barras-Qqatéyaé.ébﬁléiéiléféé

"é los exisgtentes en cuerpqa:de agua abigrtos}:Qero en1és£§é3@£} ,

timos se encuentran variantes y condiciones complejas que afec . °

tan al transporte de sodimentos, ocomo.lo son las irregularida- = =

des tovogrdficas y la sobrépo#icién de trenes de §laa.§ué'bqg ;j;"*~

sionan trastornos en la direccidén de las olas al reventar enm - -

la playa.
5.~ Bota técnica ha dado resultados_satisfactoiiqg_§n591 estuﬁio;iffZE

de transporte de sedimentos en Lagunas Costeras, su aplica— =~ 0

- R R R
cidén en cuerpos de agua abiertos proporcionaria gran ayuda =

para el entendimiento de dichos procesos,
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