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Resumen

El presente trabajo es una propuesta de conservacion para la abeja europea Apis
mellifera en el Centro de Poblacién de Ensenada (CPE), Baja California, realizada
a partir del analisis de su distribucion mediante la geolocalizacién de las llamadas
de reporte al teléfono para emergencias 066 sobre la presencia de enjambres. La
utiidad del estudio recae en la posibilidad de llevar a la practica acciones
propuestas para capitalizar los beneficios ecologicos de la presencia de abejas en
la zona de estudio. Los polinizadores son un grupo clave debido a su funcion en la
mayoria de los ecosistemas terrestres; las abejas son los polinizadores mas
conocidos y Unicos manipulados por el ser humano. Ademas de polinizar la flora
silvestre, también cumplen esta funcion polinizadora en el sector agricola
ayudando a la producciéon de mas del 50% de los alimentos que se obtienen
mediante esta actividad. EI conocimiento empirico demuestra que comunmente la
poblacibn humana no sabe como reaccionar ante la presencia de una abeja,
mucho menos ante un enjambre; ignoran los protocolos a seguir y desconocen
guienes son las autoridades competentes o responsables a las cuales acudir
cuando se localiza un enjambre cerca de donde habitan, por tal motivo el objetivo
de ésta investigacion es analizar espacialmente los llamados de emergencia de
los habitantes y proponer acciones de manejo para la conservacion de Apis
mellifera en el CPE con base en la distribucion espacial. Se analizé una base de
datos generada con los registros de las llamadas de emergencia proporcionadas
por el Centro de Control, Comando, Comunicacion y Computo, se identificd
aquellas colonias con mayor numero de incidentes de enjambres en el CPE en un
lapso de 72 meses, donde se registraron los de mayor actividad. La informacion se
trabajé de manera espacial con ayuda de un sistema de informacidén geografica,
donde se ubicaron las principales zonas de incidencia, donde se pueden dirigir

acciones para su mejor manejo.
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Introduccion

Los polinizadores son un grupo clave por su funcion en la mayoria de los
ecosistemas terrestres a los que prestan servicios ecosistémicos (Saldafa-Loza et
al., 2014; Guzman-Novoa, 2011). Esto se lleva a cabo cuando el polen que se
encuentra en los estambres de las flores es transferido al estigma para realizar la
fecundacion, con la finalidad de producir frutos y semillas. A pesar de que la
polinizacion se realiza por medio de agentes abidticos y bioticos, la mayor parte de
la vegetacion que presenta flores depende de la segunda por medio de la

polinizacion.

Son varias las especies encargadas de la polinizacion, dentro de las que se
encuentran organismos diurnos y nocturnos. Existe una gran diversidad de
polinizadores como: insectos (abejas, polillas, moscas, avispas, escarabajos y
mariposas); mamiferos (principalmente murciélagos pero también monos,
roedores, lémures, ardillas, olingos y kinkajus en menor proporcidn); y aves
(donde los colibries son los mas representativos). A pesar de que existen una gran
variedad de polinizadores, las abejas son un grupo esencial y caracteristico por
ser el unico que puede ser manipulado y utilizado por el ser humano. Las abejas
polinizan el 50% de la vegetacion tropical gracias a que sus frecuentes visitas son
mas eficientes que las de otros polinizadores (Nates-Parra et al.,, 2005). En los
ecosistemas aridos existen polinizadores adaptados a condiciones ambientales
locales y climéaticas extremas para garantizar la polinizacion (Vilela et al., 2011)

dentro de las cuales estan las abejas.

Apis mellifera como especie, aparecido antes que el Homo sapiens y su
distribucion incluia Europa, Asia y Africa, este Gltimo continente fue su lugar de
origen, por lo tanto la relacibn que existe entre humano-abeja es
aproximadamente desde los tiempo mesoliticos; antiguamente el hombre tomaba
la miel de los panales silvestres que encontraba a su paso y asi comenzo el

interés, consumo y vinculo con las abejas (Caron, 2010).



Desde ese momento comenzo el proceso de domesticacion, que se logra a
través del uso adecuado de las abejas por medio de la apicultura, esta relacion
genera mas beneficios directos e indirectos a los humanos que a las abejas.
Ademas de polinizar la flora silvestre, las abejas son una especie clave en el
sector agricola; del 50% al 85% aproximadamente de los alimentos consumidos
por el ser humano son gracias a este servicio ecosistémico que proporcionan las
abejas (Potts et al., 2010; Gallaia et al., 2009; Nates-Parra, 2005). Cabe resaltar
gue existe vegetacion que depende en su totalidad de la accién directa de los
polinizadores para lograr su reproduccion, asimismo de esta manera ayuda a la
variabilidad genética de la flora (Klein et al., 2007; Caron, 2010), por tal motivo la
relacion planta-abeja es importante para conservar y promover la diversidad de los

ecosistemas.

México es un pais con alta diversidad de especies vegetales cultivadas. El
85% de las especies de plantas que producen frutas y/o semillas para consumo
humano, dependen en algun grado de los polinizadores para una produccion
eficiente. Las abejas juegan un papel muy importante en el incremento en la
produccion de frutos y semillas por via de la polinizacion y su contribucion en la
reproduccion de las plantas cultivadas, silvestres, manteniendo la salud y

biodiversidad en los ecosistemas (Ya, 2000; Quezada-Euan y Ayala, 2010).

La apicultura es una actividad que consiste en el adecuado manejo de las
abejas y genera beneficios para el ser humano, principalmente econémicos a
través de los productos que se elaboran con el trabajo de las abejas como: la miel,
el propoleo, la jalea real y el polen, entre otros; no obstante las abejas también
obtienen beneficios de esta actividad como: ser alimentadas o transportarlas a
zonas con floracién en las temporadas de invierno o de escasez de alimento. Otro
beneficio para el hombre es que el consumo de sus productos aporta un alto valor
nutrimental y que estos pueden ser distribuidos de manera local, regional o ser

exportados (Guzman-Novoa et al., 2011; Rivera, 2007).



En México, la apicultura comenz6 como una actividad de traspatio, de
manera rustica realizada por indigenas y campesinos, con la finalidad de obtener
un apoyo econdmico extra. La ensefianza de la apicultura se realizaba de manera
empirica y era transmitida de generacion en generacion (Saldafa-Loza et al.,
2014).

En México, la apicultura comenzdé como una actividad de traspatio, de
manera rustica realizada por indigenas y campesinos, con la finalidad de obtener
un apoyo econdmico extra. La ensefianza era de manera empirica transmitida de

generacion en generacion (Saldafa-Loza et al., 2014).

La apicultura tiene un valor econOmico importante que se ha visto
impactado por diferentes problematicas que afectan las poblaciones de abejas.
Actualmente el factor que esta provocando que desciendan las poblaciones a nivel
mundial se conoce como el Sindrome de Colapso de la colmena o colonia (Colony
Collapse Disorder, CCD por sus siglas en inglés). Algunos estudios muestran que
esto se debe a los pesticidas utilizados en los campos agricolas (Williams, et al.,
2010; Miranda-Neiva y Rey-Rodriguez, 2011; vanEngelsdrop, 2009; Ellis, et al.,
2010). Las abejas también se han visto afectadas por otros factores como agentes
patdogenos, que en el caso de Aethina tumida (Pequefio Escarabajo de la
Colmena, PEC) (Elzen, 1999; Elzen et al., 2000; Neumann y Elzen, 2004), y el
ectoparasito Varroa destructor que impactaron en gran medida a la apicultura
(Neira et al., 2004; Ellis y Delaplane, 2008; Neuman y Ellis, 2008) o la
fragmentacion del habitat por lo que las abejas meliferas se ven confinadas y se
adaptan a las zonas urbanas (Buchmann y Ascher, 2005). Esta probleméatica
provoca que los servicios ecosistémicos decaigan y por ende el ser humano se
vea afectado directa e indirectamente, principalmente al no obtener una buena
cantidad y calidad de alimentos provenientes de la polinizacion (Sala et al,. 2000;
Ricketts et al., 2008; Winfree et al., 2009; Potts et al., 2010).



Valor econdémico

El valor econdmico de las abejas y sus servicios se han estudiado
extensamente, Gallaia (2009) menciona que el valor de la polinizacion para el
2005 a nivel mundial es de 153 mil millones de euros, lo que representa el 9.5 %
de produccién agricola mundial que se utiliza para la alimentacion humana. En
otro estudio realizado por vanEngelsdorp (2008), estim6 en 14 millones de délares
el servicio de polinizacion de las abejas y a nivel mundial se calcul6 en 215 mil
millones de ddlares, lo que significa que tres cuartas partes de la vegetacion son
polinizadas por un agente externo, principalmente por un insecto que lo hace mas

de una vez.

Existe flora en la agricultura que es totalmente dependiente del servicio de
las abejas como polinizador. Apis mellifera es la mas valiosa econémicamente
(Klein et al., 2007), ya que es la unica manipulada por el hombre y con esto la
facilidad de mover las colmenas. El ambito de la apicultura va desde la renta de
colmenas para polinizar campos agricolas, produccion de material para los
apicultores desde proteccidon como los cajones, la venta de productos donde la

miel es el mas consumido y conocido.

Por todo lo anterior no queda duda de que los polinizadores son especies
clave para el mantenimiento de la biodiversidad de la flora a nivel mundial, tanto

en plantas silvestres como en las cultivadas (Potts et al., 2010).

En este contexto, México ocupa el sexto lugar como productor de miel y el
tercero como exportador a nivel mundial. La apicultura se ha convertido en una de
las tres primeras fuentes captadoras de divisas del subsector ganadero en México
(Guzman-Novoa et al.,, 2011). De acuerdo con la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA) en 2012, la fue
cosecha de 58,602 ton de miel y alcanz6é un valor de 2,002,802,000 de pesos
ademas de los servicios ecosistémicos, frutos cosechados y demas productos

apicolas. Cabe mencionar que las colmenas que proporcionaron esa cantidad de



miel estan repartidas en 41,000 familias, dentro de las cuales se incluye a
indigenas y campesinos, por lo que también tiene un valor cultural y nutrimental

importante (Saldafia-Loza et al., 2014).

Por estas razones la apicultura puede y debe ser considerada con mayor
importancia que solamente por su valor productivo, ya que ademas es
indispensable para la conservacion de la biodiversidad y en la mejora de la

productividad mediante la polinizacion cruzada.

Para el afio de 2010 se registraron aproximadamente 45,000 apicultores en
México, que produjeron de 60,000 a 70,000 ton de miel, 1,326 ton de cera, 7.5 ton
jalea real, 13 ton de polen y 6,000 Kg de propoleo (Hernandez-Lépez, 2013). La
infraestructura apicola esta valorada en 320,000 millones de pesos, la cual podria
incrementarse tres veces para ser utilizada al 100% de su capacidad. La principal
zona productora del pais es la del sureste con 27,875 ton, que exporta el 99% de
su produccion y la mas baja es la zona norte con 2,100 ton. Baja California aporta
el 0.48% de la produccion nacional de miel segun datos de SAGARPA y ha ido

incrementando a través de los afos.

Por lo cual se considera que la apicultura en la region tiene potencial para
continuar desarrollandose ya que se encuentra cerca de la frontera con Estados
Unidos, posee un puerto, cultivos organicos y no organicos ademas de una gran

extension de territorio con plantas nativas meliferas (Cardona, et al., 2004)

Introduccion de la abeja al continente americano

Apis mellifera es una especie introducida del continente europeo, no se
sabe la fecha exacta de su introduccién debido a que en el viejo mundo la miel era
de uso exclusivo de la realeza, pero se cree que fue en el siglo XVII. Por otra
parte, los antiguos pobladores de América ya manipulaban abejas nativas
carentes de aguijon (meliponas y trigonas), se tiene evidencia de la manipulacién
de abejas nativas en América, desde México hasta Perd, donde se utilizaban

productos generados por estos insectos (Guzman-Novoa, 2011; Caron, 2011).



Actualmente, las zonas urbanas son ecosistemas generados a partir de las
necesidades del humano, sin tomar en cuenta que comparten dicho espacio con
un sinfin de especies como los insectos, aves y pequefios mamiferos, es asi que
actualmente se estan generando estudios de la relacién de los humanos con las

especies silvestres en las zonas urbanas (Morcillo, Presa y Garcia, 2007).

Las ciudades cuentan con areas verdes naturales y artificiales, las cuales
no han sido utilizadas en su totalidad, ya que no solo pueden servir para
recreacion, descanso visual, brindar oxigeno entre otras, sino también se pueden
aprovechar para establecer flora nativa, que ayudaria a la conservacion de flora y
fauna local, ademas de que no implicarian costos elevados para su mantenimiento
y uso, como suelen tener las areas protegidas, de esta forma las areas pequeras
reafirman su importancia y cumplen de igual manera los propésitos de

conservacion (Espejel y Escofet, 1990, 1991).

Las areas naturales, dentro y fuera de las zonas urbanas sufren
principalmente reduccidn o fragmentacion. Actualmente se sabe que la
fragmentacion de estas areas y el habitat que representan, repercute en la
sostenibilidad de los ecosistemas forestales asi como los servicios que brindan,
poniendo en riesgo la viabilidad de ciertas especies a largo plazo y extinguiendo
otras. La causa principal de esta reduccién y fragmentaciéon es la accion y

presencia del ser humano (Burgi, 2005; Galetto et al., 2007; Domic, 2011).

Esta fragmentacion también afecta la alimentacion y disponibilidad de polen
para las poblaciones de polinizadores nativos lo cual influye en la variabilidad
genética. Sin embargo, el rol que cumplen los polinizadores introducidos es muy
importante ya que pueden favorecer la polinizacion de la vegetacion
complementando o remplazando a los polinizadores nativos (Seoane, 2008). Se
han realizado estudios donde se demuestra que algunas especies de abejas son
beneficiadas con la urbanizacion, esto se debe a que encuentran sitios de

nidificacion y alimento disponible (Nates-Parra et al., 2006).



Africanizacion

Las abejas africanas (Apis mellifera scutellata) fueron introducidas en Brasil
en el afo de 1956, pero fue en 1957 cuando se liberaron de manera “accidental”,
dando inicio a la colonizacibn de manera exitosa en el continente americano,
debido a que las abejas europeas (Apis mellifera) eran las utilizadas en apicultura
y se encuentran como especie feral, estas dos subespecies se cruzaron formando
un hibrido al cual se le denomina abeja africanizada. Esta variedad conserva los
genes agresivos de la abeja africana (Apis mellifera scutellata) ya que su rango de
tolerancia a la amenaza es menor y con un mayor rango de persecucion al
sentirse amenazadas, tienden a enjambrar con un menor nimero de individuos y
mas veces al afio y producen menos miel, a diferencia de la abeja europea que es
mas docil, con rango de persecucién menor y con tolerancia a la amenaza mayor
(Guzman-Novoa et al., 2011; Alaniz, 2002; Caron, 2011; Smith, 1991). En México
se registra la llegada de las abejas africanizadas en el afio de 1986, lo que ha
generado una pérdida de produccion ya que muchos apicultores abandonan la
actividad debido a la agresividad de esta nueva raza de abejas (Saldafa-Loza et
al., 2014). En Baja California, el Programa Nacional para el Control de la Abeja
Africana (PNPCAA) reporta la deteccion de un enjambre de abejas africanizadas
en 1994, sin que hasta enero de 2002 se volvieran a identificar abejas
africanizadas en la entidad (SAGARPA, 2002a).

Enjambres y anidacion

La forma de establecimiento, mantenimiento y propagacion de las abejas es
por medio de la creacion de enjambres y existen diferentes motivos por los cuales
son generados, uno de ellos es cuando la colonia aumenta de tamafio, por tal
motivo se criara una nueva reina y la colonia se fragmentara en dos, dejando a la
nueva reina y viajando la antigua reina en busca de un nuevo lugar de anidacion.
Otros motivos se deben a la falta de recursos alimenticios, si estos escasean la

colonia se mudard en busca de un nuevo lugar, o si se presenta algun agente



bidtico o abidtico que amenace a la colonia (O"Malley et al., 2013; Caron, 2010).
Las abejas europeas prefieren anidar en lugares cerrados como cavidades
grandes de arboles, cuevas o rocas; las africanizadas anidan en cavidades
pequefas y areas protegidas, de manera silvestre; en las zonas urbanas tienden a
anidar en medidores de luz o agua, huecos en casas, arboles entre otros (Novoa,
2011), las abejas nativas anidan en huecos de tallos, agujeros en arboles
tipicamente dejados por otros insectos o construyen sus nidos bajo la tierra, ellas

viven de manera individual principalmente (Moissett, 2010).

Una de las medidas que toman los apicultores para mantener el control en
sus colmenas y permanezcan sin africanizacion, es llevar un control de las futuras
reinas, cambiando la reina cada determinado tiempo y con esto evitar que si llega
una reina africanizada esta no pueda usurpar el lugar de colocar mas celdas
donde puedan coexistir un mayor nimero de abejas en un mismo panal o dividir

ellos la colmena.

La zona urbana del Centro de Poblacion de Ensenada (CPE)

El CPE tiene en la actualidad una superficie de 45,652.35 hectareas de
acuerdo con PDUCPE-2030 (2009). Esta superficie delimita la zona donde
principalmente se localiza el asentamiento urbano mas denso, la zona industrial y
de servicios del municipio de Ensenada. Dentro del CPE existen asentamientos
humanos sobre el cauce de los arroyos donde la vegetacion se ha visto afectada y
modificada. De igual manera asentamientos humanos sobre los cordones de las
dunas eliminaron la fragil vegetacion exclusiva de ese habitat. Recientemente con
la expansion de la zona urbana sobre el Cafién de Dofla Petra se han afectado
bosques antiguos de pino y ciprés. Las comunidades vegetales mas perjudicadas
por el crecimiento urbano en el CPE son el matorral costero y la vegetacion de
dunas, ambos de gran importancia ecoldgica, tanto por su fragilidad, como por su

escasez Y los servicios ambientales que prestan (PDUCPE’2030, 2009).



Incidentes con picaduras de abejas

Generalmente se tiene una infundada creencia de que las abejas atacan a
personas o0 animales, sin embargo, este comportamiento no es espontaneo, el
ataque por abejas es una reaccion de defensa provocado cuando estas se sienten
amenazadas por diferentes circunstancias que pueden ser movimientos bruscos,
aromas fuertes, cosméticos muy aromaticos, prendas de colores obscuros, ruidos
excesivos, entre otros, que son desagradables para ellas. La picadura es la ultima
alternativa que emplean como defensa, ya que la picadura causa el
desprendimiento del aguijén y este al estar fusionado con el intestino causa que la
abeja muera posteriormente a la picadura. Los incidentes por picaduras de abejas
aumentaron a la llegada de la abeja africanizada y por tal motivo el temor a las

abejas fue en aumento (Hall, et al., 2014).

En México se realizaron campafas de eliminacion de enjambres desde
diciembre de 1984 por el Programa Nacional de Control de la Abeja Africanizada
(PNCAA) y la SAGARPA.

En México se registraron mas de 3,000 reportes de picaduras a personas a
causa de la defensa y rango de persecucion de las abejas africanizadas, entre los
afios de 1988 y 2000, cuando murieron aproximadamente 410 personas lo que
significa un promedio de 31.5 muertes por afio, y representa 0.32 muertes anuales
por cada millon de personas (Guzman-Novoa, 2011). En otro estudio realizado por
Becerril-Angeles et al., (2013) para toda la Republica Mexicana se reporta que en
el periodo de 1988 a 2009, se registraron 360 incidentes donde se vieron
involucradas mas de 5000 personas. De acuerdo a este estudio de 1988 a 2000
se reportaron 480 fallecimientos, que representan un promedio anual de 21.8
casos, el 70% de los fallecimientos fueron personas con una edad mayor a 50
afios. Entre 1990 y 1999 se presentaron 340 muertes con un promedio anual de
34 y para los afilos 2000 a 2009 el numero de decesos decrecid a 118 con un

promedio anual de 11.8, determinaron que la imprudencia fue la causa de



aproximadamente el 40% de las muertes ocasionadas por enjambres y el 57% por
colonias (Becerril-Angeles et al., (2013).

Por otro lado la secretaria de salud cuenta con anuarios de morbilidad
tomados por la direccién general de epidemiologia quienes cuentan con registros
de picaduras por “abeja africana”. Estos datos, a diferencia del estudio anterior,
indican que para el periodo de 2008 a 2013 se ha incrementado el numero de
incidentes (Tabla 1), se puede comparar con el indice de incidentes con picaduras
de alacran que se registré para Baja California (Tabla 2) que exceptuando el afio
de 2009 que se registr6 como el mas numeroso, los otros cinco afios se
encuentran datos similares.

Tabla 1. Registros de picaduras por “abeja africana” registrados por la direccién general
de epidemiologia para el estado de Baja California.

Afo General | Hombres | Mujeres %H %M

2008 6 4 2 66.67 33.33
2009 7 3 4 42.86 57.14
2010 S/D S/D S/D 0.00 0.00
2011 294 168 126 57.14 42.86
2012 461 251 210 54.45 45.55
2013 514 279 235 54.28 45.72

Tabla 2. Registros de Incidencia de Intoxicacién por picadura de alacran registrados por la
direccién general de epidemiologia para el estado de Baja California.

Afo General | Hombres | Mujeres %H %M

2008 155 69 86 44.52 55.48
2009 204 96 108 47.06 52.94
2010 116 62 54 53.45 46.55
2011 129 62 67 48.06 51.94
2012 131 62 69 47.33 52.67
2013 152 63 89 41.45 58.55

(Anuarios de morbilidad. Direccion general de Epidemiologia, Secretaria de Salud, 2014)

H= Hombres
M= Mujeres
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Sin embargo, en las Ultimas décadas, las abejas pasan por momentos
criticos y sus poblaciones descienden mundialmente. En la actualidad, se
reconoce que las abejas son las principales responsables de la polinizacion de la
mayoria de flora silvestre y agricola, beneficiando los ecosistemas terrestres y los
alimentos que consumimos. Por |lo que la presencia de las abejas es fundamental

para los ecosistemas terrestres.
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Antecedentes

La introduccion de abejas meliferas en el estado de California EEUU se le
atribuye al botanico Christopher A. Shelton quien en 1853 arrib6é a San Francisco
con 12 colmenas del viejo mundo pero sobrevivié solo una, posteriormente John
S. Harbison introduce 200 colmenas sobrevivientes a California a finales de 1858 y
principios de 1859 (Watkings, 1969).

Gordon et al., (2009) menciona que existen alrededor de 4000 especies de
abejas en EEUU y aproximadamente 1600 se encuentran en California, de las
cuales han identificado a 81 especies diferentes, encontrando solo dos no nativas,
siendo una de ellas Apis mellifera.

Quizéa no se tiene un registro para Baja California de la introduccion de Apis
mellifera, sin embargo se conoce de manera empirica que algunos integrantes de
los grupos étnicos colectaban miel de manera rustica, algunos aun siguen
practicando esta actividad, se podria decir que las abejas encontradas de manera
silvestre en las cuevas, huecos de arboles, rocas, etc. pudieran ser abejas
europeas debido a que esta especie vive en colonias, a diferencia de las abejas
nativas que mayormente viven de manera solitaria, sin embargo esto no se puede
afirmar debido a la falta de informacion existente sobre la apifauna nativa en Baja

California.

Desde una perspectiva ecoldgica se identificaron estudios sobre las abejas.
Rosso (2003) estudio la presencia de estos insectos en una zona rural de
Colombia, descubrié que la flora méas visitada por ellos fue la maleza. Llama la
atencion este hallazgo porque la maleza es una flora que aparentemente no
representa un beneficio para el hombre, quiza por este motivo, formulé una
propuesta educativa para el manejo de abejas silvestres por comunidades
campesinas, en la que destaca la importancia de incluir a los habitantes de la zona
de estudio en las investigaciones, sugiriendo asi la practica de manejo e

investigacién participativas.
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Otro estudio publicado en Colombia por Nates-Parra, et al,. (2006),
reportaron que las abejas preferian algunas especies vegetales proveedoras de
néctar. La relacion flora-abeja que presentan parece ser la explicacion por la cual
algunas especies de abejas ya no se observan desde hace 20 afios en ese pais,
es decir, al eliminar la vegetacion nativa, las abejas especialistas que se alimentan
exclusivamente de esa vegetacion tienden a desaparecer, lo cual muy
probablemente pase en otros paises como México. Preocupados por este
fendmeno, los autores sugieren generar programas educativos orientados al
conocimiento y conservacion de la fauna apoideoldgica de los centros urbanos; en
particular, propusieron que los urbanizadores consideren espacios para mantener
la flora que ofrece alimento y nidificacién para abejas ademas de favorecer a la

fauna en general.

La investigacion realizada por Diodato, et al., (2008) donde el objetivo fue
conocer la diversidad de abejas nativas en una zona rural de Argentina,
encontraron que la riqueza en especies varia y que esta variacion se relaciona con
la cantidad de luz y la diversidad floristica. La mayor variedad de abejas se asocia
a lugares con estructuras vegetales bien iluminadas y con maximas

manifestaciones de floracion, lo cual reitera la relacion especie flora-abeja.

Desde la perspectiva ecoldgica, sobresale un estudio en el que se
compararon las especies de abejas y sus entornos biolégicos en dos zonas de
Argentina: una clasificada como reserva ecoldgica y otra urbana. Se encontrd
mayor riqueza y diversidad de especies de abejas en la reserva, no obstante,
estas especies son mas especialistas que las encontradas en la zona urbana
(Dalmazzo, 2010). Lo anterior se debe a que en las zonas urbanas se ha perdido
gran parte la flora nativa, lo cual puede relacionarse con lo reportado en Colombia
por Nates-Parra et al., (2006), en cuanto a que algunas especies de abejas han
dejado de estar presentes en las zonas urbanas. Llama la atencion que tanto en la
zona urbana como en la reserva ecologica estudiadas por Dalmazzo, la familia

vegetal Asteraceae es muy visitada por las abejas, por lo que se puede suponer
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gue si el hombre desea conservar las abejas en su entorno, debe asegurar la
presencia de flora perteneciente a esta familia vegetal.

Los estudios hasta el momento sefialados evidencian la importancia de
conocer la relacion abeja-flora y su interaccion. A partir de este conocimiento, se
han generado diversas propuestas para favorecer la presencia de determinadas

especies de abejas tanto en zonas urbanas como en areas rurales.

Por otro lado, es importante mencionar la problematica existente de la

africanizacion de la abeja en el continente Americano.

Baum et al., (2008) sefala que en 1993 se reportd la problemética de la
africanizacion en Arizona, EEUU; los autores detectaron que las abejas
africanizadas son propensas a nidificar en cavidades mas pequefias que las
europeas, por lo tanto, son menos selectivas y encuentran en las zonas urbanas
lugares idoneos para establecerse. En esta investigacion realizada en Tucson se
identifico la problematica de enjambres en zonas urbanas y detectaron que la
precipitacion esta ligada con la polinizacion e influye en la sobrevivencia de
abejas. Al tener lluvias de invierno se incrementa la floracion para los siguientes
meses, por lo tanto se tendra floracion antes de primavera porque habra un mayor

namero de abejas en primavera y daran origen a nuevos enjambres.

A partir de los efectos causados por las abejas africanas, se han generado
estudios enfocados a la africanizacion. Muchos de estos focalizan las zonas
urbanas debido a que en esas areas las abejas de todo tipo suelen encontrar
condiciones propicias para establecerse. En el caso de México se encontré un
estudio realizado en el altiplano, el cual reporta que: “la introgresion de genes
africanos a las poblaciones de abejas comerciales disminuye significativamente su
produccién de miel y su tamafio y aumenta significativamente su respuesta

defensiva (aguijoneo)” (Uribe et al.,2003).

Probablemente la agresividad de las abejas africanizadas sefialada en el

parrafo anterior explica por qué la presencia de estos insectos genera frecuente
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desconfianza y miedo en los pobladores de las zonas urbanas quienes

normalmente desconocen si una abeja es agresiva.

Las abejas también han sido estudiadas desde el enfoque econoémico a
través de la apicultura. Un estudio de esta naturaleza se realizé en el norte del
estado de Baja California, en donde Alaniz (2002) diagnosticé el potencial del arte
de criar abejas para aprovechar sus productos. Como en el estudio colombiano de
Nates-Parra et al., (2006), Alaniz encontré que las abejas prefieren las plantas que
proporcionan néctar. Por otro lado, identific6 que en la regiéon estudiada existen
mas factores negativos que positivos para el desarrollo de la apicultura. Los
primeros se concentraron en los ambitos socio-cultural y administrativo-legal,
mientras los segundos se ubicaron en el ambito econdémico y en las condiciones
biofisicas de la region. El autor concluyé que: “Lo necesario para fomentar la
apicultura en el estado radica en elementos de capacitacion y educacion, tanto a
nivel productor y consumidor como del funcionario publico, asi como un sistema
gubernamental y administrativo que la fomente, con la menor cantidad posible de
limitaciones” (2002, p.70).

El trabajo arriba mencionado representa el primer estudio con datos sobre
la dindmica de las abejas en una region que incluye al Centro de Poblacion de
Ensenada. Es por ello que se considera un antecedente base para el presente
estudio que pretende generar una propuesta de conservacion, pero ¢ qué se sabe

del papel que juegan las personas en una propuesta de conservacion?

Es importante incluir a los habitantes de la zona de cualquier estudio que
aborde el manejo de abejas tal como lo sefiala Rosso (2003), sin embargo es un
aspecto desconocido en el centro de poblacién de Ensenada. Para De Fuentes
(2009) también es importante analizar las percepciones ambientales de los
habitantes que permitan orientar una intervencion mas acertada en el manejo de

los ecosistemas y sus recursos naturales.

Las percepciones ambientales pueden ser estudiadas a través de

entrevistas semiestructuradas y de la observacion participante, como lo hizo De
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Fuente (2009) para entender las necesidades, probleméticas o intereses de la
poblacion veracruzana involucrada en su estudio, asi como sus propuestas o
alternativas de solucién. En relacién a la metodologia utilizada en otros estudios
sobre abejas, sobresalen tres por su aportacion a la metodologia seguida en la
presente investigacion: Dalmazzo (2010), Baum et al., (2011) y Alaniz (2002).

El equipo de Baum (2011), evalud los patrones espacio-temporales en la
distribucién de las colonias de abejas ferales y sus enjambres en el éarea
metropolitana de Tucson. Se basaron en el registro de remocién realizado por
otras personas para obtener datos de los enjambres y colonias de abejas
africanizadas removidas. Los investigadores, con base en el registro de remocion,
identificaron los datos de ubicacidn, fecha de registro, problemas presentados por
enjambres, colonias 0 abejas solitarias, asi como la descripcion de la estructura
especifica en donde se encontraron las abejas. Estos datos fueron manipulados
por los investigadores a través del software ArcGIS 9.2 para generar un mapa con
los puntos de los registros de remocion que les permitiera identificar las zonas de
mayor presencia de abejas africanizadas. Posteriormente, se utilizaron métodos
cuantitativos y cualitativos para analizar los datos de los registros y las

caracteristicas de las personas que notificaban la presencia de abejas.

En otro de los estudios de interés por su metodologia y por haberse
realizado en Baja California, es el de Alaniz (op. Cit.)., lo que aqui interesa es
describir el procedimiento de investigacion seguido: para identificar la vegetacion
de preferencia apicola, Alaniz realiz6 una revision bibliografica y de bases de
datos con la que obtuvo un listado de plantas utilizadas por las abejas en
Norteamérica, y para indagar sobre los procesos de produccién, el manejo de las
colmenas, el conocimiento de los apicultores acerca de la floracion y la renta de

colmenas a sectores de cultivos, el investigador realiz6 entrevistas abiertas.

Como se puede observar, desde una perspectiva metodologica parece

pertinente utilizar técnicas variadas para el levantamiento de datos cuantitativos y
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cualitativos; especialmente, cuando los estudios involucran la relacion hombre-

abeja y hombre-vegetacion y no solo la relacion abeja-vegetacion.

Herndndez, Gordon y Robbin (2009) en su revision bibliografica
encontraron, como en el caso de autores como Dalmazzo (2010), que las zonas
urbanas albergan una variedad mas amplia de abejas generalistas por la alta
variabilidad de flora, por otro lado se detect6 que en parches que se localizan
dentro o continuos a zonas urbanas estos insectos tienden a nidificar con mayor
preferencia que en &reas con menor perturbacion, presentando una mayor

disponibilidad de huecos brindados por las ciudades.

O’'Malley et al., (2009) describen las caracteristicas de nidificacion y
generacion de enjambres que llevan a cabo las abejas europeas (Apis mellifera) y
las africanas (Apis mellifera escutellata), al momento de reproducirse entre ellas
dan origen a la variedad de abeja africanizada, la cual tiene una dominancia de
genes africanos en comportamiento, siendo agresivas, con un mayor rango de
persecucion al sentirse amenazadas, sus colonias son pequefias o que propicia
gue se generen enjambres constantemente y a su vez con mayor facilidad
encuentran refugio en cavidades mas pequefias a diferencia de las europeas, de

esta manera las zonas urbanas son ideales para ellas.

Baum et al., (2011) realiz6 un estudio para el area metropolitana de Tucson,
se llevo a cabo con un conjunto de datos sobre la ocupacién en medidores de
agua por un periodo de 12 afios, demostrando que las abejas se encuentran

mayormente en zonas residenciales debido a los jardines que poseen.

Las zonas urbanas se han vuelto una opcién de habitat para las abejas, por
lo que se necesita conocer, entender e informar sobre su importancia y
comportamiento a la poblacion humana, principalmente en los asentamientos
humanos donde interactian humanos y abejas. Actualmente se han tomado
medidas de seguridad creando programas para el cuidado de los ciudadanos, en

el caso del municipio de Ensenada, B.C. los encargados actuales de atender los
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llamados de emergencia de la poblacion es el Centro de Cémputo, Comando y
Control (C4), dependencia vigilada por el Secretaria de Seguridad Publica de
Ensenada, una de las actividades de esta es atender los llamadas por la presencia
de enjambres en la zona urbana quien se dirige a los apicultores vinculados para

gue ellos remuevan los enjambres reportados.
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Definicion de conceptos

Las abejas son organismos importantes para los distintos ecosistemas y
estudiarlas cobra relevancia. El lenguaje utilizado en las investigaciones sobre
estos insectos puede variar, por lo que en este trabajo se precisa el sentido de los
principales términos empleados en el presente estudio.

El objeto de estudio en esta investigacion es la abeja europea. Se trata de
un insecto social de color pardo negruzco y vello rojizo perteneciente a la especie
Apis mellifera del orden Hymendptera. Habita en diversos lugares naturales o
creados por el hombre. Las abejas europeas se organizan en colonias

conformadas por una reina, varios zanganos y miles de obreras.

Se entiende por acciones de conservacion en este trabajo como: las
actividades que se realizan con la finalidad de proteger, cuidar, manejar y
mantener los ecosistemas, los habitats, las especies y las poblaciones de la vida
silvestre, dentro o fuera de sus entornos naturales, de manera que se

salvaguarden las condiciones naturales para su permanencia a largo plazo.

En este estudio se refiere a Colmena como: el alojamiento de una colonia o

familia de abejas.

Colonia de abejas se define como: Comunidad social o familia constituida
de varios miles de abejas obreras que generalmente tienen una reina con o sin

zanganos, con panales, capaz de mantenerse y reproducirse.

La conservacion ambiental es el conjunto de acciones que buscan
mantener el patrimonio ecoldgico de la biosfera a través del tiempo. Lo que hace
referencia a las acciones que previenen la explotacion, polucion, destruccién o

abandono de un recurso natural.

La localizacion de enjambres fue una de las actividades realizadas y por

enjambre se refiere a la familia de abejas que abandonan la colmena original para
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establecerse en cualquier otro lugar. Por otro lado se propusieron estrategias de
conservacion de enjambres, entendidas como las reglas que aseguran la forma de
dirigir de manera 6ptima la presencia de las abejas en la ciudad de Ensenada y su

periferia.

Las abejas meliferas que se asocian en grupo habitan en panales, para lo
cual su definicion en este estudio se toma como: la estructura formada por celdas

de cera, que sirven como depdsito de alimentos o que aloja crias.

El dltimo termino relevante es el de propuesta, mismo que se concibe en
este caso como un conjunto organizado de proposiciones o ideas con el fin de
conservar las abejas (Apis mellifera).
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Justificacion

Las abejas son un grupo de polinizadores importantes ecolégicamente,
econémicamente y culturalmente. En la actualidad presentan serios problemas a
nivel mundial ya que se estan afectadas por distintos factores como el colapso de
la colmena, la fragmentacion del habitat, los patégenos, el uso masivo de
insecticidas en el campo y ciudad y el rapido crecimiento de la poblacién humana
entre otros, lo que ocasiona una disminucion en los servicios ecosistémicos que
prestan, como la polinizacién y la produccion de insumos de consumo directo para
el humano. Por tal motivo es que se ha vuelto esencial el cuidado de las abejas a
nivel mundial, incluyendo la distribucion dentro de las zonas urbanas, lo que da
origen a establecer acciones de manejo para la conservacion de Apis mellifera

dentro de las areas urbanas y fuera de estas.

Pregunta problema

Las abejas son insectos importantes para el hombre, no obstante, poco se
sabe de ellas y de las formas de conservacion y aprovechamiento en el centro de
poblacién de Ensenada. Si bien se identific6 un estudio sobre la apicultura que
incluye el registro de estos insectos en la zona de interés, abarca toda la region
norte del estado de Baja California, dejando abierto un conjunto de incognitas
sobre los factores asociados a la presencia de las abejas. A partir de lo anterior,
se puede sostener que existen vacios de informacion y lagunas de conocimiento
importantes para el manejo y conservacion de las abejas, a partir de lo anterior se
surgio la siguiente pregunta ¢Qué estrategias se pueden realizar para conservar

las abejas (Apis mellifera) en el centro de poblacién de Ensenada B.C.?

Para responder a la pregunta de investigacion arriba planteada, es

necesario dar respuesta a otro conjunto de preguntas:
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¢En qué areas del Centro de Poblacion de Ensenada, B.C., hay mayor

incidencia de enjambres de abejas?

» ¢Como cambia a lo largo del afo la incidencia de enjambres en las
diferentes zonas del CPE?

» ¢ Qué percepciones tienen los pobladores del CPE sobre las abejas?

> ¢Cudles son las principales amenazas que experimentan las abejas

dentro del area estudiada?
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Objetivos

Objetivo general

Proponer acciones de conservacion de Apis mellifera (abeja europea)
dentro del Centro de Poblacién de Ensenada B.C. con base en el andlisis de su

distribucién espacio-temporal.

Objetivos especificos

1. Determinar y analizar la distribucion de enjambres de Apis mellifera en el
Centro de Poblacién de Ensenada a través de los reportes telefonicos de
los ciudadanos al C4.

2. Proponer estrategias de manejo y conservacion para Apis mellifera dentro
del CPE.
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Area de estudio

El presente estudio se delimité espacialmente al centro de poblacién de
Ensenada (CPE), considerado por el Programa de Desarrollo Urbano de Centro de
Poblacion de Ensenada 2030, publicado por el Instituto municipal de investigacion
y planeacion de Ensenada en el afio de 2009. Se localiza a una latitud de 31°52°N
con longitud de 116°37°0 y una altitud de 20 msnm. Comprende la zona urbana e
incluye las areas periféricas con localidades periurbanas y rurales, con una
superficie total de 45,652.35 ha, de las cuales 8,966.27 ha son ocupadas por la
zona urbana. Esta zona incluye las localidades de: El Sauzal, Ex-Ejido
Chapultepec y Maneadero, los poblados de El Zorrillo y Esteban Cantl, asi como
las areas urbanas del Estero de Punta Banda y la Joya. Conforme al Il Conteo de
Poblacién y Vivienda 2005, el CPE cuenta con 298 874 habitantes que equivale al
72.28% del total de la poblacion del municipio (Plan Estatal de Ordenamiento
Ecologico Territorial de Baja California, 2004; POEBC, 2009) (ver figura 1).
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Figura 1. Muestra la ubicacion de las colonias del Centro de Poblacion de Ensenada.
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Clima
Las caracteristicas biofisicas se delimitan por una interaccion de tierra-mar-

atmésfera. El clima representativo es el mediterraneo, se caracteriza por poseer
un verano seco Yy calido con lluvias en invierno. La temperatura promedio es de
17.3°C y la temperatura media anual se registré en 17.0°C para los afios 1984 y
2004 (POEBC, 20009).

Hidrologia
El CPE cuenta con ocho arroyos que desembocan en el mar que son: El

Arroyo de San Miguel, El Sauzal, Cuatro Milpas, Ensenada, El Gallo, San Carlos y
las Animas. Los cuerpos de agua de la zona son: La presa Emilio Lépez Zamora,
Estero de Punta Banda, La Lagunita de El Naranjo y Lagunita El Ciprés, todos los
cuerpos de agua se han ido modificando con el crecimiento de los asentamientos
humanos (POEBC, 2009), algunos de ellos contaminados con desechos

residuales de fabricas, basura, extraccion de arena entre otros.

Vegetacion
Es posible encontrar areas representativas de casi todos los tipos de

vegetacion nativa del noroeste de Baja California. La predominante es el chaparral
y matorral costero pero se encuentra también vegetacion de dunas, marismas,
bosques de coniferas y zonas ripiarias. En la zona urbana se encuentra
vegetacion introducida y ornamental ademas de las nativas y endémicas en
parques, camellones, jardineras, jardines, terrenos baldios y entre el pavimento se
encuentran introducidas de forma accidental y de ornato. Los asentamientos
humanos en los causes de los arroyos afectaron a la vegetacion riparia asi como

en las dunas costeras, y el Cafion de Dofa Petra (POEBC, 2009).

Fauna
La fauna silvestre pertenece a la provincia San Dieguense-California. El

area de estudio alberga mas de 150 especies de aves, mamiferos, reptiles y
anfibios dentro de las cuales se encuentran especies protegidas por la NOM-059-
SEMARNAT-2001. Con base en las caracteristicas han valido para que el area se

designe por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
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(CONABIO). El estero de Punta Banda es un sitio considerado como humedal de
importancia internacional a partir de febrero de 2006 por la Convencién sobre los
Humedales de Ramsar (POEBC, 2009), no se logré encontrar registro de la
importancia acerca de los insectos especificamente de las abejas en el area de

estudio por lo tanto se tienen vacios de informacion.

Areas de importancia ecolégica

Cabe mencionar que Ensenada cuenta con areas que se han distinguido
por ser sitios con importancia para la conservacién de diferentes especies,
algunas de ellas se encuentran dentro del CPE o parcialmente dentro de este.
Estas zonas fueron sefaladas por organismos nacionales, internacionales, no
gubernamentales y gubernamentales, a pesar de esta importancia por el
crecimiento de la urbanizacion no han logrado consolidarse como tal, sin embargo
€es0 no quiere decir que carezcan de importancia, estas areas son: El Cafdn de
Dofa Petra y vasos de la pera Emilio Lopez Zamora, La Lagunita el Naranjo, el

Estero de Punta Banda Bahia de Todos Santos.
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Método

Insumos

Para integrar una base de datos de los reportes de los habitantes por la
presencia de enjambres dentro del CPE se realizé una solicitud de informacién a
la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA) y al cuerpo de bomberos de Ensenada, ya que estas instituciones
son reconocidas en acontecimientos relacionados con las abejas. Ambas
dependencias nos canalizaron al Centro de Control, Comando, Comunicacion y
Computo (C4) por ser la institucion actual que se encarga de atender los llamados
de emergencias con enjambres desde el afio 2008 a traves del numero de

emergencias 066.

Se hizo una cita directa con el coordinador de C4 el cual concedié una
entrevista y con buena disposicion proporciono la informacion solicitada en una
tabla de datos en el formato Excel, que contenia los reportes de los habitantes por
la presencia enjambres del municipio de Ensenada, para el periodo de enero del
afio 2008 a diciembre del afio 2013.

Para la definicion de los limites de las colonias dentro del CPE, se acudio al
Instituto Municipal de Investigacion y Planeacion de Ensenada B.C. (IMIP) quienes
proporcionaron un archivo vectorial de las colonias del afio 2005, que contenia
registro de 233 colonias. Por otra parte se utilizaron mapas del CPE
proporcionados la dependencia de desarrollo urbano de Ensenada (Catastro),

para la identificacion de las colonias.

Adicionalmente, se solicitaron bases de datos climatologicos de la ciudad
de Ensenada para el periodo de 2008-2013 al Centro de Investigacion Cientifica y
de Educacion Superior de Ensenada (CICESE) en el departamento de
meteorologia, se obtuvieron los datos de humedad, temperatura y precipitacion

considerando la media anual de la estacion meteorolégica ubicada en el instituto.
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Analisis de lainformacién obtenida en el C4 e integracidon en un sistema de
informacidén geografica (SIG).

Se realiz6 un andlisis preliminar de la informacidn y los registros telefonicos,
eliminando las colonias y localidades no pertenecientes al CPE como: la Colonia
Mixteca, Colonia Vicente Guerrero, Catavifia, Ejido Uruapan, entre otras. A cada
colonia se le asigné una clave de identificacion (ID), se filtré la base de datos para
evitar repeticiones principalmente en los nombres. Durante este andlisis se acudio
al apoyo del coordinador del C4 en turno para obtener veracidad en la informacién
y descartar cualquier posible error o duplicidad en la misma. Finalmente se
eliminaron aquellas colonias que no eran funcionales, obteniendo solo las colonias
utiles para el estudio, las cuales se clasificaron por afios, meses y sus respectivos

totales para cada una de las colonias.

Con el objetivo de verificar la concordancia de la informacion de los
registros telefonicos (C4) y el archivo vectorial otorgado por el IMIP y Catastro, se
integraron a un SIG utilizando el software Quantum Gis version 1.8, en el cual se
identifico la necesidad de actualizar la informacién de los poligonos de las colonias
de la zona urbana, como resultado del cruce de informacion de las dos
dependencias antes mencionadas y con ayuda de expertos en el tema, fuentes de
informacion electronica como: Codigos postales de México, Directorio de Servicios
y Web Cédigo Postal para digitalizar los poligonos de las colonias faltantes. Una
vez que se conciliaron la cantidad y nomenclatura de colonias para ambos
archivos, la base de datos de registros telefonicos y la informacion espacial de

ubicacion de las colonias dentro del CPE, se integr6 el SIG.
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Analisis estadistico

Se realizdé un andlisis de estadistica descriptiva utilizando el formato Excel
(Microsoft Office 2010) con el fin de determinar los valores minimos, maximos y la
media, de las colonias con mayor presencia de enjambres dentro del CPE.
Posteriormente se calcul6 la varianza y desviacion estdndar para medir la

dispersion de los datos respecto a la media.

Se analizaron y compararon los datos de humedad, precipitacion y
temperatura proporcionados por la estacion meteoroldgica del CICESE a los que
se les aplico una prueba de Pearson para determinar el grado de correlacion que
existe entre el niumero de llamadas y el promedio de la humedad, precipitacion y

temperatura media anual.

Se realiz6 un analisis de frecuencias para los seis afos en el programa

STATISTICA 8 con la finalidad de mostrar la agrupacion de los datos.

Andlisis estadisticos y visuales en el SIG

Se realiz6 un analisis de visualizacion para generar intervalos y asi
distinguir visualmente las colonias que presentan una mayor frecuencia de

registros de enjambres en el CPE en Quantum Gis version 1.8.
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Resultados

Obtencion de los datos de reportes de los habitantes por la presencia de enjambres de abejas.

De la tabla de datos proporcionado por C4, el cual contenia una estructura de 13 campos que indicaban, entre
otros, el nombre de la colonia y el nUmero de reportes para cada colonia y para cada uno de los 12 meses, para el
periodo de 2008 a 2013, se registraron un total de 380 colonias y 10,822 registros de reportes de los habitantes por la
presencia de enjambres de abejas en el municipio de Ensenada (Ver tabla 3).

Tabla 3. Total de registros de llamadas de enjambres para el Municipio de Ensenada B.C.

Afio | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Total
2008 2 53 196 106 93 434 83 62 49 50 48 12 1188
2009 21 12 131 306 219 434 179 167 200 87 67 25 1848
2010 22 28 245 402 615 562 478 165 171 81 95 20 2884
2011 22 13 67 611 | 428 559 204 182 192 92 85 21 2476
2012| 42 17 61 144 192 158 80 127 132 67 90 18 1128
2013| 21 55 235 322 161 115 93 131 137 66 33 21 1390

Una vez realizado el analisis preliminar, que permitié considerar solo a las colonias localizadas dentro del CPE, se
generod una base de datos, en donde se agruparon los datos por colonia, mes y afio de las llamadas realizadas durante el
periodo del 2008 al 2013. Esta base de datos definitiva contiene 192 colonias con un total de 10,152 reportes realizados

por los habitantes ante la presencia de enjambres de abejas dentro del CPE (Ver tabla 4).
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Tabla 4. Total de registros de llamadas de enjambres de las colonias dentro del CPE.

Afio Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio Julio | Agosto |Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre | Total
2008 2 46 194 100 79 406 71 57 46 42 43 11 1097
2009 18 10 120 287 198 406 168 159 188 81 63 22 1720
2010 20 26 221 384 576 525 448 148 154 78 90 18 2688
2011 21 12 56 583 401 533 188 175 182 85 84 19 2339
2012 36 16 59 136 180 146 70 116 124 63 86 18 1050
2013 21 52 224 289 151 98 82 112 126 57 31 15 1258

Tortnaésd e | 118 162 874 | 1779 | 1585 | 2114 | 1027 | 767 820 406 397 103

Promedio | 19.67 27 145.67 | 296.5 | 264.17 | 352.33 | 171.17 | 127.83 136.67 67.67 66.17 17.17
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En la figura 2 se muestra la grafica de los reportes totales en el periodo de 2008 a 2013 dentro del CPE del
municipio de Ensenada, B. C. registrando un mayor nimero de reportes para el afio 2010 con 2884 reportes, seguido del
afio 2011 con 2476 y para los afios restantes por debajo de los 1848 con un minimo en 2012 con 1128.

En la figura 3 se representa los registros totales para cada mes en cada uno de los seis afos del periodo de
estudio, mostrando una mayor abundancia en los meses de abril a julio. Posteriormente a estas graficas todos los datos
seran referidos dentro del CPE

Reportes de ejambres del municipio de
Ensenada
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Figura 2. Gréfica de los reportes totales en el periodo de 2008 a 2013.
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Figura 3. Gréfica de los 12 meses en el periodo de 2008 a 2013.
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Del archivo vectorial proporcionado por el IMIP que contenia 233 colonias
se eliminaron aquellas que no correspondian a la base de datos creada con los
datos del C4 y se crearon 12 nuevos poligonos de las colonias faltantes a partir de
la consulta de los mapas actualizados de la oficina de Catastro, mapas
comerciales de la ciudad, consulta a expertos y fuentes de informacion electrénica
como: Cdédigos postales de México, Directorio de Servicios y Web Cédigo Postal,
obteniendo un total de 192 colonias Utiles para este estudio. Se integré la
informacion de la base de datos de manera espacial en el archivo vectorial (ver
figura 4).
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Figura 4.Colonias utilizadas dentro de Centro de Poblacion de Ensenada.
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Analisis de datos

Se determinaron los pardmetros estadisticos basicos descriptivos utilizando
el programa STATISTICA 8 y Excel, obteniéndose los valores minimos, maximos y
la media, con el fin de conocer las colonias con mayor presencia de enjambres en
el CPE. Posteriormente se calculd la varianza y desviacion estandar para medir la

dispersion de los datos respecto a la media.

En la tabla 5 se muestran los resultados del andlisis de estadistica
descriptiva del afilo 2008 a 2013. Para los afios 2010 y 2011 se tiene el doble de

registros de llamadas, el maximo y la media que en los cuatro afios restantes.

Tabla 5. Estadistica descriptiva de los registros de llamadas al C4 para la zona
gue comprende el CPE en el periodo 2008 a 2013.

Afio |Col Total de Media |Med Frec [Min |Max Var Desv
registros Est

2008 | 192 1097 5.71 1.00 67 0 106 | 159.86 | 12.64
2009 | 192 1720 8.96 2.50 63 0 154 | 361.13 | 19.00
2010 | 192 2688 14.00 | 4.00 51 0 217 | 951.60 | 30.85
2011 | 192 2339 12.18 | 3.00 53 0 213 | 637.26 | 25.24
2012 192 1050 547 1.50 75 0 99 148.00 | 12.17
2013 | 192 1258 6.55 2.00 66 0 139 | 238.30 | 15.44

Col = Total de colonias; Frec = Frecuencia; Min =Minimo; Max =Maximo; Var =Varianza;
Desv Est=Desviacion estandar

De la figura 5 a la 10 se muestran las graficas resultantes para cada afo en
el periodo del 2008 al 2013 por el total de registros acumulados, cada afio con sus
respectivos rangos en el que se observa un gran nimero de colonias sin un solo
registros de enjambres, seguido de 1 a 20 llamadas registradas por otro lado son

pocos los registros obtenidos de mayor de 100 llamadas para todos los afios.
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Figura 5. Registro de llamadas de enjambres para el afio 2008 dentro del CPE.
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Figura 7. Registro de llamadas de enjambres para el afio 2010 dentro del CPE.
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Figura 8. Registro de llamadas de enjambres para el afio 2011 dentro del CPE.
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Figura 9. Registro de llamadas de enjambres para el afio 2012 dentro del CPE.
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Tabla 6. Tasa de variacion de reportes de enjambres de abejas, humedad relativa,
precipitacién y Temperatura Media Anual dentro del CPE.

Tasa de variacidon 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Reportes 1097 1720 2688 2339 1050 1258
% 57% 56% -13% -55% 20%
Humedad % 70.66 71.1 75.66 64.61 77.15 74.56
% 0.62% 6.41% -14.60% 19.41% -3.36%
Precipitacion mm 387.0 135.6 426.8 338.5 217.0 176.2
% -64.96% | 214.75% | -20.69% | -35.89% | -18.80%
TMA °C 16.85 16.85 16.30 16.51 17.05 14.36
% 0.00% -3.29% 1.30% 3.28% -15.79%

En los seis afios que comprende este estudio se puede ver que existié una
variacion de presencia de abejas dentro del CPE, destacando el afio de 2010 con
una mayor abundancia de reportes y en el 2012 con un menor nimero de reportes
de enjambres, esto se debe a que las abejas necesitan factores abidticos
determinados como lo son: la humedad, precipitacion y temperatura. Para el afio
de 2012 se registro el porcentaje mas elevado de humedad y temperatura, la
precipitacion no fue muy abundante por lo que se vio reflejado en la disminucién
de la presencia y reporte de enjambres. Los factores abidticos climatologicos son
importantes para el incremento o decremento de la poblacion de abejas (Sierra-
Figueredo et al., 2015) la temperatura dentro de la colmena puede variar de 34° a
37° siendo la ideal de 35° debido a esto es que si la temperatura aumenta
demasiado las abejas moriran, por otro lado si la humedad es muy elevada se
vera reflejado en la entrada de patdgenos como hongos y bacterias, las abejas
enfermaran y morirdn si esto ocurre, sin embargo si la humedad es escaza
generan la evaporacion de la miel y agua del néctar colectado (Abou-Shaara, et
al., 2012), esta problemética se ha observado mayormente en invierno cuando las
abejas se encuentran apifiadas en racimo (Coppa, 2011). Por tal motivo en el afio
2010 la humedad y temperatura media anual fue adecuada para el favorecimiento
del aumento de enjambres de abejas ademas de que ese afio fue afio se registrd

el mas abundante en precipitacion.
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En la figura 11 se muestra el registro total de llamadas por cada afio. En el afio 2010 se registr6 el mayor nimero
de llamadas, contabilizandose 2688, seguido por el afio 2011 con 2339 llamadas. El afio 2009 registré 1720 llamadas
mientras que en el afio de 2013 se recibieron 1258 llamadas. Para el afio 2012 y 2008 se obtuvieron 1050 y 1097

llamadas respectivamente, siendo este Ultimo afio el que tuvo el menor registro de llamadas.

Registro anual de reportes de enjambres 2008-2013
3000

2688
2500 2339
2000
1720
1500
1258
1097 1050
1000
500
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figura 11. Registro total y anual en el periodo 2008-2013 dentro del CPE.
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En la figura 12 se presentan los resultados de las llamadas totales en cada mes sumando el registro de los seis
afos de estudio, encontrando una mayor incidencia de presencia de enjambres durante el periodo de marzo a septiembre
de los alos 2008 a 2013.
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Figura 12. Calendario del total de registros de los meses en el periodo 2008-2013.



En las figuras 13, 14 y 15 se muestra el promedio de frecuencia de

llamadas por afio comparadas con las variables de humedad relativa, precipitacion

y temperatura media anual,

meteorolégica del

del periodo de 2008 a 2013 de la estacion
CICESE, se puede apreciar que los afios con menor

temperatura (2010 y 2011) presentan un mayor numero de reportes de enjambres.

Para el caso de la grafica de promedio y humedad relativa se aprecia que en los

afos (2012 y 2013) con mayor humedad se registran una cantidad menor de

llamadas.
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afios 2008 a 2013.
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Figura 14. Precipitacion de la ciudad de Ensenada en el periodo de los afios 2008 a 2013.
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De la figura 13 a la 15 se presenta el total de los reportes de enjambres en
el periodo de 2008 a 2013 comparado con las variables de humedad (porcentaje),
precipitacion (milimetros) y temperatura (grados).

En la grafica de reportes contra humedad relativa (13) se puede observar
que en los afos de 2008 a 2011 hay una relacion entre ambas ya que al aumentar
la humedad aumenta el nimero de reportes, sin embargo en el afio de 2012 al
tener una humedad relativa mas elevada numero de enjambres decayé
registrando la cantidad menor de los seis afios de estudio, en el 2010 fue el
registro mayor teniendo una humedad relativa promedio de 75.66%.

En la grafica 14 se muestra los reportes con respecto a la precipitacién
donde se observa una relacion al aumentar la precipitacion los reportes fueron

mayores excepto en el afio 2008.

Para el caso de la variable de temperatura no se encontré una relacion
dependiente hacia los reportes de enjambres. En el afio de 2010 a una
temperatura de 16.30 °C se reporto un total de 2688 enjambres, siendo el afio mas

abundante de los seis como se muestra en la figura 15.

Andlisis espacial de datos

En las figuras 16 a 21 se muestran los nUmeros de reportes de enjambres
por colonia dentro del CPE. Se reporta un mayor numero de registros para las
colonias: Seccion primera ubicada en la parte central dentro del CPE aledafio al
arroyo Ensenada, el poblado de Maneadero que se localiza en la parte sur
aledafa a los campos de cultivo agricola, la colonia Popular 89 correspondiente a
la parte noroeste la cual estd rodeada de areas verdes naturales, Valle Dorado
gue contiene camellones con vegetacion ademas de estar cercana a vegetacion
nativa y Villas del Real en sus siete secciones que estan continuas a vegetacion
nativa, campos de cultivo y el arroyo San Carlos. En el afio 2008 se reportaron

106 enjambres para el poblado de Maneadero seguido de la Seccién primera con
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87 reportes, 51 para la colonia Popular 89 y Villas del Real en sus siete secciones.
Para el aflo 2009 se reportaron 154 enjambres para el poblado de Maneadero,
110 en la Seccion primera, 86 para Valle Dorado y 80 para Villas del Real en sus
siete secciones. El afio de 2010 fue el mas abundante de los seis afios de estudio
reportando para el poblado de Maneadero 217 enjambres, 211 para la Seccion
primera, 201 para villas del real en sus siete secciones y 136 para la colonia
Popular 89. Para el afio 2011 se obtuvo el mayor nimero de reportes del periodo
de estudio en la seccidn primera con 213 reportes, en el poblado de Maneadero se
reportaron 140, 131 para Villas del Real en sus siete secciones y 110 para Valle
Dorado En el afio 2012 la colonia mas abundante fue la Seccion Primera con 99
reportes seguida del poblado de Maneadero con 81, 55 para Villas del Real en sus
siete secciones y 49 para la colonia Hidalgo. Las colonias mas abundantes para el
afio 2013 fueron la seccion primera reportando 139 enjambres, 109 en el poblado
de Maneadero, 83 para Villas del Real en sus siete secciones y 45 para la colonia
Popular 89.

Colonias que presentan pocos reportes principalmente se encuentran en la
costa pero no necesariamente ya que se tiene ausencia 0 pocos reportes en

colonias como que a pesar de estar cerca de vegetacion nativa hubo reportes.
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151 - 217 Océano Pacifico

Figura 16. Numero de reportes de los habitantes por la presencia enjambres por colonia dentro del
CPE del afio 2008.
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Figura 17. Numero de reportes de los habitantes por la presencia enjambres por colonia dentro del
CPE del afio 2009.
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Figura 18. Numero de reportes de los habitantes por la presencia enjambres por colonia dentro
del CPE del afio 2010.
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Figura 19. Niumero de reportes de los habitantes por la presencia enjambres por colonia dentro del
CPE del afio 2011.
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Figura 20. Numero de reportes de los habitantes por la presencia enjambres por colonia dentro del
CPE del afio 2012.
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Océano Pacifico

Figura 21. Numero de reportes de los habitantes por la presencia enjambres por colonia dentro del
CPE del afio 2013.
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Material de difusion

Con la informacién generada y con el acercamiento que se tuvo con apicultores y
personal de municipio se planted la necesidad de elaborar material de difusion que
sirva para informar y educar sobre la importancia de las abejas.

Se generaron cuatro tripticos (ver anexo 1) que contienen la siguiente informacion:

1. Enjambres de abejas ¢ Conoces los enjambres? ¢Alguna vez has visto
uno? ¢ Sabes qué hacer si lo ves?

2. Polinizacién ¢Qué es la polinizacién? ¢Quién la realiza? ¢Cual es su
importancia? ¢Qué es la apicultura? Beneficios.

3. Problemaética de las abejas ¢Qué esta pasando con las abejas? ¢Qué
hago para ayudarlas?

4. Datos interesantes sobre las abejas Apis mellifera. ¢Alguna vez te
preguntaste quienes viven dentro de un panal o colmena? ¢ Sentiste
curiosidad por saber a qué velocidad vuela una abeja?

Este material se utilizara para elaborar parte de las propuestas de este trabajo, en
el anexo 1 se presenta el borrador de estos tripticos, estos borradores se han
entregado al Ing. Antonio Reyes de oficialia mayor del municipio, quien sera el
encargado de mejorar el disefio y elaborar la version final para utilizarlos como
material de difusion.
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Discusion

Las poblaciones de abejas viven una situacion critica en el mundo por su
exposicion, principalmente a pesticidas agricolas como lo mencionan
vanEngelsdorp et al., (2009); Miranda-Neiva y Rey-Rodriguez (2011), entre otros
autores, lo que ha propiciado una tendencia global en el cuidado y proteccion de
las abejas, por ejemplo la Unién Europea lo emplea con base en la aplicacién de
buenas practicas, guias y manuales de apicultura. En el afio de 2007 adoptaron el
lema “mas vale prevenir que curar’ y comenzaron la aplicacion de un plan de
accion en el afio 2008 con medidas especificas para la zona que a su vez las
abejas no estuvieran expuestas a esta problematica. Como mencionan Morcillo-
Alcaraz, Presa y Garcia (2007) y Dalmazoo (2010) las zonas urbanas ofrecen
oportunidades para la fauna, en el caso particular de las abejas, éstas logran
encontrar alimento la mayor parte del afio gracias a la existencia de areas verdes
gue poseen flora nativa y exotica, siendo principalmente la segunda esta
vegetacion la que aporta alimento la mayor parte del afio, ademas de encontrar
alojamiento en diferentes cavidades como ya ha reportado en su estudios Baum et
al., (2008), dentro del CPE las abejas localizan lugares 6ptimos ya que es en la
periferia principalmente que esta rodeado de vegetacion nativa, en la parte sur se
localizan campos de cultivo, en la parte central se localizan numerosas escuelas,
las cuales aportan una fuente de alimento en los residuos dulces dentro de los
basureros, también posee varios arroyos donde ademas de plantas nativas se
encuentra maleza que es una fuente de alimento para las abejas como lo reporta
Rosso en 2003. Debido a todos estos factores es que el CPE se convierte en un
lugar idoneo para que las abejas puedan habitar, ademas de que actualmente
Ensenada atraviesa por un déficit de precipitaciéon, lo que aumenta la oportunidad
de obtener mayor fuente de alimento en la zona urbana que en las zonas
silvestres.

Nates-Parra et al., (2006), menciona que en un estudio realizado en el
estado de California las abejas nativas no se encuentran atraidas por la

vegetacion introducida, Ensenada al compartir la misma regidén y vegetacion es
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posible que también se encuentren especies que son reportadas en California por
lo que en las zonas urbanas se pueden aprovechar para concentrar a Apis
mellifera y mayor mente las abejas nativas de manera silvestre, por otro lado si se
utilizan ambos tipos de vegetacion tanto nativa como exética se pudiera tener a

varias especies de abejas en la zona urbana.

En diferentes estudios como los que realizaron Monzon (2011) y Chambers,
et al., (2004), mencionan que las abejas meliferas compiten por alimento con la
apifauna autéctona. Sin embargo, las abejas aléctonas podrian desarrollarse en
las zonas urbanas y su periferia, para interferir [o menos posible entre especies, si
llegase a ver especies nativas en el area y ademas si hubiera algun tipo de
competencia entre ambas, ya que dicha competencia no se presenta en todas las
especies de abejas. Se buscaria la “convivencia” por medio de la promocion del
sembrado de plantas nativas, que “asegurarian” el alimento para toda la apifauna,
y demas polinizadores, pero ademas concretaria la conservacion de vegetacion

nativa de la region.

No se puede prescindir de la urbanizacién, por el contrario se puede realizar
un buen manejo de estos ecosistemas urbanos, como lo mencionan Dearborn y
Kak (2009) quienes argumentan que las areas urbanas son importantes para la
biologia de la conservacion, esto se puede lograr explorando y adecuando las
necesidades de la zona en conjunto con las necesidades de la flora y la fauna.
Con el rapido crecimiento de la poblacion humana se han ido eliminando o
reduciendo los sitios naturales donde habitaban las especies, actualmente el ser
humano esta aprendiendo a convivir y a compartir el habitat con la flora y la fauna
por lo que se pueden generar corredores biolégicos conectados por medio de los
camellones y éareas verdes de las ciudades. Con estas conexiones la
fragmentacioén tendra menor impacto y tanto la vegetacibn como las especies
polinizadoras tendran una mejor distribucion en el habitat urbano teniendo como

beneficios la variabilidad genética entre otros. Apis mellifera al ser una abeja
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generalista soporta de mejor manera habitar zonas urbanas que las abejas nativas
gue son especialistas.

En el CPE se registr6 una variacion en los seis afios de estudio siendo el
afio 2010 el mayor en nimero de reportes de enjambres. El analisis muestra que
esto se debe a que las condiciones climatologicas favorecieron para su
abundancia. Coppa (2011) informan sobre las condiciones ambientales y su
afectaciones a las abejas, de esta manera se comprueba que si se tiene una
humedad muy elevada la colmena se vera afectada por la entrada de patégenos
como hongos y bacterias, o que provocard que la colonia enferme y baje su
poblacion, de igual manera si se tiene una temperatura que no es favorable en el
caso de que sea muy baja no podran salir a realizar sus vuelos en busca de
alimento y la abeja reina dejara de poner huevos, cuando por el contrario, si la
temperatura comienza a elevarse las abejas obreras pueden refrescar el interior
abatiendo sus alas, si esto no llega a refrescar algunas de ellas saldran para no
seguir generando calor, pero si sobrepasa el limite soportable moriran por un
sobrecalentamiento corporal, las larvas se deshidrataran y la reina deja de poner
huevos lo que provoca que en el afio 2012 al ser un afio caluroso y ademas
hamedo, las abejas no presenciaron buenas condiciones abidticas para el
aumento de la colonia y por ende no se generaron muchos enjambres, caso

contrario en el afio 2010.

Las colonias donde se presenta el mayor nUmero de reportes en los seis afios se
encuentran distribuidas por todo el CPE, sin embargo todas presentan
caracteristicas favorables para la preferencia de los enjambres, una de ellas es
principalmente el alimento, el estar cerca de los campos agricolas como es el caso
de la colonia de Maneadero, Se observa que de acuerdo al analisis del estudio
realizado por Garcia-Zarate (2013) la Seccion Primera cuenta con un gran niamero
de escuelas donde las abejas pueden obtener alimento de los restos de las
bebidas dulces en los cestos de basura, recicladoras de aluminio que poseen latas
de refresco, el arroyo Ensenada, camellones, jardines y parques que tienen
vegetacion nativa e introducida ademas de ser una zona primaria que contiene

vegetacion relicta como arboles viejos que no se encuentran en colonias mas
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recientes por el crecimiento de la ciudad como se observa en analisis presentado
por Salinas-Espinoza (2014) en los mapas de cambio de uso de suelo. En el caso
de la zona noreste, se ubica la colonia Popular 89 que se encuentra rodeada por
escurrimientos de agua temporal y vegetacion nativa; ubicado al sur de la ciudad
se localiza la colonia de Valle Dorado la que cuenta con vegetacion exética y/o
nativa en camellones, jardines y areas naturales; la colonia Villas del Real en sus
siete secciones que estadn aledafias al arroyo San Carlos y campos agricolas,
ademas de las caracteristicas especificas de cada colonia todas coinciden en no
ser colonias de tamafio pequefio por lo que se tiene abundancia de habitantes lo
gue hace mas factible que la reaccién sea realizando el reporte al 066 por el temor
al ver un enjambre, asimismo poseen areas con vegetacion ruderal que se ha
detectado en estudios como el del Rosso (2003) que es preferida por las abejas y

por ubicarse en zonas aledafas a los cerros con vegetacion.
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Propuestas

Actualmente las abejas son consideradas como un riesgo por lo que se
tiene que trabajar en difundir su importancia lo que se puede lograr por medio de
actividades y programas de educacion ambiental, a partir de la informacién
consultada y platicas con expertos del tema se describen una serie de propuestas
encaminadas hacia la proteccion de la abeja Apis mellifera. Se necesita difundir el
rol que desempeiian en los ecosistemas terrestres naturales y urbanos, con esto
se procurara eliminar la informacion negativa sobre la especie inculcada por los
medios de comunicacién principalmente por peliculas (mi primer beso, abejas

asesinas entre otros titulos) y temida por el desconocimiento.

De acuerdo con los resultados obtenidos y para poder generar una

propuesta de manejo efectiva, es necesario realizar dos estudios:

1. Diagnostico a través de un instrumento como encuestas entrevistas o
cuestionarios a los habitantes del CPE para conocer su percepcion y actitud ante
la presencia de las abejas, con base en los resultados generados se podran
implementar programas adecuados para la conservacion de las abejas dentro del
CPE.

2. Un inventario de la flora no preferente y la preferente por las abejas dentro del
CPE y sus alrededores, basada en el tipo de reproduccion de la planta, floracion

entre otros.

Particularmente, se pueden sugerir dos tipos de propuestas dependientes
de la respuesta de la gente ante la presencia de abejas que pueden ser: Personas
gue estan de acuerdo con la presencia de las abejas en su entorno y personas
gue no prefieren a la abeja cerca de su entorno. A continuacion se presentan las

propuestas para ambos casos.
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Propuesta para el grupo de personas que no prefieren a las abejas cerca de

Su entorno

No poseer vegetacion que sea atractiva para las abejas en sus areas
verdes y sustituirlas por las plantas sugeridas en el del listado de platas no
atrayentes de Apis mellifera en particular. Quiza se pueda poner flora que
atrae solo abejas nativas que por ser solitarias pueden no causar el mismo
temor al no enjambrar.

Evitar tener huecos o cavidades en los techos, arboles, medidores o
estructuras donde las abejas puedan nidificar

Conocer que hacer en caso de encontrar un enjambre en su propiedad que
puede ser a traves de los tripticos generados en este trabajo (ver anexo 1).
Es importante realizar el reporte a C4 para que un especialista se haga
cargo o poseer el listado de apicultores interesados en atender los

llamados de emergencia (ver anexo 2).

Propuesta para el grupo de personas que estén de acuerdo con la presencia

de las abejas.

Con base en el listado de flora, se podra recomendar que flora es la que
atraera a las abejas, a continuacion se mencionan algunas de las especies
vegetales seleccionadas y sugeridas a partir de un revision general de
diversos estudios (Alaniz, 2002; UC Berkeley Urban Bee Lab y el catadlogo
de plantas nativas ornamentales, elaborado por Claudia Leyva) que son:
Helianthus annuus L (Girasol), Eriogonum fasciculatum (Valeriana), Encelia
californica (Arbusto de Gira sol), Lotus scoparius (Casa del indios),
Malosma laurina (Lentisco), Eschscholzia califérnica (Amapola amarilla),
Bahccharis sarothroides (Romerillo) en los sitios donde se prefiere
mantener la interaccion con las abejas

Implementar la apicultura de traspatio lo que les dejaria de beneficio
econdmico al generar productos para la venta y en aspectos de salud ya
que se puede consumir el producto generado que posee un alto valor

nutrimental, si se realiza la apiterapia se podrian adquirir ambos beneficios.

59



e Generar un vinculo con los apicultores para adquirir y compartir
experiencias (ver anexo 2).

e Recibir informacion acerca de las abejas y su manejo adecuado a través de
informacion técnica por medio de platicas con expertos, manuales, videos,

tripticos, entre otros.
Para ambos grupos de personas.

Se podran realizar programas de educacion ambiental y sensibilizacion

adecuados al publico objetivo, que pueden ser de dos niveles:

1. Programas de informacion corta pero que cause un impacto que brinden
informacion sobre la importancia de las abejas en los ecosistemas tanto urbanos
como naturales. En los que se pueden realizar murales informativos por medio de
concursos para involucrar a los habitantes en todo el proceso, en el CPE.
Anteriormente ya se han realizado proyectos de este tipo, con informacion de flora
y fauna y areas de importancia ecolégica en la ciudad. De esta manera se ira
dando a conocer la informacion.

2. Programas con informacién detallada y mas educativa que informativa,
donde dependiendo el sector escolar se adecuara a las diferentes edades. La
informacion se proporcionara de una manera amplia y detallada, por lo que se
requerird de lapsos de mayor tiempo, donde se puede involucrar a los apicultores

interesados en los programas.
Desde la vision gubernamental

Al nivel de todo el CPE y en general para todos los publicos, mediante
acciones emprendidas por el ayuntamiento, se puede plantar la flora con
preferencia apicola en los camellones y areas verdes conectando en zonas

estratégicas con la finalidad generar corredores biolégicos dentro del CPE.

Al proporcionar areas con vegetacion nativa no solo ayudaremos a las
abejas meliferas también se ayudara a la fauna nativa como otras abejas que si

bien se tiene una mejor produccién agricola cuando se tienen también las abejas
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nativas. Por otro lado no solo se ayudara a las abejas, la fauna como aves, otros
insectos y demas fauna nativa se vera beneficiada por lo que las abejas meliferas

son un vector importante de conservacion, valor economia y paisaje.
A nivel académico y de la sociedad civil o grupo de apicultores

Se sugiere generar una pagina internet que puede estar ligada 0 no a una
aplicacion mévil donde se registren espacialmente la presencia e interaccién con
las colmenas, tanto de apicultores de gran o pequefia escala como de personas
qgue puedan informar los avistamientos de los enjambres, dependiendo de la zona,
el apicultor interesado en acudir al llamado podra atender el llamado dependiendo
de su disponibilidad y cercania. Se podra generar una base de datos para conocer
las areas preferentes por las abejas y se podran implementar acciones directas o

futuros estudios
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Conclusion

Las abejas son el grupo de polinizadores mas importante, no solo por ser el
Gnico manipulado por el hombre, por ser el mas abundante y tener diversas
especies especialistas y generalistas que aportan variabilidad genética en la

vegetacion, lo que la pone como especie clave en los ecosistemas terrestres.

En este trabajo se analiz6 y determiné la distribucion de enjambres de Apis
mellifera en un periodo de seis afios (2008 a 2013) dentro del Centro de Poblacion
de Ensenada, a través de la base de datos generada a partir de los reportes
telefénicos de los ciudadanos al C4.

La informacién se sistematizé e integro en un sistema de informacion
geografica. Los mapas generados seran una herramienta importante para el

manejo de los incidentes y la conservacion de las abejas en el CPE.

Ahora es posible conocer el comportamiento de los enjambres en el CPE

durante los ultimos afos, referente a donde se localizan asi como las temporadas
de mayor abundancia. Con base en estos resultados se puede comenzar a
trabajar con las propuestas sugeridas en este estudio.
Se necesita conocer la percepcion-actitud de los pobladores de las colonias para
tener una mayor certeza y poder enfatizar en determinadas actividades de difusion
sobre la importancia de las abejas y como reaccionar ante la presencia de
enjambres.

De acuerdo a este estudio es posible realizar acciones para propiciar la
atraccion de panales o de reducir las fuentes de atraccién, de tal modo que se
apliquen estas medidas de acuerdo a lo que los ciudadanos determinen.

Se puede ampliar el estudio hacia todo el municipio de Ensenada, ya que se
cuenta con registros para distintas zonas (colonias, poblados, ejidos) fuera del
CPE. Existe recientemente un “Movimiento Ciudadano” en Pro de las abejas,

guienes estan trabajando en la adopcion de areas verdes en la colonia de Valle
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Dorado, la cual es una de las zonas mas abundantes en cuanto a registros de
enjambres de acuerdo a los resultados de este de trabajo.

Con las propuestas no sélo se busca favorecer a las abejas meliferas, si no
también a la consideracion de areas con vegetacion nativa, de esta forma se
conservara a la flora que proporciona alimento y refugio para otro tipo de
polinizadores como los colibries y demas fauna.

Las abejas son una especie clave para conservar la flora y la fauna,
ademas de que los productos generados por las abejas proporcionan una mayor
nutriciébn en las personas que los consumen (la jalea real, la miel, el polen, el
propdleo, entre otros), econémicamente se veran beneficiadas las personas que
se dediquen a la actividad apicola.

Con el conocimiento de las areas mas y menos concurridas por las abejas,
se pueden implementar las propuestas establecidas en este trabajo, para el caso
de las colonias mas abundantes se necesita implementar un esfuerzo de difusion
en el conocimiento de la importancia de las abejas y que pasos deben de seguir

en caso de encontrarse con un enjambre.

Por otro lado hace falta conocer la percepcion-actitud que presentan los
habitantes en las distintas colonias, tanto las que presentan mayores registros
como las que no presentan registros, ya que puede estar ligado a que la falta o
ausencia de registros se deba a que los ciudadanos no les temen y conviven con
ellas entre otras razones, por lo que con herramientas como las encuestas se
podria conocer la opinion de los habitantes. Como menciona el Dr. Cifuentes en
una de sus frases “Lo que se conoce se quiere y lo que se quiere se cuida’ para
lograr conservar las abejas y su habitat se necesita conocer la importancia que
tienen en los ecosistemas y actualmente en los ecosistemas urbanos, para

entender que podemos coexistir y beneficiarnos en la interaccion.
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Los investigadores consideran que aun
pequefias manchas de plantas nativas,
como tu jardin, podrian marcar una

tremenda diferencia para
polinizadores” (Chambers, et
2004).

Recuerda que con cada granito de
arena se forma una duna.

los
al.,

Elaborado por:

Lluvia Dorantes Herrera
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Tripticos en la serie

Enjambres de abejas

¢Conoces los enjambres?
¢Alguna vez has visto uno?

¢ Sabes qué hacer si lo ves?

En cuatro sencillos pasos te

informaremos que hacer en caso de

que encuentras uno
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é¢Qué es un enjambre? Es la familia de
abejas que abandonan la colmena original
para establecerse en cualquier otro lugar

¢Qué hago cuando veo un enjambre?

No lo molesto y llamo a 066 para que un
experto lo reubique.

é¢Como distingo un enjambre?

Es un cumulo de abejas que se colocan a
manera de racimo y el tamano dependerd
del nimero de abejas de la colonia.

éPor qué se forman los enjambres?

1.-Propagacion: la colonia aumenta de
tamafio y se fragmenta en dos, dejando
una nueva reina y viaja la antigua en busca
de un nuevo lugar de anidacioén.

2. Falta de recursos alimenticios: si estos
escasean la colonia se mudara en busca de
un nuevo hogar.

3.- Peligro: si existe algln tipo de amenaza
(incendios, animales, etc.) hacia la colonia,
esta buscara un nuevo hogar.

¢Qué hago cuando tengo un enjambre en
mi propiedad?

1.- No me acerco
2.- No las molesto

3.- Llamo al 066 donde el Centro de
Control, Comando, Comunicaciéon vy
Computo (C4) es la secretaria encargada
de atender los reportes, ellos contactaran
a un experto (apicultor) para que atienda
tu llamado.

4.- Espera la llamada del apicultor que
retirara el enjambre de tu propiedad.

éQué hago si me pica una abeja?

1.- Aléjate si estas cerca del enjambre (es
probable que no le haya gustado tu
perfume. Color de ropa o tus
movimientos).

2.- Quita el aguijon con tu ufia de un solo
movimiento (como si te rascaras de arriba
para abajo).

3.- Si eres alérgico al veneno de abejas
toma inmediatamente el medicamento
que te han prescrito o llama a
emergencias.

En caso masivo de picaduras llama o acude
de inmediato al hospital mas cercano.

e FEvita rascarte, inmediatamente
sentiras dolor que se pasara en unos
minutos, posteriormente la zona
afectada puede comenzar a hincharse,
en caso de que la picadura sea cercana
a la garganta, nariz o boca toma el
medicamento adecuado o acude al
médico inmediatamente.

e Alternativa si no tienes medicamento
cerca puedes tomar 10ml de jugo de
limén frio, aplica un poco en la zona
afectada y reposa, si no mejora en 5
min. ingiere un diente de ajo grande.

o El antihistaminico utilizado

comuinmente en caso de picadura de

abeja es Avapena sin embargo no

dejes de consultar a tu médico.
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‘Los investigadores consideran que
aun pequefias manchas de plantas
nativas, como tu jardin, podrian marcar
una tremenda diferencia para los
polinizadores” (Chambers, et al,
2004).

Recuerda que con cada granito de
arena se forma una duna.
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Tripticos en la serie

Polinizaciéon

¢, Qué es la polinizacion?
¢, Quién larealiza?
¢,Cuadl es su importancia?
¢, Qué es la apicultura?

Beneficios
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¢Qué es la polinizacion?

Es el trasporte del polen de la parte
masculina de la flor (anteras) a la parte
femenina (estigma) (FAO, 2014).

¢ Coémo se realiza?

Puede ser trasladado por el viento,
agua, gravedad y por animales
(APOLO, 2012).

¢ Quiénes son los animales
encargados de la polinizacién?

Existe una gran variedad de
polinizadores diurnos y nocturnos,
como abejas, mariposas, polillas,
murciélagos, aves, entre otros. Sin
embargo, las abejas son un grupo
esencial y caracteristico por ser el
Unico que puede ser manejado por el
humano (FAO, 2008).

Las abejas juegan un papel muy
importante en el incremento en la
produccion de frutos y semillas por via
de la polinizacién, reproduccion de las
plantas  cultivadas y  silvestres;
manteniendo la salud y biodiversidad
en los ecosistemas (Ya, 2000;
Quezada-Euan y Ayala, 2010).

En la agricultura existen plantas que
dependen totalmente del servicio de
las abejas como polinizador.

Entre el 50 y 85% del alimento
consumido por el humano se produce
gracias a la polinizacion de los insectos
principalmente las abejas (Potts et al.,
2010).

Importancia de los polinizadores

Son un grupo clave por su funcién en
la mayoria de los ecosistemas
terrestres a los que prestan servicios
ecosistémicos (Saldafa-Loza et al.,
2014; Guzméan-Novoa, 2011)

¢ Qué es la apicultura?

Es una actividad que consiste en el
adecuado manejo de las abejas, que
ademas puede ser considerada como
una actividad para la conservacion de
la biodiversidad y mejora de Ila
productividad y variabilidad de las flora
(SAGARPA).

Beneficios econémicos a través de
la apicultura

Se generan productos realizados por
las abejas como: la miel, el propdleo, la
jalea real, el polen, la apiterapia, y
realizados por el hombre como los
cosmeéticos, ademas por el alto valor
nutrimental que poseen los productos
(Guzman-Novoa et al., 2011; Rivera,
2007).

Beneficios para las abejas a través
de la apicultura.

Las abejas se benefician al ser
alimentadas en las temporadas de
invierno o de escasez de alimento, el
ser transportadas a zonas con
floracién, proporcionarles los cajones
para que nidifiquen, entre otros.
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Los investigadores consideran que aun
pequefias manchas de plantas nativas,
como tu jardin, podrian marcar una
tremenda diferencia para los
polinizadores” (Chambers, et al,
2004).

Recuerda que con cada granito de
arena se forma una duna.
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Tripticos en la serie

Problematica de las abejas

¢, Qué esta pasando con las
abejas?

¢,Qué hago para ayudarlas?
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¢, Qué esta pasando con las abejas?

Actualmente el factor que esta
provocando que desciendan las
poblaciones de abejas a nivel mundial
es el Sindrome de Colapso de la
colmena o colonia (Colony Collapse
Disorder, CCD por sus siglas en
inglés). Estudios muestran que esto se
debe a los pesticidas utilizados en los
campos agricolas (Williams, et al.,
2010; Miranda-Neiva y Rey-Rodriguez,
2011; vanEngelsdrop, 2009; Ellis, et
al., 2010), otros factores que las
afectan son los patégenos como es el
caso del Aethina tumida (Pequefio
Escarabajo de la Colmena, PEC) que
impactd en gran medida a la apicultura
(Elzen, 1999; Ellis and Delaplane,
2008; Neuman y Ellis, 2008; Elzen et
al., 2000; Neumann y Elzen, 2004), asi
como la fragmentacion del habitat.

Las abejas son los polinizadores mas
importantes del planeta (Chambers, et
al.,, 2004). Y es el Unico polinizador
manipulado por el hombre.

Sabias que...

México es el sexto como productor de
miel y el tercero como exportador a
nivel mundial.

Del 50% al 85% aproximadamente de
los alimentos consumidos por el ser
humano son gracias a la polinizacion
las abejas (Potts et al., 2010; Gallaia et
al., 2009; Nates-Parra, 2005).

Existe vegetacibn que solo se
reproduce gracias a la polinizacion y
las abejas ayudan a la variabilidad
genética de la flora (Klein et al., 2007;
Caron, 2010), por tal motivo la relacion
planta-abeja es importante para
conservar y promover la diversidad de
los ecosistemas.

¢Coémo puedo ayudar a las abejas?
Si ves una abeja no la pises.

Puedes colocar un bote de boca ancha
con agua, ponle palitos de madera
puedes utilizar los que te sobran
cuando comes paletas de hielo o
varitas de ramas para que puedan
tomar agua.

En tu jardin utiliza solo pesticidas
caseros libres de sustancias quimicas.

Planta  vegetacion nativa con
preferencia apicola como: Eriogonum
fasciculatum (Valeriana), Malosma
laurina (Lentisco), Eschscholzia
califérnica (Amapola amarilla),
Baccharis  sarothroides (Romerillo)
entre otras, asi atraerds a tu jardin,
parque y camellones diferentes
especies de abejas y fauna nativa.
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Referencia: Jean-Prost, P., Médori, P. y Le
Conte, Y. (2007). Apicultura: conocimiento
de la abeja. Manejo de la colmena 4a ed.
Madrid: Ediciones Mundi-Prensa.

Los investigadores consideran que aln
pequefias manchas de plantas nativas,
como tu jardin, podrian marcar una
tremenda diferencia para los
polinizadores” (Chambers, et al,
2004).

Recuerda que con cada granito de
arena se forma una duna.
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Tripticos en la serie

Datos interesantes sobre las
abejas Apis mellifera.

SAlguna vez te preguntaste quienes
viven dentro de un panal o
colmena?

sSentiste curiosidad por saber a
qué velocidad vuela una abeja?
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Curiosidades interesantes sobre las
abejas Apis mellifera.

Las abejas meliferas son sociales y
forman una colonia que junto con el
panal o cajon se llama colmena.
Adentro de la colmena la temperatura
ideal es de 34° 0 35°C.

En el interior podemos encontrar a una
reina, algunos zanganos y muchas
obreras que son hembras estériles.

La reina es la Unica que es fértil o
madre de todas las abejas de la
colonia y aproximadamente al dia pone
de 2000 a 3000 huevos, pero en
temporadas de frio, sequia o falta se
espacio deja de poner.

Las larvas destinadas a ser reinas
seran alimentadas con jalea real y las
obreras con miel y polen.

Las obreras son las encargadas de
mantener limpia la colmena, alimentar
a las larvas y buscar alimento, son las
que siempre ves sobre las flores.

Ellas en primavera-verano viven
alrededor de 30 a 40 dias pero en
otofio-invierno las que sobreviven
alargan su vida por varios meses.
Realizan de 15 a 20 vuelos al dia en
busca de alimento en un radio de 4.8
km aproximadamente. Volando a una
velocidad media de 25km/h.

Cargan el polen juntdndolo en sus
patitas y el néctar lo guardan en un
“saco” o buche interno que esta
separado del aparato digestivo.

A los machos se les llama zanganos y
ellos nacen en primavera y mueren en
invierno  porque solo viven para
fecundar a la reina y son mas grandes.

Todos estos datos curiosos e
interesantes son aproximados ya que
dependen de la variedad de las abejas.
(Jean-Prost, et al., 2007)
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Anexo 2

Directorio de Apicultores en Ensenada

Seleccionados a través de la pagina de apicultores de Baja California

www.bajamiel.com

Nombre Direccién Teléfono
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ADALBERTO AVELAR GUZMAN DOMICILIO CONOCIDO 1716107 PRODUCTOR
646

ROSARIO SOFIA ALCARAZ CHAVEZ |ALHELI NO. 2122, COL. MARQUEZ DE LEON 1769538 PRODUCTOR
646

ALONSO DEL REAL MURO DOMICILIO CONOCIDO 1931018 PRODUCTOR

AMADO NEVAREZ SEVILLA ALHELI NO. 2122, COL. MARQUEZ DE LEON 6461769538 PRODUCTOR
646

AMBROSIO ROMERO LOZANO CALLE 17 NO. 228, VALLE DE GUADALUPE 1552576 PRODUCTOR
646

ANTONIO AVILA SILVA LAGO HURON NO. 414, FRACC. VALLE DORADO 1180646 PRODUCTOR
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http://www.bajamiel.com/

646

ANTONIO MENDOZA QUINONES EJIDO EL PORVENIR 1552054 PRODUCTOR

ARTURO ARENIVAR SALGADO POBLADO SIERRA DE JUAREZ NO PRODUCTOR
ACCESO AL DESCANSO NO. 53, KM 44, CARRETERA TIJUANA- 661

BELEM ALVARADO ORTIZ ENSENADA 6140377 PRODUCTOR
646

CRUZ MEZA RODRIGUEZ BLV. FRANCISCO ZARCO NO. 166, VALLE DE GUADALUPE 1552876 PRODUCTOR
646

DESIERO CENTRAL S.P.R. DE R.L. BAHIA CONCEPCION NO. 129, FRACC. VISTA HERMOSA 1695335 PRODUCTOR
646

EDUARDO MORACHIS TERCIOS AV. GERDAS NO. 238, FRACC. HOGARES DEL PUERTO 1540060 PRODUCTOR
646

ENRIQUE TEA CARBAJAL CALLE NIZA NO. 46, AMPLIACION MODERNA 1173809 PRODUCTOR
646

ERNESTO MURILLO ALVAREZ EJIDO NACIONALISTA SANCHEZ TABOASDA, MANEADERO 1541613 PRODUCTOR
646

ESTEBAN BRISENO DOMICILIO CONOCIDO, ESTEBAN CANTU 1541613 PRODUCTOR
646

EVANGELINA MENDEZ RUIiZ DOMICILIO CONOCIDO 1394530 PRODUCTOR
PLAYA CALETA, LOTE 10, MZA 7, COL. VILLAS DEL MAR, VALLE DE 646

EVARISTO CASTANEDA BANUELOS | GUADALUPE 1202810 PRODUCTOR
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FRANCISCO JAVIER ANDRADE

646

OJEDA RANCHO EL RINCONCITO, CANON EL GALLO 1096487 PRODUCTOR
646

FAUSTINO GONZALEZ GONZALEZ AV. GUANAJUATO NO. 246, COL. PUPULAR 1 1743325 PRODUCTOR
646

FEDERICO ANGUIANO PADILLA EJIDO HEROES DE LA INDEPENDENCIA 1534110 PRODUCTOR
646

FELIX RAMOS RAMOS CALLE PUEBLA NO. 376, COL. POPULAR 1 1754396 PRODUCTOR

FERNANDO GARCIA RAMIREZ CANON SAN FRANCISQUITO NO PRODUCTOR
646

FERNANDO RAMOS OLVERA 1603222 PRODUCTOR
CALLE GOMEZ FARIAS, COL. MIXTECA, SAN ANTONIO DE LAS 646

FRANCISCO ESPINOZA MORALES MINAS 1632040 PRODUCTOR
646

GERARDO URIAS MELCHUN CALZADA CORTEZ NO. 1535 1761210 PRODUCTOR
616

IRMA INDALECIA PERALTA ORDUNO | CALLE PRINCIPAL, ROSARIO DE ABAJO 1081444 PRODUCTOR
646

ISSAC OLACHEA ARCE AV. MIRAMAR NO. 1295 1286175 PRODUCTOR

J. REYES GUERRERO LANDEROS EJIDO EL PORVENIR NO PRODUCTOR

JAIME ROMERO LOZANO CALLE 15 S/N, FRANCISCO ZARCO PRODUCTOR

646
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1283272

646

JESUS HERNANDEZ QUINONES RANCHO EL FAISAN, NACIONALISTA SANCHEZ TOBOADA 1418078 PRODUCTOR
646

JESUS VALENCIA GARCIA RANCHO SANTA ROSA KM. 78, CARRETERA TIJUANA-ENSENADA 1287904 PRODUCTOR
477 ASESOR

JONATHAN GUERRERO CANO EJIDO ESTEBAN CANTU 7000959 PROFESIONAL
646

JORGE HEREDIA FERNANDEZ GUADALUPE VICTORIA NO. 234 1318551 PRODUCTOR

JOSE ARTURO RENE ESPINOZA 646

VARGAS DOMICILIO CONOCIDO 1315862 PRODUCTOR
646

JOSE SALVADOR REYES OSUNA CALLE 8VA. NO. 1651-B, COLONIA OBRERA 1839177 PRODUCTOR
646

LORENZO ARCE VEGA (FINADO) PARCELA NO. 57 EJIDO NACIONALISTA SANCHEZ TOBOADA 1411993 PRODUCTOR
646

MANUEL SOLORIO IBARRA AV. BENITO JUAREZ NO. 298, SAN ANTONIO DE LAS MINAS 1553077 PRODUCTOR
646

MARIO ALBERTO CUESTA ROMERO | CALLE BLASA DE MARRON NO. 127, COL. AMPLIACION REFORMA 1772082 PRODUCTOR
616

MARIO SINOHUI MURRIETA CALLE SAN PEDRO MARTIR NO. 204, COL. VICENTE GUERRERO 1662079 PRODUCTOR
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686

MARTIN LOPEZ GOMEZ DOMICILIO CONOCIDO 1139119 PRODUCTOR
646

MARTIN PINEDO PEREZ DOMICILIO CONOCIDO 1386956 PRODUCTOR

MAXIMILIANO AGUILERA 646

GUTIERREZ CALLE BONAR NO. 155, COL. EL SAUZAL 1746866 PRODUCTOR
646

NATALIA BADAN DANGON RANCHO MOGAR, VALLE DE GUADALUPE 1568156 PRODUCTOR

NATIVIDAD ARREOLA CARRENO HEROES DE LA INDEPENDENCIA NO PRODUCTOR
646

PEDRO GEFFROY DOMICILIO CONOCIDO 1739013 PRODUCTOR
646

PHYL GREGORY DOMICILIO CONOCIDO, LA VILLA DEL VALLE 1174863 PRODUCTOR
646

RAMIRO AVINA CRUZ EJIDO URUAPAN 1539042 PRODUCTOR
646

RAMON DEL REAL DOMICILIO CONOCIDO 1604442 PRODUCTOR
646

RAUL VELAZCO GOMEZ RANCHO VELANCO 1568273 PRODUCTOR

RAYMUNDO LUIZ MATORREL

ESPINOZA EHIDO BRAMADERO 616 112628 PRODUCTOR

85




646

ROBERTO BELLOSO GARCIA CALLE TURMALINA'Y CUARZO S/N, COL. LUCIO BLANCO 1369218 PRODUCTOR
646

RODRIGO ZAMORA AGUILAR KM. 65.6 LA MISION, CAMINO AL ORFANATORIO 1550633 PRODUCTOR

ROGELIO ROBLES MURILLO DOMICILIO CONOCIDO NO PRODUCTOR
646

SALVADOR REYES BARBOSA HEROES DE LA INDEPENDENCIA 1534043 PRODUCTOR
CARRETERA TRANSPENINSULAR, COL. ESTADO 29, KM. 184, SAN 616

SEMMINIS (EL MILAGRO) QUINTIN 1651910 PRODUCTOR
SERGIO MORENO RODRIGUEZ 646

(APICANTU) DOMICILIO CONOCIDO 1917565 PRODUCTOR
646

SILVIA SANCHEZ ELIZALDE DOMICILIO CONOCIDO 1898862 PRODUCTOR
646

SILVIA VIDALES RUBI BERILIO S/N, SAN ANTONIO DE LAS MINAS 1553257 PRODUCTOR
646

SUSANA HERNANDEZ PEREZ COMUNIDAD INDIGENA ,SANTA CATARINA 1927643 PRODUCTOR

ZENAIDA CARRANCO RAMONETTI NO NO PRODUCTOR
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