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RESUMEN.

Debido a la poca informacidén procesada hasta ahora
de la sardina crinuda Ophistonema libertate, para el
Golfo de California, es necesavrio conocer més a fondo sU
biologia y en ganeral el ciclo de vida de dsta especie,

debido a la demanda en aumento de dste Trecurso. Se
analizaroen un total de 587 organismos: de los cuales 303
fueron hembras y 284 machos. Se realizaron los andlisis

de estados de madurez y factor de condicidén, en base a la
distribucisén paor tallas, cantenido estomacal y contanido

de grasa. Tambpidn se determing la relacidn funcional de
longitud—-peso para machos, hembras 4y el total de la
muestra, asi como sus curvas de crecimiento en longitud
para el fotal y por SeX0s. En general la poblacian
mostrs estados de madurez avanzados al #inal de los mesas
de marzo—abril , por lo cudl se espera un posible desove
masive en los meses de maya—junio. Se enconiro una
relacién directa entre estados de madurez y factor de
condicidn, quedando determinados ambos par la
disponibilidad de alimento, El crecimiento de dsta

especie as del f%ipo isométrico, alcanzando las hembras
una mayor longitud y peso para una edad determinada.
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«Ls imsoctantes CGe. nucstro

-

puls es 1o, e sardlaa, recurso fue =414 sido explotrde
intensente en  los  ultinos shos on 21 Golfo Jde

Califorania ( Pedrvin, 19735 ).

e -

Las orincipales e¢ssccies de sardina en ¢l Golfo de

Califoraia soun: Sardinops sauymx cazscrulea ( sardina

—

monterrey ) y Ophistonema liburtate ( saurdina crinuda ),

siéudo aprovechadas tanto para consuav kunano coadfpara
la olaboracibn de harina du pcséado, va que &ste proaucto
alcanza un alto valor en el nercado nacionul e
interuacional, Debido a sua wmenor calidad la sardina

crinuda se aprovecha c¢asi en su totaulidad para la

claboracibu de harina de pescado ( Sokolov, 1973 ).

Lu administraciba ps:sgquera es de vital inportancia

conocer el comportamiento de las povlaciones de uecss de

valor comercial, por lu que es necesario, para el caso de

eciniento, tpoca

r

O, libertate . establecer su c

renroductiva, &reas de concentracidn ¥y en seneral su

aistoria de vida, para poder pirejar ¢l recurso de una

L0

foraa 14s racional,



1 presente trabajo pretende aportar de una @anera

auy seneral "algunos de los aspectos anteriormente

mencionados.,

i.l AUTSCRLEITES,

is poca la-informacibdbn con que 3¢ cusnta actualnente

de O, Libertate, sin embargo desde el afio de 1970 se han

realizado estudios «cienttficos para determinar los

rocursos comerciales de sardina y otros pvces peligicos
en el Oolfo de California, dirizidos por el Instituto

Hacional de Pesca y el Programa de Desarrollo y Foamento

Pesquaro [HE¢xico-PHUD-TAD ( Sokolov, 1973 ),

1 ).~ Detorminar la variacibn del estado de mnadurez

- el factor de condicibn a travbks del tiempo,

2 ).- Bstableccr ¢l tipo de crecimiento, asi cowo 1a

relaciba loungitud-peso,

T




3 ).~ Obtener las curvas de «¢recimiento para la

VATDDIALES ¢ LITORGS.

T

Los datos analizados eon el presente travajo,
proviensn de los desembarcos de captura comercial de la
temporada 1977-78 en ¢l Puerto de Guayuas Sonora,
Obtenidos por el Diol, Pesquero Roberto Terrazas
Gaxiola, de la Escuela de Ciencias del Iar, anatlﬂn
Sinaloa, Las capturas se realizaron con red de cerco,
cercanas a la costa y comprenden el hrea desde Lahta del

Thbari hasta Isla Phjaros Somora { figura 1 ).

Se llevaron a cabo muestreos biolbgicos en
novienbre, diciembre, MArzo ¥ abril, en 1a temporada
77-75 obteniendose las siguientes mediciones: Peso
total, pesoe e¢viscerado, longitud furcal, $¢ X0, una

mucstra de oscamas para lectura de edad, estado de
madurez, contenido de grasa y contenido estomacal, Cabe
hacer notar que las escalas de medicidn de ios hltinos
dos puntos, son escalas subjetivas ( visuales Y,
asignuﬂduiés rangos de valores, Para contenido graso ¥

contenido estomacal un rango de 0 a 3,
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Figura 1. Zona de captura ( 4rea sombreada?)Lde la
sardina crinuda, desembarcada en el Puerto
de Guaymas Sonora en la temporada 1977-78.




donde 0 es el miniuwoe de grasa y alimento y 3 el ndximo de
los misuos, Para madurer sexual se-utilizd la escala
morfolbgica crowmatica de 1 a 6 estadlos,tonada de la
¢scala internacional, en Dbase a la cudl se hacen los

muestreos biolbgicos ( Sokolov y YWong, 1973 ),

Para el andlisis estadistico de los datos se utilizd
¢l paquete estadistico MINITAB del computador Prime 400 (
Ryan, 1976 ). ¥ para 1la elaboracidn .de zgrdficas sc
atilizaron los programas de graficado del paguete DIPLOT

del mismo computadors

JTODOS:

o
-
-

En 1a composicibdbn por tallas se hic}erou histogramas
de frecuencia de ocurrencia o¢n porcentggc del total de
heuwbras y del total de¢ umachos, con intervalos de clasc de
0.5 ¢, pura c¢ada uno de los meses muestreados,
Igualnents s¢ hicieron los histogramgg de frecuencia de
ocurréencia cu‘ porcentaje para cada uno de los valores
encontrados de estado Ge wadurez, contentdo graso ¥
contenido c.stmzmacal en wachos y hembras, para cada mes,

Para la detzrminacidbn del factor de condicidn e

(¥4}




utilizaron las siguientes relaciones:

Factor Jde condicidbn ce

Fulton

modificado por { Dicker, 1975 ),

donde

K = factor de condicibu

WV = peso del pez

L= lqngitud del pez

b = cocficiente de regresidn

del peso vs longitud,

Factor de condicidbn de Clark,

Xt= v/ L°

donde:
{1 = factor de condicibdn
WV = peso del pez

‘

L = longitud del pez

para

para peso

peso

total,

eviscerado,




BEn 1a relacibdn longitud-peso se transiformaron Los
datos por medio de logaritmos de base 10,

Utilizando el método de ( icker, 1973 ), para
encontrar la relacibdbn funcional entre la longitud y al
peso.

iin cuanto al creciniento en longitud de O, libertate

se determind en buse al nodelo de crecimiento de Von

Bertalanffy ( Ehrhardt, 1981 ) cuya foruma es:

- -

Lt = Lo( 1 - ¢-k{E7E%D)

donde:
Lt = lonpitud del pez al tienpyo t.
Lew = longitud asiatbdbtica, que es aquella
longitud que alcunzaré'éi pez a la edad oo .
k = tasa e crecimiento proporcional,
ty, = cdad a la cubl la 1ongi£ud es O .,
Determinando los parametros del cedelo de Von

Bertalanffy, por medio del nétodo de TFord-Walford

Ehrhardt, 1981 ),

B N N, ¥ N A S ARy
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La curva de crecimiento promedio towmando en cuenta
ambos sexos, s¢ estabilecid de acuerdo a las tallas

1

promedio de machos y hembras para cada edad,

3 ALSYLTANOS,

3.1 Conposicibn por tallas,

En las figuras 2 y 3 se¢ pueden observar la
distribucibn de frecuencia de tallas ‘;gru machos ¥
hembras r@spectivamente, para cada uno de los meses de
estudio, Za los dos primeros meses { mnoviemore ¥
dicieabre) oncontramos porccntajes relativamente altos de
talias nmenores de 170 nm, , correspondientgss a los
grupos de edad juveniles, aunentando la longitud wmedia de

los organismos nacia los 4ltimos dos teses,

3.2 BEstado de madurez sexuunl,

£a ta figura 4 encontramos los estados de madurez
sexual en los diferentes weses de estudio, para el mes de
novisubre los machos se¢ encontraban en las prineras fases
de madurez, predouninando el estado 1 con 51,72 % del |

total para ese mes, wmieutras gue las hembras
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presentaban un 46,55 ¥ 20.63 % en estados 1 Yy 2

respectivamente y un 29,31 % en astado 0.

Para el mes de diciembre ténemos un “comportamiento

similar, naciendosc notar un agiento de los maghos en

cstado 1y la apavicibn je hembras en estados nds

avanzados,

.

En general en los ncses de noviembre y dicieumbre los

machos se mantuvieron en estados primarios de madurez,

mientras que las  hembres mostraron estados de madurez

postdesovante en anbos mescs,

ffacia el mes de marzo se encuentran estados de

madurez avanzados en aabos sexos, y on el mes de abril es

notable la ausencia de los estadios 5 ¥ 6 para ambos,

La razon de sexos hembras:machos en los diferentos

meses fué levemente variable, en gjovienbre fud de 1 1,

diciembre 1 : 0,79, wmarzo 1 : 0,91, abril 1 : 1.17.




3.3 Contenido de grasa,.

Los-recsuliados obtenidos de contenido de grasa sobre

las visceras se pueden observar on la figura 3 . En

2

donde tenémos vilores relativamente Lajos en los ueses de
novienbre y diciembre, con un aumento eu marzo y una
disminucibn en abril, ‘Hotandose gue las hembras tubieron
un valor m{s alto de contenido de grasa ¢u® los mnachos
para todos los meses de estudio,

3.4 Contenido estomacal,

En 1a figura &, encontranos el coutenido estomacal
para ambos sexos, en donde tenemos valores similares para
hembras y wmachos en los cuatro meses analizados, n el
mes de noviembre se puede observar la baja intensidad de
alimentaclbu, incrementandose hacia ¢l nes de diciembre y

Ilegando a un moximo en marzo, para disminuir en abril,
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3.5 Factor de condicibdn,

El factor de condicibn de Fulton aumenta del mes de

mes de abril, Por

a

noviembre a 1ArzZo, declinando an el

otro lado, el factor Jde condicibn de Clark sc¢ mantinene

1a figura

i

en constante auwmento de noviembre a abril, En

7 s¢ aprecia wejor lus tendencias d¢ los dos factores,

3.6 Relacibn longitud=peso.

e determinaron las regresiones ordinarias
*sredictivas’ de logaritmo del peso {( log WV ) coentra
logaritmo de la longitud.{ log L ) vy de log L contra log

YV, para estimar la relacibn funcional de peso longitud,

encontrando los siguientes resultados:

Para la muestra total, a = 587 .,

W vs log L

o

Becuacidn de regresibdn predictiva de log

¢ = - 4.92 ¥ 3,05 X

16

CEN N
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Figura 7. Factor de con@iciGn de la sardina crinuda

1977-78.
(a) factor de condicidén de Fulton.

(%) factor de condicidn de Clark.
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Feuacibn de regresibn predictiva de log L vs log Y

= 1,71 + 0,281 ¢ (2
En donde para (1)

Desviacibn estandar de la pendiente Sb = 0.05137

Coeficiente de correlacidu r = 0,9257

Del andlisis de varianza de 1a regresibn F = 3514.,26

De (1) v ( 2 ) se obtiene la relacibn funcional de
peso—longitud,

log 3 = - 55,4792 + 3.,2945 log L (3}

Que en su forma antilogaritmica queda:

3 2943
]

Vo= 3,31741 x 10-¢ ( L)

Los i1imites de coufianza para la pendiente de ( 3 ),
al 95 % de confiavilidad con n - 2 = 585 g.l., son : (

3,1938 ¢ 3.2945 ¢ 3,3951 ),

PR N




Hachos coun n = 284

Seuacidn de regresidn predictiva de log % vs log L

Scuacibn de regresibn predictiva de log L ovs log Y:

¥ =1,71 %+ 0,279 % { 5)
in donde para ( 4 ) 1 e
Desviacibn estdndar de la pendiente Sy = 0,07334
Coeficiente de correlacibn r =-0.,9279
Del andlisis de varianza de la regresibn F = 1754,48

De ( 4 ) y ( 5 ) obtenenos 1la relacibn funcional de

peso—longitud

log W = - 5.5460 + 3.,3279 log L : { 6 )

Que en su forma antilogaritumica queda:

i9
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1279
]

Vo= 2.0444 x 10-5( L °

- Los 1iwmites de confianza para la pendiente de { 6 )
a1 95 49 de confiavilidad con n — 2 = 282 g.i, son :
3.,1831 € 3.3279 < 33,4726 ) .

Para nembras con n = 303

=J?._cuacibn de regresibn predictiva de log W vs log L

s

= 54,99 + 3,08 X - € 7)

Keuacibn de regresibn predictiva de log L vs log ¥

¥ ="1.73 + 0.272 ¥ ( 8 )

.2n donde para (7 )

Desviacibn estundar de la pendiente $v = 0,07831
Coeficiente de¢ correlacidn r = 00,9143

Del anlisis de varianza de la regresibn F = 1544,52

.




De ( 7 ) v ( 8 ) se obtiene la relacidn funcional de

peso—~longitud:

log W = - 5.6467 + 3.3650 log L ( 9)

Que en su forma antilogaritmica queda

3650
L]

i

2.2557 x 10-5( L )°

Los limites de confianza para la pendiente de ( 9 )
al 95 % de confiabvilidad con n - 2 = 301 g,1, son :

3.2115 < 3.3650 ¢ 3,5134 ) .,

Las prucbas de significancia con el estadlstico g !
de Student , 'r' y 'F', para observar la tendencia de la
pendiente,coeficiente de correlacibn, ast como lu validez
del modelo, resultaron en todos los casos ser altamente
significativos, al 95 % de confianza con sus grados de

libertad correspondientes,

Igualmente las pruebas de significancia para las

pendientes de ( 1 ), (4 ) y (7 ), con ¢l estadistico

~ piBLIOTECA CENTRAL ENSEINBY

- —— R WW Y
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t ¢! de Student ol nivel de o= 0.05, conn ~ 2 g.l., para
probar su crecimiento igométrico, demostraron que no
existen difercncias significativas ( a ésc nivel de
confianza ) del valor 3, -en todos 1os casos probados. En

ias figuras 8§, 8 y 10 se encuentran representadas 1as

3, o

lincas de regresibdbn funcional deo las expresiones (
6 ), 9 ),

3,7 Crecimignto

‘Pija encontrar los pq:ametros de crecimiento K, Lo ¥y
t0, primeramente encontiramos la ecuacidn de regresidbn de
Lt + 1 contra Lt, donde Ltf+ 1 y Lt son las longitudes al
tiempo t ¥+ 1 y t respectivamente, resultando la siguniente

gcuacidbn

g = 50,9 + 0,773 X

0.773, el coeficiente de

1l

fn doude a = 50,9 ¥ b
cerrelacibn fué 1 = 0.998 y la desviacibn estandar dec 14

‘pendiente fué 5b = 0.05679 .

fiealizando una prueba de significancia para los

valores de b y r cncontrados, con ¢ =0,05y n - 2 z.1.

, SAcontlranos gque awmbes son significativos a &se niv
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gardina crinuda, 1977-78.

.
e i GG -




)

[ W

LOG

23

2.35 - "
log ( W) = ~5.6467 + 3.3650 log { L )

9054 T o= 0,9143
n = 303

2.15 -
2.05 -
1.95 -
185
1754
165
1.55 -

.45 4

1.35 y T 1 I | I 1 n
2.05 2. 10 2.15- 2.29 2.25 2.30 2.35 2.40 245

LOG €L )
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S¢ obtuvo k por medio de la expresibn:

(&}
it
}
—
<}
(=]
&
—_
=3
A

I}

i 0,2574760

Le = a/( 1 - o)

224,229

Lew

bid

Una vez establecidos los pardmetros X ¥ Le

procedewos a encontrar ty por medio de la expresibn:

to = ¢t + ( 1/ % Ylog e ({ Le - Lt ) Lo )
Lty = - 3.6051
Con los parfmetros encontrados anferiormente,

construinsos la ecuacibdbn de Von Bertalanffy, que nos

describe el crccimiento en longitud para é&sta especie

Couo;

D = 224,220 (1 - e=°»28747(t-(=2,¢051))

26




fachos

La ccuacidn de regresibdbn obtenida fué

-

Y = 61,5 + 0,709

En donde a = 61,5 y b = 0,709, 1lsa desviacidn
estandar de ta pendiente es 9w = 0,05618, vy el
coeficiente de correlacibun fud T = 0,990, La

significaucia de los valores de b y r se probd al nivel
de w = 0,05, con _n-2 g,1. y n-1 g.l. respectivamente,

Gesultando ser significativos a é&se nivel de confianza,.

l.os vailores encontrados de los parhuetros te

crecimiento fueron:

L = 0,34389

Le = 211,34

1

o = - 22,7513

De aqui que la ecuacidn de crecimiento para 1aachos

Lo
]

Lt = 2£1.34 (1 - 0~0'34389(t_(_z.1513)))




liembras

La vcuacibn de regresibn para heuwbras fué:

¥y = 47,9 + 0,792 X

U donde woo0= 47,9 y v 0=

estandar fué Sb = 0,05354 y el coeficiente

fFué ¢ = 0,990,

Se probbd la

0,05,

3

Ul nivel de @ = n -

lesul tando ser

respectivamente,

cveficientes a &se nivel .,

AS
Los wvalores encontrados de

crecimiento fueron

© =-0.233
Lo = 230.23
ty = - 3.9737

Introduciendo &4stos wvalores

crecimiento de Von

0,792, la desviacidn

de correlacibn

significancia de los valores de b y r ar

2, ¥y n - 1 g. 1.

significativos anbos

los parfnetros de

en la ecuacibn de

Dertalanffy obtenemos

]
[==1
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LONGTITUD EN [ mm.

238
228
218
260
198 -
189
178

168 -

198 -+

Figura 11,

£DAD EN ANDS

Curvas de crecimiento en longitud de la
sardina crinuda, por el método de Von
Bertatanffy, con prediccién para 10 afios

en base a 6 afios,
Total (X), machos (®), hembras (a). ”;'




Lt = 230,28 ( 1 - e""o.”“(tw(-—3_9131)))

n la figura 11 ( pagina anterior ) , se pueden
observar las curvas de crecimjento en talla de 1la
expresibn de Von BDertalanffy, para ¢l total de la

mucstra, asl como para wachos y hembras,

4 DISCUSICNES,

De acuerdo a la figura 4 en donde se observa que la
variacibdn del estad@" de madurez de 1a poblaciQp de
novienbre—abril se mantiene en aumento, encountrando
cstadlos de desove ' 5 'y postdesove t § ' en los ueses
de noviembre, dicigmbre y narzo eun una pegqueia porcidn de
ta poblacibn, nos puede indicar gque pesiblemente salvo
los desoves intarmiéentes de los primeros meses el total
de la poblacibn se prepara para un desove masivo en los
neses de mayOMjunio,isi las condiciones hidrolbgicus a lo
menos se nmantiemen . constantes, ya que én abril el total
de la poblacibn F#e encontrd en estados de madurez
avanzadae, Contrastando lo antcrior con la estructura de
tallas por mnes ,; encontramos que existe una gran
variubfiidad de. los grupos de Qdad partiéipantes en el

stock, ya que s¢ cncuentran porcentajes relativamente
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altos de machos juveniles, oenores de dos gos de edad (

(53

Sokolov, 1973 ), para los priwmecros meses.

Por otro lado, el contenido de grasa hasta el mes de
marzo fud relativamente alto, con una disminucidbn en

abril, Lo wAl wviene a reafirmar lo anteviormente dicho,

Asl umismo la intensidad de alimentacidn couno se
puede oObservar en la figura 5§ , se mantuvo relativamente
alte, lo gue hace que se tenga un buen contenido de grasa

y consecuentenente la construccidn de material gonddico,

En enanto al tfactor de coadicibn ( figura 7 )
tenewmos que la wvariacibn del factor de condicibn de
Fulton { modificado ) para peso total, denota un
incremento del mes de noviembre a marzo, lo cull estd
relacionado directamente con ia buena alimentacibn
¢ncontrada para &stos meses ( figura 6 }, asl como el
aunmento continuo de contenido de grasa y el

desplazamiento de las rnodas de estados de madurez bajos

1 descenso

et
[

hacia los mis altos vn ese lapso de tiewmpo,
encontrado del factor cn el mes de abril, es debido
posiblemente ua la declinacidn de la intensidad de

alimentacibn para &ste mwmes junto con el desove de una

Peguetag porcibn de la poblacibn detectado de marzo 2

abril., Asl mismo afecta en gran medida la participacibn
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de¢ aproxinadamente un tercio del total de machos
lmuestreados en &sc mes, de tallas menores de 170 um,, que

repercuten en una disminucibn del factor de condicibn

promedio para bse ivs,

Por otro 1lado, el factor de condicibn de Clark

tomandoe en cuenta el PO SO eviscerado, 7como se puede
observar ¢n la'figura 7 , se mantiene mis Q MENnos en
constante aumento de noviembre a abril, &ste factor estd
directamente relacionado <con las fluctuaciones en el

contenido de grasa como reserva, lo,cudl concuerda con el

contenido de grasa cencontrado ¢n éstos meses { figura 5

)o ’ -79--
Relacibn longitud-peso,

El peso de un pez puede ser considerado como una
funcidbn de su longitud ( Lagier, 1973 }, en donde el tipo
de c¢recimiento queda determinado por los incrementos de

peso y longitud a diferentes tieﬁpos. Ei1 wvalor del

; b

exponente ' b ' de lu relacibn longitud-peso W = a L
fluctha ¢ntre 2.4 y 3,3 para el crecimiento isométrico y
Estas fluctuaciones son debidas a los cambios de

condicibn del organismo ( Lhrhardt, 1981 ),

i

De acuerdo a los resultados obtenidos de la relacibn

32




longitud-peso, tanto para el total de¢e la poblacibn cowmo

para ambos sexos, gncontramos que la pendiente asl conio

el coeficiente de correlacidn resul taron ser
significativamente diferentes de cero con a = 0,05, n - 2
y n -1 g2.1. respectivamente. Al wismo tiempo se hizo

uina pruebu‘con el estadistico ' F %' ypara prebar 1a
validez del modelo, con o = 0,05, 1, m = 2 g.l.,
resultando ser altamente significativa para todos los
casos, pur lo cuil se concluye que el modelo es el
adecuado ya que la varianza cgpllicada es mayor que la no

explicada, .

A;partir de los resultados de La Erueba 't t ', para
probar el crecimiento isométrico, para machos, hembras y
el total, s¢ encontro gue no som significativamente
diferentes de 3, con ¢ = 0,05 y n - 2 g,1., por lo tanto
s¢ toma como crecimiento isométrice tal 'y cono s5¢
caracfﬁ;iza a los pecos que no cambian su forma corporal

y su gravedad e¢especifica ( micker, 1973 ),

Se han establecido las lineas de regresidn funcionatl
purg;el total de la muestra, ast como para hembras ¥
machos, con el fin de tener una relacidbn que nos permita
pred&cir taunto pesd de lonpitud como longitud de peso {

Rickc:: 1973 ).,
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Q

T1 uso ue los zrificos de la relacibu 1longitud-pes

para hucer predicciones <¢g peso 9

se egncuentra limitado por las las fluctuaciones que
presentan &stas cariables co1u cespocto al tiempo, G

acunerdo a la

Crecintiento.

=i

Seghn los resultados obtenidos de los parhumetros de
crecimiento para machos y hégb:us, se pueds observur que
1a tasa de srecdimiente ! K ' de ~la expresibn de Non

liertalanffy, para machos es mayor gue la de hembras y por
1o tanto alcanzan su longitud infinita mis rapido que
tstas ( Pitcher and Hart, 1982 ), en otras palabras las
hembras 1legan a alcanzar"wiongitudes mayores que los
machos., Iunvestigaciones de muchas especies de peces de

mostrado que Lo estd por lo coubn

clinmas templidos; lian
relacionado iaversaamente con:' X ' ( Pitcher and Hart,
1932 ).

Los incrementos eu lonzitud de las primeras edades

son relativamente

lo gue se pucde interpretar

altos y

comu un tipe de estrategia




facilmente, sietndo regmplazados los increcmentos cn
longitud por Anmecrementos ¢n peso para las edades a las

cuunles han alcanzado la wmadurez ( Nikolskii, 1969 ).

5 e COMCLUSTONES,

1).- De acuerdo a los resultados obtenidos podemos
esperar gue se presente un desove masivo en los meses de

nmayo-junio,

2).- Existe una relacibn directa entire estado de
madurez 'y factor de condicidn, y ambos gue dan
determinzdos por la dispomibilidad de alimento,

.. " ]

3).~- De acuerdo a la relacibn longitud-peso, nos
deseribe un crecimiento isométrice para ésta especie,
alcanzando las hembras mayor lomgitud y peso que los
wachos a4 una edad deterimiinada,
4),= Sevghu los resultados de crecimiento los machos

alcanzan su longitud infinita en un tiempo mds corto que

las heubfés.

LEN]
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6 SISO T DACT SINE,

i.us conclusiones de &ste irabejo gquedan Dbostante
ilarirtadus, ya IR na ad LGS se tivnen cuatro Lese s we

auestreo, 4o oecull noes lwmpide conocer ¢l ccuportamiento de |

Tas variables avatizucas en los restaites meses del abo,
por o cue S necesario reenbar inforuwaecibn

sisf{ematicancute a traves de varios %o s, cue LHOS

perwiiass  llegar o conclusioness wmfls veraces sbre . la

: aistoria de  vida del or panisan, For otro lado s
: . . , S P . |
Yrevonihvyg BaX cucalas fe modieibn wds precices en los g

CETHGOS CEe L. fuYecx, COLO peso Jdu 1a shae da, countdo oo

bvulos, cortes istologicos, o cuakte  on contenido

S .
vstomucul se mecesita hacerlo ¢un volunvn o poeso asi Ccome
] . ' ’
sefalando las gupecius Greontrdaduas en el estdunzgo,

rruulmente la deteruwinacidn de edad debe contrustarse con

otros wltovosn, COiL0 leciurs Gu otouolitos u otras

cstructuras tratardo de abirecar la wmsyordes de las tallas,
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