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Se propone una estrategia de control para resolver el problema de seguimiento de trayectorias en
una clase de sistemas mecánicos subactuados de dos grados de libertad. En el planteamiento del
problema se considera un sistema mecánico con incertidumbres paramétricas, perturbaciones
externas así como medición parcial del vector de estado.

La estrategia de controlador se basa en aplicar una señal de control auxiliar a la articulación
subactuada a través de la posición de la articulación actuada, a la cual se le aplica el control real
que garantiza el cumplimiento del objetivo de control y el comportamiento acotado de la
articulación actuada.

Debido a que no se conoce el vector de estado completo y hay incertidumbres en la planta se
utilizan observadores discontinuos para estimar el vector de estado, los términos de perturbación
ocasionados por variaciones paramétricas y perturbaciones externas, así como algunas señales
necesarias para implementar la señal de control.

Se ilustran los resultados obtenidos con ejemplos de simulaciones numéricas realizadas en
simulink, y se muestran resultados experimentales de la aplicación del controlador a un sistema
mecánico del tipo masa resorte amortiguador.
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We propose a control strategy to solve the problem of trajectory tracking for a class of
underactuated mechanical systems with two degrees of freedom. The problem statement is
considered a mechanical system with parametric uncertainties, external disturbances and partial
measure of the state vector.

Control strategy is based on a control signal applied to the joint auxiliary underactuated through
the position of the joint act, which applies the real control that ensures that the target and control
the behavior of bounded actuated joint.

Due to the lack of full state vector, and there are uncertainties in the plant, discontinuous
observers is used to estimate the state vector, the terms of perturbation caused by parametric
variations and external disturbances, and some signals necessary to implement control signal.

Results are illustrated with examples of numerical simulations performed in Simulink, and
experimental results show the implementation of the controller to a mechanical spring-mass type
damper.
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 


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             

            

               

             

            

             

            

              

            

         

            

mailto:PE:4@6DF
mailto:6DEF5:@56
mailto:A@CE2
mailto:E@56D:DE6
mailto::4@DJ2
mailto:5:D6S@562
mailto:8@C:E
mailto:@DA2C2
mailto:@5:L42C5:49
mailto:@4
mailto:A@CE2
mailto:E@4
mailto:@3
mailto:6E:G@564
mailto:!@D
mailto:@3
mailto:6E:G@D
mailto:E@56EC2J64E
mailto:@C:2D
mailto:252566DE@D
mailto:@3
mailto:6E:G@D564
mailto:PE:4@E:6
mailto:@D6
mailto:@DD
mailto:2D56A@E6
mailto::4@D0
mailto:56AC@46D
mailto:@D:
mailto:@6
mailto:JAC@46D
mailto:@DBFR
mailto::4@D6
mailto:$EC@6
mailto:@D
mailto:@D4
mailto:4:6C@D0
mailto:T8:4@D0
mailto:FD@6
mailto:A@CE2


           
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           

     

              

           

           

             

            
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              

             

               

                

           

           

    

             

        

           

             

             


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 



            

             

           

            

           

  

             

           

            

            
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

       

     

                  

                

                  

                 

 

      

             

   

              

  

             

             

              

          
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       



              

            

              

        

             

         

        

                  

                   

    

             

     

        

                     

      

              

              

  
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               

                 

       

                 

                    

                    

                    

              

   

     

             

                

                

               

           

            

       

            

               

                  

                

                  
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                    

           

               

                  

                 

                

 
 

        

 

 

        

           

               

                   

                   

   

                

                    

                  

  

      

                     

       
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       
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           
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        

  

             

                 

           

     

             

            

                

         

       

                

    

     

                 

                  

            

             

         
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             

                

              

            

         

             

              

  

        

          

   

       
 

    

               

             

  

                 

              

  

             

         
      
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     

           

               

 
           

           

          

               

              

      

          

             

   

              

  

          

            

  

           

              
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              

                  

          

         

                  

      

           

              



                 

             
        

  

            

                 

    

        

         

               

                  
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              

      

                

           

           

            

     

      



                

            

        

 
     

  








    

  




   

                

            

        

      



 
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     

              

              

              

              

           

          

       



                 

                

                

         

          

      

            

               

                 



 









              
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  

         

              



      

      

 







  




 







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 

     

   

  

            

             

            

      

  

           

             
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    

    

              

                



              

                  



            

              

       

             

             
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             

           

                

              

          

 

             

       

 












             

             

               

      

                  

   

              

        

      
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        





     

 

     


       

             
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 
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   

               
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       

    

    

        

               

            

                

          
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       

              

           

    



  

  



  


                
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  




 



 



 


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       

      

     
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           

               
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       
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



           

   

            

            

          

             







          

     

              

               

   

              


      

   
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      


     
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         

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    

      

                 

                     

          

    

             

            

                    
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      

    

              

                     

           

               

      

     

          

         

        

        

             
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             

  

             

 

           

          

                

  


     

           

           

             

          

       

     

            

          

              

               

       
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              

               

              
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
 


 

   



 


 
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  






 

  



  

 
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  



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
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




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



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 
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  

 
  





  

 
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  

 
  





  

 
 

  


      

  


    
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               

               

    

 



        

              

  

  



       
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               

         

     

     

    

   

           

                

      




 
          

   

              

   

   

             

             

       
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     

   

          

  

         

   



         

       

  

    

             

               

             

           

         

   

              

                  

            
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        

       

              

             



      

    

     

     



      

    

     

              

 
  
 



  

        

              

          

  



        

         

              

            
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                

  

     



      

     

     

  



              

     

     

  

                 

         

      

   

   

      

     


     

     

       

     

     
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             

              

  

     


     

     

               

                 

    

    

     

              

                

                  

        

  

       

    

          

    

    

 

     

           

   

                  

 
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              

             

            

       

  

    

            

    

                

           

                

                    

           

       

                  

            
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

   

 
  



  


 



 




 





  

 


 















  

  

           

               

            

   

             

          

            

                

               

            

           

              

                  
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     

  

         

  

      

  

  

      

              

             

 

                  

     

     

 


 













   
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        

   

         

  

  

         

  

         

                  

         

             

     

     

     

  

   

            
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             

          

    

            

            

               

              

         

              

      



      

    

     

     



      

    

     

              

 
  
 



  

                

    
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              

                 

                

              



      

     

     

  



             

   

     

     

  

                

        



             

          

             

           

       
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   

          

             

       



              

                

             

              

              

                  

          

              

              

              
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           

      

          

           

                

             

                 

   

             

         

            

     

               
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    

                

       

 

           

            

        

          

              

             

              
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         

              

                   

           

  

            

                  

              

             

               

             

               

                 
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     

           

   

             

  

            

  

  

                    

              

   

              

  

  

             

  

           

   

              

  
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   

   

             

  

                

               

     

 



           

              

  

  



          

               

   

     

     

    

   

               
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                

      




 
              

   

     

   

   

             

             

       

     

   

              

  

          

   



            

       

   

    
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              

               

             

           

            

   

              

               

                    

       

    

                

              

          

          

  



      

    

     
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    



      

    

     

             

 
  
 



  

        

            

             

              

             

         



      

     

     

  



           

   

    

     

  
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                 

                

 

   

   

      

     


     

     

          

     

     

                

              

     

         


    

     

              

              

         
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               

             

            

             




 
         

      

              

            

            

          

    



              

         

    

   

    

                    

         

           
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   

       

         

                    

 

  

          

               

                  

      

               

         

  



         

              

         
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       

  

            

          

                     

              

                 

               

                   

           

                 

          

           

          

                    
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          

   

 
  



  


 



 




 



    

  

 


 













     

  

  

            



  

             

  

           

  

  

              

             

 

                 
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   

   

             

  

  

             

  

            

          

        

     

           

     

     

    

   

         

      
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             

           

       

            

            

                    

              

      



      

    

     

     



      

    

     

                

      

         



               

         

                   

                 
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 

            

    

                

              



      

     

     

  



            

  

    

     

  

           

        



            

            

 
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   

            

           

              

            
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     

              

                

             

              

              

                  

          


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  
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                  
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              
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                 
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                

       
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              
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             

 

           

            

        

          

              

             
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  
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            

             
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 
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                

                  

               

       

               
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                

          
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              

              

               

  

               
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               

             

                 

    
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 

   

         

            

             

                

               

               

             

          

           

             

         

              

             

            
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              

             

  
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

             


            

            
      

                
          

           
          
     

           
         

            
     

             
       
   

              
          

          
          

           
      

          
        

        
        


          
         
      

          
          
           
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           
        

          
     

           
           

           
        
       

            
           
    

          
         
      

            
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