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El presente estudio aporta informacion poblacional
del delfin costero "nariz de botella" (Tursiops
truncatus), en la costa noroccidental de Baja
California, Mé€xico. Se realizaron 52 observaciones
desde tierra y tres reconocimientos fotogrdficos de
Febrero a Septiembre de 1985, en la Bahia de Todos
Santos, Baja California. Debido a la escaza informacidn
poblacional de esta especie en las costas del Pacifico,
el gobierno de Los Estados Unidos inicio estudios
bioldgicos y ecoldgicos, en la porcion del sur de
California, ya que esta area estd siendo contaminada
con sustancias quimicas que afectan negativamente a la
especie y a toda la cadena trofica marina.Es por ello
gque, en el analisis, también se utilizaron datos
procedentes del Laboratorio de Cetaceos de 1la
Universidad Estatal de San Diego. Abarcan el periodo de
Enero de 1984 a Junio de 1985 vy el area
correspondiente a la costa de San Diego en California.

El nimero de organismos por grupo varid entre 1-90
individuos y el 87% de los grupos estuvo entre 1-15. La
abundancia de organismos aumento hacia los meses de
verano (Junio, Julio, Agosto) presentando disminucidn
en Marzo y ausencia en Septiembre, debido posiblemente
a hdbitos reproductivos. En los meses de ocurrencia
siempre se registro la presencia de crias, sin que se
pudiera detectar alguna dpoca con maximo de abundancia.

Se comprobo que los organismos se desplazan del
area de San Diego,California a Ensenada, Baja
California y que esto puede ser realizado minimamente
en tres semanas. De 43 organismos localizados en
Ensenada, 21 fueron registrados en San Diego
anteriormente; esto indica que el area de distribucicn
es mayor de lo gque se tenia reportado, no existiendo
algin limite entre San Diego y Ensenada. Se considerd a
los grupos de ambas areas como miembros de una sola
poblacidn.

Dentro de la Bahia de Todos Santos los organismos
se distribuyeron el 85% del tiempo en el area
comprendida entre la barra del estero de Punta Banda y
El Cipr€s, debido, quizd, a la presencia del alimento.
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1.- INTRODUCCION

Desde hace mas de 5@ ahos los mamiferos marinos han
despertado el interés de los investigadores, tanto por sus
adaptaciones a la vida acuatica como por su importante
posicidn en la cadena trdfica ya que, la mayoria, son
considerados depredadores tope y pueden reflejar el estado
de salud de los eslabones inferiores (Kelly,1983).
Anteriormente, 1la informacion se obtenia de las
observaciones ocasionales gue se realizaban desde tierra o a
bordo de barcos pesqueros, pero hace menos de dos de€cadas
gue se utilizan tdenicas de biotelemetria, marcado con
tarjetas, aviones y fotografia para obtener informacidn
tanto de la biologia como de la ecologia de estos organismos
(Irvine et al.,1979). Los estudios serios y con resultados
confiables se han podido realizar gracias al avance
tecnoldgico (Shane et al.,1982).

Dentro de la clase Mammalia el orden de los cetaceos ha
sido estudiado con gran intensidad, a él pertenece una
especie de delf{n costero conocido comunmente como "nariz de

botella" ( Tursiops truncatus), el cual ha sido estudiado en

diferentes regiones del mundo debido a su caracteristica de
formar grupos, a su capacidad de cohabitar con el hombre por
distribuirse cerca de la costa y por su facilidad de
adaptacidn para habitar en cautiverio (Saayman et al.,1972;

Wursig,1978; Wursig y Wursig,1979 y 1980; Shane,198@; Irvine



et al., 1981; Shane et al.,1982).

Tursiops truncatus pertenece al suborden odontoceti, Han

sido definidas dos variedades de esta especie para el
pacifico norte: la "costera" que pasa la mayor parte del
tiempo en profundidades no mayores de 10 metros y la
"pelégicé" cuyos miembros se acercan a la costa
ocasionalmente (Hansen,1983). Leatherwood et al.(1982)
consideran gque no hay una diferencia clara entre ambas
variedades, sin embargo, puffield (1981) las diferencia por
hematologfa y Ross (1977) por la morfologfa del craneo
principalmente. Por otro lado Walker (1981) opina gue son
tres las formas habitantes del Pacifico nororiental: una
"costera" y dos “pelégicas“ las cuales pueden distinguirse a
traves de la fauna paré%ita del cuerpo y las medidas del
craneo. Menciona ademas, que la variedad "costera" ocurre en
el sur de California en Estados Unidos y México, esta y las
"pelégicas" son formas parapétricas, es decir, pueden
compartir porciones de sus rangos de distribucidn
mezclandose ocasionalmente cuando las variedades "pelé@icas"
viajan hacia la costa.

La forma "costera" de California ha correspondido a la

especie denominada Tursiops gilli pall 1873 (Walker,1981),

sin embargo, la especie es considerada como sinonimo de T.

truncatus (Mitchell,1975; Perrin,1982 citados por

Hansen,1983) .

’ . /s
Las caracteristicas morfologicas de T.truncatus nos son




familiares ya que la mayorfé de los delfines que se exhiben
en los acuarios pertenecen a esta especie; el cuello es
relativamente corto (menos de 16 cm), el cuerpo robusto,la
prominente aleta dorsal tiene posici&n central sobre el
dorso y posee marcas naturales denominadas hendiduras, las
extremidades anteriores poseen un tamaﬁo_moderado y el
margen posterior de la aleta caudal es concavo y liso. La
coloracion es muy variada, algunas veces son casi negros o
paseen coloraciones grisaseas que se aclaran a medida que se
acercan al vientre, o puede ocurrir que su coloracidn sea
bien definida con dorso oscuro, lados grises y vientre qasi
blanco. Con respecto a las caracter{sticas reproductivas, la
mayor informacion que se tiene, proviene de poblaciones que
habitan el Atlantico, en las cuales alcanzan una longitud
mdxima de 3-4 m siendo mas largos los machos que las hembras
de la misma edad. La madurez se relaciona con una longitud
aproximada de 2.2 - 2.4 m en las hembras y de 2.5 - 2.6 m en
los machos; presentan dos perfodos de actividad reproductiva
‘al ano: uno en primavera y el otro en otofo, la época de
gestacién dura aproximadamente 12 meses y la de lactancia de
12 a 18- ;=108 recién nacidos miden entre 1 y 1.3 m
(Leatherwood et al., 1982).

. « 4 . .
La alimentacion de Tursiops truncatus es muy diversa,

. /
come gran variedad de peces,crustaceos Yy cefalopodos.

Algunos de los investigadores consideran que parte de sus
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patrones de movimiento y migraciéﬁ estan determinados por el
tipo, abundancia, localizacidn y distribucidn del alimento
(Wells et al.,19846).

En cuanté a su desplazamiento, se sabe que pueden
utilizar las caracteristicas topogréficas de la costa como
puntas o salientes de bahias para guiarse y limitar sus
migraciones (Wursig y Wursig, 1977). Por otro lado algunos
estudios muestran que los delfines siguen un patr&n de
movimiento relacionado con el de las mareas (Irvine et
al.,1981; Hansen,1983).

Irvine et al. (1981) al estudiar las actividades de
esta especie en Florida, observaron que algunos individuos
permanecieron en el area de estudio durante todo el ano, e
incluso durante varios anos, clasificdndolos como
residentes. La existencia de organismos residentes ha sido
reportada con anterioridad (Cadwell, 1955; Cadwell y Golley,
1965; Norris y Pryor, 1970; Saayman et al., 1972 y L9735
Wursig y Wursig, 1977 y 1979; Wursig, 1978; Saayman Yy
Tayler, 1979). Leatherwood et al. (1982) mencionan gue los
movimentos de algunas poblaciones estan catalogados como
locales y los animales estan confinados a un rango de
distribucidn limitado.

En relacion con la estructura social se ha visto que
forman grupos no mayores de 5¢ individuos, se encuentran
frecuentemente asociados a manadas de ballenas piloto e

incluso se han visto en las migraciones de la ballena gris,



con variaciones de los grupos en cuanto al tamaho o pnimero
de individuos gque los forman, composicidn edad-sexo,
naturaleza y grado de las interacciones entre organismos y
duracién de las asociaciones (Wells et al., 1980).
Eberhard (1981) considera que estas poblaciones son pequenas
y genédticamente aisladas. Se ha propuesto también que
ngunas poblaciones pueden estar formadas de diferentes
manadas tréslapando los rangos centrales de distribucion de
cada una de ellas (Leatherwood y Reeves, 1982).

No obstante toda la informacidn recavada, €sta aun
resulta insuficiente, pues se conoce muy poOcoO de la biologia
y ecologia de esta especie, principalmente en las costas del
pacifico, las cuales estan siendo contaminadas en el area
que corresponde al sur de california, sobre la cual se
arrojan diariamente gran cantidad de sustancias toxicas
tales como Cadmio, Arsénico, Mercurio y Plomo. 5Se tienen
antecedentes de organismos muertos, encontrados en las playas,
con contenido de DDT (dicloro difenil tricloroetano) y PCB
(policlorobifenilo) en el cuerpo y se cree que por esto la
tasa de mortalidad natural de los delfines costeros ha
aumentado, como causante de la disminucidn de estas
poblaciones debe considerarse también el tradfico de barcos y
l1a actividad pesquera que aumenta dia con dia en esta zona
(Kelly, 1983}). por lo anterior, es aconsejable 1la

. . 7 . . 7’
realizacion de estudios poblacionales, pues no solo se esta



afectando a esta especie sino a toda la cadena trdfica.

Asi pues, para tratar de dar solucidn a este problema,
el gobierno de los Estados Unidos puso en marcha un proyecto,
con el objetivo global de investigar las poblaciones de T.
truncatus en las costas de California y para su efecto el
Servicio Nacional de Pesquer{as Marinas (National Marine
Fisheries Service, NMFSL en colaboracidn con la Universidad
#statal de San Diego (San Diego State University, SDSU),
iniciaron estudios referentes al tamafio de poblaci&h,
distribucidn geogréfica (rango), tasa reproductiva , uso del
fhabitat y la variacion estacional de dichos factores, asi
como también evaluaciones del comportamiento, tales como
alimentacion, reproduccidh, agresign y vigilancia materna,
las cuales pueden llegar a relacionarse con los factores
poblacionales anteriores.

Con el fin de ampliar dicha informacion se pen56 en la
posibilidad de realizar estudios similares en costas
mexicanas, para ello, el presente trabajo se desarolla en la
costa noroccidental de Baja California en colaboracion con
la SDSU, para conocer de esta manera la biologia poblacional
de los delfines que habitan en esta zona, lo cual resulta de
gran interés, ya que, existen organismos observados en

California que muy posiblemente provengan de aguas

mexicanas.



1.1 Antecedentes

Los estudios de comportamiento y ecologfa de 1los
delfines costeros se han llevado a cabo, en el mar, a bordo
de embarcaciones, desde tierré, en torres especiales de
observacion o acantilados y desde el aire, por medio de
avionetas. La biotelemetria y el desarrollo de nuevas
tedcnicas de marcado han sido utilizadas para obtener
informacion de los movimientos, actividades y estructura de
las manadas (Norris y Pryor, 1970; Evans et al., 1972;
Leatherwood y Evans, 1979).

Estudios del delfin "nariz de botella" han mostrado que
estos pueden ser indentificados utilizando fotografias de la
aleta dorsal, la cual posee marcas naturales denominadas
hendiduras, gue son caracteristicas de cada individuo
(Wursig y Wursig, 1977; Shane, 1977 y 1980; Wells, 1978;
Irvine et-al., 1981; Hansen, 1983; Kelly, 1983).

Hansen (1983) utilizd la técnica fotogrd%ica sobre T.
truncatus en la costa del sur de California, el método que
uso para la codificacidn de las aletas esta claramente
descrito en su reporte, sin embargo, esta manera de
clasificar a los individuos resulta un tanto subjectiva y es
dificil de seguir por otra persona, asi pues, para tratar de
disminuir el error personal y unificar criterios Schultz et
al. (1985) modificaron la tecnica de codificacidh, de tal

3 . 4 ,
manera que la informacion procedente de las diferentes areas



de estudio e instituciones pueda ser comparable y utilizada
" . / . /

por cualquier persona, dicha tecnica es la que se uso en el

; ‘ e il

presente trabajo y se encuentra descrita en la seccion

corresponiente.

1.11 Objetivos

e ; % "
El objetivo general, como se menciono anteriormente, es
/
el de obtener informacion poblacional de la especie de

delfin Tursiops truncatus en la costa noroccidental de Baja

California, tal como el porcentaje de crias, tasa y perfbdos
de reproduccién, etc. Los objetivos particulares son:

i.— Determinar si existe migraciéﬁ de organismos entre las
costas de San Diego (Estados Unidos) y las de Ensenada B.C.
(México).

2.- Estimar ei rango de distribucion de esta especie en la

Bahia de Todos Santos B.C.

2.-DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La Bahfia de Todos Santos se encuentra localizada 100 km
al sur de la frontera México-Estados Unidos sobre la costa
oeste de Baja California, entre los 31° 4¢' y 31° 56' de
latitud Norte y los 116°36' y 116°50' de longitud Oeste
(fig.l). Delimitada al norte por punta San Miguel y al sur

por Punta Banda y las islas de Todos Santos, presenta una
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FIG. 1- Localizacion del area de estudio: Bohio Todos Santos B.C.,

Mexico.
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superficie de 24 mil hectareas en forma trapezoidal con 18
km de largo y 14 km de ancho. En la costa Este de la Bahia
se encuentra localizado el estero de Punta Banda, una laguna
costera pequefia de 8 km de largo, formada por un canal
angosto en forma de "L" de poca profundidad. La Bahia tiene
cerca del 90 porciento del area del fondo entre 10 y 50 m de
profundidad, presentando dos entradas bien diferenciadas en
su topograffa submarina, cuya dnica division esta’
constituida por las dos pequefias islas al oeste: la entrada
suroeste de 12 km de ancho con profundidades de hasta 400 m
en el fondo del cafion submarino formado entre Punta Banda y

las islas de Todos Santos (Secretaria de Marina, 1974).

3.-METODOLOGIA

3.1 Toma de datos en el campo.

Los datos de este estudio fueron tomados de Febrero a
Septiembre de 1985 y obtenidos de dos formas diferentes:
1.— Observaciones desde tierra (52 en total dentro del area
de estudio), cuyo fin fue el de obtener informacidn de la
conformacion de los grupos, esto es, su tamaho (nimero de
individuos que integran el grupo), composicién por adultos
y/o crias y zonas en donde pasaron la mayor parte del
tiempo.
2.— Observaciones a bordo de una embarcacidn (3 en total

dentro del area de estudio), desde la cual se realizaron los
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reconocimientos fotogrificos, con el fin de identificar a
los organismos y tener asi alguna evidencia de migracidn.
Para poder situar los puntos de observaci&g fue
necesario realizar viajes de prospeccidn y observaciones
desde tierra alrededor de toda la bahfa, determinando de esa
manera, la zona en donde los organismos pasan la mayor parte
del tiempo, aumentandose la probabilidad de encuentros. En
algunas ocasiones las observaciones fueron casuales desde
diferentes lugares de la Bahfa, tales como, Las Playitas, El
Sauzal y el cerro E1 Vigé. Se utilizaron binoculares y una
libreta de campo en donde se registrd la siguiente
informacidn:
l.- Fecha y hora del dia.
2.- Localizacidn.
3.- Caracteristicas ambientales tales como: tipo de playa,
condicidn de marea y clima (principalmente nubosidad).
4.- Nimero de organismos, especificando la presencia de
adultos y crias, clasificados como tales por la longitud del
cuerpo.
5.- Curso o direccion de avance de la manada o individuos.
Desde la embarcacion se registrJ la informacion
anterior y se realizo el reconocimiento fotogréfico, se
utilizo una camara Cannon A-1 con lente de 400 mm y
pelfcula Kodachrome, asa 100 y 400, para transparencias de
36 exposiciones color y blanco y negro. Las aletas dorsales

fueron fotografiadas cuando el delfin se encontraba en
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v o . s : .
posicion perpendicular a la camara y a una distancia entre

3-13 m aproximadamente.

3.11 Andlisis Fotogréfico

Para el andlisis de las aletas dorsales se utilizo la
tecnica de codificacion desarrollada por Schultz et zl,
(1985), la cual facilita el proceso de confirmar re-
observaciones y permite la duplicacién barata del catalogo
de aletas dorsales.

La mejor transparencia de la aleta de cada delfin fue
proyectada sobre un marco de 19 x 17 cm dibujado sobre una
hoja de papel blanco (fig.2), se trazd el contorno de la
aleta cuidadosamente para que todas laé hendiduras fueran
observadas claramente y sobre este se escogieron las dos
hendiduras mas grandes, es decir, las que presentaban mayor
area (fig.3), nombrando como "A" a la superior y como "B" a
la inferior.

Utilizando un compés y regla se midio la distancia en
mm que habia entre el punta A y el B, se tomo también la
distancia entre el punto B y la parte superior de la aleta
(la cual se define como el punto mas alejado de la aleta a
partir del punto B). La aleta se codificd posteriormente con
una clave (R) de tres digitos que se obtuvo de dividir las
dos distancias

Distancia A - B

Distancia B - parte superior



Fig.2 Trazo de la aleta dorsal
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Parte — 7
Superior

Fig. 3 Muestra la manera en que-se obtiene el
cociente y clave (R) de la aleta. La -
letra A indica Ta posicion de la hendi-
dura superior, la letra B, indica la -
posicion de la inferior.

p-_Distancia A --- B _____ '

Distancia B --- Parte
superior

14
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Este cociente es una medida relativa y por lo tanto no
se ve afectada por el tamaho de la transparencia o de la
proyecci&n, ni en el caso en el que la fotograffﬁ haya sido
tomada en un angulo diferente de 90, Sin embargo, debido a
la misma razdn, la identificaci&n debe hacerse
cuidadosamente ya que en ocasiones se tuvieron aletas
diferentes con el mismo cociente, este metodo sigue siendo
subjetivo, ya que tambien esta basado en comparaciones, y
debe ser mejorado, no obstante el cociente (R) ayuda para
tener alguna relacidn inicial y realizar la identificacion.

pPara el archivo de los trazos se crearon tres volumenes
y se clasificaron como A, By C; en el A se colocaron los
trazos de aletas con una sola hendidura distintiva o
aquellos con varias hendiduras, pero con una hendidura en la
parte superior, en el B se colocaron los trazos con 2 y 3
hendiduras y en el C aquellos con 4 o mas hendiduras
(fig.4) .

Todos los trazos de una misma aleta y registrados en
diferentes fechas fueron archivados juntos, en un mismo
paquete, el trazo con fecha mas reciente fue utilizado para
la identificacion posterior.

La identificacion de las aletas se realizd tomando en
cuenta el ndmero de hendiduras y la clave de registro, es
decir, una vez que se obtenia el cédigo (R) (nﬁmero de tres

digitos) y se contaba el numero de hendiduras, se buscaba en



Hendidura parte.superior

2 Hen&iduras

-k Hendidura

'3 Hendiddras

N

.4 ¢ mas Hendiduras

Fig. 4 Clasificacidn de aletas deacuerdo al nlmero -de hendiduras

16



17

el volumen correspondiente alguna aleta con céaigo parecido,
si se encontraba algdn trazo similar se confirmaba 1la
identificacién comparando las transparencias originales. Si
por angn motivo la clave no fue suficiente para la
identificacién se revizo trazo por trazo a través de todos
los volumenes.

A cada uno de los organismos registrados se le asigno
un numero progresivo, el cual fue utilizado para facilitar
la bﬁsqueda de informacion referente a las fechas de
identificacién, 1oca1izacién geogréfica, volumen de archivo

(A, B oC)y cédigo o clave (R) (tabla I).

3.111 Tratamiento de los Datos

Para el analisis estadistico se trabajaron los datos
obtenidos en este estudio y los procedentes del laboratorio
de cetaceos de la SDSU, los cuales abarcaron el perfodo de
Enero de 1984 a Junio de 1985 y el area de estudio que
abarca la zona comprendida entre La Jolla y Oceanside Harbor
en California, Estados Unidos, la cual serd referida en el
presente trabajo como zona O area de San Diego para mayor
facilidad.

En el analisis se utilizaron metodos estadisticos no
paramétricos, ya que, la mayorfa de las variables en este
estudio son nominales y el andlisis es principalmente
cualitativo.

\
La abundancia total y de crias fue estudiada utilizando
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.
Tabla I. Informacion de cada uno de los organismos identificados

?gt:igfgf Volzten Cﬁiiﬁo Fecha ¥y Localizacidn
cacidn. archivo
097 | g-1 114 7/27/82 11/26/84 11/16/85
098 c-1 .426 9/28/81
099 c-1 .443 11/20/81
100 c-1 <A1l 11/20/81 3/24/84 2/27/85
7/24/85
101 c-2 .517 4/30/82 2/08/85 7/02/84
102 c-2 .514 3/24/84 4/20/85 11/06/85

Ensenada

103 B-2 <« 520 9/28/81 3/24/84 6/18/84

4/20/85 .11/06/85 11/16/85
Ensenada

12/19/85

104 c-2 .520 11/04/82
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las medianas mensuales debido a que el nJmero de
observaciones varid de mes a mes y existieron casos en los
que la dispersi&h entre una y otra fu¢ muy amplia. Se obtuvo
el porcentaje de crias el cual fue considerado como la
estimacion de la tasa de reproduccidﬁ. Se realizd un
histograma de abundancia y se obtuvo el porcentaje del
tamano de los grupos més comun.

Se empleo una computadora Prime 750 y el paquete

estadistico Minitab.

4 .- RESULTADOS

. . ! o
La abundancia mensual de organismos fue analizada
utilizando las medianas. La tabla II muestra los valores de
las medianas de abundancia mensual para el area de San Diego
en el periodo de muestreo de Enero a Noviembre de 1984. En
la figura 5 se observa gréficamente el comportamiento de las
abundancias, siendo este bastante irregular, primeramente se
[ « ’ .
observo un aumento de Enero a Marzo, siendo este ultimo el
. / ’ .
mes en el gue se registro el mayor numero de organlismos
. ' 7 ' s
(mediana de 18.5), en el mes de Abril unicamente se regilstro
4
una observacidn con un valor de 10 y de Mayo a Octubre se
. / . . 2 7 .
registrd una marcada disminucion, ya que, aungue Septiembre
. / . .
registro un valor de 15 organlismos estos fueron vistos en
o 7 s
una sola ocasion y el resto del mes hubo ausencia, Octubre

: / : : ¢
registré una mediana de tres y para Noviembre la abundancia
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Tabla III.

Tabla IV.
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Abundancia mensual de organismos, de Enero a Noyiembre de 1984,
para el area de San Diego,expresada en medianas. Los * indican

una sola obseryacion.

MES MEDIANA , DISPERSION
(yariacion del tamafio de los grupos)

Enero 4,00%

Febrero 9.50 0-15

Marzo 18.50 8-?8

Abril 10.00%

Mayo 14,50 10-19

Junio 7.00 0-~30

dulio 9.00 0=15

Agosto 7.00 0-47

Septiembre 15.00*

Octubre 3.00 0-6

Noyiembre 11.00 0-18

Abundancia mensual de organismos, de Febrero a Septiembre de
1985, para el area de Ensenada, expresada en medianas. Los *
indican una sola observacidn.

MES MEDIANA , DISPERSION
(variacidn del tamafio de los grupos)

Febrero 2.00 0-8

Marzo 1.50 1-2

Abril 5.00 0-20

Mayo 7.00 0-12

Junio 10.00 0-21

Julio 9.50 0-30

Agosto 15.00 8-30.

Septiembre 3.00*

Abundancia mensual de organismos, de Enero a Julio de 1985, para
el area de San Diego, expresada en medianas. Los * indican una
sola observacidn.

MES MEDIANA . DISPERSION
(variacion del tamafio de los grupos)

Enero 15.00%

Febrero 14.00 8-90

Marzo 4.00 2-9

Abril 27.00 0-50

Mayo 17.50 6-29

Junio 11.00

Julio 32.00*
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se incrementJ; Agosto fue el mes gue registrJ una mayor
dispersi&n, es decir, el tamano de los grupos fue’mas
variado (tabla II). Septiembre y Octubre fueron meses de
notable ausencia.

En la tabla III se muestra la abundancia mensual para
el area de Ensenada de Febrero a Septiembre de 1985. En la
figura 6 se observa gréficamente el comportamiento de dichas
abundancias, en donde se aprecia que los meses en los que se
registro’el mayor numero de individuos corresponden a los de
verano: Junio, Julio y Agosto, siendo Febrero, Marzo y
Septiembre los de menor abundancia, para Septiembre
Unicamente se registr& una observacidn existiendo ausencia
de organismos para el resto del mes, cabe hacer mencidn que
en el afno anterior tambien se registrd esta ausencia en
Septiembre y Qctubre. En los meses de Junio, Julio y Agosto
se observaron organismos con mayor frecuencia a pesar de que
la dispersi&n fue mayor,(tabla III).

En la tabla IV se registra la mediana de las
abundancias para el area de San Diego, cuyo periodo de
muestreo va de Enero a Julio de 1985. La figura 7 muestra el
comportamiento de dichas abundancias, en el mes de Enero
dnicamente se registr6 una observacion, existe una brusca
disminucidn de Febrero a Marzo y un notable aumento para el
mes de Abril, siendo este el mes de mayor abundancia, pero

A . / "
también el de mayor dispesion, el numero de organismos
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disminuyd'nuevamente para Mayo y Junio, en Julio a pesar de
tenerse un valor de 32 organismos Unicamente se registr& una
observaci&n, se sabe que Septiembre fue también un mes de
ausencia para esta area (Defran comunicaci&h personal).
Existe una tendencia inversa a la de Ensenada para los meses
de Abril, Mayo y Junio, es decir, en el area de San Diego el
_nﬁmero de organismos para los meses de verano tendid a
disminuir.

En la tabla V se muestran las medianas de abundancia
para el area de San Diego - Ensenada, en esta ocasidﬁ los
datos fueron trabajados de manera conjunta considerando
ambas areas de estudio como una sola. La figura 8 muestra el
comportamiento de las abundancias con una marcada tendencia
a aumentar hacia los meses de verano, siendo Marzo el mes de
menor abundancia y Enero y Septiembre dnicamente registraron

) sl
una sola observacion,

Abundancia de Crias.

La tabla VI muestra las medianas de abundancia para San
Diego en perfodo de muestreo de Enero a Noviembre de 1984.
En la figura 9 se observa graficamente el comportamiento:
Enero, Junio, Septiembre y Octubre fueron meses de ausencia,
Marzo registrg un organismos como mediana, pero fud el de
mayor dispersién con una observacion de hasta 7 organismos.
Noviembre registrJ 6 organismos Ppero hubo una sola

observacién, el resto de los meses hubo entre 1 y 2



Tabla V.

~Tabla VI.

Tabla VII.

26

ABundanc1g mens a1 de 3rgan1smos, de Enero a Septiembre de 1985,
reE hegc Ensenada, expresada en medianas. LoS *

indican una sola observac1on

MES MEDIANA , DISPERSION
(variacion del tamafo de los grupos)
Enero 15.00*
Febrero 3.50 0-90
Marzo 2.00 1-9
Abril 6.00 0-50
Mayo 7.00 0-29
Junio 11.00 0-21
Julio 14.50 0-32
Agosto 15.00 8-30
Septiembre 3.00%

Abundancia mensual de cr{as, de Enero a Noviembre de 1984, para
el area de San Diego, expresada en medianas. Los * indican una

sola observacién.

MES MEDIANA DISPERSION
: (variacion del tamafio de Tos grupos)

Enero 0.00
Febrero 1.00
Marzo 1.00 1-7
Abril 1.00%
Mayo 2.00
Junio 0.00
Julio 1.00
Agosto 2.00*
Septiembre 0.00
Octubre 0.00
Noyiembre 6.00*

Abundancia mensual de cr{as, de Febrero a Septiembre de 1985,

para el area de Ensenada, expresada en medianas. Los * indican
una sola observacion.

MES MEDIANA DISPERSION
(variacién del tamafio de los grupos )

Febrero 4.00%

Marzo 0.00

Abril 2.00 0-3

Mayo 1.00

Junio 3. 00*

Julio 1.50 0-3

Agosto 2.00 1-3

Septiembre 0.00
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organismos.

La abundancia de crias para el area de Ensenada se
muestra en la tabla VII y en la figura 10, en la cual puede
observarse-gréficamente que el nimero de crias fluctud’entre
g y 4 organismos pOr mes, segﬁn lo muestran las medianas
obtenidas; Febrero y Junio fueron los meses que registraron
una sola observaci&n pero con el maximo de crias (4 y 3
respectivamente), Marzo Yy Septiembre fueron meses de
ausencia y en el resto se observaron entre 1 y 3 crias.

La abundancia de crias para el area de San Diego de
Enero a Julio de 1985 se muestra en la tabla VIII y en la
figura 1Il, el numero de crias por mes tuvo una fluctuacidh
mayor que en el area de Ensenada, Febrero fue’ el mes que
registrd una mediana de 4 individuos, con la mayor
dispersidh, con una observacion de hasta 20 organismos.
Enero, Mayo y Julio registraron 5, 12 y 3 crias
respectivémente pero en esos meses Unicamente se realizo una
observacidn, Marzo fué un mes de ausencia y en Junio se
obtuvo una mediana de 3 ¥ Abril fud el mes de mayor

abundancia.

Se graficé la abundancia de crias (fig.12) considerando
el area de San Diego y Ensenada como una sola, la tabla IX
muestra los valores de las medianas mensuales. Marzo Yy
Septiembre fueron meses de ausencia, Febrero el de mayor

. . i o . e
abundancia y el de mayor dispersion. Enero solo registro una



°]
5._
o
=
o i oo il
=
=
L
<
o 3 —E
-
o
=
o
S &
QL
=
-i_

ETF M A M U J AS 0 N
TIEMPO (meses)

FIG.10 — Abundancio mensual de crias de febrero o septiembre
de 1985 en Ensenada, expresado en medianags. ( =] uno-—
sola observacion)

30



Tabla VIII. Abundanc

para el area de San Diego,

31

ja mensual de crias,de Enero a Julio de 1985,
expresada en medianas. Los
* indican una sola observacion.

MES MEDIANA DISPERSION

(variacion del tamaiio
de los grupos)

Enero 5.00%

Febrero 4.00 0-20

Marzo 0.00

Abril 6.00 0-9

Mayo 12,00 *

Junio 3.00

Julio 3.00%

Tabla IX. Abundancia mensual de cr{as, de Enero a Septiembre de 1985,
para el area de San Diego-Ensenada, expresada en medianas.
Los * indican una sola observacion.

MES ‘ MEDTIANA DISPERSION
(variacidn del tamano
de los grupos)

Enero 5.00%*

Febrero 4,00 0-20
Marzo 0.00

Abril 3.00 0-9

Mayo 1.00 0-12
Junio 3.00 0-3

Julio 2.00 0-3

Agosto 2.00 1-3

Septiembre 0.00
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v o .
observacion y para el resto de los meses la mediana se

{4 .
encontro entre 1-3 organismos.

Registro Fotogré%ico

En la tabla X se muestra la relacion de los organismos
que fueron fotografiados en el area de Ensenada por medio de
su numero de registro. Los organismos registrados por
primera vez se clasificaron como "nuevos" y aquellos que ya
se encontraban registrados en los cétélogos del laboratorio
de cetaceos de la Universidad de San Diego, se denominaron
"re—observados"., En el primer reconocimiento fotogréfico,
realizado el 20 de abril de 1985, se identificaron un total
de 23 organismos de los cuales 10 (44%) fueron "nuevos" y 13
(56%) fueron "re-observados". En el segundo reconocimiento
(6 de Julio de 1985) se fotografiaron 12 organismos, 6 de
ellos (50%) fueron "nuevos", 5 (42%) "re-observados" de San
Diego y 1 (8%) fue "re-observado" de San Diego pero visto en
ﬁnsenada en el reconocimiento anterior ( registrado como
"re—observado" SD-Ensenada). El tercer reconocimiento (28 de
Julio de 1985) registr& 8 organismos, 2 (25%) "nuevos", 5
(62%) "re-observados" de San Diego,( 2 de los cuales fueron
vistos en Ensenada en el reconocimiento anterior y
registrados como "re-observados" de Ensenada-San Diego, uno
de ellos visto en Ensenada desde Abril), 1 (12%) fu€ "re-
observado" de los "nuevos" de Ensenada (fig.13). Como dato

. . o ! :
adicional cabe hacer mencion gque 2 organismos fueron
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Tabla X. Relacidn de organismos fotografiados ¥y regis-
trados como '"nuevos' ¥ "re—observados'" en En-
senada, durante los tres reconocimientos rea-
lizados en el pgrfodo de muestreo. Los ndmeros
indican el registro bajo el cual se identifi-
can cada uno de los organismos.

Primer reconocimiento fotogréfico (20 de abril de 1985).

Nuevos Re-observados de San Diego
226 075
227 ' 084
228 102
229 103
230 167
231 184
233 185
234 188
235 202
236 205
%8 216

== 218
No. total 10 e}

-

No. total 13

Segundo reconocimiento fotogrgfico (6 de Julio de 1985)

Nuevos Re-observados Re-observados de
de San Diego Ensenada-San Diego
238 084
2.9
240 018 _
241 076 No. total 1
242 133
243 153
222

No. total 6
No. total 5

Tercer reconocimiento fotogréfico (28 de Julio de 1985)

Nuevos Re—-observados Re-observados de Re-observados
de San Diego Ensenada—San Diego de Ensenada
258 043 084 243
259 196 153 e
2 248
_ 7,

3



FIG.

# Organismos fotografiodos

24

22

20

ABRIL 20 JULIO 6 JULIO 28
Reconocimientos fotograficos

13- . y el Numero de organismos foilogrufiudos en reconocimiento
fotogrofico en Ensenada B.C. Lo region sombreods indico el
porcentaje de organismos registrados como "reobservados de San
Diego. Lo regién blanca indica porcentaje de organismos reqis-
frados como nuevos
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observados en Ensenada el 6 de Julio y registrados como "
re-observados" de San Diego, estos organismos fueron

localizados en San Diego para fines de ese mismo mes, es

. 4
decir, tres semanas despues.

Tamaflo de los Grupos

En la tabla XI se registran las frecuencias de
organismos para el area de San Diego-Ensenada. En la figura
14 se muestra el histograma de frecuencia, se observaron un
total de 41 grupos con un rango de 1-9¢ individuos y media
"de 1l1.0 organismos por gJgrupo. El 87% de las veces las
agrupaciones tuvierom un rango de tamano entre 1-15

organismos.

. s i 7
Distribucion

Del total de observaciones realizadas, el 85% de los
encuentros se realizaron cerca del Estero de Punta Banda, en
la regi&n comprendida entre El Cipreés y la barra del

estero.

5.-DISCUSION
Se menciono anteriormente que la mayor parte de la
informacion poblacional del delfin "nariz de botella",
proviene de estudios realizados en la costa atladntica y el
golfo de México, los resultados de este estudio han dejado
ver que existen diferencias entre las zonas de estudio de la

costa del Pacifico y la del Atlantico, las cuales, afectan



Tabla XI.

" Frecuencia de los tamafos de
los grupos, para el area de San Diego-
Ensenada.

Tamafio del grupo No. de observaciones

—
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de manera distinta a cada una de las poblaciones.

Al realizar el analisis, se encontro’que la topograffa
de ambas costas es diferente, comparando las areas de
estudio, 1las zonas estudiadas en el Atlahtico se
caracterizan por ser someras, protegidas y con gran cantidad
de canales, en cambio las del Pacifico, gue incluyen el sur
de California y el noroeste de Baja California, son abiertas
y poco protegidas. Estas diferencias influyen directa y/o0
indirectamente en el desplazamiento de los organismos.

De los estudios del Atlantico se tienen datos tales
como "rango de habitat" (homerange), migraciones temporales
y geogréficas, l1imites de distribucion, densidad de
poblacién e incluso se han detectado organismos residentes
(acerca de lo cual se hablo anteriormente), esto es posible
debido, en gran parte, a que 1los organismos limitan su
desplazamiento tomando en cuenta las caracteristicas
£opogr5ficas de la costa, como puntas © salientes de bahias
tal como lo afirman Wursig y Wursig (1977), en cambio al
tenerse una costa abierta resulta mas dificil tratar de
obtener este tipo de informacidn, ya que los organismos se
desplazan libremente sin que, aparentemente, la topograffa
limite su desplazamiento. Esto puede ser afirmado, ya que
el analisis fotogréfico demostrd’que existe migracidn de
organismos entre el area de San Diego y el de Ensenada. La

figura 13 muestra gue aproximadamente el 50% de 1los
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organismos (21 de 43 delfines registrados) presentes en el
area de estudio fueron vistos en San Diego anteriormente,
ademas, existe la evidencia de que dos organismos se
desplazaron de Ensenada a San Diego minimamente en tres
semanas. Esto resulta bastante interesante, ya que
contradice lo afirmado por Hansen (1983), de que la
presencia de dos cafiones submarinos, localizados frente a
las playas de La Jolla en San Diego, 1limita el
desplazamiento de 1los organismos. Por otro lado la
frecuencia en que los organismos fueron vistos en el area de
San Diego puede ser una razon para pensar que los organismos
realizan migraciones laréas, se encontrd que el promedio de
re—observacion para un indiviuo es de aproximadamente 165
~di{as, lo cual significa que un organismo puede ser visto
cadx 5 meses y medio, si esto es cierto, es obvio que los
55ﬂdividuos no pasan mucho tiempo dentro del area de San

;gé, Y ademas, el hecho de saber que el viaje Ensenada -
San Diego puede ser realizado minimamente en tres semanas,
nos sugleren que la migracién de estos organismos y Sus
Lacgos de distribucicn son mas amplios de lo que se creia,
no teniendose hasta la fecha algﬁn limite sur o norte. De
aquf se desprende también que el término "rango de habitat"
(homerange) quizé no puede ser aplicado a las poblaciones de
estas costas o que, de existir, sea de hasta cientos de
kildmetros.

Debido a que todavia no hay un l1imite de distribucidn
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- 3 . 3 . . s
bien definido y que por lo menos existe una migracion entre
s . 4 .
San Diego y Ensenada se considero que los organlsmos de
; o L ;
ambas zonas son miembros de una sola poblacion, debido a

esto, los datos se analizaron de manera conjunta.

Abundancia.-

con los datos provenientes del area de San Diego,
ademas de la informacioh bibliogréfica y con los datos de
este estudio se tratd de detectar algun patrén de migracidh.
Aparentemente las abundancias de San Diego y Ensenada, que
se muestran en la figura 6 y 7, se comportan de manera
inversa hacia los meses de verano, con una tendencia de
disminucidﬁ Y aumento respectivamente, el andlisis
fotogrgfico registr& migracién de algunos organismos hacia
=1 sur en el verano y hacia el norte en el invierno, esto
.udiera ser tomado como un patrén de desplazamiento
estacional, sin embargo si analizamos los datos
conjuntamente se observa que la abundancia para el area S5an
Diego - Ensenada aumenta hacia los meses de verano (f£ig.8).

por otro lado, si comparamos las abundancias de los
perfodos 1984 y 1985 del area de San Diego vemos que las
abundancias se comportan de manera diferente como sucede,
por ejemplo, con el mes de Marzo, esta variacion puede
deberse a lo que afirma Hogan (1975), de que los delfines
frecuentan un area determinada por un cierto perfodo Yy

/ . : . 4 .
despues alteran repentinamente su ubicacion. Sin embargo,
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existe un fenémeno que se registra en San Diego y Ensenada
tanto para el ano 84 como para el 85, siendo ééte la
ausencia de organismos para los meses de Marzo, Septiembre y
Octubre, esto indica una posible migracién hacia otras
regiones ignorandose hasta la fecha si es al norte o al sur,
aunque, segﬁn parece, dicho desplazamiento se realiza hacia
el norte, pues se sabe que el tamano de los grupos aumentdﬂ
para esas fechas, en aguas al norte de Los Angeles en
California (Defran, comunicacidn personal). Estas ausencias
pueden tener relacidn con angﬁ fenomeno reproductivo, el
cual sera discutido mas adelante.

Es necesario mencionar que si se realizaran registros
fotogréficos mas intensos podrfa comprobarse la existencia o
no de estos patrones de migracidh, por lo pronto solo es
" posible afirmar que los organismos pudieron ser vistos con

mayor frecuencia en el verano en el area de estudio.

REPRODUCCION.-

Epocas de Reproduccidn.-

Las crias estuvieron presentes en casi todo el periodo
de muestreo, a excepcidﬁ de los meses de Marzo y Septiembre,
en la que se registré su ausencia. La abundancia se mostro
casi constante , no se observo'ningﬁn pico en las gréficas
para poder detectar alguna éboca de reproduccién.

La literatura indica que las poblaciones del Atlantico

/ - . ’
presentan crias durante todo el aho, siendo primavera y

’R{H\Defran:Profesor asocjado, SDSU, San D1ego,Ca11fprn1a.
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otono ébocas en donde se registran las mé&imas abundancias .
(Leathewood y Reeves, 1982; Shane et al., 1982), por su
parte Hansen (1983) reporta que para el area de San Diego
las crias se presentaron durante todo el ano con una
abundancia maxima en el otofo.

La diferencia que existe entre los resultados obtenidos
por Hansen y los de este estudio son bastante interesantes,
ya que, &1 considera a Septiembre y Octubre como los meses de
otono en donde se registraron el méximo de crias, nétese gue
su estudio fue realizado en 1983. Por otro lado 1984 y 1985
- fueron afios en donde,en esos mismos meses, los organismos,
tanto adultos como crias, estuvieron ausentes. No se tiene
adn alguna explicacid% gue satisfaga el "por qué" de esta
diferencia, sin embargo, se cree que esta pueda ser causada
por factores externos y no tanto por cambios en la gboca de
';eproduccign. Se sabe que el desplazamiento de estos
wérganismos depende, en gran parte, de la disponibilidad y la
rdistribuciéa del recurso alimenticio (Wells et al., 1980),
él cual}a su vez, puede ser afectado por factores tan
importantes como la temperatura, asi pues, si consideramos
que fendmenos como "El Nifio" pueden afectar de una u otra
manera la distribucién y/0 abundancia del alimento
(Quinn,1977), no es dificil creer que los delfines alteren
su desplazamiento debido a esta causa.

Por otro lado es posible también, gue la disminucién de
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o0rganismos en el mes de Marzo y 1la ausencia en Septiembre y
Octubre puedan deberse a fenomenos reproductivos, debido al
desplazamiento hacia una zona en particular, para permitir
una mayor cruza y de esa manera asegqurar la recombinacioh y

el flujo genet1co entre los individuos,

Abundancia de Cr{as.-

El Porcentaje de crias (11%) fue’ considerado como la
estimacich de la tasa de reproduccion Ya que, si bien es
cierto que las crias no pueden ser identificadas debido a
i2@ carecen de marcas naturales en 1la aleta dorsal las
“hembras con 1las que se les suele ver si pueden Ser
.econocidas, de esta manera resulta facil detectar si se
~trata de crias nuevas,

Este porcentaje se €éncuentra dentro de los rangos
'~ Ifortados para las poblaciones del Atléhtico Leatherwood y
Recves (1982) resumen los resultados de varios estudios en
“ﬁ;as de Los Estados Unidos; el pPorcentaje de crias en las
“laciones de delfines vario  de 3.65 - 15.6 con una media
dpcuximada del 8%. Sin embargo,los porcentajes mds bajos
(alrededor del 4%) pertenecen a 1las Z0nas protegidas y

someras del Atlantlco Defran (comunicacidn personal) opina

cada una de las Zonas y que las costas del Pacffico, al ser
mds €Xpuestas y amplias, Pueden soportar mayor cantidad de

. . . s .
0rganismos, Sin embargo, esta es solo una hipotesis y debe
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tomarse con reservas, ya que con los datos de este estudio
no es posible confirmarlo, gquedando esto como posibles

objetivos de trabajos posteriores.

Tamafno de los Grupos

En relacion con el tamafo de los grupos se encontro’que
estos estuvieron formados por 11 organismos como promedio
dentro de un rango de 1-90 (fig.14) y el 87% de las veces el
tamafio estuvo entre 1-15. Estos resultados coinciden con los
reportados para la especie en el Atlantico (Wells et al.,
1980). Por su parte, Shane et al.(1982) reportaron que el
tamano de los grupos vario de acuerdo con la fisiografia del
area y la actividad del grupo. Se sabe tambien que el tamafio
de los grupos se ve afectado por 1la estrategia de
alimentacidn y la profundidad del area, tendiendo los grupos
a ser mas pequenos en aguas menos profundas.

Tamahos de grupo tales cémo 8, 11 y 15 han sido
reportados para profundidades someras, de menos de 39 m,
principalmente entre 1-10 m (Wursig y Wursig, 1979; Shane,
1980@; Irvine et al., 1981). En este estudio no se tuvieron
datos exactos de la profundidad en donde los organismos
fueron vistos comunmente, sin embargo, en la mayoria de los
casos estos fueron vistos justo detrds de la zona de
rompiente e incluso sobre ella, asi pues, aungue no se tenga
el dato preciso de la profundidad, se puede coﬁsiderar que

los organismos fueron vistos en aguas poco profundas (aprox.
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3 metros), es por eso quizé’que el tamano de los grupos es

similar a los de las poblaciones del Atlantico.

Composicién de los grupos

La edad y sexo de los delfines en este estudio fueron
generalmente desconocidas, a excepcio% de la edad de las
crifas (menos de un ano,estimado en base a la longitud del
cuerpo) y el sexo (hembra) de adultos acompanados por una
cria. En las observaciones realizadas no se detectaron
segregaciones O asociaciones de organismos de alguna edad o
tamafo determinados, la literatura menciona gque las
asociaciones no parecen ser muy fuertes, es decir,
sustancialmente se separan en clases pero existe un alto
grado de mezcla (Irvine et al., 1979; Wells et al., 198@;

Leatherwood y Reeves, 1982).

. » 3 ,
Distribucion.

Analizando los resultados en cuanto a la distribucidn
de los organismos dentro de la Bahia, se obtuvo que 1los
delfines se encontraron el 85% de las ocasiones en la regién
gue se caracteriza por poseer playas arenosas,
principalmente entre El Ciprés y la barra del estero de
Punta Banda.

Existen algunas causas due pudieran determinar la
presencia de los delfines en esta porcidh de la Bahia.

Gracias al analisis realizado por Morales (1977) ¥y
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Grijalva et al.(1985), se sabe que la regign SE presenta
claramente influencia de la costa, que el estero de Punta
Banda induce grandes cambios de temperatura en esta zona vy
se considera que esta es la regi&h mds calida de la Bania,
la mas fria corresponde a]iaregién NW gque es la zona de San
Miguel (fig.l).

Si bien es cierto que no se tiene reportada alguna
temperatura especfficalque los delfines prefieran, 1la
localizacidn del recurso alimenticio sf{ puede estar
influenciada por este factor, e influir indirectamente en la
distribucion de los organismos. Se sabe tambien que el
estero es una fuente de aporte de nutrientes (Millan et al.,
1981) y por lo tanto puede regular la abundancia de presas.
Cadwell y Cadwell (1972) describen a esta especie como
alimentadores universales y oportunistas, la lista de presas
gque se conoce 1incluye gran variedad de peces,
particularhenfe de las formas litorales y sublitorales,
invertebrados como almejas, calamares y cangrejos.

Tampoco se tienen informes especfficos con respecto al
tipo de playa, Lear y Bryden (1980) reportaron, que los
delfines fueron vistos con mayor frecuencia en la regidh
rocosa de las costas australianas y por su parte, Defran
(comunicacidn personal) indica que casi todas las playas de
San Diego, en donde los delfines suelen ser vistos, son
arenosas.

Estudios poblacionales y ecol&gicos de los mamiferos
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marinos presentan grandes dificultades debido a su tamafo,
movilidad y habitat, si embargo, se considera que estudios
de comportamiento pueden ser de gran ayuda para determinar
el tipo de actividad que desempefian los organismos y el area

en donde la realizan.,

6.- CONCLUSIONES

Existe una migracioﬁ de organismos entre la zona de San
Diego y Ensenada, por lo cual se considera que los grupos de
delfines "nariz de botella", localizados en el area San
Diego - Ensenada son miembros de una sola poblacidh, cuyos
limites de ditribucidn se desconocen hasta la fecha.

El numero de ocurrencia parece presentar una
estacionalidad con tendencia a aumentar hacia los meses de
verano,

El tamafio de los grupos presento un promedio de 11
organismos, con el 87% entre 1-15 dentro de un rango de 1-
90.

Los organismos se ausentaron del area San Diego-
Ensenada en los meses de Marzo y Septiembre.

En los meses de ocurrencia siempre se registrd 1la
presencia de crias cuya abundancia tendid a permanecer casi
constante y representaron el 11% de los delfines observados.

Los delfines fueron observados particularmente en la
porciJn de Ensenada entre El Ciprés Yy el estero de Punta

Banda.
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7 .- RECOMENDACIONES

Es necesario que los estudios sean continuos y Ppor
3 baeg . /
varios anos, si se desea reconocer algun patron de
. 5 ik
migracion.
Se recomienda que el area de estudio se amplie hacia el
/ i u A Ay
sur para obtener mas informacion sobre los habitos
migratorios de esta especie.
i L s .
Los registros fotograficos deben realizarse con gran
. . / .
intensidad para aumentar el numero de organismos
registrados.
. /
Las observaciones terrestres deben hacerse lo mas
’ s / .
continuo que se pueda para poder detectar algun cambio en la
: . ;
distribucion.
. . ' . ' . .
Estudios de comportamiento facilitarian el analisis en
. -~
cuanto al uso del habitat, lo cual seria de gran ayuda, pues
podria saberse el tipo de actividad y la zona en donde la

realizan.
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