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RESUMEN

Se realizd un crucero los dds 2C, 21 y 22 de Mayo de 195= en la
Baha Todos Santos, Baja California, en el que se muestrearor 32 es-
taciones a 3 niveles (0, 10 y 30 metros) cuando la profundida- 1o -
permiti6. Se analizaron temperatura, clorofila "a", feofitinz "a" |,
nutriertes (nitratos + nitritos, fosfatos y silicatos ) y fitzplanc-
ton. La bahia en la fecha de muestreo presentd una dominanciz de ¢i
noflagelados, la distribucion de clorofila ™2" fué en parches v cor
un maximo subsuperficial. Los nitratos + nitritos y silicatos presen

taron mayores conceniraciones en la parte norte de la bahia, mien -

tras que en la parte sur los valores fueron no detectables.



1. INTRODUCCION

Los organismos del fitoplanctor son de gran signi<icancia eccldgica
porque comprenden la mayor porcidn de 1a produccidn prinariz en el mar.
Son el alimento bdsico para todos Tes consumidores talzs com: zocrlancton
y a1gun.05 peces, corresponden a la base de la cadena z imer=<cia {Ze'itzg,_
chel, 1974),

La densidad de las algas marinas de un &rea deperz= de zlgurss va-
riables fisico-quimicas del Gceano tales como: Tuz, nuirienzas, tempera-
tura, salinidad, entre otros; de tal manera que diferercian en forma mar
cada el mar abierto de la zona costera como medio menot favc rable para
Ta produccién de materia'orga'nica (Ryther, 1978).

En afios recientes se ha dado gran importancia a lz: evz uacicnes de
productividad y biomasa fitoplancténica debido a la ir<Tuerm=-ia cue tie-
nen en la supervivencia de los estadios larvarios de pezes ci= impartan -
cia comercial (Steeman-Nielsen, 1963).

Las evaluaciones de pigmentos en muestras de agua de ma~ sor usadas
para estimar la biomasa y capacidad fotosintética del SitopTzncten, asi
mismo pueden indicar acerca del estado fisioldgico de 1z comunidad (SCOR
-Unesco, 1964).

La concentracidn de nutrientes es importante en €7 com=rol de 1a
productividad del fitoplancton en el mar Y en torno a 1z bicZz que de-

pende del fitoplancton como recurso alimenticio. Las regiones costeras que



cuentan con concentraciones altas de nutrientes generalmente son &reas
de mayor actividad pesquera (Thomas y Seibert, 1974).

En el Pacificc Oriental Norte existe gran cantidad de ir“ormacidn
acerca de trabajos de plancton, especialmente para mar abierts, estu -
dios realizados por Instituciones comz CALCOFI (California Cocperative
Oceanic Fisheries Investigations) y Scripps Institution of Ocsznogra -
phy, entre otros. Pero de los cuerpos de agua costeros la informacion
es escasa. En 1a Bahia Todos Santos se han realizado alcunos estudios
fisico-quimicos y geoldgicos (citados en Pacheco-Ruiz y Aguilzr-Rosas,
1982), aunque en el aspecto bioldgico estos son pocos, entre 1os que
cito a Aguirre-Buenfil (1983) y Gaxiola y Alvarez-Borrego (192L).

1,1, OBJETIVCS

1.- Determinar la distribucidn y abundancia de clorofila "a" y su

feofitina

2.- Determinar la distribucidn y concentracion de nutriertes (NOp

+ NO3; POg y SiOz).

3.- Determinar la distribucidn y abundancia de los principales

grupos fitoplanctonicos.

Todo esto en condiciones de Primzvera en la Bahia Todos Szntos

en 1983.
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2. MATERIALES Y METODOS
2.1. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIC
La Bahia Todos Santos se localiza entre los paralelos 27 °43° y

31°54" N y entre los meridianos 116°36' y 116°49' W. Ecta bz-7a e de

(%3}

aguas poco profundas, aproxiquamente el 50% del drea tiene w=a profun-
didad qhe varia entre 10 y 50 m. y el resto forma parte del z~gosic ca-
non submarino de Todos Santos, entre la Isla del mismo rombre y Punta -
Banda con salida al SW (Secretaria ¢e Marina, 1974) (Pig. 1.].

2.2 METODOLOGIA

A bordo de la embarcaciGn "Mariano Mztamoros” de 1z Secr=tariz de
Marina, se 1levd a cabo un crucero los dfas 20, 21 y 22 de Mevo de 1983
en el cual se muestrearoq 32 estaciones (Fig. 1) a 3 niveles "0, 10y
30 metros) cuando la profundidad del fondc lo permitié. En cz =3 nivel
devmuestrec se registrd la profundidzd de 1a estacion, visib’ ™~ idac del
disco de Secchi, temperatura, colectandose agua para anélisis de cloro
filas y nutrientes en cada nivel de muestreo. Ademis se hicieron 2 -
arrastres para el estudio cualitative del fitoplancton, los a~rastres
fueron entre las estaciones 1y 2; & y 5y el tercero de 1a 37 a 1z
31, este Ultimo localizado fuera de la bahfa (Fig. 1)

La profundidad se midié con un ecosonda, la temperetura —on un
termometro de cubeta con precisidn de tO.l”C, las muestras de zguz de
mar se colectaron con una botella Van Dorn con capacidad de t~es 1i-
tros de 1as“que se obtuvieron sybmuestras para analisis de fizoplanc
ton, fijdndose con Tugol se filtraron 600 ml para andlisis d= cloro
fila con filtros millipore de 0.45 wm de dfametro de poro Yy $& preserva

ron con carbonato de magnesio, almacenandose hasta su anilisiz. Las
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submuestras para nutrientes se fijaron con cloruro de tercu~ o y se con
gelaron para su posterior andlisis.

Después de la identificacién de los principales c-upos ze fizoplanc
ton encontrados en los arrastres, se realizd el anilic:s cuz~titazivo -
utilizando un invertoscopio Cér] Zeiss modelo 426162 :-opiezad d= 1la
Universidad Autdnoma de Baja California, siguiendo el métodc Uterrmdhl
(Hasle, 1974). Para 1o que se utilizardn cdmaras de 10 c.c. « se ies dif
un tiempo de sedimentacion de 4 horas por cada centime:ro de elevzcidn
de la cdmara (MNavwerk en Hasle, 1972). E1 anilisis de ciorofila "z" y
su feofitina se hizo con el método fluorimétrico (Yentszh y znzel,19€3)
en extractos de acetona al 90%; para la extraccidn, loz S1tros se mace
raron utilizando un ta]adro con broca de vidrio y se ies dié un tizmpo
de extraccién de 10 minutos. Las lecturas de fluorescerzia s= hicieron
en un fluorimetro marca Turner, modelo 111 de propiedas del Ce=ntro de -
Investigacidn Cientffica y Educacién Superior de Ensenz<a (CITESE).

E1 andlisis de nutrientes (nitratos+nitritos, fos®tos y silicatos)
se realizd en un autoanalizador Technicon II en el laboratoric de Ta sec
cién de Ecologfa de CICESE.

3. RESULTADOS

La distribucién de temperatura en la Bahfa Todos Szntos, en superfi
cie, 10 y 30 metros de profundidad se observa en las figuras 2, 3y 4 -
donde las temperaturas mayores estin cerca de la costa, decreciendr ha -
cia ed centro de la bah7a, el rango de temperatura en swerficie varig
entre 17 y 22°C, a 1C metros de 16.5 a 19°C y de 13.5 a 18°C & 30 metros

(Apéndice). Las temperaturas decrecieron con la profundidad.
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Las isolineas de concentraciones de clorofila"a" se preserzan er las
figuras 5, 6 y 7, encontrdndose concertraciones mayores en la regior -
sur-este de la bahia, decreciendo haciz la costa con rangos de C.5 Eg?'3
a 0.3 mg 3 en superficie, de la misre forma a 10 metros con ur rarxs
de concentraciones de 1.4 a 0.01 mg m~3; a 30 metros el rango <= corcen
traciones fue de 1.0 a 0.2 mg m-3 con mayores valores junto a izs Islas
Todos Santos teniéndose un mdximo subsuperficial de clorofila = 10 re -
tros.

Los valores de feofitina "a" (Figs. 8, 9 y 10) tienen un pzirdn de
distribucion inverso al de clorofila "z" superficial aumentand: haciz -
la costa con un valor de 0,10 mg rn'3 g 0.22 mg m'3. A 10 retros no se
encontré ninglin patrén definido de su cistribucidn; el rango verid en-
tre 0.04 mg m‘3.y 1.36 mg m~3 (ppéndice). A 30 metros las miximes cor -
centraciones se localizaron en el centro de la bahia, disminuyerdo hacia
la costa, el rango de concentraciones fué de 3.44 a 0.46 mg m-3.

La distribucidn de nitratos + nitritos (Figs. 11, 12 y 13} muestran
valores no detectables en la parte sur de 1a bahia para todas lzs profun
didades de muestreo, sin embargo, en la parte norte, en superficie se -
encontraron valores decrecientes hacia el centro de la bahfa ccr un ran
go de 8.94 a 5.0 UM({Apéndice); a 10 metros los valores miximos se Tocali
zaron también en Ta parte norte de la bahfa con un rango de concentracio
nes de 8.73 en la estacién 4 a 8.86 UM en las estaciones 1,2,4y 21 aumen
tando hacia la costa. A 30 metros los miximos valores estuvieror junto a
las islas decreciendo hacia el centro de la bahfa con un rango de B.96 a
6.16 UM,

Las distribuciones de fosfatos (Figs. 14, 15 y 16) de la misma for-
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ma que para nitratos + nitritos, presentaron valores nc detectables en le
parte sur de la bahia. En superficie y a 10 metros er 1z parte norte de
la bahia las concentraciones variaron desde 0.05 MM 2 C.40 B y 0.05 MM
a 0.93 MM (Apéndice) respectivamente aumentando hacia las IsTas Todos -
Santos ton un rango de 0.66 a 1.87 d!.

La distribucidn de silicatos (Figs. 17, 18 y 19) presentaron un pa
tron heterogéneo con rangos de 0.11 a 0.83pt y 0.56 2 1.37 MM para su
perficie y 30 metros respectivamente. Sin embargo, a 12 metrcs el patron
de distribucion fue mas ‘definido, con un nicleo en la perte sur de la ba
hia, disminuyendo los valores hacia la costa norte cor un rargo de 0.47
a 0.10 gM.

La concentracion de ‘fitoplancton en células Titre~! (Cel 1-1) (Figs.
20, 21y 22) en_generat el nimero mayor de células se ercontrd en las -
estaciones de la parte Oeste de la bahfa para todas las profundidades
de muestreo, teniendo valores maximos de 5.2 X 100 &1 1'1 a 30 metros
correspondiendo a un 99% de Exuviaella . E1 nimero de cdlulas 1litro-1 -
para las estaciones de la parte Este de la bahTa varié entre 5.2 X 103
CE1'1-1y 1.3 X 105 €61 1-1 excepto para las-estaciones 12 y 13 donde
las concentraciones fueron de 5.0 X 106 C&1 1-1 con un 99% de Trichodes-
mium . En la distribucidn por grupos taxondmicos los mas abundantes fuew
ron los dinoflagelados (Figs. 23, 24 y 25) para toda 1a bahfa en las 3
profundidades de muestreo, siendo los géneros mas abundantes Exuviaella,

Gonyaulax, Oxytoxum, Prorocentrum, Peridinium.

La diatomeas céntricas encontradas en mayor nimerc fuerom Bacterias

trum, Melossira, Leptocylindrus y Chaetoceros en el grupo de las diato-
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meas penadas las mas abundantes fueror Navicula y Nitzsc®ia; &=1 grupo de

las verde-azules se encontrd Trichodes~ium y de las clorofitzz Pedias --

trum.

4. DISCUSION

Las temperaturas miximas se localizaron cerca de 1z costz con pro -
fundidades someras, las temperaturas msnores en el centrz y el canzl de
la bahia por lo que la distribucidn de temperatura es inversa z la pro -
fundidad; se encontré un decremento promedio de 1°C parz cada zrofundi -
dad de muestreo. Cabrera-Muro (1974) y Morales-Zufiiga (1277) emcontraron
un patron de distribucién de temperaturas semejante dursrte el mes de -
Junio de 1971 y 1972 respectivamente.

Altas concentraciones de clorofilz "a" en la superficie y & 10 me -
tros de profundidad fueron encontradas en la regién Sur-Este ce 1a bahia
que corresponden con valores no detectables de nitratos + nitr7tos y fos
fatos, pudiendo ser que las células fitoplanctdnicas favorecidzs por la-
temperatura (Goldman y Carpenter, 1974} 1a velocidad de incorpcracidn de
las sales nutritivas fué igual al tiempo de regeneracidn de lac mismas -
- (Armstron y La Fond, 1966).

La concentracidn maxima de clorofila "a" y feofitinz "a" mara la es
tacién 7 (Figs. 5 y 8) en superficie, fueron tan altas como las reporta-
das por Aguirre-Buenfil (1983), debido a las concentracicnes de materia
organica arrojadas por las Plantas Incustriales (Del Valle-ViTlorin, =
1985} y 1a concentracion de nutrientes causada por la comstruccion del

espigdn del puerto; donde los midximos valores de la bahiz son menores a

los reportados por Lara-Lara y Alvarer-Borrego (1975) para la bahfa de
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San Quintin que dan valores de 5.0 mg -2 y 8.0 mg m~3 er los meses de
marzo y julio respectivamente; Castro-Zarrera (1982) da vzlores de £.0
mg m3 para la misms bahfa; Mi11dn Nufez y Alvarez-Borrecs (1578) den va
Tores de clorofila "a"” para el Estero c¢= Punta Banda con rancc:z de 0.3 a

3 y para San Quintin de 0.2 2 15.7 mg m=s.

1.5 mg m™

Las altas concentraciones de clorofila "a" obtenidas no czrrespon -
den con los maximos de abundancia de fitoplancton quizds estc se deha al
aporte de clorofila "a" por organismos pequefios que no se conizron, ya -
que por el exceso de materia orgédnica ¢ por su tamafio es imposible ver -
Tos en el invertoscopio (Raymont, 198C; Sakshaug, 1980). Sin emsargs, da
do que el filtro tiene 0.45}4m de diametro de poro, casi la tczalidad de
Tos organismos quedan atrapados y estos aportan concentrzciones de cloro
fila "a" en su andlisis (Malone, 1971).

Las mdximas concéntraciones de clerofila "a" fueron z 10 metros de
profundidad teniendo un mdximo subsuperficial siendo esto ya reportado
por otros investigadores en otros lugares, en el Colfo de Maime (Holli -
gan, et al., 1984) y en aguas del Pacifico Mexicano (Gaxicla-Cazstre y -
Alvarez-Borrego, en prensa), este maximo subsuperficial se puede deber a
que las células fitoplanctonicas adaptadas a intensidades menc=—es de luz
contienen mayor concentracion de clorofila por célula (Besrdal? y Morris
1976).

Las concentraciones de nitratos + nitritos para las tres profundida
des estudiadas fueron altas en la parte norte de la bahia posiJemente -
por 1a influencia de las corrientes y los vientos ya que es unz zona de

costa semi-cerrada (Del Valle-Villorin, 1985). Estas concentrazciones son

caracteristicas de la Corriente de California (Thomas y Seiberz, 1974).
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Las concentraciones de fosfatos aumentaron del certro hazia le costa
de 1z bahfa (Figs. 14, 15 y 16) estas concentraciones se debe- al espi -
gon que estd siendo en el puerto de Ensenada con material te-rfgens, don
de parte del material que se coloca en ese lugar es arrzstradc por las -
corrientes hacia la bahia (Argote-Espinosa,et al., 1975}.

Chavez de Ochoa (1975), encontrd 2.0 MM en el Estero de Funta Eanda
y cerca de la Isla de Todos Santos; Alvarez-Borrego, et 21.(157€) ercon-
travon para San Quintin valores de 2{ MM,

De manera inversa a las concentraciones de nitratos + nitr=itos, las
mayores concentraciones de silicatos se localizaron en 1z partz Sur-Este
de la bah7a disminuyendo hacia la costa norte, esto concuerda con los da
tos de densidad de fitoplancton, ya gue en general en toda la hahia la
concentracidn de dinoflagelados fue mayor que la diatomeas, qus es el -
grupe que incorpora silice para la formacidn de sus fristulas, la concen
tracion de silice puede ser indice de abundancia relativa de Tzs diatome
as, al morir estos organismos su exoesqueleto se disuelve aumentando los
silicatos en el agua de mar (Nelson, et al., 1984) por resuspemcidn, de-
bido a procesos de mezcla (Milldn-Nuiiez, et al., 1982) este nutriente lo
encontramos en concentraciones relativamente altas.

Green-Ruiz et al., (1983) encontrd para el Estero de Punta Banda me-
nos de 1 MM de silicatos mientras que Alvarez-Borrego y Chee-Zarragan
(1976), reportan 3.8 MM para Bahfa San Quintin.

En la boca sur de la bahia se encontrd una mayor concentrzcidn de

silice, en relacion a las estaciones muestreadas, valores que mo corres-

ponden a los reportados para la Corriente de California (5 a 25 uM) --
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(Thomas y Seibert, 1974). Considerando que la bahia se encontrzba er una
etapa de sucesidon fitoplancténica, quizds la baja concentracié~ de si-
lice se deba a que las diatomeas que estuvieron en abundancia zntes del
muestreo, agotaron el Si0z (Mill&n-Nufiez, et al., 1982),

En.las estaciones 12 y 12-se encontrd una alta densidad ce Tricho -
desmium tanto a 10 metros como en superficie, estos organismos proceden
del Estero de Punta Banda. Ya que tanto en el bentos comc en e? plarc -
ton de Lagunas Costeras ofrecen condiciones de vida muy dificiTes, en -
las cuales las cianoficeas pueden competir ventajosamente con ctros or-
ganismos (Margalef, 19€2). Estos organismos pueden haber sido transpar-
tados por las corrientes superficiales hacia el Tugar donde fu=-on Rues
treadas (De la Paz-Vela, 1978; Argote-Espinoza, et al., 1975). En 1a
estacion 1, tanto en superficie como a 10 metros de profundidac, la con
centracion de égta cianoficea fué relativamente alta (1.5 X 1c* y 1.9
X 107 C&1 1-1) estacidn localizada en la zona de Punta San Migu=sl; en
este Tugar hay una alta contaminacidn orginica y la corriente fluye -

hacia esa direccion (Safiudo-Wilhelmy y Vargas-Flores, 1984) dorde se

encontrd esta densidad de Trichodesmium, y es caracteristica de este

grupo que se acumulen cerca de la superficie {Margalef, 1°269).

E1 muestreo para el presente trabajo se 1levd a cabo a finzles de
primavera, es tipico para estas regiones que las sucesiones de especies
fitoplanctdonicas a principios de verano se encuentren en la tercera --
etapa, que estd caracterizada por la dominancia de dinoflagelados (Mzrga-

lef, 1972). Arredondo=Gomez {1983), encuentra para el Estero de= #1Carddn
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Baja California Sur, en el mes de junio de 1979 con v-2 mé:<ma fensidad
de flagelados, antecedida por una dominancia de diatore=z
En la estacion 30 a 10 metros de profundidad se ercornt~7 urz densi-
dad de 5.2 X 100 c&1 1-1 de Exuviaella, 1a presencia ¢&: éstz mues=ra la
influencia de agua ocednicas en la bahia.

Entre las cloroficeas encontramos a Pediastrum, zurque Zste crupo

"

tiene dentro de las algas unicelulares marinas muy pocz aburdanciz y va-
riedad, en aguas dulces son muy numerosas {Margalef, 1272). Pediestrum ,
una especie de agua dulce (Davis, 1964), proviene de 15 af uentes de -

agua dulce con que cuenta la bahia (Secretaria de Marirz, 1374).
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5. CORCLUSIONES

1.- La Bahia de Todos Santos presentd durante el pzrioz: de ruestrec
una dominancia ce dinoflagelados.

2.- La distribucidn de clorofila "a" se encontré er par=hes y con ur
m&ximo subsuperficial.

3.- Las concentraciones de nutrientes (N02+ KO3 y P04) <yercn mayo-
res en la parte norte de_Ta bahia, en la parte sur =& encontra-

ron valores no detectables.
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APENDITE I

Datos para cada estacion de muestreo

Profund%dad (metros), Disco de Secchi
(metros), Tempetatura (°C), Clorofila
"a" (mg m~3), Feofitina (mg m=3) y Nu

trientes (MM).



7. APENDICE I

PROF NO+
EST. PROF EST.- FECHA ~ HORA DISCO  t°C  CLO. FEO., NOy PO,

0 1 19.5 0,30 0.25 8.94% 0,28
1 10 20/V/83 6120 9,5 19,0 ‘0,L4h 'O.Bﬁ 8.85 0.24
20 18,0 0.55 0.68 8,84 0,18
0 18.0 0,16 0.14 8,74 0,08
2 10 hs  20/V/83 19105 13,0 17,0 0,18 0,10 8.85 0,93
20 16,0 0,60° 0,85 8,80 0,09
0 2000 0,55 0,37 B8.64 0,46
3 10 22 20/V/83 16400 8,0 19.0 0,50 0.41 8,85 0,50
0 18,5 0435 0431 B8.83 0.52
b 10 25 20/Vv/83 19:35 10,0 17.0 0,60 0,39 8,72 0,24
25 15.5 1,39 0,80 B8.78 0,38

0 19.0 = - =] "~

5 10 18  20/V/B3 20150 7.0 19,0 - - -
0 -~ 033 0.2 R.B6 0.7

6 10 1% 20/V/BY 18430 10,0 - " W@ o -
1'5 = 0065 0.?5 8.8? 0.1”4
0 = 1620 0.99 0,0 1,07

” 8 9 20/V/83 15105 7.0 - 1,39 1415 8,50 3.21

0 18,0 0.06 0,18 8,85 0,17
8 10 35 21/v/83 11430 11,0 17,2 0,22 0.12 B8.85 0,23
14,8 0,40 0,74 7,35 1,00
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PROF. NO2+
EST., PROF EST. FECHA HORA DISCO t°C CLO. FEO, NOj POy, Si0,

0 18,0 0,60 0,21 8,84 0.09 0,13
9 10 32.9 21/V/B3 10440 10,0 19.0 0.85 0,38 8,84 0,0 0,08
30 15.0 1,99 3,44 6,42 1,54 0,94
0 19,0 0,20 0,11 8.ub a 0.32
v'10 10 25,6 21/v/83 9130 9.0 17.0 0.60 0,28 8,92 0,31 0,10
30 ~ .« 0421 0,33 - = .
O - 0'15 0o21 BQBO 0.0 0.10
11 10 - 21/v/83 9150 - - 0,10 0,09 8,77 0.0° 0,10
0 19,5 0.35 0,75 - - -
12 10 13,0 21/v/83 8:120 8,0 18,0 0,10 0,18 -~ - -
0 : 22,0 0,20 0,15 - - -
13 10 16,0 21/v/83 8140 8,0 - - - - - -
0 19,0 0.25 0,13 0,0 0.0 0,12
i 10 14.6 22/v/83 B840 7.0 15,5 0.35 0.4h 0,0 0.0 0.10.
0 19,0 0,18 0,09 0,0 0,0 0.28
15 10 20,0 22/v/83 Bi1l5 9.0 17.0 0,40 1,36 7.89 0,0 0,27
0 17.0 0.24 0.19 8,84 0,0 0.11
16 10 33,0 21/V/B3  10:00 7.0 16,0 = - B84 0,0 0,10
30 1“‘-5 “ (.H?J i.8 0.0
0 18,5 0427 0,20 0.0 0.0 0.21
17 10 42,0 22/V/83 11328 9,0 16,5 0,11 0,97 0,0 0,0 043)
30 13,5 0435 0,70 6,21 0,86 1.:621

e




PROF. NO 5+

EST. PROF. EST, FECHA  HORA DISCO t°C CLO. FEO. NOy POy, S10,
0 18,5 0,10 0,11 8,92 0,55 0,37

18 10 38.4 21/v/83 12105 .9,0 18.0 0.17 0,12 8,92 0,16 0,37
30 15.0 0,70 0435 7,82 0,66 0,79

0 - 0,0 0.35 8,89 0,25 0.17

19 10 150.0 21/V/83 12130 11,0 18,0 0,01 0,38 8,90 0,18 0,16
30 15.5. 1.0 0,67 7.80 0,16 0.80

0 17.5 0.12 0,06 4.35 0,19 0,20

20 10 68,0 21/v/83  12:45 11,0 17,5 0.30 0.03 8,78 0,0° 0,11
30 150 1,25 046 7,99 0,74 0,43

0 18.5 0,27 0,26 8,89 0,14 0,13

21 10 290,0 21/v/83 14420 17.0 18.0 0.58 0,42 B8.86 0,12 0.1k
30 15,0 0.80 1.00 7,82 0,72 0458

0 , 18,0 0,50 0,16 0,0 0.0 0.22

22 10  57.0 22/v/B3 10150 9.0 16,0 0490 0,77 0.0 0,0 0,29
30 13,5 0.14 0.55 6.16 1,10 1.51

0 19,0 0,26 0,10 0,0 0.0 0,25

23 10 27.4 22/v/83 9145 10.0 15,5 1.54 0.69 0.0 0.0 0,46
0 19.0 0431 0.20 0,0 0,0 0,18

2b 10 23,7 22/v/8) 9120 10,0 16,5 0,95 1,03 0,0 0,0 0,h2
0 1905 0016 0-08 000 05“42 0. 0

25 10 10,0 22/v/83 18340 6.0 19.5 0.24 0,16 0,0 0,59 0,47
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AFEREICTE . I

Concentracion de célulzs para las estacicnes
de muestreo en cada urz de las profundidade

por grupos taxonomicos (Diatomeas centriczs,
'Diatomeas penadas, Dinzflagelasos, Algas ver-
de Azul y Cloroficeas) en nimero de células -

por mililitro (C&1 m1~1).
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APENDICE II

CLORCF
EST. PROF. D.PEN. D, CENT DINO. VER®-AZUL Y COCZ TOTAL

0 0o3 1.9 19405 15206 31’)’9.“”
1.10 - . 13,6 1,9X104 1.9X10
0 9.6 73.6 83,2
2 10 0.8 67.6 68,4
20 2,0 7,2 8.0 0.8 18,0
0 1.6 66,2 €7.8
3 10 8.0 1.6 345,6 35542
20 50,6 64,0 1.2 70,8
0 8.0 1,6 98,0 107.6
4 10 72,8 72.8
23 0.8 84,0 84.8
0 19,2 19,2
5 10 0.8 38,4 39.2
0 1.3 0.8 1,2 k3,2
6 15 242 0.8 64,0 67.0
0 12,8 8.0 1148 135.6
7 B8 32.4 1.4 22,2 0.5 56.5
0 1.2 21.3 4,8 27.2
8 10 ot G2 6.8 16,0
30 4,8 kb 2,0 11,2
0 40,0 0.8 30.4 71.2
9 10 9,6 2.4 48,0 60,0
30 L, 0 41.6 ks 6 137.6 268.8
0 0.8 0.2 6.4 0.4 7.8
10 10 26,4 39.6 . 646
o 1.2 2.4 ‘2.4 5,0X103 5,0X107 .
12 10 1.2 2.4 2.4 5,0X103 5,0X103
13 o0 0.8 82.4 504,0 587.2
0 4.8 40,8 12,4 58,0
14 10 0 4, 13.6 19.2
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CLOROF
EST.  PROF. D.PEN. D,CENT. DINO. VER-AZUL Y COCO TOTAZ

: 0 17.6 0.3 6.0 0.8 2%
28 10 5,2 2.8 64,0 260 7~
30 2.0 1,2 5.8 S

.0 256 9.6 139.2 b,o 178

29 10 23.2 4,0 2B.4 55
30 0.4 22 2

0 6,0 3.6 7.2 1.2 15

30 10 45,4 3,2 5272,0 5321
30 b4 144 4,0 32

0 1L.4 4,0 1304 145

31 10 43.2 3.2 376,0 o2
30 8,8 7e2 1736 189

0 16.0 5.6 76.8 93

32 10 18.4 702 36,8 62
30 20 ¢ 7.2 12,0 21
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