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AA  mmiiss  ppaaddrreess  

PPoorr  sseerr  eell  eejjeemmpplloo  ddee  ssuuppeerraacciióónn  yy  tteennaacciiddaadd..  PPoorr  eell  eessffuueerrzzoo  yy  

llaa  ppaacciieenncciiaa  ppaarraa  ppooddeerr  ooffrreecceerrmmee  uunnaa  ccaarrrreerraa  yy  ttaammbbiiéénn  uunnaa  

vviiddaa..  AAggrraaddeezzccoo  aa  DDiiooss  ppoorr  ppeerrmmiittiirrmmee  sseerr  ssuu  hhiijjaa..  

  

AA  mmiiss  hheerrmmaannooss  

DDiinnoorraahh……..  EErreess  llaa  mmuujjeerr  mmááss  ffuueerrttee  qquuee  ccoonnoozzccoo,,  lluucchhaass  

ccoonnttrraa  vviieennttoo  yy  mmaarreeaa  yy  eenn  ttuu  ffaammiilliiaa  ssee  vvee  llaa  rreeccoommppeennssaa..  TTee  

aammoo  hheerrmmaannaa  yy  rreeccuueerrddaa  qquuee  eell  ssooll  ssaallee  ppaarraa  ttooddooss..  

FFeerrnnaannddoo……..  GGrraacciiaass  ppoorr  ttuu  ccoommpplliicciiddaadd  yy  ttuu  ffoorrmmaa  ddee  sseerr,,  eess  

aahhíí  ddoonnddee  mmee  ddooyy  ccuueennttaa  qquuee  llaa  vviiddaa  eess  ppaarraa  ddiissffrruuttaarrssee..  

  SSoonn  lloo  mmeejjoorr!!!!  

  

AA  mmii  ffaammiilliiaa  

DDaavviidd,,  SSaarraa,,  SSeerrggiioo,,  JJuulliioo……  ppoorr  ttaannttooss  mmoommeennttooss,,  ppoorr  sseerr  

ppaarrttee  ffuunnddaammeennttaall  eenn  mmii  vviiddaa,,  ppoorr  bbrriinnddaarrmmee  uunn  hhooggaarr  ffuueerraa  

ddee  ccaassaa  yy  ppoorr  ccuuiiddaarr  ddee  mmii  hhiijjaa  ccuuaannddoo  nneecceessiittaabbaa  ttiieemmppoo  ppaarraa  

mmíí..  GGrraacciiaass..  

  

AA  SSccaarrlleetttt  

  PPoorr  sseerr  mmii  rraazzóónn  ddee  vviivviirr,,  ddee  lluucchhaa  yy  ddee  eennttrreeggaa,,  ppoorr  llooss  bbeessooss  

ddeelliicciioossooss  yy  llaass  ccaarrccaajjaaddaass  ccoonnttaaggiioossaass  qquuee  mmee  hhaacceenn  oollvviiddaarr  lloo  

ggrriiss  ddeell  ddííaa..  TTee  aammoo  hheerrmmoossaa……  ssiieemmpprree  sseerrááss  llaa  lluuzz  ddee  mmii  

vviiddaa..  GGrraacciiaass  DDiiooss  ppoorr  ppeerrmmiittiirrmmee  sseerr  ssuu  mmaaddrree..    
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AA  mmiiss  aammiiggooss::  

HHiillddaa::  

MMii    hheerrmmaannaa……  ppoorr  ttooddaass  llaass  aavveennttuurraass  yy  sseeccrreettooss  qquuee  aaúúnn  

gguuaarrddaammooss……  LLuuvvzz  yyaa  GGiirrll..    

FFeerriittoo::  

  MMuueevvee  ttuu  ccuueellppoo`̀……  llaa  ppeerrssoonnaa  mmááss  ggrraannddiioossaa  qquuee  ccoonnoozzccoo..  

NNuunnccaa  oollvviiddaarréé  ttuuss  ooccuurrrreenncciiaass……  EEll  uunniivveerrssoo  ccoonnssppiirraa  ppaarraa  

ttii……  ttee  aammoo  ffeerr!!!!    

CCrriissttiiaann::  

  AArrrriibbaa  SSoonnoorraa  yy  SSiinnaallooaa  mmiijjoooo!!!!!!  EEll  mmeejjoorr  aammiiggoo  ddeell  

mmuunnddoo……  nnooss  qquueeddaa  ttaannttoo  ppoorr  ccoommppaarrttiirr,,  rreeíírr,,  lllloorraarr,,  bbaaiillaarr……  

ggrraacciiaass  ppoorr  eessttaarr  aahhíí..  

AAlloonnssoo::  

  UUff!!!!  TTaannttooss  sseeccrreettooss  jjaajjaajjaa!!!!,,  mmii  ccóómmpplliiccee  nnúúmmeerroo  uunnoo,,  

ggrraacciiaass  ppoorr  eessccuucchhaarrmmee  yy  ppoorr  ttrraattaarr  ddee  ccoommpprreennddeerrmmee,,  bbuueennoo,,  

ssoolloo  ppoorr  eessccuucchhaarrmmee......  jjaajjaajjaa..  EErreess  úúnniiccoo  mmoonnzzoo..  

YYeessss::  

PPoorr  llooss  ggrraannddiioossooss  mmoommeennttooss  qquuee  ccoommppaarrttiimmooss  yy  ppoorr  aaqquueellllaass  

ccoommiiddaass  qquuee  mmee  hhaaccííaann  rreellaajjaarr……..  YY  ppoorr  lloo  ddeemmááss  ttaammbbiiéénn  

jjaajjaajjaajjaajjaa  yyaa  ssaabbeess..!!!!  

  

DDaannyy,,  MMaauurriioo,,  ZZaarrkkoo,,  PPaammeellaa  yy  ttooddaass  llaass  ppeerrssoonnaass  qquuee  eenn  

aallggúúnn  mmoommeennttoo  ccooiinncciiddiimmooss,,  ddee  ttooddaass  mmee  lllleevvoo  aallggoo,,  ddee  ttooddaass  

aapprreennddíí  lloo  mmeejjoorr..  

RR..  GGaarrccííaa--EEssccoobbeeddoo  

MMaarrzzoo,,  22000099 
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AA  llaa  UUnniivveerrssiiddaadd  AAuuttóónnoommaa  ddee  BBaajjaa  CCaalliiffoorrnniiaa  ((UUAABBCC)),,  eenn  

eessppeecciiaall  aa  llaa  FFaaccuullttaadd  ddee  CCiieenncciiaass  MMaarriinnaass  ppoorr  eell  aappooyyoo  

bbrriinnddaaddoo  aa  lloo  llaarrggoo  ddee  mmii  ccaarrrreerraa  yy  aa  ttooddooss  mmiiss  mmaaeessttrrooss  ppoorr  

ccoonnvveerrttiirrmmee  eenn  lloo  qquuee  aahhoorraa  ssooyy,,  ttooddooss  ssoonn  uunnaa  iinnssppiirraacciióónn..  

 

 AA  llaa  SSeeccrreettaarrííaa  ddee  MMaarriinnaa  ((SSEEMMAARR)),,  eenn  eessppeecciiaall  aa  llaa  

EEssttaacciióónn  OOcceeaannooggrrááffiiccaa  ddee  EEnnsseennaaddaa  BB..CC..;;  ppoorr    llaa  aayyuuddaa  

bbrriinnddaaddaa  ppaarraa  llaa  oobbtteenncciióónn    yy  pprroocceessaammiieennttoo  ddee  ddaattooss  ddeell  

pprrooyyeeccttoo  ““CCaarraacctteerriizzaacciióónn  OOcceeaannooggrrááffiiccaa  ddee  llaa  ZZoonnaa  CCoosstteerraa  

ddee  BBaahhííaa  CCoolloonneett,,  BB..CC..””  

  

AA  CCIICCEESSEE  ppoorr  bbrriinnddaarrmmee  eell  aappooyyoo  ddee  mmaatteerriiaall  yy  eeqquuiippoo  ddee  

ttrraabbaajjoo  ppaarraa  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  eessttaa  tteessiiss..  

  

AA  GGaabbrriieell  RReennddóónn--MMáárrqquueezz  ppoorr  gguuiiaarrmmee  dduurraannttee  mmii  

pprrooppóóssiittoo,,  ppoorr  llaass  cchhaarrllaass,,  ppoorr  llooss  ccoonnoocciimmiieennttooss,,  ppoorr  llaa  

ppaacciieenncciiaa,,  ssiimmpplleemmeennttee  ppoorr  sseerr  eell  mmeejjoorr  ddiirreeccttoorr  ddee  tteessiiss  qquuee  

ppuuddee  tteenneerr..  GGrraacciiaass  PPrrooff..  NNoo  oollvviiddee  qquuee  aaúúnn  ffaallttaa  mmááss!!!!  

  

AA  llooss  TTTTEE..  RRaaúúll  JJuuáárreezz  yy  TTTTEE..  NNiiddiiaa  TT..  AAnngguulloo,,  ppoorr  ttooddoo  eell  

aappooyyoo  bbrriinnddaaddoo,,  llaass  ppoorrrraass,,  llooss  rreeggaaññooss,,  llaass  cchhaarrllaass  yy  llooss  

ttiieemmppooss  ccoommppaarrttiiddooss,,  ssoonn  ppaarrttee  ffuunnddaammeennttaall  ddee  eessttee  ttrraabbaajjoo  yy  

eess  ttaammbbiiéénn  eell  rreessuullttaaddoo  ddee  ssuu  eessffuueerrzzoo  yy  ppaacciieenncciiaa..    

MMuucchhaass  GGrraacciiaass  



 
vii 

RREECCOONNOOCCIIMMIIEENNTTOOSS  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

PPrriinncciippaallmmeennttee  aa  mmii  ddiirreeccttoorr  ddee  tteessiiss  OOcc..  GGaabbrriieell  RReennddóónn  MMáárrqquueezz  ppoorr  

ttooddaass  llaass  hhoorraass  qquuee  ppaassoo  aayyuuddáánnddoommee  ccoonn  eessttee  ttrraabbaajjoo..  

  

AA  VVííccttoorr  yy  SSuussyy  eenn  CCIICCEESSEE  ppoorr  llaa  aayyuuddaa  ccoonn  eell  pprroocceessaammiieennttoo  ddee  mmiiss  

mmuueessttrraass  yy  ppoorr  sseerr  ttaann  ccoorrddiiaalleess  ccoommoo  ssoolloo  uusstteeddeess  ssaabbeenn  sseerrlloo..  

  

AA  mmiiss  ssiinnooddaalleess  DDrr..  GGuuiilllleerrmmoo  ÁÁvviillaa  yy  DDrr..  LLuuiiss  CCuuppuull  ppoorr  llaass  

rreevviissiioonneess  yy  ccoonnttrriibbuucciioonneess  aa  eessttee  ttrraabbaajjoo..  

  

DDeejjoo  lloo  úúllttiimmoo  ppaarraa  lloo  mmeejjoorr..  

RReeccoonnoozzccoo  yy  aaggrraaddeezzccoo  pprriinncciippaallmmeennttee  aa  TTTTEE..  DDiieeggoo  LLóóppeezz,,  tteenniieennttee  

ppaarraa  mmii,,  yy  aammiiggoo  eennttrraaññaabbllee,,  ppoorr  ttooddaass  eessaass  ttaarrddeess  ddee  ttrraabbaajjoo,,  ppoorr  ssuu  

aayyuuddaa  iinnaaggoottaabbllee  ccoonn  mmiiss  ddaattooss,,  ppoorr  llaa  ppaacciieenncciiaa  yy  eenn  eessppeecciiaall  ppoorr  ssuu  

aammiissttaadd..  DDiieeggoo  llaa  mmiittaadd  ddee  eessttaa  tteessiiss  eess  ttuuyyaa  ttaammbbiiéénn..  FFeelliicciiddaaddeess!!!!    

AA  TTTTEE..  IIvvaann  VVllaaddiimmiirr  ddee  iigguuaall  ffoorrmmaa  ppoorr  llaass  ccoonnttrriibbuucciioonneess  dduurraannttee  eell  

pprroocceessaammiieennttoo  ddee  ddaattooss,,  yy  ppoorr  llaass  ttaannttaass  pprreegguunnttaass  qquuee  eenn  rreeaalliiddaadd  mmee  

ppoonnííaann  aa  ppeennssaarr..  GGrraacciiaass..  

AA  ttooddoo  eell  ppeerrssoonnaall  ddee  llaa  EEssttaacciióónn  OOcceeaannooggrrááffiiccaa,,  ppoorr  hhaacceerrmmee  sseennttiirr  eenn  

aammbbiieennttee  dduurraannttee  eell  ttiieemmppoo  qquuee  eessttuuvvee  ccoonn  uusstteeddeess,,  aa  CCoorriiaa,,  DDeelliiaa,,  

CCoonnyy,,  IIvvaann,,  CCaappiittáánn,,  FFeerrnnaannddaa,,  TTOODDOOSS......  MMuucchhaass  GGrraacciiaass..  NNuunnccaa  

oollvviiddaarree  eessooss  ccrruucceerrooss  yy  llooss  mmoommeennttooss  úúnniiccooss  ddee  GGuuaajjuu!!!!  ((NNii  iiddeeaa  ccoommoo  

ssee  eessccrriibbee))..  

  

AA  ttooddooss  llooss  qquuee  oollvviiddoo  mmeenncciioonnaarr,,  ppeerroo  ffoorrmmaarroonn  ppaarrttee  ddee  eessttee  

ttrraabbaajjoo……  MMiill  GGrraacciiaass..  
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RREESSUUMMEENN  

 
 
 
 
 

            LLaa  BBaahhííaa  ddee  CCoolloonneett,,  BBaajjaa  CCaalliiffoorrnniiaa,,  MMééxxiiccoo  ssee  llooccaalliizzaa  aa  113300  KKmm  aall  ssuurr  
ddee  llaa  cciiuuddaadd  ddee  EEnnsseennaaddaa..  EEnn  eessttaa  zzoonnaa  ssee  rreeaalliizzaarroonn  ddiiffeerreenntteess  ccaammppaaññaass  ddee  
mmuueessttrreeoo  dduurraannttee  llooss  mmeesseess  ddee  aabbrriill,,  aaggoossttoo  yy  nnoovviieemmbbrree  ddeell  aaññoo  22000077  yy  
mmaarrzzoo  yy  jjuulliioo  ddeell  22000088  ccoonn  eell  ffiinn  ddee  ccaarraacctteerriizzaarr  llooss  sseeddiimmeennttooss  ddee  llaa  zzoonnaa  
ccoosstteerraa,,  ccoonnttiinneennttaall  yy  oocceeáánniiccaa  ddee  llaa  bbaahhííaa..  SSee  ttoommaarroonn  uunn  ttoottaall  ddee  110000  
mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo,,  ssee  ddeetteerrmmiinnóó  ssuu  ggrraannuulloommeettrrííaa  yy    4411  ddee  eellllaass  ssee  
ssoommeettiieerroonn  aa  uunn  aannáálliissiiss  ddee  mmooddaa  ddeettrrííttiiccaa  qquuee    ppeerrmmiittiióó  ddeeffiinniirr  ssuu  
pprroovveenniieenncciiaa..  EEssttooss  aannáálliissiiss    ttaammbbiiéénn  ppeerrmmiittiieerroonn  ddeeffiinniirr  llaa  iinnfflluueenncciiaa  ddee  llooss  
aappoorrtteess  ddee  llooss  aarrrrooyyooss    SSaann  RRaaffaaeell  yy  SSaann  TTeellmmoo  qquuee  ddrreennaann    aa  llaa  bbaahhííaa..    
          LLaa  ccoommppoossiicciióónn  mmooddaall  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  ddeeffiinnee  ttrreess  ffuueenntteess  ddee  sseeddiimmeennttoo  
eenn  eell  áárreeaa  ddee  eessttuuddiioo::  llaa  zzoonnaa  nnoorrttee  qquuee  ppeerrtteenneeccee  aa  llooss  ccaannttiilleess  ddee  CCaabboo  
CCoolloonneett,,  llaa  zzoonnaa  ssuurr  eenn  llooss  ccaannttiilleess  SSaann  TTeellmmoo  yy  llaa  tteerrcceerraa  qquuee  ppeerrtteenneeccee  aa  llooss  
aarrrrooyyooss  SSaann  RRaaffaaeell  yy  SSaann  TTeellmmoo..  
          LLaa  mmooddaa  ddeettrrííttiiccaa  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  ddeeffiinnee  ttrreess  ccoommppoossiicciioonneess  oo  
ppeettrrooffaacciieess  pprreeddoommiinnaanntteess::  uunnaa  pprriinncciippaallmmeennttee  ccuuaarrzzoossaa  ((VV))  aa  llaa  qquuee  
ppeerrtteenneecceenn  llooss  ddeeppóóssiittooss  fflluuvviioo--ddeellttaaiiccooss  ddee  llooss  aarrrrooyyooss..  OOttrraa  ppeettrrooffaacciiee  
aarrccóóssiiccaa  ((RR))  ccoonn  ssuu  ffuueennttee  eenn  llooss  aabbaanniiccooss  aalluuvviiaalleess  ddee  ccaaddaa  aarrrrooyyoo  
rreessppeeccttiivvaammeennttee,,  yy  uunnaa  tteerrcceerraa  ppeettrrooffaacciieess  ddee  mmeezzccllaa  ((MM))..  LLaa  ppeettrrooffaacciieess  ddee  
mmeezzccllaa  ppuueeddee  sseerr  uunnaa  ffaacciieess  pprriimmaarriiaa  pprroodduucciiddaa  ppoorr  llaa  mmeezzccllaa  iinn  ssiittuu  ddee  llooss  
ccoommppoonneenntteess  ddee  llaass  ffaacciieess  VV  yy  RR  dduurraannttee  eell  ttrraannssppoorrttee  ddee  sseeddiimmeennttooss  eenn  llaa  
zzoonnaa  ddee  ttrraannssiicciióónn  ddee  ddooss  aammbbiieenntteess  sseeddiimmeennttaarriiooss  ccoonn  ccoommppoossiicciioonneess  
ddiissttiinnttaass..    
          LLooss  ppaarráámmeettrrooss  tteexxttuurraalleess  ssuuggiieerreenn  uunn  ttrraannssppoorrttee  ddee  sseeddiimmeennttooss  eenn  ddooss  
ddiirreecccciioonneess  ppaarraa  eell  ccaassoo  ddee  llaa  bbaahhííaa,,  uunnoo  ddee  nnoorrooeessttee  aa  ssuurreessttee  yy  oottrroo  ppeeqquueeññoo  
eenn  llaa  ppaarrttee  mmeeddiiaa  ccoonn  ddiirreecccciióónn  ddee  ssuurr  aa  nnoorrttee  ddeerriivvaaddoo  ddee  llaa  mmoorrffoollooggííaa  
mmiissmmaa  ddee  llaa  zzoonnaa  ddee  eessttuuddiioo..  EEnn  eell  ccaassoo  ddee  llooss  aarrrrooyyooss,,  eell  aarrrrooyyoo  SSaann  TTeellmmoo  
mmuueessttrraa  uunn  ccoommppoorrttaammiieennttoo  nnoorrmmaall  ddeell  ttaammaaññoo  ddee  ggrraannoo  ccoonnffoorrmmee  ssee  
aapprrooxxiimmaa  aa  llaa  ccoossttaa  mmiieennttrraass  qquuee  eenn  eell  aarrrrooyyoo  SSaann  RRaaffaaeell  llaa  ggrraannuulloommeettrrííaa  ssee  
ccoommppoorrttaa  ddee  mmaanneerraa  iinnvveerrssaa,,  eell  ggrraannoo  ffiinnoo  eess  mmááss  aabbuunnddaannttee  rrííoo  aarrrriibbaa  
mmiieennttrraass  qquuee  rrííoo  aabbaajjoo  eell  ttaammaaññoo  ddee  ggrraannoo  aauummeennttaa,,  eessttoo  ssuuggiieerree  uunn  aappoorrttee  
iimmppoorrttaannttee  ddee  llooss  ccaannttiilleess  aalleeddaaññooss  aall  ccaauuccee..  EEss  iimmppoorrttaannttee  ccoonnssiiddeerraarr  qquuee  
aammbbooss  ccaauucceess  pprreesseennttaann  mmooddiiffiiccaacciióónn  aannttrrooppooggéénniiccaa  ddeebbiiddoo  aa  llaass  aaccttiivviiddaaddeess  
aaggrrííccoollaass    ddee  llaa  zzoonnaa  lloo  qquuee  lliimmiittaa  ssuu  iinntteerrpprreettaacciióónn,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  eess  eevviiddeennttee  
eell  ppooccoo  aappoorrttee  ddee  eessttooss  aarrrrooyyooss  aa  llaa  bbaahhííaa..  
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Capítulo 1: Introducción 

11..11  DDeessccrriippcciióónn  ddeell  PPrroobblleemmaa    

LLaa  PPllaayyaa  eess  llaa  zzoonnaa  ddee  iinntteerrffaaccee  eennttrree  ttiieerrrraa  ffiirrmmee  yy  eell  mmaarr,,  eess  eenn  eellllaa  ddoonnddee  ssee  
hhaacceenn  sseennttiirr  llooss  eeffeeccttooss  ddeell  oolleeaajjee,,  llaass  mmaarreeaass,,  llaass  ccoorrrriieenntteess,,  llaass  mmaarreeaass  ddee  ttoorrmmeennttaa  
yy  llooss  ttssuunnaammiiss..  EEss  aaqquuíí  ddoonnddee  ssee  pprroodduuccee  uunnaa  rreeaacccciióónn  qquuee  aammoorrttiigguuaa  oo  ddiissiippaa  llaa  
eenneerrggííaa  ddee  ddiicchhooss  ffeennóómmeennooss  hhaacciieennddoo  ddee  llaa  ppllaayyaa  uunnaa  zzoonnaa  mmuuyy  ddiinnáámmiiccaa  
ssuusscceeppttiibbllee  aa  ccaammbbiiooss  ccoonnssttaanntteess  ((MMaaccddoonneell--MMaarrttíínneezz,,  eett  aall..,,  22000000))..  

EEnn  ggeenneerraall,,  llaass  ppllaayyaass  eessttáánn  ccoonnssttiittuuííddaass  ppoorr  sseeddiimmeennttooss  qquuee  vvaann  ddeessddee  aarreennaass  
mmuuyy  ffiinnaass  hhaassttaa  ggrraavvaass  oo  ccaannttooss  rrooddaaddooss..  LLaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass    ddeell  mmaatteerriiaall  
ccoonnssttiittuuttiivvoo    ddeeppeennddeerráánn  ddee  llaass  ccoonnddiicciioonneess  ee  iinntteennssiiddaadd  ddeell  oolleeaajjee  yy  ddee  llooss  
mmaatteerriiaalleess  qquuee  aappoorrtteenn  llaass  zzoonnaass  aalleeddaaññaass,,  ccoommoo  ccaannttiilleess  yy  aarrrrooyyooss..  LLaass  
ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  uunnaa  ppllaayyaa  qquueeddaann  ddeeffiinniiddaass  eenn  ttéérrmmiinnooss  ddeell  ttaammaaññoo  pprroommeeddiioo  ddee  
llaass  ppaarrttííccuullaass  qquuee  llaa  ccoonnssttiittuuyyeenn,,  eell  rraannggoo  yy  ddiissttrriibbuucciióónn  ddee  llooss  ttaammaaññooss,,  llaa  
ccoommppoossiicciióónn  mmiinneerraallóóggiiccaa  ddee  llaa  aarreennaa,,  llaa  eelleevvaacciióónn  yy  aanncchhoo  ddee  llaa  bbeerrmmaa,,  llaa  
ppeennddiieennttee  ddee  llaa  ppllaayyaa  yy  llaa  eexxiisstteenncciiaa  oo  aauusseenncciiaa  ddee  uunnaa  bbaarrrraa,,  ((LLóóppeezz--GGuuttiiéérrrreezz,,  
11998877))..      

SSeeggúúnn  SSuuttttnneerr  ((11997744)),,  llaa  ccoommppoossiicciióónn  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  ddeettrrííttiiccooss  eessttáá  
ccoonnttrroollaaddaa  ppoorr  ccuuaattrroo  ffaaccttoorreess::  pprroovveenniieenncciiaa,,  ttrraannssppoorrttee,,  aammbbiieennttee  ddeeppoossiittaacciioonnaall  yy  
ddiiaaggéénneessiiss..  

  EEnn  eell  ccaassoo  ddee  uunnaa  ppllaayyaa  aarreennoossaa,,  llaa  ccoommppoossiicciióónn  ddee  llaass  aarreennaass  ssee  vvee  iinnfflluueenncciiaaddaa  
ppoorr  llaa  nnaattuurraalleezzaa  ddee  llooss  pprroocceessooss  sseeddiimmeennttaarriiooss  eenn  llaa  ccuueennccaa  ddee  ddeeppoossiittaacciióónn,,  yy  eell  
ttiippoo  ddee  ddiissppeerrssiióónn  vviinnccuullaaddooss  aa  llaa  pprroovveenniieenncciiaa  ddee  llaa  ccuueennccaa..  LLaa  ccllaavvee  ddee  llaass  
rreellaacciioonneess  eennttrree  llaa  pprroovveenniieenncciiaa  yy  llaa  ccuueennccaa  ssee  rriiggee  ppoorr  llaa  tteeccttóónniiccaa  ddee  ppllaaccaass  qquuee,,  
eenn  úúllttiimmaa  iinnssttaanncciiaa,,  ccoonnttrroollaa  llaa  ddiissttrriibbuucciióónn  ddee  llooss  ddiiffeerreenntteess  ttiippooss  ddee  aarreennaass..  DDaattooss  
ccoonnoocciiddooss  ddee  aarreennaass  mmaarriinnaass  yy  tteerrrreessttrreess  pprroovveeeenn  aallgguunnaass  nnoorrmmaass  ppaarraa  eevvaalluuaarr  eell  
eeffeeccttoo  ddee  llaa  tteeccttóónniiccaa  eenn  llaa  ccoommppoossiicciióónn  ddee  ééssttaass..  PPoorr  aannaallooggííaa  ddiirreeccttaa  ccoonn  aarreennaass  
mmooddeerrnnaass  yy  ppoorr  iinnffeerreenncciiaass  ccoonn  aarreennaass  ddee  mmááss  eeddaadd,,  aammpplliiaass  ccaatteeggoorrííaass  ppuueeddeenn  sseerr  
ccoorrrreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  ttiippooss  eessppeeccííffiiccooss  ddee  ffuueenntteess  yy  ccuueennccaass  aassoocciiaaddaass  ccoonn  ddiivveerrssooss  
rreeggíímmeenneess  ddee  tteeccttóónniiccaa  ddee  ppllaaccaass  ((DDiicckkiinnssoonn,,  WW..RR..  yy  SSuucczzeekk,,  CC..AA..,,  11997799))..  

UUnn  eessttuuddiioo  iinnddiivviidduuaall  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  aannttiigguuooss  ttiieennee  ccoommúúnnmmeennttee  llaa  mmeettaa  ddee  
eenntteennddeerr  uunnoo  oo  mmááss  ddee  eessttooss  ffaaccttoorreess..  EEll  eessttuuddiioo  ddee  ddiiaaggéénneessiiss  eess  eell  mmááss  ddiirreeccttoo  
ppoorrqquuee  eess  eell  pprroocceessoo  tteeccttóónniiccoo  oo  mmaaggmmááttiiccoo  mmááss  rreecciieennttee  qquuee  aaffeeccttaa  uunn  sseeddiimmeennttoo  
ddaaddoo..  PPoorr  oottrraa  ppaarrttee,,  llaa  rreeccoonnssttrruucccciióónn  ddee  llaa  pprroovveenniieenncciiaa  ppuueeddee  sseerr  llaa  mmááss  
ccoommpplliiccaaddaa  ddeebbiiddoo  aa  llaass  mmooddiiffiiccaacciioonneess  ssuubbsseeccuueenntteess  iimmppuueessttaass  ppoorr  llooss  oottrrooss  ttrreess  
ffaaccttoorreess..  LLaa  rreeccoonnssttrruucccciióónn  ddee  llaa  pprroovveenniieenncciiaa  eess  llaa  mmááss  ddiirreeccttaa  eenn  ssiittuuaacciioonneess  
ddoonnddee  llooss  oottrrooss  ttrreess  ffaaccttoorreess  hhaann  tteenniiddoo  mmeennoorr  eeffeeccttoo..  EEll  oorriiggeenn  ddee  uunn  sseeddiimmeennttoo  
iinncclluuyyee  ttooddooss  llooss  aassppeeccttooss  ddeell  áárreeaa  ffuueennttee,,  iinncclluuyyeennddoo  ffuueennttee  lliittoollóóggiiccaa,,  cclliimmááttiiccaa,,  yy  
ttooppooggrrááffiiccaa  ((PPeettttiijjoohhnn  eett  aall..,,  11997722))..  
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  EEnn  bbaahhííaa  CCoolloonneett,,  aa  113300  KKmm  aall  ssuurr  ddee  EEnnsseennaaddaa  eell  ggoobbiieerrnnoo  ffeeddeerraall  hhaa  
pprrooppuueessttoo  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunn  ppuueerrttoo  ddee  aallttuurraa,,  ccoonn  eell  oobbjjeettiivvoo  pprriinncciippaall      ddee  
ddiissmmiinnuuiirr  llooss  pprroobblleemmaass  ddee  ccoonnggeessttiioonnaammiieennttoo  yy  rreessttrriicccciioonneess  aammbbiieennttaalleess  qquuee  
eennffrreennttaann  llooss  PPuueerrttooss  ddee  LLooss  ÁÁnnggeelleess  yy  LLoonngg  BBeeaacchh  eenn  EEssttaaddooss  UUnniiddooss..  EEll  aaccttuuaall  
SSuubbsseeccrreettaarriioo  ddee  TTrraannssppoorrttee  aa  nniivveell  FFeeddeerraall,,  MMaannuueell  RRooddrríígguueezz  AArrrreegguuii  hhaa  
sseeññaallaaddoo  qquuee  llaa  iinnvveerrssiióónn  iinniicciiaall  ddeell  ppuueerrttoo  eess  ddee  aallrreeddeeddoorr  ddee  ccuuaattrroo  mmiill  mmiilllloonneess  
ddee  ddóóllaarreess,,  lloo  qquuee  ccoollooccaarráá  aa  ddiicchhoo  rreecciinnttoo  ppoorrttuuaarriioo  eenn  eell  tteerrcceerr  lluuggaarr  aa  nniivveell  
mmuunnddiiaall,,  uubbiiccaaddoo  ppoorr  ddeebbaajjoo  ddee  HHoonngg  KKoonngg  yy  SSiinnggaappuurr  eenn  eell  mmaanneejjoo  ddee  ccaarrggaa  ddee  
ccoonntteenneeddoorreess,,  sseeggúúnn  eell  PPrriimmeerr  IInnffoorrmmee  ddee  TTrraannssppaarreenncciiaa  FFeeddeerraall  ppaarraa  CCoolloonneett,,  
BB..CC..  ((JJiimméénneezz--VVeeggaa,,  22000088))..    

LLaa  rreeggiióónn  ddee  CCoolloonneett,,    eess  uunnaa  ddee  llaass  áárreeaass  aaggrrííccoollaass  mmááss  pprroodduuccttiivvaass  ddeell  eessttaaddoo,,  
sseeggúúnn  ddaattooss  ddeell  GGoobbiieerrnnoo  EEssttaattaall..  SSuu  pprrooxxiimmiiddaadd  aa  llaa  ccaarrrreetteerraa  FFeeddeerraall  NNoo..  11  yy  aa  
llooss  EEssttaaddooss  UUnniiddooss  hhaa  eessttiimmuullaaddoo  eell  ccrreecciimmiieennttoo  ddee  llaa  aaggrriiccuullttuurraa  ccoommeerrcciiaall  eenn  eell  
áárreeaa,,  eenn  ccoonnsseeccuueenncciiaa  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunn  ppuueerrttoo  ddee  aallttuurraa  eessttiimmuullaarráá  uunn  mmaayyoorr    
ccrreecciimmiieennttoo  eeccoonnóómmiiccoo  yy  ccoommeerrcciiaall..    

EEll  pprreesseennttee  eessttuuddiioo  ssee  eennffooccaa  aall  oorriiggeenn  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  ccoosstteerrooss  eenn  llaa  bbaahhííaa,,  aassíí  
ccoommoo  ddee  llooss  aarrrrooyyooss  SSaann  TTeellmmoo  yy  SSaann  RRaaffaaeell  qquuee  ddrreennaann  aa  llaa  ccuueennccaa  ddee  CCoolloonneett..  
EEssttee  ttrraabbaajjoo,,  aaddeemmááss,,    ffoorrmmaa  ppaarrttee  ddee  uunn  pprrooyyeeccttoo  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssoobbrree  llaa  bbaahhííaa  
ddee  CCoolloonneett  ppoorr  ppaarrttee  ddee  llaa  SSeeccrreettaarrííaa  ddee  MMaarriinnaa  ((SSEEMMAARR)),,  eenn  ccoollaabboorraacciióónn  ccoonn  
iinnvveessttiiggaaddoorreess  ddee  llaa  FFaaccuullttaadd  ddee  CCiieenncciiaass  MMaarriinnaass  ddee  llaa  UUAABBCC  ttiittuullaaddoo    
““CCaarraacctteerriizzaacciióónn  OOcceeaannooggrrááffiiccaa  ddee  llaa  ZZoonnaa  CCoosstteerraa  ddee  BBaahhííaa  CCoolloonneett,,  BBaajjaa  
CCaalliiffoorrnniiaa,,  MMééxxiiccoo””..  LLaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  eessttee  pprrooyyeeccttoo  rraaddiiccaa  eenn  qquuee  aappoorrttaa  nnuueevvooss  
ddaattooss  cciieennttííffiiccooss  ssoobbrree  eell  oorriiggeenn  yy  ddiissttrriibbuucciióónn  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  eenn  llaa  bbaahhííaa  yy  qquuee  
sseerráánn  úúttiilleess  ppaarraa  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddeell  PPrrooyyeeccttoo  CCoolloonneett,,  pprrooppuueessttaa  ffeeddeerraall  ppaarraa  llaa  
ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunn  ppuueerrttoo  ddee  aallttuurraa  eenn  eessttaa  rreeggiióónn..    

  
  
11..22  AAnntteecceeddeenntteess  

LLooss  sseeddiimmeennttooss  ffoorrmmaann  ddeeppóóssiittooss  ddee  mmaatteerriiaall  eell  ccuuaall  eess  pprroodduucciiddoo  ppoorr  llaa  aacccciióónn  
ddee  uunn  eelleemmeennttoo  mmóóvviill  ccoommoo  eess  eell  vviieennttoo,,  eell  hhiieelloo  yy  eell  aagguuaa  eenn  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  ddee  llaa  
ttiieerrrraa  ((LLaaPPoorrttee,,  11996688)),,  yy  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ffííssiiccaass  ddeell  sseeddiimmeennttoo  ttaalleess  ccoommoo  ffoorrmmaa,,  
ttaammaaññoo,,  rreeddoonnddeezz,,  tteexxttuurraa  ssuuppeerrffiicciiaall,,  nnooss  aayyuuddaann  aa  ddeetteerrmmiinnaarr  llaa  ffuueennttee  yy  llaa  
eenneerrggííaa  ccoonn  llaa  ccuuaall  hhaann  ssiiddoo  ttrraannssppoorrttaaddooss  hhaassttaa  ssuu  lluuggaarr  ddee  ddeeppóóssiittoo  yy  llaass  
ccoonnddiicciioonneess  bbaajjoo  llaass  ccuuaalleess  ssee  lllleevvoo  aa  ccaabboo  ssuu  ddeeppoossiittaacciióónn  ((VViirrggeenn--MMiijjaarreess,,  11998855))..  

EEll  eessttuuddiioo  ddee  sseeddiimmeennttooss  lliittoorraalleess  rreecciieenntteess  eess  ddee  ggrraann  iinntteerrééss  ppoorr  ssuu  eessttuuddiioo  úúttiill  
eenn  llaa  iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  llooss  aammbbiieenntteess  sseeddiimmeennttaarriiooss  aannttiigguuooss,,  aassíí  ccoommoo  eell  eevveennttuuaall  
aapprroovveecchhaammiieennttoo  ddee  llooss  mmiinneerraalleess  pprreesseenntteess  eenn  llaass  aarreennaass  ddee  ppllaayyaa,,  ssoobbrree  ttooddoo  
ccuuaannddoo  ssee  ttrraattaa  ddee  aarreennaass  rriiccaass  eenn  mmeettaalleess  ddee  iimmppoorrttaanncciiaa  eeccoonnóómmiiccaa  ((CCaarrrraannzzaa--
EEddwwaarrddss  eett  aall..,,  11998888  bb))..  
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EEnn  MMééxxiiccoo  ssee  hhaann  eessccrriittoo  aallgguunnooss  ttrraabbaajjooss  rreellaattiivvooss  aall  eessttuuddiioo  ddee  sseeddiimmeennttooss  
lliittoorraalleess..  LLaanncciinn  yy  CCaarrrraannzzaa--EEddwwaarrddss  ((11997766))  hhaacceenn  uunn  eessttuuddiioo  ddee  aarreennaass  nneeggrraass  ddee  
llaa  ppllaayyaa  ddee  SSaannttiiaaggoo,,  CCoolliimmaa,,  rreeppoorrttaannddoo  aallttaass  ccoonncceennttrraacciioonneess  ddee  mmiinneerraalleess  
ppeessaaddooss..  AAssíí  mmiissmmoo,,  eessttuuddiiaannddoo  ddiivveerrssooss  aammbbiieenntteess  sseeddiimmeennttaarriiooss  ddee  llaa  LLllaannuurraa  
CCoosstteerraa  SSuurr  ddeell  IIssttmmoo  ddee  TTeehhuuaanntteeppeecc,,  CCaarrrraannzzaa--EEddwwaarrddss  ((11998800))  ddeessttaaccaa  llaa  
iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  llooss  aammbbiieenntteess  fflluuvviiaall  yy  ddee  ppllaayyaa,,  ccoommoo  pprrooppiicciiooss  ppaarraa  llaa  eexxiisstteenncciiaa  
ddee  mmiinneerraalleess  ppeessaaddooss,,  ddaaddooss  llooss  nniivveelleess  ddee  aallttaa  eenneerrggííaa  ddee  ddiicchhooss  aammbbiieenntteess..  BBaaccaa--
CChhaaccóónn  ((11998811))  rreeaalliizzaa  uunn  eessttuuddiioo  ccoonn  mmiinneerraalleess  ppeessaaddooss  eenn  BBaahhííaa  TTooddooss  SSaannttooss,,  
BB..CC..,,  eenn  ssuu  ttrraabbaajjoo  eennccuueennttrraa  uunnaa  ddiirreecccciióónn  ddeell  ttrraannssppoorrttee  lliittoorraall  ppaarraa  ppllaayyaa  
hheerrmmoossaa  yy  llaa  ppllaayyaa  mmuunniicciippaall  hhaacciiaa  eell  ssuurr,,  mmiieennttrraass  qquuee  ppaarraa  eell  áárreeaa  ddee  PPuunnttaa  
BBaannddaa  oobbsseerrvvaa  uunn  ttrraannssppoorrttee  ccoonn  ddiirreecccciióónn  nnoorrttee..  

UUnnaa  ddee  llaass  ffoorrmmaass  ppaarraa  rreeccoonnoocceerr  llaa  ddiirreecccciióónn  yy  eell  sseennttiiddoo  ddeell  ttrraannssppoorrttee  lliittoorraall,,  
eess  eell  eessttuuddiioo  ddee  vvaarriiaacciioonneess  eenn  llaass  pprrooppiieeddaaddeess  tteexxttuurraalleess  ((SSuunnaammuurraa  yy  HHoorriikkaawwaa,,  
11997711;;  MMccLLaarreenn  yy  BBoowwlleess,,  11998855))  yy  mmiinneerraallóóggiiccaass  ((AArraannddaa--MMaanntteeccaa,,  11998833))  ddee  llooss  
sseeddiimmeennttooss  qquuee  ssoonn  ttrraannssppoorrttaaddooss  ppoorr  llaa  ccoorrrriieennttee..  EEnn  ggeenneerraall  vvaarriiooss  aauuttoorreess  
mmeenncciioonnaann  qquuee  mmiinneerraallóóggiiccaammeennttee  eess  ppoossiibbllee  oobbtteenneerr  eevviiddeenncciiaass  ddee  llaa  ddiirreecccciióónn  yy  
eell  sseennttiiddoo  ddeell  mmoovviimmiieennttoo  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  yy  eell  oorriiggeenn  ddee  llooss  ddeeppóóssiittooss  mmeeddiiaannttee  
eell  uussoo  ddee  mmaatteerriiaalleess  ttrraazzaaddoorreess  qquuee  ssee  mmuueevveenn  ccoonn  llooss  sseeddiimmeennttooss,,  ttaalleess  ccoommoo  
aallgguunnaass  eessppeecciieess  rraarraass  ddee  mmiinneerraalleess  oo  qquuee  ccuuaannttiittaattiivvaammeennttee  ssoonn  ffáácciilleess  ddee  
iiddeennttiiffiiccaarr  ppoorr  ssuuss  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  óóppttiiccaass  ppaarrttiiccuullaarreess  ((RRooyyccee,,  11997700;;  PPeettttiijjoohhnn  eett  aall..,,  
11997722;;  AArraannddaa--MMaanntteeccaa,,  11998833;;  NNaavvaarrrroo--PPaallaacciiooss,,  11998855))..  

LLooss  eessttuuddiiooss  rreeaalliizzaaddooss  eenn  bbaahhííaa  CCoolloonneett    ssoonn  eessccaassooss,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  CCaarrrraannzzaa--
EEddwwaarrddss  eett  aall..,,  ((11998888bb)),,    rreeppoorrttaann  llaa  eexxiisstteenncciiaa  ddee  aarreennaass  rriiccaass  eenn  hhiieerrrroo  yy  ttiittaanniioo  eenn  
eell  áárreeaa  ddee  SSaann  AAnnttoonniioo  ddeell  MMaarr  ((ssiieennddoo  BBaahhííaa  CCoolloonneett  eell  ppuunnttoo  iinntteerrmmeeddiioo  ddee  ddiicchhaa  
áárreeaa)),,  eessttee  eessttuuddiioo  ssiirrvviióó  ccoommoo  aanntteecceeddeennttee  ppaarraa  qquuee  eenn  llaa  ppllaattaaffoorrmmaa  ccoonnttiinneennttaall  
aaddyyaacceennttee  aa  SSaann  AAnnttoonniioo  ddeell  MMaarr  ssee  rreeaalliizzaarraa  uunn  mmuueessttrreeoo  ddee  sseeddiimmeennttooss  ddeennttrroo  
ddee  llaa  CCaammppaaññaa  OOcceeaannooggrrááffiiccaa  MMIIMMAARR  II..  EEnn  eessttee  eessttuuddiioo  ssee  ddeetteerrmmiinnóó  uunnaa  
zzoonnaacciióónn  tteexxttuurraall  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  ddee  llaa  bbaahhííaa,,  ddoonnddee  ssee  oobbsseerrvvaarroonn  aarreennaass  mmuuyy  
ffiinnaass  aall  nnoorrttee  ddee  CCaabboo  CCoolloonneett  yy  ccoonncceennttrraacciioonneess  aallttaass  ddee  llooddoo  qquuee  ddeeffiinniieerroonn  uunnaa  
ffrraannjjaa  ccaassii  ppaarraalleellaa  aa  llaa  llíínneeaa  ddee  ccoossttaa..  EEssttoo  hhiizzoo  ssuuppoonneerr  qquuee  ssee  ttrraattaa  ddee  uunnaa  zzoonnaa  
ddee  ccaallmmaa  eenn  lloo  rreeffeerreennttee  aall  mmoovviimmiieennttoo  ddee  mmaassaass  ddee  aagguuaa,,  sseeaa  ppoorr  oolleeaajjee  oo  ppoorr  
ccoorrrriieenntteess..  

PPaallaacciiooss--CChháávveezz  ((22000088))  ddiisseeññaa  uunn  mmooddeelloo  ddee  OOrrddeennaammiieennttoo  EEccoollóóggiiccoo  ddee  
TTeerrrriittoorriioo  ((OOEETT))  eenn  llaa  zzoonnaa  ccoosstteerraa  ddee  PPuunnttaa  CCoolloonneett--CCaammaallúú..  EEnn  eessttee  ttrraabbaajjoo  ssee  
oobbsseerrvvaann  llooss  pprriinncciippaalleess  uussooss  aa  qquuee  eessttaarráá  ddeessttiinnaaddoo  eell  tteerrrriittoorriioo  ccoonn  eell  nnuueevvoo  
ddeessaarrrroolllloo  ppoorrttuuaarriioo  eell  ccuuaall  ccoonntteemmppllaa  ddooss  zzoonniiffiiccaacciioonneess  ddeell  áárreeaa::  llaa  pprriimmaarriiaa  qquuee  
eessppaacciiaallmmeennttee  eessttáá  ddiivviiddiiddaa  eenn  ttrreess  sseecccciioonneess  ((NNoorrttee,,  CCeennttrroo  yy  SSuurr))  yy  llaa  sseeccuunnddaarriiaa  
llaa  ccuuaall  ddeettaallllaa  llooss  uussooss  ddee  ssuueelloo  ppaarraa  eell  sseeccttoorr  cceennttrroo  ccoonn  mmaayyoorr  ppootteenncciiaall  ppaarraa  eell  
ddeessaarrrroolllloo  uurrbbaannoo  yy  ppaarraa  eell  ddeessaarrrroolllloo  óóppttiimmoo  ddeell  ppuueerrttoo;;  eessttaa  zzoonnaa  eessttáá  
ccoommpprreennddiiddaa  eennttrree  llooss  aarrrrooyyooss  SSaann  RRaaffaaeell  yy  SSaann  TTeellmmoo,,  ddeejjaannddoo  pprriinncciippaallmmeennttee  
ccoommoo  rreesseerrvvaass  llaass  mmeesseettaass  ddee  SSaann  AAnnttoonniioo--EEll  RRooddeeoo  aall  nnoorrttee  yy  SSaann  JJaacciinnttoo  aall  ssuurr..  
LLooss  pprriinncciippaalleess  uussooss  ddee  ssuueellooss  ssoonn::  aaggrrooppeeccuuaarriioo,,  ppaarrqquuee  eeccoollóóggiiccoo,,  ccaannaalliizzaacciióónn  
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ddee  aarrrrooyyoo,,  mmiixxttoo  ((aaccttiivviiddaaddeess  ccoommeerrcciiaalleess  yy  ddee  sseerrvviicciioo)),,  iinndduussttrriiaa,,  sseerrvviicciiooss  
ppoorrttuuaarriiooss,,  ppuueerrttoo,,  rreesseerrvvaass,,  hhaabbiittaacciioonnaall,,  áárreeaass  vveerrddeess,,  áárreeaass  ddee  ccoonnsseerrvvaacciióónn  yy  
pprreeddiiooss  rrúússttiiccooss..    

CCoonn  bbaassee  eenn  eessttooss  aannáálliissiiss  yy  eessttuuddiiooss  pprreevviiooss  eenn  eell  áárreeaa,,  eenn  eell  pprreesseennttee  ttrraabbaajjoo  ssee  
ddeetteerrmmiinnaarráánn  llooss  pprroocceessooss  sseeddiimmeennttaarriiooss  ddoommiinnaanntteess  eenn  llaa  bbaahhííaa  ddee  CCoolloonneett..  HHaassttaa  
llaa  ffeecchhaa  nnoo  ssee  ttiieenneenn  eessttuuddiiooss  aa  ddeettaallllee  ddeell  oorriiggeenn  oo  pprroovveenniieenncciiaa  ddee  sseeddiimmeennttooss  
ppaarraa  eessttaa  rreeggiióónn  eenn  eessppeeccííffiiccoo,,  eenn  ccoonnsseeccuueenncciiaa,,  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  eessttee  ttrraabbaajjoo  
rraaddiiccaa  eenn    qquuee  aappoorrttaa  iinnffoorrmmaacciióónn  vvaalliioossaa  aacceerrccaa  ddeell    ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  llooss  
sseeddiimmeennttooss  eenn  llaa    bbaahhííaa..  
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Capítulo 2: Objetivos 

22..11  OObbjjeettiivvoo  GGeenneerraall  

••  DDeetteerrmmiinnaarr  llaa  pprroovveenniieenncciiaa  yy  ffuueennttee  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  ssuuppeerrffiicciiaalleess    ddee  
BBaahhííaa  CCoolloonneett,,  BBaajjaa  CCaalliiffoorrnniiaa..  

  

22..22  OObbjjeettiivvooss  PPaarrttiiccuullaarreess  

••  IIddeennttiiffiiccaarr  llaass  ffuueenntteess  ddee  sseeddiimmeennttoo  rreecciieennttee  eenn  llaa  ppllaattaaffoorrmmaa  ccoonnttiinneennttaall  yy  
eenn  llooss  aarrrrooyyooss  qquuee  ddeesseemmbbooccaann  aa  llaa  bbaahhííaa..  

••  DDeeffiinniirr  llaass  ffaacciieess  sseeddiimmeennttaarriiaass  yy  pprroovviinncciiaass  mmiinneerraallóóggiiccaass..  
••  CCoonn  bbaassee  eenn  eell  aannáálliissiiss  vveeccttoorriiaall  ddee  llooss  ddaattooss  tteexxttuurraalleess  ddeell  sseeddiimmeennttoo,,  

ddeetteerrmmiinnaarr  ssuu  ppaattrróónn  ddee  ddiissppeerrssiióónn  eenn  llaa  zzoonnaa  ccoosstteerraa..  
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Capítulo 3:  Localización y Descripción del Área de Estudio 

33..11  ÁÁrreeaa  ddee  EEssttuuddiioo  

BBaahhííaa  CCoolloonneett  ssee  llooccaalliizzaa  aa  113300  KKmm  aall  ssuurr  ddee  EEnnsseennaaddaa,,  ppoorr  llaa  ccaarrrreetteerraa  FFeeddeerraall  
NNoo..  11  eenn  llaa  CCoossttaa  PPaaccííffiiccoo  ddee  BBaajjaa  CCaalliiffoorrnniiaa,,  EEll  áárreeaa  ddee  eessttuuddiioo  eessttáá  lliimmiittaaddaa  aall  
nnoorrttee  ppoorr  PPuunnttaa  CCoolloonneett  uubbiiccaaddaa  eennttrree  llooss  3300˚̊5577´́2222..4433˝̋  ddee  llaattiittuudd  nnoorrttee  yy  
111166˚̊1199´́2200..7799””  ddee  lloonnggiittuudd  ooeessttee  yy  aall  ssuurr  ppoorr  PPuunnttaa  SSaann  TTeellmmoo  uubbiiccaaddaa  eennttrree  llooss  
3300˚̊5555´́0044..4466””  ddee  llaattiittuudd  nnoorrttee  yy  111166˚̊1133´́1177..8822””  ddee  lloonnggiittuudd  ooeessttee..  

LLaa  rreeggiióónn  ssee  ccaarraacctteerriizzaa  ppoorr  tteenneerr  uunn  cclliimmaa  ddee  ttiippoo  mmeeddiitteerrrráánneeoo  qquuee  eexxhhiibbee  uunn  
ppaattrróónn  ddiissttiinnttiivvoo  ddee  iinnvviieerrnnooss  lllluuvviioossooss  sseegguuiiddoo  ddee  vveerraannooss  sseeccooss  ((AArrcchhiibboolldd,,  
11999955))..  SSuu  hhiiddrroollooggííaa  ssuuppeerrffiicciiaall  eessttáá  rreepprreesseennttaaddaa  ppoorr  uunnaa  sseerriiee  ddee  ppeeqquueeññooss  
aarrrrooyyooss  oorriiggiinnaaddooss  eenn  llaass  ppeennddiieenntteess  oocccciiddeennttaalleess  ddee  llaass  ssiieerrrraass  ddee  JJuuáárreezz  yy  ddee  SSaann  
PPeeddrroo  MMáárrttiirr,,  llooss  ccuuaalleess  fflluuyyeenn  hhaacciiaa  eell  OOccééaannoo  PPaaccííffiiccoo..  LLaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llooss  aarrrrooyyooss  
ssee  vvuueellvveenn  iinntteerrmmiitteenntteess  eenn  ssuuss  sseeggmmeennttooss  mmeeddiiooss  yy  bbaajjooss  dduurraannttee  ccoonnddiicciioonneess  
sseeccaass  eexxttrreemmaass  ((TTaammaayyoo  yy  WWeesstt,,  11996644)),,  yy  ssuuss  ddeesseemmbbooccaadduurraass  eessttáánn  
ffrreeccuueenntteemmeennttee  bbllooqquueeaaddaass  ppoorr  bbaarrrraass  aarreennoossaass  yy//oo  ccoonngglloommeerrááttiiccaass,,  eexxcceeppttoo  
dduurraannttee  eevveennttooss  ddee  iinnuunnddaacciióónn  fflluuvviiaall  oo  ddee  pplleeaammaarr  qquuee  pprroodduucceenn  ccoonnddiicciioonneess  
mmiixxoohhaalliinnaass  ((RRuuiizz--CCaammppooss  eett  aall..,,  11999988,,  22000000))..  

LLaass  pprriinncciippaalleess  aaccttiivviiddaaddeess  ddee  eessttaa  zzoonnaa  ssoonn  llaa  aaggrriiccuullttuurraa  ddee  rriieeggoo  yy  ddee  
tteemmppoorraall..  LLaa  aaggrriiccuullttuurraa  ddee  rriieeggoo  ssee  ddeessaarrrroollllaa  pprriinncciippaallmmeennttee  ssoobbrree  llaa  MMeessaa  ddee  
SSaann  JJaacciinnttoo  mmiieennttrraass  qquuee  llaa  ddee  tteemmppoorraall  pprreeddoommiinnaa  ssoobbrree  llaa  MMeessaa  SSaann  TTeellmmoo,,  EEll  
RRooddeeoo  yy  SSaann  AAnnttoonniioo  ddeell  MMaarr  aassíí  ccoommoo  ttaammbbiiéénn  llooss  ccaauucceess  ddee  llooss  aarrrrooyyooss  SSaann  
RRaaffaaeell  yy  SSaann  TTeellmmoo  ((PPeerriióóddiiccoo  OOffiicciiaall  ddeell  EEssttaaddoo  ddee  BBaajjaa  CCaalliiffoorrnniiaa,,  22000077)),,  ((FFiigg..  11))..  
  
  
33..22  CCoonnddiicciioonneess  OOcceeaannooggrrááffiiccaass..  

EEll  cclliimmaa  qquuee  pprreevvaalleeccee  eenn  eessttaa  rreeggiióónn    eess  sseemmiisseeccoo  oo  sseemmiiáárriiddoo  ccoonn  rrééggiimmeenn  ddee  
vviieennttooss  vvaarriiaabblleess,,  ppeerroo  ccoonn  uunnaa  ddiirreecccciióónn  pprreeddoommiinnaannttee  aall  NNWW..  OOccaassiioonnaallmmeennttee  ssee  
pprreesseennttaann  ffuueerrtteess  vviieennttooss  pprroovveenniieenntteess  ddee  llaass  zzoonnaass  áárriiddaass  ddeell  eessttee..  LLaa  ccoorrrriieennttee  
mmaarriinnaa  pprriinncciippaall  eess  llaa  ccoorrrriieennttee  ddee  CCaalliiffoorrnniiaa,,  llaa  ccuuaall  fflluuyyee  ppaarraalleellaa  aa  llaa  ccoossttaa  eenn  
ddiirreecccciióónn  ssuurreessttee;;  eenn  sseennttiiddoo  ooppuueessttoo  cciirrccuullaa  llaa  ccoonnttrraaccoorrrriieennttee  ddee  CCaalliiffoorrnniiaa,,  qquuee  
ssee  mmaanniiffiieessttaa  ccoommoo  uunnaa  ccoorrrriieennttee  ssuuppeerrffiicciiaall  eenn  llaa  zzoonnaa  cceerrccaannaa  aa  llaa  ccoossttaa  ccuuaannddoo  llaa  
ccoorrrriieennttee  ddee  CCaalliiffoorrnniiaa  ssee  aalleejjaa  ((SSeeccrreettaarrííaa  ddee  MMaarriinnaa,,  11997744))..  
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33..33  CCoonnddiicciioonneess  HHiiddrroollóóggiiccaass..  

            EEll  áárreeaa  ffoorrmmaa  ppaarrttee  ddee  llaa  RReeggiióónn  HHiiddrroollóóggiiccaa  NNoo..  11,,  ccuueennccaa  ddeell  AArrrrooyyoo  llaass  
AAnniimmaass--SSaannttoo  DDoommiinnggoo  qquuee  iinncclluuyyee  llaass  ssuubbccuueennccaass  AArrrrooyyoo  EEll  SSaallaaddoo,,  SSaann  RRaaffaaeell,,  
SSaann  TTeellmmoo  yy  SSaannttoo  DDoommiinnggoo  ccoonn  llaass  ssiigguuiieenntteess  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ((CCEEAA,,  22000033))::  

  
••  SSaallaaddoo::  CCuueennttaa  ccoonn  uunnaa  ssuuppeerrffiicciiee  ddee  11,,881166..5500  kkmm22  uunn  vvoolluummeenn  ddee  

eessccuurrrriimmiieennttoo  mmeeddiioo  aannuuaall  ((VVEEMMAA))  eessttiimmaaddoo  ddee  55..0000  mmmm33  yy  uunnaa  
pprreecciippiittaacciióónn  mmeeddiiaa  aannuuaall  ((PPMMAA))  ddee  229988..4400  mmmm..    

••  SSaann  RRaaffaaeell::  CCoonn  uunnaa  eexxtteennssiióónn  ddee  11,,333366..4400  kkmm22  uunn  VVEEMMAA  ddee  1155..3300  mmmm33  yy  
uunnaa  PPMMAA  ddee  227799..5500  mmmm..    

••  SSaann  TTeellmmoo::  CCoonn  uunnaa  ssuuppeerrffiicciiee  ddee  ccuueennccaa  ddee  992255..3300  kkmm22,,  uunn  VVEEMMAA  ddee  
1144..3300  mmmm33  yy  uunnaa  PPMMAA  ddee  119933..6600  mmmm..    

••  SSaannttoo  DDoommiinnggoo::  CCuubbrree  uunnaa  ssuuppeerrffiicciiee  ddee  11,,668844..7700  kkmm22,,  ccuueennttaa  ccoonn  uunn  
VVEEMMAA  ddee  3399..8800  mmmm33  yy  uunnaa  PPMMAA  ddee  334499..9900  mmmm..    

FFiigguurraa  11..  LLooccaalliizzaacciióónn  ddeell  áárreeaa  ddee  eessttuuddiioo..    TToommaaddoo  ddee  GGooooggllee  EEaarrtthh--IImmaaggeenn  SSaatteelliittaall  NNAASSAA,,  22000088 
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  LLooss  eessccuurrrriimmiieennttooss  ssuuppeerrffiicciiaalleess  pprriinncciippaalleess  eenn  eell  áárreeaa  ddee  eessttuuddiioo  ssoonn  llooss  
aarrrrooyyooss  SSaann  RRaaffaaeell  yy  SSaann  TTeellmmoo,,  aammbbooss  ccoonn  uunn  aapprroovveecchhaammiieennttoo  mmeeddiioo  aannuuaall  ddee  
00..1100  mmmm33,,  ((CCEEAA,,  22000033)),,  ((TTaabbllaa  II))..        

          
  

TTaabbllaa  II..  CCaarraacctteerrííssttiiccaass  HHiiddrroollóóggiiccaass  SSaann  RRaaffaaeell--SSaann  TTeellmmoo..  CCaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llooss  aaccuuííffeerrooss  eenn  llaa  
zzoonnaa  ddee  PPuunnttaa  CCoolloonneett,,  BB..CC..  
AAccuuííffeerroo  RReeccaarrggaa  

((mmmm33))  
EExxttrraacccciióónn  
((mmmm33))  

DDiissppoonniibbiilliiddaadd  
((mmmm33))  

CCoonnddiicciióónn  
GGeeoohhiiddrroollóóggiiccaa  

TTiippoo  ddee  
VVeeddaa  

SSaann  RRaaffaaeell  77  77  00  EEqquuiilliibbrriioo  RRííggiiddaa  
SSaann  TTeellmmoo  66  66  00  EEqquuiilliibbrriioo  RReesseerrvvaaddaa  
FFUUEENNTTEE::  PPllaann  EEssttaattaall  HHiiddrrááuulliiccoo  22000033--22000077,,  CCoommiissiióónn  EEssttaattaall  ddeell  AAgguuaa,,  22000033..    

            
  

33..44  GGeeoollooggííaa  
  
  

LLaa  bbaahhííaa  ddee  CCoolloonneett  eessttaa  bboorrddeeaaddaa  hhaacciiaa  eell  nnoorrttee  ppoorr  ccaannttiilleess  aallttooss  ffoorrmmaaddooss  ppoorr  
uunnaa  sseeccuueenncciiaa  sseeddiimmeennttaarrííaa  ddeell  PPaalleeoocceennoo  ((TTppeemm)),,  ccoommppuueessttaass  ddee    aarreenniissccaass  
ccaallccáárreeaass,,  aarrccoossaass,,  aarreennaass  yy  lluuttiittaass,,  iinncclluuyyeennddoo  sseeddiimmeennttooss  ttaannttoo  mmaarriinnooss  ccoommoo  
fflluuvviiaalleess,,  eessttaa  sseeccuueenncciiaa  eessttaa  ccoorroonnaaddaa  ppoorr  uunn  ddeerrrraammee  ddee  llaavvaa  bbaassáállttiiccoo--aannddeessííttiiccoo  
ddeell  MMiioocceennoo  ((TTmmbb))..    EEnn  llaa  ppaarrttee  bbaajjaa  eennttrree  llooss  aarrrrooyyooss  ddee  SSaann  RRaaffaaeell  yy  SSaann  TTeellmmoo  
aafflloorraann  ttaammbbiiéénn  llooss  sseeddiimmeennttooss  ddeell  PPaalleeoocceennoo  ppeerroo  mmooddiiffiiccaaddooss  ppoorr  ffaaccttoorreess  
aannttrrooppooggéénniiccooss  eessppeeccííffiiccaammeennttee  ppoorr  zzoonnaass  ddee  ccuullttiivvooss..  HHaacciiaa  eell  ssuurr  ssoobbrree  llaa  ccoossttaa  
aafflloorraa  oottrraa  sseeccuueenncciiaa  mmaarriinnaa  qquuee  ffoorrmmaa  ccaannttiilleess  mmááss  bbaajjooss,,  eessttooss  eessttáánn  ccoonnffoorrmmaaddooss  
ppoorr  sseeddiimmeennttooss  ccuuaatteerrnnaarriiooss  mmaarriinnooss  nnoo  ccoonnssoolliiddaaddooss  ((QQmm))..  HHaacciiaa  eell  eessttee  eessttooss  
ccaannttiilleess  eessttáánn  eenn  ccoonnttaaccttoo  ccoonn  llooss  sseeddiimmeennttooss  ddeell  PPaalleeoocceennoo  yy  ccoonn  llooss  sseeddiimmeennttooss  
mmaarriinnooss  ddee  llaa  FFoorrmmaacciióónn  RRoossaarriioo  ddee  eeddaadd  CCrreettáácciiccoo  ttaarrddííoo..  EEssttooss  úúllttiimmooss  eessttáánn  
ccoommppuueessttooss  ddee    lliimmoolliittaass,,  aarreenniissccaass,,  lluuttiittaass  yy  aallgguunnooss  hhoorriizzoonntteess  rriiccooss  eenn  ggrraavvaass  yy  
aarreennaass..  LLooss  sseeddiimmeennttooss  rreecciieenntteess  eessttáánn  rreepprreesseennttaaddooss  ppoorr  aalluuvviioonneess  yy  mmééddaannooss  qquuee  
ccuubbrreenn  llaass  zzoonnaass  bbaajjaass  eennttrree  llooss  aarrrrooyyooss,,  ((FFiigg..  22)),,  ((SSeeccrreettaarrííaa  ddee  PPrrooggrraammaacciióónn  yy  
PPrreessuuppuueessttoo,,  11998811))..    

EEll  ddrreennaajjee  nnaattuurraall  ddee  llaa  zzoonnaa  eessttáá  ccaarraacctteerriizzaaddoo  ppoorr  ccoorrrriieenntteess  iinntteerrmmiitteenntteess  ddee  
llaa  vveerrttiieennttee  ddeell  PPaaccííffiiccoo..  LLooss  pprriinncciippaalleess  rrííooss  ssoonn  SSaann  VViicceennttee,,  SSaann  AAnnttoonniioo  ddeell  MMaarr,,  
SSaann  TTeellmmoo  yy  SSaann  RRaaffaaeell..  AAssíí  mmiissmmoo,,  llaa  ppllaattaaffoorrmmaa  ccoonnttiinneennttaall  ddee  SSaann  AAnnttoonniioo  ddeell  
MMaarr  eess  aammpplliiaa  yy  ddee  ppeennddiieennttee  ssuuaavvee,,  llaa  ccuuaall  vvaarrííaa  eennttrree  00..2233˚̊  yy  00..4400˚̊,,  eenn  pprroommeeddiioo,,  
pprreesseennttáánnddoossee  llaa  zzoonnaa  ddee  mmaayyoorr  ppeennddiieennttee  aall  WW  ddee  CCaabboo  CCoolloonneett,,  ddoonnddee  llaa  
iinncclliinnaacciióónn  eess  ddee  00..0077˚̊  yy  ccooiinncciiddee  ccoonn  uunnaa  ccoossttaa  ffoorrmmaaddaa  ppoorr  ppaarreeddeess  aaccaannttiillaaddaass..  
PPoorr  eell  ccoonnttrraarriioo  llaa  zzoonnaa  ddee  mmeennoorr  ppeennddiieennttee,,  uubbiiccaaddaa  aall  eessttee--ssuurreessttee  ddee  CCaabboo  
CCoolloonneett  yy  aall  nnoorreessttee  ddee  PPuunnttaa  SSaann  IIssiiddrroo  ccooiinncciiddee  ccoonn  llaa  ddeessccaarrggaa  ddee  llooss  RRííooss  SSaann  
TTeellmmoo  yy  SSaann  RRaaffaaeell  ((CCaarrrraannzzaa--EEddwwaarrddss,,  11998888))..  
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EEll  lliittoorraall  eess  ddee  ccaannttiilleess  aallttooss  eexxcceeppttoo  eenn  llaass  ppllaayyaass  ddee  llaass  ddeesseemmbbooccaadduurraass  ddee  llooss  

aarrrrooyyooss,,  qquuee  eessttáánn  ccoonnffoorrmmaaddaass  pprriinncciippaallmmeennttee  ppoorr  ccoonngglloommeerraaddooss  yy  ggrraavvaass  
ggrruueessaass..  BBáássiiccaammeennttee  ssoonn  mmeesseettaass  ppaarrcchhaaddaass  ccoonn  uunnaa  llllaannuurraa  ccoosstteerraa  ddee  lloommeerrííooss  yy  
ppiissooss  ddee  vvaallllee  eenn  llooss  lleecchhooss  ddee  llooss  aarrrrooyyooss..  HHaacciiaa  llaass  ppaarrtteess  mmááss  iinntteerrnnaass  yy  aallttaass  hhaayy  
uunnaa  ssiieerrrraa  bbaajjaa  ccoommpplleejjaa  qquuee  ccoonnffoorrmmaa  ttooddoo  eell  ppaaiissaajjee  ppoosstteerriioorr..  LLaa  mmaayyoorr  ppaarrttee  ddee  
llaa  ssuuppeerrffiicciiee  ssee  ccaarraacctteerriizzaa  ppoorr  sseeccuueenncciiaass  sseeddiimmeennttaarriiaass  ccoommppuueessttaass  ddee  aarreenniissccaass  yy  
ccoonngglloommeerraaddooss,,  eenn  llaass  ttrreess  mmeesseettaass;;  llooss  ccaauucceess  ddee  llooss  aarrrrooyyooss  ssee  ccaarraacctteerriizzaann  ppoorr  ssuu  
ccoonnddiicciióónn  aalluuvviiaall;;  aa  lloo  llaarrggoo  ddeell  eessppaacciioo  ccoosstteerroo  úúnniiccaammeennttee  ddeessttaaccaa  llaa  zzoonnaa  ddee  
CCaabboo  CCoolloonneett  ppoorr  llaa  eexxiisstteenncciiaa  ddee  bbaassaallttooss..  AAllgguunnaass  mmaanncchhaass  ddee  ssuueelloo  llaaccuussttrree  
aappaarreecceenn  lliiggaaddaass  aa  llaass  ccoonncceennttrraacciioonneess  ddee  aarreenniissccaass..  EEnn  ggeenneerraall  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  
ggeeoollóóggiiccaass  eenn  eell  áárreeaa  ddee  eessttuuddiioo  mmaanniiffiieessttaann  uunnaa  ggrraann  mmoovviilliiddaadd  aa  lloo  llaarrggoo  ddeell  
ttiieemmppoo..  LLooss  ddeeppóóssiittooss  aalluuvviiaalleess  yy  llaa  ccoonncceennttrraacciióónn  ddee  ccoonngglloommeerraaddooss  ssuuggiieerreenn  uunn  
ffuueerrttee  aarrrraassttrree  ddee  mmaatteerriiaall  ppééttrreeoo  ddeessddee  llaass  mmoonnttaaññaass  hhaacciiaa  llaa  ccoossttaa..  LLaa  ttiippoollooggííaa  
ggeeoollóóggiiccaa  ddee  llooss  ccoonngglloommeerraaddooss  ppllaanntteeaa  cciieerrttaass  ccoonnddiicciioonneess  aa  llaa  ooccuuppaacciióónn  uurrbbaannaa  
eenn  ttaannttoo  qquuee  ssoonn  ssuueellooss  ddee  ccoonnssoolliiddaacciióónn  mmeeddiiaa  ((DDiirreeccttrriicceess  ddee  GGeenneerraalleess  ppaarraa  eell  
DDeessaarrrroolllloo  UUrrbbaannoo,,  22000077))..    

  

al 

Cretacio Superior – Fm. Rosario - Marino Krm 

Qm Cuaternario - Marino 

Tmb 

Terciario Inferior – Paleoceno - Marino 

Mioceno Basalto y Andesita Basáltica 

Cuaternario - Aluvión 

Tpem 

FFiigguurraa  22..  MMaappaa  GGeeoollóóggiiccoo  ddee  llaa  ZZoonnaa  ddee  EEssttuuddiioo..  RReeccoonnoocciimmiieennttoo  ggeeoollóóggiiccoo  ddee  BBaajjaa  CCaalliiffoorrnniiaa  RReeccooppiillaaddoo  
ppoorr  GGoorrddoonn  GGaassttiill,,  eett  aall..,,  11997711..  



 
10 

Capítulo 4: Materiales y método 

44..11  TTrraabbaajjoo  ddee  CCaammppoo  
  
  

SSee  rreeaalliizzaarroonn  ccuuaattrroo  ccaammppaaññaass  ddee  mmuueessttrreeoo  dduurraannttee  llooss  mmeesseess  ddee  aabbrriill,,  aaggoossttoo  yy  
nnoovviieemmbbrree  ddeell  aaññoo  22000077  yy  mmaarrzzoo  ddeell  aaññoo  22000088  ppaarraa  llaa  ccaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  llaa  zzoonnaa  
ccoosstteerraa,,  ccoonnttiinneennttaall  yy  oocceeáánniiccaa  ddee  BBaahhííaa  CCoolloonneett,,  BB..CC..  ((FFiigg..  33))..  SSee  ttoommaarroonn  uunn  ttoottaall  
ddee  114477  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  ddiivviiddiiddaass  eenn  ccuuaattrroo  áárreeaass  ddee  mmuueessttrreeoo::    

••  MMuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  oocceeáánniiccaass,,    
••  MMuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  eenn  aarrrrooyyooss,,  
••  MMuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  eenn  ccaannttiilleess,,  yy    
••  MMuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  eenn  ppeerrffiilleess..  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

FFiigguurraa  33..  ÁÁrreeaa  ddee  eessttuuddiioo  qquuee  iinnddiiccaa  llaa  uubbiiccaacciióónn  ddee  llooss  ppuunnttooss  ddee  mmuueessttrreeoo..  MMooddiiffiiccaaddoo  ddee  GGooooggllee
EEaarrtthh--IImmaaggeenn  SSaatteelliittaall  NNAASSAA,,  22000088..  
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44..11..11  MMuueessttrraass  ddee  SSeeddiimmeennttoo  OOcceeáánniiccaass  
  
  
LLaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  oocceeáánniiccaass  ssee  oobbttuuvviieerroonn  aa  bboorrddoo  ddee  llooss  bbuuqquueess  

HHuummbblleeddoott  ((aaggoossttoo  22000077))  yy  AAllttaaiirr  ((nnoovviieemmbbrree  22000077  yy  mmaarrzzoo  22000088))  eenn  ccaammppaaññaass  ddee  
mmuueessttrreeoo  uuttiilliizzaannddoo  ddrraaggaass  VVaann  VVeeeenn  ppaarraa  ssuu  ccoolleeccttaa..  UUnn  pprriimmeerr  ggrruuppoo  ddee  
mmuueessttrraass  ssee  oobbttuuvvoo  eennttrree  llooss  55  yy  1155  mmeettrrooss  ddee  pprrooffuunnddiiddaadd;;  eessttaass  mmuueessttrraass  ssee  
ddeennoommiinnaarroonn  mmuueessttrraass  ccoosstteerraass  ((CC))..  EEll  sseegguunnddoo  ggrruuppoo  ddee  mmuueessttrraass  ssee  oobbttuuvvoo  aa  
uunnaass  pprrooffuunnddiiddaaddeess  mmaayyoorreess  aa  2200  mmeettrrooss;;  aall  eessttaarr  mmááss  aalleejjaaddaass  ddee  llaa  ccoossttaa,,  eessttaass  
mmuueessttrraass  ssee  ddeennoommiinnaarroonn  ccoommoo  mmuueessttrraass  oocceeáánniiccaass  ((EE,,  FF  yy  GG))..  EEnn  ttoottaall,,  ssee  
ccoolleeccttaarroonn  2299  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  oocceeáánniiccaass  yy  4466  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  
ccoosstteerraass  llaass  ccuuaalleess    ssee  uussaarroonn  ppaarraa    eell  aannáálliissiiss  tteexxttuurraall  yy  1166  ddee  eellllaass  ppaarraa  eell  aannáálliissiiss  
ddee  pprroovveenniieenncciiaa,,  ccuuaattrroo  mmuueessttrraass  ddee  llaa  ppaarrttee  oocceeáánniiccaa  yy  ddooccee  mmuueessttrraass  ddee  llaa  ppaarrttee  
ccoosstteerraa..  LLaa  ffiigguurraa  44aa  mmuueessttrraa  llaa  uubbiiccaacciióónn  ddee  ttooddaass  llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  qquuee  
ssee  pprroocceessaarroonn  ppaarraa  eell  aannáálliissiiss  ddee  pprroovveenniieenncciiaa  eenn  eell  áárreeaa  ddee  eessttuuddiioo..    

  
  
44..11..22  MMuueessttrraass  ddee  SSeeddiimmeennttoo  eenn  AArrrrooyyooss  
  
  
DDuurraannttee  eell  mmeess  ddee  aaggoossttoo  ddeell  22000088,,  ssee  rreeaalliizzaarroonn  mmuueessttrreeooss  ssiisstteemmááttiiccooss  ssoobbrree  

llooss  lleecchhooss    ddee  llooss    aarrrrooyyooss  SSaann  RRaaffaaeell  yy  SSaann  TTeellmmoo  ddeessddee  llaa  ddeesseemmbbooccaadduurraa  yy  rrííoo  
aarrrriibbaa,,  ssee  oobbttuuvviieerroonn  mmuueessttrraass  aa  1100  ccmm  ddee  pprrooffuunnddiiddaadd  yy  eessppaacciiaaddaass  
aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  110000  mmeettrrooss..  EEnn  ttoottaall  ssee  ccoolleeccttaarroonn  2222  mmuueessttrraass  ddee  aarrrrooyyoo  
iinncclluuyyeennddoo  44  ccoolleeccttaaddaass  cceerrccaa  ddee  llaa  ccaarrrreetteerraa  ffeeddeerraall  NNoo..11  ccoonn  eell  ffiinn  ddee  
ccoommppaarraacciióónn  ((RR11,,  RR22,,  TT1100  yy  TT1111))..  EEnn  llaass  2222  mmuueessttrraass  ccoolleeccttaaddaass  ssee  ddeetteerrmmiinnóó  llaa  
ggrraannuulloommeettrrííaa  yy  1100  ddee  eellllaass  ssee  pprroocceessaarroonn    ppaarraa  eell  aannáálliissiiss  ddee  pprroovveenniieenncciiaa,,  cciinnccoo  
ppeerrtteenneecciieenntteess  aall  aarrrrooyyoo  SSaann  RRaaffaaeell  yy  cciinnccoo  ppeerrtteenneecciieenntteess  aall  aarrrrooyyoo  SSaann  TTeellmmoo  
((FFiiggss..  44bb  yy  44cc))..  

    
  
44..11..33  MMuueessttrraass  ddee  SSeeddiimmeennttoo  eenn  CCaannttiilleess  
  
  
DDuurraannttee  eell  mmeess  ddee  ooccttuubbrree  ddeell  22000088  ssee  rreeaalliizzóó  uunnaa  ccaammppaaññaa  ddee  ccaammppoo  ccoonn  eell  ffiinn  

ddee  ccoolleeccttaarr  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttooss  ddee  llooss  ccaannttiilleess  qquuee  bboorrddeeaann  llaa  bbaahhííaa  ddee    
CCoolloonneett,,  aassíí  ccoommoo  ddee  llaa  ccaarraa  ddee  llaa  ppllaayyaa  aaddyyaacceennttee  aa  llooss  mmiissmmooss..  CCoonn  eessttoo  ssee  
oobbttuuvviieerroonn  mmuueessttrraass  rreepprreesseennttaattiivvaass  ddee  llooss  ccaannttiilleess    ssuurr  yy  nnoorrttee  ddee  llaa  bbaahhííaa..  LLaass  
mmuueessttrraass  ssee  ddeennoommiinnaarroonn  ccoommoo,,    CC--CCAA  yy  PPCC..  EEll  sseeddiimmeennttoo  ssee  ccoolleeccttóó  ppoorr  mmeeddiioo  ddee  
uunn  nnuucclleeaaddoorr  ddee  mmaannoo  yy  ccoonn  uunnaa  ppaallaa;;  eell  ccrriitteerriioo  ffuuee  uunn  mmuueessttrreeoo  ssiisstteemmááttiiccoo  
ttoommaannddoo  eenn  ccuueennttaa  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llooss  ccaannttiilleess  yy  llaa  ppllaayyaa,,  oobbsseerrvvaannddoo  llooss  
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ccaammbbiiooss  ddee  ccoolloorr  eenn  llooss  sseeddiimmeennttooss  aassíí  ccoommoo  eell  ttaammaaññoo  ddee  ggrraannoo..  EEnn  ttoottaall  ssee  
ccoolleeccttaarroonn  66  mmuueessttrraass,,  ddee  llaass  ccuuaalleess  ssee  ddeetteerrmmiinnóó  llaa  ggrraannuulloommeettrrííaa  yy  ttooddaass  eellllaass  ssee  
pprroocceessaarroonn  ppaarraa  eell  aannáálliissiiss  ddee  pprroovveenniieenncciiaa  ((FFiiggss..  44bb  yy  44cc))..    

  
  
44..11..44  MMuueessttrraass  ddee  SSeeddiimmeennttooss  eenn  PPeerrffiilleess  
  
  
DDuurraannttee  llaass  ccaammppaaññaass  ddee  aabbrriill,,  aaggoossttoo  yy  nnoovviieemmbbrree  ddeell  22000077,,  ssee  rreeaalliizzaarroonn  

ppeerrffiilleess  ddee  ppllaayyaa  aa  lloo  llaarrggoo  ddee  llaa  bbaahhííaa,,  ddee  llooss  ccuuaalleess  ssee  oobbttuuvviieerroonn  4444  mmuueessttrraass  ddee  
sseeddiimmeennttoo;;  llaass  mmuueessttrraass  ccoorrrreessppoonnddeenn  aa  llaa  ccaarraa  ddee  ppllaayyaa  yy  rroommppiieennttee..  EEssttaass  
mmuueessttrraass  ssee  eettiiqquueettaarroonn  ccoommoo  PP..    

EEss  iimmppoorrttaannttee  mmeenncciioonnaarr  qquuee  dduurraannttee  llaass  ttrreess  ccaammppaaññaass  ddee  mmuueessttrreeoo  ssee  
ccoolleeccttaarroonn  eenn  pprroommeeddiioo  1155  mmuueessttrraass  aa  lloo  llaarrggoo  ddee  llaa  bbaahhííaa  ppoorr  ccaaddaa  mmeess,,  lloo  qquuee  
rreepprreesseennttaa  eell  6600%%  ddeell  áárreeaa..    SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  dduurraannttee  eell  mmuueessttrreeoo  rreeaalliizzaaddoo  eenn  ooccttuubbrree  
ddeell  pprreesseennttee  aaññoo,,  ssee  ttoommaarroonn  mmuueessttrraass  ddee  llooss  lluuggaarreess  ffaallttaanntteess,,  ccuubbrriieennddoo  ddee  eessttaa  
mmaanneerraa  eell  110000%%  ddeell  áárreeaa..  DDee  eessttaass  mmuueessttrraass,,  2211  ssee  pprroocceessaarroonn  ppaarraa  eell  aannáálliissiiss  
tteexxttuurraall  yy  99  ssee  pprroocceessaarroonn  ppaarraa  eell  aannáálliissiiss  ddee  pprroovveenniieenncciiaa  ((FFiiggss..  44bb  yy  44cc))..  
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FFiigguurraa  44..  EEssttaacciioonneess  ddee  MMuueessttrreeoo  LLáámmiinnaass  DDeellggaaddaass..  aa))  UUbbiiccaacciióónn  ddee  llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  eenn
lláámmiinnaa  ddeellggaaddaa,,  bb))  DDeettaallllee  ddeell  CCaannttiill  CCoolloonneett  yy  ddeesseemmbbooccaadduurraa  ddee  AArrrrooyyoo  SSaann  RRaaffaaeell,,  cc))  DDeettaallllee  ddeell
CCaannttiill  SSaann  TTeellmmoo  yy  ddeesseemmbbooccaadduurraa  ddee  AArrrrooyyoo  SSaann  TTeellmmoo..  MMooddiiffiiccaaddoo  ddee  GGooooggllee  EEaarrtthh--IImmaaggeenn
SSaatteelliittaall  NNAASSAA,,  22000088..  
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44..22  TTrraabbaajjoo  ddee  LLaabboorraattoorriioo  
  

44..22..11  PPrreeppaarraacciióónn  ddee  llaa  mmuueessttrraa  
  
  
EEll  ttrraabbaajjoo  eenn  eell  llaabboorraattoorriioo  ccoonnssiissttiióó  eenn  llaavvaarr  ttooddaass  llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  

ccoonn  aagguuaa  ddeessttiillaaddaa  ppaarraa  eelliimmiinnaarr  llaass  ssaalleess  mmiinneerraalleess,,  ppoosstteerriioorrmmeennttee  ssee  sseeccaarroonn  eenn  
uunnaa  eessttuuffaa  aa  uunnaa  tteemmppeerraattuurraa  ddee  6600°°CC..  eenn  llaa  EEssttaacciióónn  OOcceeaannooggrrááffiiccaa  ddee  EEnnsseennaaddaa,,  
BB..CC..,,  ddee  llaa  SSeeccrreettaarrííaa  ddee  MMaarriinnaa  ((SSEEMMAARR));;  uunnaa  ffrraacccciióónn  ddee  ccaaddaa  mmuueessttrraa  ((¾¾  ddeell  
ttoottaall)),,  nnoo  pprroocceessaaddaa,,  ssee  aallmmaacceennóó  ccoommoo  mmuueessttrraa  tteessttiiggoo..  AA  llaa  ffrraacccciióónn  rreessttaannttee  ssee  llee  
eelliimmiinnóó  llaa  mmaatteerriiaa  oorrggáánniiccaa  ccoonn  ppeerróóxxiiddoo  ddee  hhiiddrróóggeennoo,,  ssee  llaavvóó  ccoonn  aagguuaa  ddeessttiillaaddaa  
yy  ssee  sseeccóó  nnuueevvaammeennttee  eenn  llaa  eessttuuffaa..    UUnnaa  vveezz  sseeccaa  ssee  ttaammiizzóó  eenn  ttaammiicceess  TTyylleerr  eenn  
iinntteerrvvaallooss  ddee  00..55  ΦΦ,,  ddaannddoo  ppoorr  rreessuullttaaddoo  ddiieezz  ffrraacccciioonneess  ddee  sseeddiimmeennttoo  ((00  ––  44..55  ΦΦ))..    

  
  
44..22..22  AAnnáálliissiiss  TTeexxttuurraall  
  
  
EEll  aannáálliissiiss  ddeell  ttaammaaññoo  ddee  ggrraannoo  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  ssee  rreeaalliizzóó    ddee  aaccuueerrddoo  aa  llaass  

mmeettooddoollooggííaass  ddee  IInnggrraamm  ((11997711))  yy  GGaalleehhoouussee  ((11997711))..  LLooss  ppaarráámmeettrrooss  tteexxttuurraalleess  
[[mmééttooddoo  ddee  FFoollkk  YY  WWaarrdd;;  mmééttooddoo  ddee  llooss  mmoommeennttooss  ((MMccMMaannuuss,,  11997755))]]  ffuueerroonn    
ccaallccuullaaddooss  ddee  llooss  ddaattooss  ggrraannuulloommééttrriiccooss,,  uuttiilliizzaannddoo  ppaarraa  eelllloo  uunn  pprrooggrraammaa  ddee  
MMiiccrroossoofftt  OOffffiiccee  EExxcceell  GGRRAADDIISSTTAATT  ((BBllootttt  yy  PPyyee,,  22000011))..  EEssttooss  ddaattooss  ssee  pprroocceessaarroonn  aa  
ssuu  vveezz  eenn  eell  pprrooggrraammaa  GGoollddeenn  SSooffttwwaarree  SSuurrffeerr  vv..88  ppaarraa  ggeenneerraarr  mmaappaass  ddee  
ddiissttrriibbuucciióónn  tteexxttuurraall..  

  
  
44..22..33  AAnnáálliissiiss  ddee  PPrroovveenniieenncciiaa  
  
  
SSee  sseelleecccciioonnaarroonn  llaass  ffrraacccciioonneess  aarreennoossaass  ddee  4411  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo::  nnuueevvee  

ppeerrtteenneecciieenntteess  aa  llooss  sseeddiimmeennttooss  ddee  ppeerrffiilleess  ((PP11,,  PP33--PP66,,  PP88--PP1111)),,  ddooccee  ppeerrtteenneecciieenntteess  
aa  llooss  sseeddiimmeennttooss  oocceeáánniiccooss  ccoosstteerrooss  ((CC11--CC44,,  CC66,,  CC88--CC1100,,  CC1144,,  CC1199,,  CC2211--CC2222)),,  ccuuaattrroo  
aa  llooss  sseeddiimmeennttooss  oocceeáánniiccooss  ((EE11--EE22,,  FF22  yy  GG11)),,  sseeiiss  mmuueessttrraass  ppeerrtteenneecciieenntteess  aa  llooss  
sseeddiimmeennttooss  eenn  ccaannttiilleess  ((CC11--CCAA,,  CC33--CCAA,,  PPCC33,,  PPCC66,,  PPCC88  yy  PPCC99))  yy  ddiieezz  mmuueessttrraass  ddee  
sseeddiimmeennttoo  eenn  llooss  aarrrrooyyooss  ((RR11,,  RR33,,  RR66,,  RR99,,  RR1111,,  TT11,,  TT33,,  TT55,,  TT99  yy  TT1111)),,  llaass  ccuuaalleess  
ffuueerroonn  ccoonnssoolliiddaaddaass  aarrttiiffiicciiaallmmeennttee  ccoonn  rreessiinnaa  eeppóóxxiiccaa  BBuueehhlleerr  EEppoo--KKwwiicckk,,  FFaasstt  
CCuurree  EEppooxxyy  KKiitt,,  NNoo..  2200--88112288  ppaarraa  ffoorrmmaarr  uunnaa  rrooccaa  aarreenniissccaa  aarrttiiffiicciiaall,,  llaa  ccuuaall  
ppoosstteerriioorrmmeennttee  ffuuee  pprreeppaarraaddaa  ccoommoo  lláámmiinnaa  ddeellggaaddaa  eenn    uunnaa  llaammiinnaaddoorraa  IInnggrraamm  
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TThhiinn  SSeeccttiioonn  SSaaww//GGrriinnddeerr  MMooddeelloo  6655CC  ddeell  llaabboorraattoorriioo  ddee  pprreeppaarraacciióónn  ddee  rrooccaass  ddeell  
DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  GGeeoollooggííaa  ddee  CCIICCEESSEE  ((FFiigg..  55))..                                                                                                                                                                                  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
LLaass  sseecccciioonneess  ddeellggaaddaass  ffuueerroonn  tteeññiiddaass  ppaarraa  ffaacciilliittaarr  llaa  iiddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  

ffeellddeessppaattooss  ppoottáássiiccooss,,  ppllaaggiiooccllaassaass  yy  ccuuaarrzzoo  ssiigguuiieennddoo  eell  mmééttooddoo  ssuuggeerriiddoo  ppoorr  
RReennddóónn--MMáárrqquueezz  ((11999955))..  PPaarraa  eell  tteeññiiddoo  ddee  ffeellddeessppaattooss  ssee  uuttiilliizzóó  uunnaa  ssoolluucciióónn  ddee  
ccoobbaallttiinniittrriittoo  ddee  ssooddiioo,,  yy  ppaarraa  llaass  ppllaaggiiooccllaassaass  uunnaa  ssoolluucciióónn  ddee  rrooddoozziinnaattoo  ddee  
ppoottaassiioo..  AAmmbbaass  ssuussttaanncciiaass  ssee  aapplliiccaann  pprreevviiaass  aa  uunnaa  eexxppoossiicciióónn  aa  llooss  vvaappoorreess  ddee  
áácciiddoo  fflluuoorrhhííddrriiccoo  ssoobbrree  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  ddee  llaa  lláámmiinnaa..  

CCoonn  eell  ffiinn  ddee  ddeetteerrmmiinnaarr  llaa  ffuueennttee  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  ssee  rreeaalliizzóó  uunn  aannáálliissiiss  mmooddaall  
ddee  llooss  mmiinneerraalleess  ddee  llaass  lláámmiinnaass  ddeellggaaddaass  eellaabboorraaddaass  sseeggúúnn  eell  mmééttooddoo  ddee  ccoonntteeoo  
ppoorr  ppuunnttooss  ddee  GGaazzzzii--DDiicckkiinnssoonn  ((IInnggeerrssoollll  eett  aall..,,  11998844))..    PPaarraa  ffiinneess  eessttaaddííssttiiccooss  yy  ddee  
pprreecciissiióónn  ssee  ccoonnttaarroonn  660000  ppuunnttooss  ppoorr  ccaaddaa  lláámmiinnaa  ddeellggaaddaa,,    uussaannddoo  uunn  mmiiccrroossccooppiioo  
ppeettrrooggrrááffiiccoo  bbiinnooccuullaarr  OOllyymmppuuss  BBHH--22,,  MMooddeelloo  BBHHTT  224466990011..    

LLooss  ppaarráámmeettrrooss  ccoonnttaaddooss  ssee  ddeessccrriibbeenn  eenn  llaa  TTaabbllaa  IIII;;  eessttooss  ppaarráámmeettrrooss  yy  llooss  
ccrriitteerriiooss  ppaarraa  ssuu  iiddeennttiiffiiccaacciióónn  ssee  ddeessccrriibbeenn  eenn  DDiicckkiinnssoonn  ((11997700)),,  GGrraahhaamm  eett  aall..  
((11997766)),,  IInnggeerrssoollll  ((11997788)),,  ee  IInnggeerrssoollll  yy  SSuucczzeekk  ((11997799))..  LLaa  mmaattrriizz  yy  eell  cceemmeennttaannttee  nnoo  
ffuueerroonn  ccoonnssiiddeerraaddooss  ddeebbiiddoo  aa  qquuee  llaass  aarreennaass  nnoo  ccoonnssoolliiddaaddaass  ccoonnttiieenneenn  ppooccoo  oo  
nnaaddaa,,  aassíí  mmiissmmoo,,  llooss  ggrraannooss  mmááss  ffiinnooss  qquuee  00..0033  mmiillíímmeettrrooss  ttaammppooccoo  ffuueerroonn  
ccoonnssiiddeerraaddooss..    

AA  ppaarrttiirr  ddee  llooss  ppaarráámmeettrrooss  rreeccaallccuullaaddooss  ssee  ggeenneerraarroonn  ttrreess  ttiippooss  ddee  ddiiaaggrraammaass  
tteerrnnaarriiooss::  11))  DDiiaaggrraammaa  QQFFLL,,  22))  DDiiaaggrraammaa  QQppLLvvLLss  yy  33))  QQmmPPKK..  

  
  
  
  

FFiigguurraa  55..  EEllaabboorraacciióónn  ddee  lláámmiinnaass  ddeellggaaddaass..  AA  llaa  iizzqquuiieerrddaa  ssee  mmuueessttrraa  llaa  rrooccaa  aarrttiiffiicciiaall  ddee  sseeddiimmeennttooss
yy  eell  ccoorrttee  eessttáánnddaarr  ddee  llaa  sseecccciióónn  ddeellggaaddaa..  LLaa  iimmaaggeenn  ddeerreecchhaa  mmuueessttrraa  eell  ppuulliiddoo  ffiinnaall  eenn  eell  eessmmeerriill..  
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TTaabbllaa  IIII..  PPaarráámmeettrrooss  ddee  ggrraannoo  ccoonnssiiddeerraaddooss  eenn  eell  ccoonntteeoo..  RReeccooppiillaaddoo  ddee  DDiicckkiinnssoonn,,  11997700;;  GGrraahhaamm  eett  
aall..,,  11997766;;  ee  IInnggeerrssoollll  yy  SSuucczzeekk,,  11997799..  
  

  
  
44..22..44  AAnnáálliissiiss  EEssttaaddííssttiiccoo  
  
  
EEll  aannáálliissiiss  ppeettrrooggrrááffiiccoo  ppoorr  eell  mmééttooddoo  ddee  GGaazzzzii--DDiicckkiinnssoonn  iiddeennttiiffiiccaa  llaass  

ppeettrrooffaacciieess  uuttiilliizzaannddoo  uunn  ccoonntteeoo  eessttaaddííssttiiccoo  ddee  llooss  ccoommppoonneenntteess  mmiinneerraallóóggiiccooss    
eesseenncciiaalleess  yy  ppaarráámmeettrrooss  eessttaaddííssttiiccooss,,  ccoommoo  llaa  mmeeddiiaa  yy  llaa  ddeessvviiaacciióónn  eessttáánnddaarr..  CCoonn  
eessttooss  ppaarráámmeettrrooss  ssee  ccaallccuullaa  llaa  mmooddaa  ddeettrrííttiiccaa  yy  ssee  iinntteerrpprreettaa  llaa  ffuueennttee  ddee  llooss  
sseeddiimmeennttooss  yy  eell  ppoossiibbllee  aammbbiieennttee  ddee  ddeeppóóssiittoo..  LLaa  ffiigguurraa  66  mmuueessttrraa  llooss  pprriinncciippaalleess  
mmiinneerraalleess  eennccoonnttrraaddooss  eenn  llaass  mmuueessttrraass  ddee  aannáálliissiiss  ddee  pprroovveenniieenncciiaa  ddeell  áárreeaa  ddee  
eessttuuddiioo..  LLaa  HHoorrnnbblleennddaa  eess  eell  nnoommbbrree  ddee  uunn  ggrruuppoo  ddee  mmiinneerraalleess  ppeerrtteenneecciieennttee  aa  llooss  
ssiilliiccaattooss  óó  aalluummiinnoossiilliiccaattooss,,  ssuu  ccoolloorr  eess  ggeenneerraallmmeennttee  oossccuurroo  aa  vveerrddee  oossccuurroo  
((HHoorrnnbblleennddaa,,  22000099--2233)),,  ((FFiigg..  66aa))..  AAllgguunnooss  ffrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss  ssoonn  rreepprreesseennttaaddooss  ppoorr  
ffrraaggmmeennttooss  vvoollccáánniiccooss  bbiieenn  ddeeffiinniiddooss  ((FFiigg..  66bb))..  AAllgguunnooss  ccllaassttooss  mmoonnoommiinneerraalleess  
ccoonnssttiittuuííddooss  pprriinncciippaallmmeennttee  ppoorr  ccuuaarrzzooss  yy  ppllaaggiiooccllaassaass  ccoonn  aabbuunnddaanncciiaa  ddee  ssiilliiccaattooss  
yy  ffrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss  ssee  ppuueeddeenn  ddiissttiinngguuiirr  ccoommoo  eenn  llaa  ffiigguurraa  66cc..  LLaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  

PPaarráámmeettrrooss  ccoonnttaaddooss  PPaarráámmeettrrooss  rreeccaallccuullaaddooss  

QQpp  ==  CCuuaarrzzoo  PPoolliiccrriissttaalliinnoo  QQ  ==  QQmm  ++  QQpp  ((iinncclluuyyeennddoo  ppeeddeerrnnaall  yy  
ccaallcceeddoonniiaa))  

QQmm  ==  CCuuaarrzzoo  MMoonnooccrriissttaalliinnoo  FF  ==  PP  ++  KK  

PP  ==  FFeellddeessppaattoo  ddee  PPllaaggiiooccllaassaa  LL  ==  LLvv  ++  LLmm  ++  LLss  ++  LLpp  

KK  ==  FFeellddeessppaattoo  ddee  PPoottaassiioo  LLvvmm  ==  LLvv  ++  xxLLmm  ((ddoonnddee  xx  ssoonn  llooss  rraannggooss  ddee  00  aa  
11  [[ooppeerraacciioonnaallmmeennttee  11,,  uussuuaallmmeennttee  00]]  

LLvv  ==  FFrraaggmmeennttooss  VVoollccáánniiccooss  LLssmm  ==  LLss  ++  ((11  ––  xx))LLmm  ((ooppeerraacciioonnaallmmeennttee,,  LLssmm  
uussuuaallmmeennttee  eess  iigguuaall  aa  LLss  ++  LLmm))  

LLmm  ==  FFrraaggmmeennttooss  MMeettaammóórrffiiccooss  FFrraaggmmeennttoo  ==  QQ  ++  FF  ++  LL  ++  MM  ++  DD  ++  MMiisscc..  

LLss  ==  FFrraaggmmeennttooss  SSeeddiimmeennttaarriiooss  
  

HHoorrbblleennddaass  %%  FFrraaggmmeennttooss  DDeennssooss  ==  110000  DD//FFrraaggmmeennttooss  

MMiiccaass  
  

PPiirrooxxeennooss  
  

OOppaaccooss  
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eenn  llaa  iiddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  mmiinneerraalleess  rraaddiiccaa  eenn  ddeetteerrmmiinnaarr  ssuuss  pprrooppiieeddaaddeess  óóppttiiccaass,,    llaa  
ffiigguurraa  66dd  mmuueessttrraa  ccoolloorreess,,  mmaaccllaass  yy  áánngguullooss  ddee  eexxttiinncciióónn  ddee  aallgguunnooss  ccrriissttaalleess..  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

FFiigguurraa  66..  CCoommppoonneenntteess  mmiinneerraallóóggiiccooss  ddeell  sseeddiimmeennttoo..  aa))  HHoorrnnbblleennddaa,,  bb))  FFrraaggmmeennttoo
vvoollccáánniiccoo,,  cc))  CCoommuunniiddaadd  ddee  mmiinneerraalleess,,  ppaarrcchheess  oossccuurrooss  iiddeennttiiffiiccaaddooss  ccoommoo  mmiinneerraalleess
ooppaaccooss  yy  dd))  VViissttaa  ccoonn  nniiccoolleess  ccrruuzzaaddooss,,  ssee  oobbsseerrvvaann  mmaaccllaass  ddee  ppllaaggiiooccllaassaass,,  hhoorrnnbblleennddaass
eenn  vveerrddee  yy  ccuuaarrzzoo  eenn  bbllaannccoo..  
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Capítulo 5: Resultados 

55..11  DDeessccrriippcciióónn  tteexxttuurraall  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  
  
  

PPaarraa  uunnaa  mmeejjoorr  ccoommpprreennssiióónn  ddeell  áárreeaa  ddee  eessttuuddiioo,,  llaa  bbaahhííaa  ssee  ddiivviiddiióó  eenn  ttrreess  
zzoonnaass    iiddeennttiiffiiccaaddaass  ccoommoo::  ZZoonnaa  OOcceeáánniiccaa,,  ZZoonnaa  NNoorrttee  yy  ZZoonnaa  SSuurr..    

  
  
55..11..11  ZZoonnaa  OOcceeáánniiccaa  
  
  
LLooss  sseeddiimmeennttooss  aannaalliizzaaddooss  eenn  ééssttaa  zzoonnaa  ppeerrtteenneecceenn  aa  llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  

ccoolleeccttaaddaass  ddeennttrroo  ddee  llaa  bbaahhííaa  yy  ssee  ddiivviiddiieerroonn  eenn::  mmuueessttrraass  oocceeáánniiccaass  yy  mmuueessttrraass  
ccoosstteerraass..  

  
    
MMuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  OOcceeáánniiccaass::  llooss  sseeddiimmeennttooss  eennccoonnttrraaddooss  eenn  llaass  mmuueessttrraass  

oocceeáánniiccaass  ccoorrrreessppoonnddeenn  pprriinncciippaallmmeennttee  aa  aarreennaass  ddee  ggrraannoo  ggrruueessoo  aa  mmuuyy  ffiinnoo  ((11ΦΦ  
[[00..55mmmm]]  ––  33..55  ΦΦ  [[00..008888mmmm]]))..  DDuurraannttee  eell  pprriimmeerr  mmeess  ddee  mmuueessttrreeoo  ((aabbrriill  22000077))  ddee  
nnuueevvee  eessttaacciioonneess  ddee  mmuueessttrreeoo  ((EE11--EE33,,  FF11--FF33,,  yy  GG11--GG33)),,  ddooss  nnoo  pprreesseennttaann  mmuueessttrraass  
ddee  sseeddiimmeennttoo  ((GG22  yy  GG33))  yy  cciinnccoo  ddee  eellllaass  ((EE11--EE22,,  FF11--FF22  yy  GG11))  ccoorrrreessppoonnddeenn  aa  aarreennaass  
ddee  ggrraannoo  mmuuyy  ffiinnoo  vvaarriiaannddoo  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  mmooddeerraaddaa  aa  mmooddeerraaddaammeennttee  bbiieenn  
ccllaassiiffiiccaaddaa,,  llaass  ddooss  ssoobbrraanntteess  ((EE33  yy  FF33))  pprreesseennttaann  uunnaa  ppoobbrree  ccllaassiiffiiccaacciióónn,,  ssiinn  
eemmbbaarrggoo  EE33  ccoorrrreessppoonnddee  aa  aarreennaa  mmeeddiiaa  yy  FF33  aa  aarreennaa  ddee  ggrraannoo  ggrruueessoo..  LLaa  ppoobbrree  
ccllaassiiffiiccaacciióónn  ssuuggiieerree  uunnaa  mmeezzccllaa  ddee  ggrraannoo  ggrruueessoo  ccoonn  ggrraannoo  mmááss  ffiinnoo  eenn  llaa  mmaayyoorrííaa  
ddee  llooss  ccaassooss..  

EEnn  aaggoossttoo,,  llooss  sseeddiimmeennttooss  ccoorrrreessppoonnddeenn  aall  mmiissmmoo  iinntteerrvvaalloo  ddee  aarreennaass  ddeessccrriittoo  
aanntteerriioorrmmeennttee,,  ddee  iigguuaall  ffoorrmmaa,,  ddooss  eessttaacciioonneess  nnoo  pprreesseennttaann  mmuueessttrraa  ddee  sseeddiimmeennttoo  
((EE22  yy  GG33)),,  ccuuaattrroo  ddee  eellllaass  ((FF11--FF22  yy  GG11--GG22)),,  ccoorrrreessppoonnddeenn  aa  aarreennaass  ddee  ggrraannoo  mmuuyy  
ffiinnoo,,  ddooss  rreessuullttaarroonn  aarreennaass  ffiinnaass  ((EE11  yy  EE33)),,  yy  ppoorr  úúllttiimmoo  ssee  eennccoonnttrróó  aarreennaa  mmeeddiiaa  eenn  
llaa  eessttaacciióónn  FF33..  LLaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ssee  mmaannttuuvvoo  ppaarreecciiddaa  aall  mmeess  ddee  aabbrriill  ccoonn  ggrraannooss  
mmooddeerraaddaammeennttee  bbiieenn  ccllaassiiffiiccaaddooss  eenn  ssuu  mmaayyoorrííaa,,  pprreesseennttaannddoo  llaa  eessttaacciióónn  FF33  uunnaa  
ppoobbrree  ccllaassiiffiiccaacciióónn..  

EEnn  eell  mmeess  ddee  nnoovviieemmbbrree  eell  ttaammaaññoo  ddee  ggrraannoo  ssee  mmaannttuuvvoo  ddeennttrroo  ddeell  iinntteerrvvaalloo  
eessttaabblleecciiddoo  eenn  llooss  mmeesseess  aanntteerriioorreess,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  ssee  oobbttiieenneenn  llaass  nnuueevvee  mmuueessttrraass  
ddee  ccrruucceerroo  ((EE11--EE33,,  FF11--FF33  yy  GG11--GG33))  ddee  llaass  ccuuaalleess  cciinnccoo  ((EE33,,  FF11  yy  GG11--GG33))  ssoonn  aarreennaass  
mmuuyy  ffiinnaass  ((AAMMFF)),,  uunnaa  aarreennaa  ffiinnaa  ((AAFF))  eenn  EE11  yy  ttrreess  ((EE22  yy  FF22--FF33))  pprreesseennttaann  aarreennaass  ddee  
ggrraannoo  ggrruueessoo  ((AAGG)),,  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ssiigguuee  ssiieennddoo  mmooddeerraaddaammeennttee  bbiieenn  ssoorrtteeaaddaa  
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hhaacciiaa  llaass  mmuueessttrraass  cceerrccaannaass  aa  llaa  ccoossttaa  ((MMBBSS)),,  ssiieennddoo  FF33  llaa  qquuee  pprreesseennttaa  llaa  ppoobbrree  
ccllaassiiffiiccaacciióónn  ((PPSS))  aall  iigguuaall  qquuee  llooss  mmeesseess  aanntteerriioorreess..  

PPoorr  úúllttiimmoo,,  dduurraannttee  mmaarrzzoo  ddeell  22000088  ssee  oobbttuuvviieerroonn  sseeiiss  ddee  llaass  nnuueevvee  mmuueessttrraass  ddee  
sseeddiimmeennttoo  ppaarraa  llaa  zzoonnaa  oocceeáánniiccaa  ((EE22--EE33,,  FF22--FF33,,  GG11  yy  GG33)),,  ssee  eennccoonnttrraarroonn  ddooss  
eessttaacciioonneess  ccoonn  aarreennaass  mmuuyy  ffiinnaass  ((EE33  yy  GG11))  yy  eell  rreessttoo  pprreesseennttóó  aarreennaass  ggrruueessaass..  AA  
eexxcceeppcciióónn  ddee  EE22  yy  FF33  pprreesseennttaannddoo  uunnaa  ppoobbrree  ccllaassiiffiiccaacciióónn,,  llaass  ccuuaattrroo  rreessttaanntteess  
pprreesseennttaarroonn  uunnaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  mmooddeerraaddaa  ((MMSS)),,  ((FFiigg..  77))..    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
DDee  aaccuueerrddoo  ccoonn  llooss  rreessuullttaaddooss  ddee  ttaammaaññoo  mmeeddiioo  ddee  ggrraannooss  mmoossttrraaddooss  eenn  llaa  

ffiigguurraa  77,,  dduurraannttee  eell  mmeess  ddee  mmaarrzzoo  22000077  eell  ttrraannssppoorrttee  ddee  sseeddiimmeennttoo  mmuueessttrraa  
pprriinncciippaallmmeennttee  ddooss  ddiirreecccciioonneess,,  uunnaa  ddee  nnoorrttee  aa  ssuurr  cceerrccaa  ddee  PPuunnttaa  CCoolloonneett    yy  oottrraa  
eenn  ddiirreecccciióónn  ssuurreessttee--nnoorreessttee  ssiimmuullaannddoo  uunn  ggiirroo  hhaacciiaa  eell  iinntteerriioorr  ddee  llaa  bbaahhííaa..  EEnn  eell  

FFiigguurraa  77..  PPaarráámmeettrrooss  TTeexxttuurraalleess..  MMuueessttrraass  OOcceeáánniiccaass  oobbtteenniiddaass  eenn  eell  ppeerriiooddoo  ddee  AAbbrriill  22000077  aa  MMaarrzzoo  22000088,,
ddoonnddee  oobbsseerrvvaammooss  llooss  ccaammbbiiooss  eessttaacciioonnaalleess  eenn  ttaammaaññoo  ddee  ggrraannoo  yy  ccllaassiiffiiccaacciióónn,,  rreessppeeccttiivvaammeennttee..  EEnn  llooss
ppuunnttooss  ssiinn  ddaattooss  nnoo  ssee  oobbttuuvvoo  mmuueessttrraa  ddee  sseeddiimmeennttoo  dduurraannttee  eessee  ppeerriiooddoo..  
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ssiigguuiieennttee  mmeess  ((aaggoossttoo  22000077)),,  llaa  pprriinncciippaall  ddiirreecccciióónn  ddee  sseeddiimmeennttoo  eess  ddee  nnoorrttee  aa  ssuurr  
ccoonncceennttrraannddoo  llaass  AAMMFF  eenn  eell  iinntteerriioorr  ddee  llaa  bbaahhííaa..  EEnn  nnoovviieemmbbrree  ddeell  mmiissmmoo  aaññoo,,  
aappaarreecceenn  ggrraannooss  ggrruueessooss  eenn  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llaass  eessttaacciioonneess  ddee  mmuueessttrreeoo  
ddiissmmiinnuuyyeennddoo  hhaacciiaa  ggrraannooss  mmááss  ffiinnooss  eenn  llaa  ppaarrttee  ssuurreessttee,,  pprroovvooccaannddoo  llaa  ddiirreecccciióónn  
ddee  ttrraannssppoorrttee  nnoorrttee--ssuurreessttee..  DDuurraannttee  eell  mmeess  ddee  mmaarrzzoo  22000088,,  ssoolloo  ssee  pprreesseennttaann  
ggrraannooss  ggrruueessooss  eenn  llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  llaa  eessttaacciióónn  GG11  ssiigguuee  
mmaanntteenniieennddoo  eell  mmiissmmoo  ttaammaaññoo  ddee  ggrraannoo  qquuee  llooss  mmeesseess  aanntteerriioorreess,,  ddeerriivvaaddoo  
ppoossiibblleemmeennttee  ddeell  ttrraannssppoorrttee  ggeenneerraaddoo  eenn  ddiirreecccciióónn  nnoorrttee--ssuurr  aa  lloo  llaarrggoo  ddeell  ppeerriiooddoo  
ddee  mmuueessttrreeoo  ppaarraa  llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  oocceeáánniiccaass..  

  
  
MMuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  CCoosstteerraass::  llooss  sseeddiimmeennttooss  eennccoonnttrraaddooss  eenn  llaass  mmuueessttrraass  

ccoosstteerraass  ccoorrrreessppoonnddeenn  pprriinncciippaallmmeennttee  aa  aarreennaass  ddee  ggrraannoo  ggrruueessoo  aa  mmuuyy  ffiinnoo  ((11..00  ΦΦ  
[[00..55mmmm]]  ––  33..55  ΦΦ  [[00..008888mmmm]]))..  DDuurraannttee  eell  pprriimmeerr  mmeess  ((aabbrriill  22000077))  ddee  vveeiinnttiiddóóss  
eessttaacciioonneess  ddee  mmuueessttrreeoo  ((CC11--CC2222)),,  eenn  ddooccee  nnoo  ssee  rreeccuuppeerróó  mmaatteerriiaall  aarreennoossoo  ((CC55,,  
CC1111--CC1188  yy  CC2200--CC2222)),,  llaass  ddiieezz  rreessttaanntteess  ((CC11--CC44,,  CC66--CC1100  yy  CC1199))  ccoorrrreessppoonnddeenn  aa  
aarreennaass  ddee  ggrraannoo  mmuuyy  ffiinnoo  vvaarriiaannddoo  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  mmooddeerraaddaa  aa  mmooddeerraaddaammeennttee  
bbuueennaa  ((MMBBSS--BBSS))..    

EEnn  aaggoossttoo,,  ssee  oobbttuuvviieerroonn  ddiieezz  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttooss  ccoosstteerrooss  ((CC11--CC77,,  CC99--CC1100  
yy  CC1133)),,  uunnaa  ddee  eellllaass  rreessuullttóó  sseerr  aarreennaa  ddee  ggrraannoo  ffiinnoo  ((CC44))  yy  eenn  llaass  nnuueevvee  rreessttaanntteess  ssee  
iiddeennttiiffiiccaarroonn  AAMMFF..  LLaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  eenn  eessttee  ppeerriiooddoo  rreessuullttóó  sseerr  mmooddeerraaddaammeennttee  
bbuueennaa  ((MMBBSS))  eenn  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llooss  ccaassooss,,  ssiieennddoo  CC11--CC22,,  CC44  yy  CC99  llaass  mmuueessttrraass  ddee  
sseeddiimmeennttoo  bbiieenn  ccllaassiiffiiccaaddoo  ((BBSS))..    

DDuurraannttee  eell  mmeess  ddee  nnoovviieemmbbrree  ssee  pprreesseennttaarroonn  mmááss  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo,,  
ssiieennddoo  ssoolloo  sseeiiss  eessttaacciioonneess  llaass  ccaarreenntteess  ddee  rreessuullttaaddooss  ((CC1122,,  CC1177--CC2200  yy  CC2222)),,  llaass  
AAMMFF  ssee  eennccoonnttrraarroonn  eenn  oonnccee  ppuunnttooss  ((CC11,,  CC44--CC77,,  CC99--CC1111  yy  CC1133--CC1155)),,  mmiieennttrraass  llaass  
AAFF  ffuueerroonn  rreepprreesseennttaaddaass  eenn  ccuuaattrroo  eessttaacciioonneess  ((CC22--CC33,,  CC88  yy  CC2211))  yy  ppoorr  úúllttiimmoo,,  llaa  
mmuueessttrraa  CC2222  rreessuullttóó  ccoonn  aarreennaa  ddee  ggrraannoo  ggrruueessoo  ((AAGG))..  LLaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  llooss  ggrraannooss  
ffuuee  vvaarriiaaddaa,,  nnuueevvee  mmuueessttrraass  eessttuuvviieerroonn  mmooddeerraaddaammeennttee  bbiieenn  ccllaassiiffiiccaaddaass  ((CC22,,  CC44,,  
CC55,,  CC77,,  CC88,,  CC1100,,  CC1144,,  CC1155  yy  CC2211)),,  mmiieennttrraass  qquuee  llaass  rreessttaanntteess  pprreesseennttaarroonn  uunnaa  bbuueennaa  
ccllaassiiffiiccaacciióónn  ((CC11,,  CC33,,  CC66,,  CC99,,  CC1111  yy  CC1133)),,  ddee  nnuueevvoo  ssee  pprreesseennttaa  llaa  mmuueessttrraa  ddee  ggrraannoo  
ggrruueessoo  ccoommoo  llaa  ppoobbrreemmeennttee  ccllaassiiffiiccaaddaa  ((PPSS))..    

PPaarraa  mmaarrzzoo  ddeell  22000088  ssoolloo  ssee  oobbttuuvviieerroonn  ddiieezz  mmuueessttrraass  ((CC11,,  CC33,,  CC55--CC1111  yy  CC1133)),,  
oocchhoo  ddee  eellllaass  ccoonn  ggrraannooss  ddee  aarreennaa  mmuuyy  ffiinnaa  ((CC11,,  CC55--CC77,,  CC99--CC1111  yy  CC1133))  yy  llaass  ddooss  
rreessttaanntteess  ccoonn  ggrraannooss  ddee  aarreennaa  ffiinnaa  ((CC33  yy  CC55))..  LLaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  eenn  eessttee  mmeess  rreessuullttóó  
ppoorr  mmaayyoorrííaa  bbiieenn  ccllaassiiffiiccaaddaa  ssiieennddoo  sseeiiss  mmuueessttrraass  llaass  qquuee  pprreesseennttaann  ddiicchhaa  
ccllaassiiffiiccaacciióónn  ((CC11,,  CC33,,  CC66,,  CC99,,  CC1111  yy  CC1133)),,  llaass  ccuuaattrroo  rreessttaanntteess  pprreesseennttaann  uunnaa  
ccllaassiiffiiccaacciióónn  mmooddeerraaddaammeennttee  bbuueennaa  ((CC55,,  CC77,,  CC88  yy  CC1100)),,  ssiieennddoo  eessttooss  rreessuullttaaddooss  llooss  
eennccoonnttrraaddooss  eenn  eell  mmeess  aanntteerriioorr,,  lloo  qquuee  ssuuggiieerree  uunn  mmaayyoorr  ttrraannssppoorrttee  ddee  sseeddiimmeennttoo  
aallrreeddeeddoorr  ddee  eessttaass  eessttaacciioonneess  ((FFiigg..  88))..  
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DDee  aaccuueerrddoo  aa  llaa  ffiigguurraa  88,,  eell  ppaattrróónn  ddee  ddiissppeerrssiióónn  sseeddiimmeennttaarriioo  ppaarraa  llaass  mmuueessttrraass  
mmááss  cceerrccaannaass  aa  llaa  ccoossttaa  iinnddiiccaa  uunnaa  ddiirreecccciióónn    ddee  ttrraannssppoorrttee  ddoommiinnaannttee  ddee  nnoorrttee  aa  
ssuurr  ppaarraa  llooss  ccuuaattrroo  mmeesseess  ddee  ccaammppaaññaa..  DDuurraannttee  eell  mmeess  ddee  aabbrriill  22000077  ssee  pprreesseennttaarroonn  
AAMMFF  eenn  llaass  eessttaacciioonneess  ddoonnddee  ssee  oobbttuuvvoo  mmuueessttrraa  ddee  sseeddiimmeennttoo,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  llaa  
mmaayyoorrííaa  ddee  eellllaass  ssee  eennccuueennttrraann  ccoonncceennttrraaddaass  eenn  llaa  ppaarrttee  nnoorrttee  ddee  llaa  bbaahhííaa..  EEnn  eell  
mmuueessttrreeoo  ddee  aaggoossttoo  22000077  ssee  ppuueeddee  oobbsseerrvvaarr  uunn  lliiggeerroo  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ddee  llaass  aarreennaass  
mmuuyy    ffiinnaass  hhaacciiaa  llaa  ppaarrttee  ssuurr--ooeessttee  ddee  llaa  bbaahhííaa,,  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddeell  sseeddiimmeennttoo  eenn  
eessttee  ppeerriiooddoo  aauummeennttaa  aa  mmuuyy  bbuueennaa  ((MMBBSS))  lloo  qquuee  ssuuggiieerree  eell  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ddeell  
mmiissmmoo  sseeddiimmeennttoo  qquuee  eell  mmeess  aanntteerriioorr..  EEnn  nnoovviieemmbbrree  ddeell  mmiissmmoo  aaññoo,,  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  
llaass  eessttaacciioonneess  iinnddiiccaann  AAMMFF,,  aauunnqquuee  aappaarreecceenn  aarreennaass  ffiinnaass  eenn  llaa  llíínneeaa  ddee  ccoossttaa  yy  
aarreennaass  ggrruueessaass  eenn  llaa  ppaarrttee  mmááss  oocceeáánniiccaa  aassíí  ccoommoo  eenn  llaa  ppaarrttee  ssuurr--eessttee  ddee  llaa  rreeggiióónn,,  
ppoorr  lloo  ccuuaall,,  llaa  ddiirreecccciióónn  ddee  ttrraannssppoorrttee  pprriinncciippaall  ssee  mmuueessttrraa  ddee  nnoorrttee  aa  ssuurr--eessttee..  PPoorr  
úúllttiimmoo,,  eenn  eell  mmeess  ddee  mmaarrzzoo  22000088  llaass  AAMMFF  oobbsseerrvvaaddaass  eenn  llaa  ppaarrttee  nnoorrttee  ddee  llaa  bbaahhííaa  
mmuueessttrraann  uunn  ddeessppllaazzaammiieennttoo  hhaacciiaa  eell  cceennttrroo  ddee  llaa  rreeggiióónn,,  ddee  iigguuaall  ffoorrmmaa  ssee  ssiigguueenn  
pprreesseennttaannddoo  aarreennaass  ddee  ggrraannoo  ggrruueessoo  eenn  llaass  eessttaacciioonneess  oocceeáánniiccaass,,  ccooiinncciiddiieennddoo  ddee  
eessttaa  mmaanneerraa  ccoonn  llooss  mmeesseess  aanntteerriioorreess  eenn  llaa  ddiirreecccciióónn  ddee  ttrraannssppoorrttee  nnoorrttee--ssuurr  ppaarraa  
llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  ccoosstteerraass..  

CCaabbee  mmeenncciioonnaarr  qquuee  llaass  eessttaacciioonneess  ddee  mmuueessttrreeoo  qquuee  nnoo  pprreesseennttaann  rreessuullttaaddooss  eenn  
llaass  ffiigguurraass  aanntteerriioorreess  ((FFiiggss..  77  yy  88)),,  ssoonn  ttoommaaddaass  eenn  ccuueennttaa  ppaarraa  eell  aannáálliissiiss  ddee  
rreessuullttaaddooss  ccoommoo  ggrraannooss  ddee  aarreennaass  mmeennoorreess  aa  00  ΦΦ  ((mmaayyoorr  aa  11  mmmm))..  

CCoonn  bbaassee  eenn  llaa  mmeeddiiaa  ddeell  ttaammaaññoo  ddee  ggrraannoo  ssee  rreeaalliizzaarroonn  ddiiffeerreenntteess  
iinntteerrppoollaacciioonneess  ppaarraa  llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  oocceeáánniiccaass  yy  ccoosstteerraass  eenn  ccoonnjjuunnttoo;;  
CCoonn  llaa  aayyuuddaa  ddeell  pprrooggrraammaa  SSuurrffeerr  vv..88..  ((GGoollddeenn  SSooffttwwaarree))  ssee  ggeenneerróó  uunnaa  mmaallllaa  ccoonn  
llooss  ddaattooss  ggrraannuulloommééttrriiccooss  oocceeáánniiccooss  yy  ccoosstteerrooss  ddee  llooss  ccuuaattrroo  mmeesseess  ddee  ccaammppaaññaa..  

  EEnn  llaa  ffiigguurraa  99  ssee  mmuueessttrraann  llaass  zzoonnaacciioonneess  eennccoonnttrraaddaass  ppaarraa  llaass  eessttaacciioonneess  
oocceeáánniiccaass  yy  ccoosstteerraass  ddee  BBaahhííaa  CCoolloonneett,,  BB..CC..,,  eess  iimmppoorrttaannttee  mmeenncciioonnaarr  qquuee  llaass  
mmaallllaass  ddee  ddaattooss  ggeenneerraaddaass  ppoorr  llooss  ddiiffeerreenntteess  mmééttooddooss  ddee  iinntteerrppoollaacciióónn,,  iinncclluuyyeenn  
ttooddaass  llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  oocceeáánniiccoo  yy  ccoosstteerroo  22000077--22000088,,  ssiinn  ttoommaarr  eenn  ccuueennttaa  
llaass  eessttaacciioonneess  ddoonnddee  nnoo  ssee  oobbttuuvvoo  mmuueessttrraa  ddee  sseeddiimmeennttoo..  LLaass  AAMMFF  ((33  ––  44ΦΦ))  
aappaarreecceenn  eenn  llaa  zzoonnaa  nnoorrttee  ddee  llaa  bbaahhííaa  ((sseeññaallaaddaass  eenn  ccíírrccuullooss  nneeggrrooss))  aa  ddiiffeerreenncciiaa  ddee  
llooss  ggrraannooss  ggrruueessooss  qquuee  pprreesseennttaann  vvaarriiaacciioonneess  ccoonnffoorrmmee  llooss  mmééttooddooss  ddee  
iinntteerrppoollaacciióónn  uuttiilliizzaaddooss..  LLaa  ffiigguurraa  99aa  rreepprreesseennttaa  llaa  iinntteerrppoollaacciióónn  uuttiilliizzaannddoo  eell  
mmééttooddoo  ddee  SShheeppaarrdd  mmooddiiffiiccaaddoo,,  eell  ccuuaall  ddee  mmaanneerraa  ggeenneerraall  iinntteerrppoollaa  ddaattooss  ddee  
ggrraannddeess  ddiissttaanncciiaass  ttoommaannddoo  llaa  iinnfflluueenncciiaa  ddee  ccaaddaa  ppuunnttoo  eenn  ssuu  pprrooxxiimmiiddaadd..  EEll  
ssiigguuiieennttee  mmééttooddoo  uuttiilliizzaaddoo  eess  eell  ddee  RReeggrreessiióónn  ppoolliinnoommiiaall  ((FFiigg..  99bb)),,  eell  ccuuaall  uuttiilliizzaa  
uunn  aajjuussttee  ddee  mmíínniimmooss  ccuuaaddrraaddooss  ttrraattaannddoo  ddee  eennccoonnttrraarr  uunnaa  rreellaacciióónn  lliinneeaall  eennttrree  llooss  
ddaattooss..  LLaa  ffiigguurraa  99cc  mmuueessttrraa  eell  mmééttooddoo  KKrriiggiinngg  qquuee  eess  eell  uuttiilliizzaaddoo  ppoorr  eell  ssooffttwwaarree  
ccoommoo  pprreeddeetteerrmmiinnaaddoo,,  ddiicchhoo  mmééttooddoo  uuttiilliizzaa  uunn  nnúúmmeerroo  nnoo  mmuuyy  ggrraannddee  ddee  ddaattooss  yy  
nnoo  ddeemmaassiiaaddoo  eessppaacciiaaddooss  ddee  ffoorrmmaa  iirrrreegguullaarr..  PPoorr  úúllttiimmoo,,  eell  mmééttooddoo  ddee  MMíínniimmaa  
ccuurrvvaattuurraa  qquuee  aappaarreeccee  eenn  llaa  ffiigguurraa  99dd  iinnffiieerree  qquuee  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  iinntteerrppoollaaddaa  eess  
ccoonnttiinnuuaa  yy  ccoonn  ddeerriivvaaddaass  pprriimmeerraass  yy  sseegguunnddaass  ccoonnttiinnuuaass  ((SSuurrffeerr  88::  UUsseerrss  gguuiiddee,,  
22000022))..  
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55..11..22  ZZoonnaa  NNoorrttee  
  
  
EEll  aannáálliissiiss  tteexxttuurraall  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  aannaalliizzaaddooss  eenn  ééssttaa  áárreeaa  ppeerrtteenneecceenn  aa  llaass  

mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttooss  eenn  ccaannttiilleess  yy  aarrrrooyyooss  ((FFiigg..  1100))..  EEnn  eessttaa  zzoonnaa  ssee  ddeeffiinneenn  
nnuueevvaass  nnoommeennccllaattuurraass  ccoommoo  PPCC--  yy  RR  mmoossttrraaddaass  eenn  llaa  ffiigguurraa  1111;;  llaass  pprriimmeerraass  ssoonn  
ppaarraa  llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  eenn  llooss  ccaannttiilleess  nnoorrttee  ppeerrtteenneecciieenntteess  aa  llaa  ccaammppaaññaa  
ddee  ooccttuubbrree  mmiieennttrraass  qquuee  llaass  sseegguunnddaass  ((RR)),,  ssee  rreeffiieerreenn  aa  llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  
oobbtteenniiddaass  eenn  eell  ccaauuccee  ddeell  aarrrrooyyoo  SSaann  RRaaffaaeell  dduurraannttee  llaa  ccaammppaaññaa  ddee  mmuueessttrreeoo  eenn  eell  
mmeess  ddee  jjuulliioo  22000088  ppaarraa  llooss  aarrrrooyyooss  ddee  BBaahhííaa  CCoolloonneett..  AA  ccoonnttiinnuuaacciióónn,,  ssee  ddeessccrriibbeenn  
llooss  ppaarráámmeettrrooss  tteexxttuurraalleess  eennccoonnttrraaddooss  eenn  llooss  sseeddiimmeennttooss  ppeerrtteenneecciieenntteess  aa  eessttaa  
zzoonnaa..  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
AArrrrooyyoo  SSaann  RRaaffaaeell..  LLooss  sseeddiimmeennttooss  eennccoonnttrraaddooss  eenn  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  ddee  

aarrrrooyyoo  ccoorrrreessppoonnddeenn  pprriinncciippaallmmeennttee  aa  aarreennaass  ddee  ggrraannoo  mmeeddiioo  aa  ffiinnoo  ((22..00  ΦΦ  [[00..225500  
mmmm]]  ––  33..00  ΦΦ  [[00..112255  mmmm]]))..  EEll  mmuueessttrreeoo  ddeell  aarrrrooyyoo  SSaann  RRaaffaaeell  ssee  rreeaalliizzóó  eenn  jjuulliioo  ddeell  
22000088,,  ccoonn  eell  ffiinn  ddee  vveerriiffiiccaarr  ssii  eexxiisstteenn  aappoorrtteess  iimmppoorrttaanntteess  ddee  sseeddiimmeennttoo  hhaacciiaa  llaa  
zzoonnaa  ccoosstteerraa  aa  ttrraavvééss  ddee  ssuu  ccaauuccee..    SSee  ttoommóó  llaa  pprriimmeerraa  mmuueessttrraa  ((RR11))  eenn  eell  ccrruuccee  ddeell  

FFiigguurraa  1100..  ZZoonnaa  NNoorrttee..  SSee  oobbsseerrvvaa  llaa  uubbiiccaacciióónn  ddee  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  ppeerrtteenneecciieenntteess  aa  llaa  zzoonnaa  nnoorrttee,,  ppaarrttee
lliittoorraall..  LLooss  ddeettaalllleess  eenn  llaa  llíínneeaa  ddee  ccoossttaa  ((sseeññaallaaddooss  eenn  ppoollííggoonnoo))  ssee  oobbsseerrvvaann  mmeejjoorr  eenn  llaa  ffiigguurraa  1111.. 
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aarrrrooyyoo  ccoonn  llaa  CCaarrrreetteerraa  FFeeddeerraall  NNoo..  11  ((3311˚̊0044..445588΄́  NN,,  111166˚̊1122..553344΄́  WW)),,  
ccoorrrreessppoonnddiieennddoo  ééssttaa  ddee  aaccuueerrddoo  aa  ssuu  mmeeddiiaa  tteexxttuurraall,,  aa  ggrraannoo  ddee  aarreennaa  mmeeddiiaa,,  
mmooddeerraaddaammeennttee  bbiieenn  ccllaassiiffiiccaaddaa,,  llaass  ssiigguuiieenntteess  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  ssee  ttoommaarroonn  
eenn  llaa  zzoonnaa  cceerrccaannaa  aa  llaa  ccoossttaa,,  oobbtteenniieennddoo  ppaarraa  RR33  ggrraannooss  ddee  aarreennaa  ffiinnaa  ccoonn  uunnaa  
mmooddeerraaddaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn,,  ssiieennddoo  RR99  yy  RR1111  aarreennaass  ddee  ggrraannoo  mmeeddiioo  ccoonn  ccllaassiiffiiccaacciióónn  
mmooddeerraaddaa  yy  RR66  rreessuullttóó  aarreennaa  ddee  ggrraannoo  mmeeddiioo  ccoonn  uunnaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  
mmooddeerraaddaammeennttee  bbuueennaa..    DDee  aaccuueerrddoo  aa  eessttooss  rreessuullttaaddooss,,  eenn  llaa  ffiigguurraa  1111  ssee  ssuuggiieerree  
uunn  bbaajjoo  oo  nnuulloo  ttrraannssppoorrttee  ddee  mmaatteerriiaall  hhaacciiaa  llaa  zzoonnaa  ccoosstteerraa,,  yyaa  qquuee  ssee  pprreesseennttaann  
ggrraannooss  ddee  mmaayyoorr  ttaammaaññoo  eenn  ccoommppaarraacciióónn  ccoonn  llooss  eennccoonnttrraaddooss  ccaauuccee  aarrrriibbaa,,  lloo  ccuuaall  
ppuueeddee  sseerr  oorriiggiinnaaddoo  ppoorr  llaa  cceerrccaannííaa  ddee  llaa  ccoossttaa  ffoorrmmaaddaa  ppoorr  uunnaa  bbaarrrraa  ddee  
ccoonngglloommeerraaddooss  yy  aa  ssuu  vveezz,,  eell  aappoorrttee  ddee  sseeddiimmeennttoo  ddee  llooss  ccaannttiilleess  aalleeddaaññooss  aall  
aarrrrooyyoo  SSaann  RRaaffaaeell..    

  
MMuueessttrraass  ddee  SSeeddiimmeennttooss  eenn  CCaannttiill..  NNooss  rreeffeerriimmooss  aa  eellllaass  ccoommoo  PPCC33,,  PPCC66,,  PPCC88  yy  

PPCC99..  EEnn  ddiicchhaass  mmuueessttrraass  ssee  eennccoonnttrraarroonn  sseeddiimmeennttooss  eenn  uunn  rraannggoo  ddee  aarreennaass  ggrruueessaass  
aa  mmeeddiiaass  ((11..00  ΦΦ  [[00..55mmmm]]  ––22..00  ΦΦ  [[00..225500mmmm]]))..  LLaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  ggrraannooss  ssee  pprreesseennttóó  
mmooddeerraaddaammeennttee  bbuueennaa  eenn  llaass  mmuueessttrraass  PPCC33  yy  PPCC66,,  ssuubbiieennddoo  aa  bbiieenn  ccllaassiiffiiccaaddaa  eenn  
PPCC99  yy  mmuuyy  bbiieenn  ccllaassiiffiiccaaddaa  ((MMMMBBSS))  eenn  PPCC88,,  llaass  ddooss  úúllttiimmaass  ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  aa  
aarreennaass  mmeeddiiaass  ((FFiigg..  1111))..    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

FFiigguurraa  1111..  AAcceerrccaammiieennttoo  ZZoonnaa  NNoorrttee..  SSee  oobbsseerrvvaa  llaa  uubbiiccaacciióónn  ddee  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttooss
ppeerrtteenneecciieenntteess  aa  llaa  zzoonnaa  nnoorrttee,,  ppaarrttee  lliittoorraall..  LLaa  nnoommeennccllaattuurraa  ssiigguuee  ssiieennddoo  llaa  mmiissmmaa  qquuee  llaa
ffiigguurraa  aanntteerriioorr,,  aappaarreecceenn  PPuunnttaa  CCoolloonneett  ((PPCC))  yy  AArrrrooyyoo  SSaann  RRaaffaaeell  ((RR))  ccoommoo  eettiiqquueettaass..  
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55..11..33  ZZoonnaa  SSuurr  
  
  
LLooss  aannáálliissiiss  tteexxttuurraalleess  qquuee  ssee  ddeessccrriibbeenn  aa  ccoonnttiinnuuaacciióónn  ppeerrtteenneecceenn  aa  llaass  mmuueessttrraass  

ddee  sseeddiimmeennttoo  eenn  ppeerrffiilleess  yy  ccaannttiilleess  qquuee  ssee  eennccuueennttrraann  eenn  llaa  zzoonnaa  ssuurr  ddeell  áárreeaa  ddee  
eessttuuddiioo  ((ppaarrttee  lliittoorraall)),,  aassíí  ccoommoo  llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  ccoolleeccttaaddaass  eenn  eell  aarrrrooyyoo  
SSaann  TTeellmmoo..  SSee  ddeeffiinneenn  nnuueevvaass  nnoommeennccllaattuurraass  ccoommoo,,  TT  ppaarraa  llooss  sseeddiimmeennttooss  
ccoolleeccttaaddooss  eenn  eell  aarrrrooyyoo  SSaann  TTeellmmoo,,  PP  ppaarraa  llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  oobbtteenniiddaass  
dduurraannttee  llaa  ccaammppaaññaa  ddee  ppeerrffiilleess  yy  CC--CCAA  ppaarraa  llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  ccoolleeccttaaddooss  
eenn  llooss  ccaannttiilleess  ssuurr..  PPoorr  lloo  ttaannttoo,,  llaa  zzoonnaa  ssuurr  ccoommpprreennddee  llaa  ppaarrttee  lliittoorraall  ssuurr--eessttee  eenn  llaa  
bbaahhííaa  ddee  CCoolloonneett,,  BB..CC  ((FFiigg..  1122))..  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
AArrrrooyyoo  SSaann  TTeellmmoo..  LLooss  sseeddiimmeennttooss  eennccoonnttrraaddooss  eenn  mmuueessttrraass  ddee  aarrrrooyyoo  

ccoorrrreessppoonnddeenn  pprriinncciippaallmmeennttee  aa  aarreennaass  ddee  ggrraannoo  ffiinnoo  aa  mmuuyy  ffiinnoo  ((33..00  ΦΦ  [[00..112255  mmmm]]  
––  44..00  ΦΦ  [[00..006633  mmmm]]))..  EEll  mmuueessttrreeoo  ddeell  aarrrrooyyoo  SSaann  TTeellmmoo  ssee  rreeaalliizzóó  eenn  jjuulliioo  ddeell  22000088,,  
ccoonn  eell  ffiinn  ddee  vveerriiffiiccaarr  ssii  eexxiisstteenn  aappoorrtteess  iimmppoorrttaanntteess  ddee  sseeddiimmeennttoo  hhaacciiaa  llaa  zzoonnaa  
ccoosstteerraa  aa  ttrraavvééss  ddee  ssuu  ccaauuccee..    SSee  ttoommóó  llaa  úúllttiimmaa  mmuueessttrraa  ((TT1111))  eenn  eell  ccrruuccee  ddeell  aarrrrooyyoo  
ccoonn  llaa  CCaarrrreetteerraa  FFeeddeerraall  NNoo..  11  ((3300˚̊5577..992255΄́  NN,,  111166˚̊0099..332277΄́  WW)),,  ccoorrrreessppoonnddiieennddoo  aa  

FFiigguurraa  1122..  ZZoonnaa  SSuurr..  SSee  oobbsseerrvvaa  llaa  uubbiiccaacciióónn  ddee  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttooss  ppeerrtteenneecciieenntteess  aa  llaa  zzoonnaa  ssuurr,,  ppaarrttee
lliittoorraall..  LLooss  ddeettaalllleess  eenn  llaa  llíínneeaa  ddee  ccoossttaa  ((sseeññaallaaddooss  eenn  ppoollííggoonnoo))  ssee  mmuueessttrraann  eenn  llaa  ffiigguurraa  1133.. 
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ggrraannoo  ddee  aarreennaa  ffiinnaa,,  mmooddeerraaddaammeennttee  ccllaassiiffiiccaaddaa,,  llaass  pprriimmeerraass  mmuueessttrraass  ssee  ttoommaarroonn  
eenn  llaa  zzoonnaa  cceerrccaannaa  aa  llaa  ccoossttaa  ((FFiigg..  1133)),,  oobbtteenniieennddoo  ppaarraa  TT11  ggrraannooss  ddee  aarreennaa  mmuuyy  
ffiinnaa  ccoonn  uunnaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  mmooddeerraaddaa,,  ssiieennddoo  llaass  rreessttaanntteess  TT33,,  TT55  yy  TT99  aarreennaass  ddee  
ggrraannoo  mmuuyy  ffiinnoo  ccoonn  ccllaassiiffiiccaacciióónn  mmooddeerraaddaa  aa  eexxcceeppcciióónn  ddee  llaa  pprriimmeerraa  ((TT33))  ccoonn  uunnaa  
ccllaassiiffiiccaacciióónn  ppoobbrree,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo  eessttee  ccaauuccee  eess  eell  qquuee  mmuueessttrraa  mmááss  eeffeeccttoo  
aannttrrooppooggéénniiccoo  ddeebbiiddoo  aa  llooss  ccaammiinnooss  rruurraalleess  mmaarrccaaddooss  yy  eevviiddeenncciiaass  oobbsseerrvvaaddaass  eenn  
ccaammppoo  qquuee  iinnddiiccaann  uunnaa  mmooddiiffiiccaacciióónn  nnoo  nnaattuurraall  eenn  llooss  sseeddiimmeennttooss  mmuueessttrreeaaddooss..  

  
MMuueessttrraass  ddee  CCaannttiilleess..  NNooss  rreeffeerriimmooss  aa  eellllaass  ccoommoo  CC11--CCAA,,  CC33--CCAA,,  PP11,,  PP33,,  PP44,,  PP55,,  

PP66,,  PP88,,  PP99,,  PP1100  yy  PP1111,,  ddee  llaass  ccuuaalleess  llaass  pprriimmeerraass  ddooss  ccoorrrreessppoonnddeenn  aa  llaa  ppaarrttee  
ssuuppeerriioorr  ddee  llooss  ccaannttiilleess  SSaann  TTeellmmoo,,  ssee  eennccoonnttrróó  eenn  eessttooss  ppuunnttooss  aarreennaass  ddee  ggrraannoo  
ffiinnoo  ccoonn  uunnaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  mmooddeerraaddaa  yy  mmooddeerraaddaammeennttee  bbuueennaa,,  rreessppeeccttiivvaammeennttee..  DDee  
PP11  aa  PP44  llooss  ggrraannooss  rreessuullttaarroonn  sseerr  ggrruueessooss  ddiissmmiinnuuyyeennddoo  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  bbuueennaa  aa  
ppoobbrree,,  PP55,,  PP66  yy  PP1100  ((ssee  ssoobbrreeppoonnee  ccoonn  CC11--CCAA  eenn  llaa  ffiigguurraa  1133))  mmoossttrraarroonn  ggrraannooss  ddee  
aarreennaa  ffiinnaa  ccoonn  ccllaassiiffiiccaacciioonneess  ddee  bbuueennaa  aa  mmooddeerraaddaammeennttee  bbuueennaa  mmiieennttrraass  qquuee,,  eenn    
PP88  yy  PP99  oobbsseerrvvaammooss  ggrraannooss  mmeeddiiooss  ccoonn  bbuueennaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn..  EEnn  llaa  ffiigguurraa  1133  ddee  
aaccuueerrddoo  aa  eessttooss  rreessuullttaaddooss,,  ssee  ssuuggiieerree  uunn  ttrraannssppoorrttee  sseeddiimmeennttaarriioo  ddee  ssuurr  aa  nnoorrttee  
lllleeggaannddoo  aa  PPuunnttaa  SSaann  TTeellmmoo  eenn  eell  áárreeaa  ccoosstteerraa..      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

FFiigguurraa  1133..  AAcceerrccaammiieennttoo  ZZoonnaa  SSuurr..  SSee  oobbsseerrvvaann  llaa  uubbiiccaacciióónn  ddee  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo
ppeerrtteenneecciieenntteess  aa  llaa  zzoonnaa  ssuurr,,  ppaarrttee  lliittoorraall..  LLaass  mmuueessttrraass  PP1100  yy  CC11--CCAA  ssee  oobbsseerrvvaann  ssoobbrreeppuueessttaass
ddeebbiiddoo  aa  ssuu  cceerrccaannííaa  uunnaa  ccoonn  llaa  oottrraa.. 
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55..22  AAnnáálliissiiss  PPeettrrooggrrááffiiccoo  
  
  

LLooss  ccoommppoonneenntteess  pprriinncciippaalleess  ddeell  aannáálliissiiss  ppeettrrooggrrááffiiccoo  ccoorrrreessppoonnddeenn  aa  llooss  
uuttiilliizzaaddooss  eenn  llaass  mmooddaass  ddeettrrííttiiccaass  ddeell  mmééttooddoo  ddee  GGaazzzzii--DDiicckkiinnssoonn  ((TTaabbllaa  IIII))..    

EEll  aannáálliissiiss  ccuuaannttiittaattiivvoo  ddee  llooss  ccoommppoonneenntteess  pprriinncciippaalleess  ddee  llaass  aarreennaass  ppeerrmmiittiióó  
ddeeffiinniirr  llaass  pprriinncciippaalleess  ppeettrrooffaacciieess  qquuee  sseerráánn  ddeessccrriittaass  ccoonn  ddeettaallllee  mmááss  aaddeellaannttee..  LLaa  
iiddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  ccaaddaa  uunnoo  ddee  llooss  ccoommppoonneenntteess  ssee  rreeaalliizzóó  ccoonn  bbaassee  eenn  ssuuss  
pprrooppiieeddaaddeess  óóppttiiccaass  ssiigguuiieennddoo  llooss  ccrriitteerriiooss  ddeessccrriittooss  ppoorr  SScchhoollllee  ((11997799))..  

  
aa))  CCuuaarrzzoo..  EEss  eell  sseeddiimmeennttoo  ddoommiinnaannttee  eenn  llooss  ddeeppóóssiittooss  ddeellttaaiiccooss..  SSee  rreeccoonnooccee  

pprriimmoorrddiiaallmmeennttee  ppoorr  ssuu  bbaajjaa  bbiirrrreeffrriinnggeenncciiaa,,  ssuu  aauusseenncciiaa  ddee  cclliivvaajjee  yy  ppoorr  ssuu  
ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  eexxttiinncciióónn  vvaarriiaabbllee,,  aaddeemmááss  ddee  ssuu  ffiigguurraa  ddee  iinntteerrffeerreenncciiaa  
uunniiááxxiiccaa  ppoossiittiivvaa..  LLaass  ppaarrttííccuullaass  ddee  ccuuaarrzzoo  ssee  ccllaassiiffiiccaarroonn  yy  ccoonnttaabbiilliizzaarroonn  
sseeppaarraaddaammeennttee  eenn  ccuuaarrzzoo  mmoonnooccrriissttaalliinnoo  ((QQmm))  yy  ccuuaarrzzoo  ppoolliiccrriissttaalliinnoo  ((QQpp))..  
LLaa  ffoorrmmaa  ddee  ccuuaarrzzoo  mmááss  aabbuunnddaannttee  eenn  llaass  mmuueessttrraass  eessttuuddiiaaddaass  eess  eell  ccuuaarrzzoo  
mmoonnooccrriissttaalliinnoo,,  sseegguuiiddoo  ddeell  ccuuaarrzzoo  ppoolliiccrriissttaalliinnoo  ((FFiigg..  1144))..  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

            FFiigguurraa  1144..  CCuuaarrzzoo..  SSeecccciióónn  ddeellggaaddaa  ddoonnddee  ssee  oobbsseerrvvaa  llaa  aabbuunnddaanncciiaa  ddee  ccuuaarrzzooss  eenn  ccoolloorr  bbllaannccoo.. 

  
LLooss  ffrraaggmmeennttooss  ddee  ccuuaarrzzoo  ppoolliiccrriissttaalliinnoo  ssee  ccoonnssiiddeerraarroonn  ccuuaannddoo  uunnaa  
ppaarrttííccuullaa  rreeddoonnddeeaaddaa  oo  ssuubbrreeddoonnddeeaaddaa  pprreesseennttaa  ddooss  oo  mmááss  ccrriissttaalleess  
aaggrreeggaaddooss  ddee  ccuuaarrzzoo..  EEss  ccoommúúnn  oobbsseerrvvaarr  ccllaassttooss  ccoonn  ccuuaarrzzoo  ppoolliiccrriissttaalliinnoo  
((QQpp))  ccoonn  iinncclluussiioonneess  ddee  mmiinneerraalleess  ddee  aallttaa  bbiirrrreeffrriinnggeenncciiaa..  EEnn  eessttee  ccaassoo  eell  
ccllaassttoo  ssee  ccoonnttóó  ccoommoo  uunn  llííttiiccoo  mmeettaammóórrffiiccoo  llooss  ccuuaalleess  pprreesseennttaann  ccoolloorreess  ddee  
tteerrcceerr  oorrddeenn..  
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bb))  FFeellddeessppaattooss  yy  PPllaaggiiooccllaassaass..  LLooss  ffeellddeessppaattooss  ffuueerroonn  ccoonnttaaddooss  ccoommoo  
ffeellddeessppaattooss  ppoottáássiiccooss  ((KK))  yy  ccoommoo  ppllaaggiiooccllaassaass  ((PP))..  LLaa  iiddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  llooss  
ffeellddeessppaattooss,,  ttaannttoo  ppoottáássiiccooss  ccoommoo  ppllaaggiiooccllaassaass,,  ssee  bbaassóó  pprriinncciippaallmmeennttee    eenn  llaa  
pprreesseenncciiaa  ddee  mmaaccllaass..  AAddeemmááss,,  ssee  uuttiilliizzóó  eell  tteeññiiddoo  aall  qquuee  ffuueerroonn  ssoommeettiiddooss,,  llaa  
pprreesseenncciiaa  ddee  cclliivvaajjee  yy  llaa  aalltteerraacciióónn  ccoommoo  rraassggooss  ddiissttiinnttiivvooss  ((FFiigg..  1155))..  EEssttooss  
ccrriitteerriiooss  ppeerrmmiittiieerroonn  uunnaa  iiddeennttiiffiiccaacciióónn  aacceerrttaaddaa  yy  rrááppiiddaa  ppaarraa  llooss  
ffeellddeessppaattooss  yy  ppllaaggiiooccllaassaass  ddeesspprroovviissttooss  ddee  mmaaccllaa..  
LLooss  ffeellddeessppaattooss  yy  ppllaaggiiooccllaassaass  eenn  llaass  mmuueessttrraass  aannaalliizzaaddaass  ccoommúúnnmmeennttee  
mmuueessttrraann  aalltteerraacciioonneess  qquuee  hhaacceenn  ddiiffíícciill  ssuu  iiddeennttiiffiiccaacciióónn..  AAllgguunnooss  
ffeellddeessppaattooss  yy  ppllaaggiiooccllaassaass  pprreesseennttaarroonn  rreemmppllaazzaammiieennttoo  ppoorr  mmiinneerraalleess  
aarrcciilllloossooss  yy  oottrrooss  eessttáánn  rreeeemmppllaazzaaddooss  ppoorr  ccaallcciittaa  eenn  pprrooppoorrcciióónn  vvaarriiaaddaa..  
  
    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

cc))  FFrraaggmmeennttooss  LLííttiiccooss..  SSee  ddiivviiddiieerroonn  eenn  llííttiiccooss  vvoollccáánniiccooss  ((LLvv)),,  llííttiiccooss  
mmeettaammóórrffiiccooss  ((LLmm))  yy  llííttiiccooss  sseeddiimmeennttaarriiooss  ((LLss))..  
  
FFrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss  vvoollccáánniiccooss..  LLooss  ffrraaggmmeennttooss  ddee  rrooccaa  vvoollccáánniiccaa  ffuueerroonn  
iiddeennttiiffiiccaaddooss  ccoonn  bbaassee  eenn  ssuuss  tteexxttuurraass  mmiiccrrooppoorrffiirrííttiiccaa  ((ffeellssiittííccaa)),,  mmiiccrroollííttiiccaa  oo  
vvííttrreeaa  ((FFiigg..  1166))..  LLaa  tteexxttuurraa  mmiiccrrooppoorrffiirrííttiiccaa  ((ffeellssiittííccaa))  ssee  rreeccoonnooccee  ppoorr  llaa  
pprreesseenncciiaa  ddee  uunnaa  mmaattrriizz  vvííttrreeaa  oo  rreeccrriissttaalliizzaaddaa  ccoonn  mmiiccrrooffeennooccrriissttaalleess..  LLaa  
tteexxttuurraa  mmiiccrroo  llííttiiccaa  eessttáá  ffoorrmmaaddaa  ppoorr  mmiiccrrooccrriissttaalleess  ddee  ppllaaggiiooccllaassaa  eenn  
ooccaassiioonneess  oorriieennttaaddooss  ((mmiiccrroo  llííttiiccaa  ddee  fflluujjoo))..  EEss  ccoommúúnn  oobbsseerrvvaarr  llaa  mmaattrriizz  
vvííttrreeaa  rreeccrriissttaalliizzaaddaa  ccoonn  mmiiccrrooccrriissttaalleess  ddee  ffoorrmmaa  aacciiccuullaarr..  LLooss  ffrraaggmmeennttooss  
vvoollccáánniiccooss  ((LLvv))  ssoonn  ccaarraacctteerrííssttiiccaammeennttee  ppoorrffiirrííttiiccooss,,  ppoorr  lloo  qquuee  llaa  pprreesseenncciiaa  

FFiigguurraa  1155..  FFeellddeessppaattooss  yy  PPllaaggiiooccllaassaass..  VVeemmooss  llooss  ffeellddeessppaattooss  eenn  ccaafféé,,  eenn  llaa  ppaarrttee  iinnffeerriioorr  ddeerreecchhaa
yy  llaass  ppllaaggiiooccllaassaass  ccoonn  mmaaccllaass  oo  bbaarrrraass  bbllaannccoo--nneeggrroo.. 
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ddee  ppeeqquueeññooss  ccrriissttaalleess  ddee  ppllaaggiiooccllaassaass  hhiizzoo  ppoossiibbllee  llaa  ddiissttiinncciióónn  eennttrree  eessttooss  
ggrraannooss  vvoollccáánniiccooss  yy  llooss  ffrraaggmmeennttooss  ddee  rrooccaass  sseeddiimmeennttaarriiaass..  
EEnn  llaass  mmuueessttrraass  eessttuuddiiaaddaass  llaa  pprreesseenncciiaa  ddee  ffrraaggmmeennttooss  vvoollccáánniiccooss  ffuuee  mmuuyy  
aabbuunnddaannttee  lllleeggaannddoo  aa  tteenneerr  aallgguunnaass  ddee  eellllaass  mmááss  ddeell  5500%%  ddee  ffrraaggmmeennttooss  
vvoollccáánniiccooss  eenn  ssuu  ccoommppoossiicciióónn  ((VVeerr  AAnneexxoo  BB))..  SSee  eennccoonnttrraarroonn  ccllaassttooss  ddee  eessttooss  
ffrraaggmmeennttooss  eenn  llaass  mmuueessttrraass  PPCC33,,  CC22,,  CC11,,  PP1111  yy  TT99,,  eenn  llaass  zzoonnaass  nnoorrttee  yy  ssuurr  
pprriinncciippaallmmeennttee..  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
FFrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss  mmeettaammóórrffiiccooss..  LLooss  ffrraaggmmeennttooss  ddee  rrooccaa  mmeettaammóórrffiiccaa  ffuueerroonn  
rreeccoonnoocciiddooss  ppoorr  ssuuss  tteexxttuurraass  ccoonn  uunnaa  oorriieennttaacciióónn  pprreeffeerreenncciiaall  ddee  llooss  ccrriissttaalleess  
qquuee  llooss  ccoommppoonneenn,,  yy  eenn  ooccaassiioonneess,,  ppoorr  llaa  ddeeffoorrmmaacciióónn  ddee  llooss  ccrriissttaalleess  eenn  llooss  
mmoossaaiiccooss  qquuee  ccoommppoonneenn  llaa  ppaarrttííccuullaa..  LLooss  ccllaassttooss  mmeettaammóórrffiiccooss  ttaammbbiiéénn  
iinncclluuyyeenn  ccllaassttooss  ddee  rrooccaass  mmeettaasseeddiimmeennttaarriiaass  ccoonn  eell  pprroottoolliittoo  ffoorrmmaaddoo  ppoorr  
aarreenniissccaass,,  llooddoolliittaa  yy  lliimmoolliittaa..  SSee  eennccoonnttrraarroonn  ttaammbbiiéénn  ffrraaggmmeennttooss  ddee  oorriiggeenn  
sseeddiimmeennttaarriioo,,  ppoossiibblleemmeennttee  ddee  llooddooss,,  ccoonn  uunnaa  mmaattrriizz  aarrcciilllloossaa  rreeccrriissttaalliizzaaddaa,,  
eessttooss  ffuueerroonn  ccoonnssiiddeerraaddooss  ccoommoo  LLmm  ((FFiigg..  1177))..  
  
FFrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss  sseeddiimmeennttaarriiooss..  LLooss  ffrraaggmmeennttooss  ddee  rrooccaa  sseeddiimmeennttaarriiaa  eessttáánn    
ccoommppuueessttooss  ppoorr  ggrraannooss  ddee  ccuuaarrzzoo,,  ffeellddeessppaattoo,,  ppeeddeerrnnaall,,  ffrraaggmmeennttooss  
mmeettaammóórrffiiccooss  yy  ffrraaggmmeennttooss  ddee  llooddoolliittaa  ddee  ttaammaaññooss  eennttrree  00..000088  mmmm  yy  00..0033  
mmmm  ((aarreennaa  mmuuyy  ffiinnaa  aa  lliimmoo  ggrruueessoo))..  
  
  
  

FFiigguurraa  1166..    LLííttiiccooss  VVoollccáánniiccooss..  FFrraaggmmeennttoo  ddee  rrooccaa  vvoollccáánniiccaa,,  oobbsseerrvvaammooss  ppllaaggiiooccllaassaass  ccoonn
mmaaccllaass  yy  mmiinneerraalleess  ooppaaccooss.. 
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dd))  MMiinneerraalleess  DDeennssooss..  DDeennttrroo  ddee  llooss  mmiinneerraalleess  ddeennssooss  ssee  ddiissttiinngguuiieerroonn  
aabbuunnddaanntteess  hhoorrnnbblleennddaass  yy  mmeennoorr  ccoonntteenniiddoo  ddee  ppiirrooxxeennooss  yy  bbiioottiittaass,,  eessttooss  
ffuueerroonn  ccoonnssiiddeerraaddooss  eenn  eell  ccoonntteeoo  ccoommoo  ddeennssooss  ttoottaalleess..  LLooss  mmiinneerraalleess  ooppaaccooss,,  
pprriinncciippaallmmeennttee  mmaaggnneettiittaa  ee  iillmmeenniittaa,,  ffuueerroonn  aabbuunnddaanntteess  eenn  aallgguunnaass  
mmuueessttrraass  yy  ssee  ccoonnttaabbiilliizzaarroonn  ttaammbbiiéénn  ccoommoo  ooppaaccooss  ttoottaalleess  ssiinn  ddiissttiinngguuiirr  
eennttrree  oottrrooss  mmiinneerraalleess  ccoommoo  ppiirriittaa,,  ccaallccooppiirriittaa,,  hheemmaattiittaa  eettcc..  TTaannttoo  llooss  
mmiinneerraalleess  ddeennssooss  ccoommoo  ooppaaccooss  nnoo  ssee  ddiiffeerreenncciiaarroonn  ddeebbiiddoo  aa  qquuee  nnoo  ssoonn  
úúttiilleess  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  mmooddaass  ddeettrrííttiiccaass..  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

FFiigguurraa  1177..  FFrraaggmmeennttooss  yy  OOttrrooss..  FFrraaggmmeennttoo  ddee  rrooccaa  sseeddiimmeennttaarriiaa  eenn  eell  mmaarrggeenn  iizzqquuiieerrddoo,,  eenn  llaa
ppaarrttee  ssuuppeerriioorr  ssee  oobbsseerrvvaa  uunnaa  hhoorrnnbblleennddaa  bbiieenn  ddeeffiinniiddaa  eenn  vveerrddee  yy  eell  ppaarrcchhee  nneeggrroo  eenn  llaa  ppaarrttee
iinnffeerriioorr  mmuueessttrraa  uunn  mmiinneerraall  ooppaaccoo.. 
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55..33  MMooddaass  DDeettrrííttiiccaass  
  
  

LLaa  ccaarraacctteerriizzaacciióónn  lliittoollóóggiiccaa  yy  llaa  ddeeffiinniicciióónn  ddee  ppeettrrooffaacciieess  eenn  eessttee  ttrraabbaajjoo  ssee  bbaassóó  
eenn  llaa  ttééccnniiccaa  ddee  mmooddaass  ddeettrrííttiiccaass  yy  eenn  llooss  ddiiaaggrraammaass  ddee  ccoommppoossiicciióónn  ddee  FFoollkk  ((11996688))  
––  QQFFLL  yy  ddee  pprroovviinneenncciiaa  ––  QQFFLL,,  QQppLLvvLLss  yy  QQmmPPKK  ddee  IInnggeerrssoollll  eett  aall..  ((11998844)),,  TTaabbllaa  IIIIII..  
AA  ppaarrttiirr  ddee  eessttooss  ddiiaaggrraammaass  tteerrnnaarriiooss  ssee  ddeetteerrmmiinnóó  llaa  pprroovveenniieenncciiaa  ddee  llooss  
sseeddiimmeennttooss  hhaacciiaa  llaa  bbaahhííaa..    
  
  
TTaabbllaa  IIIIII..    PPoobbllaacciioonneess  ddee  GGrraannoo..  DDeeffiinniicciióónn  ddee  ppoobbllaacciioonneess  ddee  ggrraannooss  ppaarraa  llooss  ddiiaaggrraammaass  tteerrnnaarriiooss  
ddee  ccoommppoossiicciióónn  ddee  IInnggeerrssoollll  ((ttoommaaddoo  ddee  DDiicckkiinnssoonn,,  11998822))..  

DDiiaaggrraammaa  TTeerrnnaarriioo  PPoolloo  CCeennttrraall  
SSuuppeerriioorr  

PPoolloo  IIzzqquuiieerrddoo  
IInnffeerriioorr  

PPoolloo  DDeerreecchhoo  IInnffeerriioorr  

QQFFLL  QQ    
CCuuaarrzzoo  

mmoonnooccrriissttaalliinnoo  ++  
ccuuaarrzzoo  ppoolliiccrriissttaalliinnoo  

((==  QQmm  ++  QQpp))  

FF    
GGrraannooss  ddee  

ffeellddeessppaattooss  ((==  PP  ++  KK  ))  

LL    
FFrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss  

aaffaannííttiiccooss  iinneessttaabblleess  
((==  LLvv  ++  LLss))  

QQmmPPFF--KK  QQmm    
GGrraannooss  ddee  ccuuaarrzzoo  

mmoonnooccrriissttaalliinnoo  

PP    
GGrraannooss  ddee  
ppllaaggiiooccllaassaa  

FF--KK    
GGrraannooss  ddee  ffeellddeessppaattoo  

ppoottáássiiccoo  

QQppLLvvLLss  QQpp    
FFrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss  

ccuuaarrzzoossooss  
ppoolliiccrriissttaalliinnooss  

LLvv    
FFrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss  

vvoollccáánniiccooss  yy  
mmeettaavvoollccáánniiccooss  

LLss    
FFrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss  

sseeddiimmeennttaarriiooss  yy  
mmeettaasseeddiimmeennttaarriiooss  

  
EEll  aannáálliissiiss  ddee  pprroovveenniieenncciiaa  ssee  rreeaalliizzóó  eenn  ttrreess  ppaarrtteess  aa  llaass  ccuuaalleess  llllaammaarreemmooss  

sseecccciioonneess::  
••  SSeecccciióónn  uunnoo  
••  SSeecccciióónn  ddooss  
••  SSeecccciióónn  ttrreess  

  
LLaa  sseecccciióónn  uunnoo,,  aabbaarrccaa  llaa  mmaayyoorr  ppaarrttee  ddeell  áárreeaa  ddee  eessttuuddiioo,,  llaa  ccuuaall  iinncclluuyyee  llaa  zzoonnaa  

oocceeáánniiccaa  yy  llaa  zzoonnaa  nnoorrttee  aa  eexxcceeppcciióónn  ddee  llaass  sseecccciioonneess  ddeellggaaddaass  qquuee  ppeerrtteenneecceenn  aall  
aarrrrooyyoo  SSaann  RRaaffaaeell..  

LLaa  sseecccciióónn  ddooss,,  iinncclluuyyee  lláámmiinnaass  ddeellggaaddaass  eenn  llaa  zzoonnaa  ssuurr  aa  eexxcceeppcciióónn  ddee  llaass  qquuee  
ppeerrtteenneecceenn  aall  aarrrrooyyoo  SSaann  TTeellmmoo..    

LLaa  sseecccciióónn  ttrreess,,  iinnddiiccaa  llooss  rreessuullttaaddooss  eennccoonnttrraaddooss  eenn  lláámmiinnaass  ddeellggaaddaass  ddee  aammbbooss  
aarrrrooyyooss  ((SSaann  RRaaffaaeell  yy  SSaann  TTeellmmoo))  ppaarraa  eell  aannáálliissiiss  ddee  pprroovveenniieenncciiaa..  
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55..33..11  SSeecccciióónn  UUnnoo  
  
  
LLaa  ffiigguurraa  1188  mmuueessttrraa  llooss  ccuuaattrroo  ddiiaaggrraammaass  tteerrnnaarriiooss  oobbtteenniiddooss  ppaarraa  llaa  sseecccciióónn  

uunnoo..  AA  ccoonnttiinnuuaacciióónn  ssee  hhaaccee  uunnaa  bbrreevvee  iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  eellllaa::  
aa))  QQttFFttLLtt..  SSee  oobbsseerrvvaa  uunnaa  tteennddeenncciiaa  hhaacciiaa  llaa  ppaarrttee  iinntteerrmmeeddiiaa  ddee  ccuuaarrzzoo  ttoottaall  yy  

ffeellddeessppaattooss,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo  ppooddeemmooss  oobbsseerrvvaarr  ttrreess  ggrruuppooss  ddeeffiinniiddooss,,  eell  
pprriimmeerroo  ggeenneerraaddoo  ppoorr  CC11,,  CC22,,  EE22,,  PPCC33  yy  PPCC66  pprroovveenniieenntteess  ddee  ffrraaggmmeennttooss  
llííttiiccooss,,  lloo  ccuuaall  ccoonnccuueerrddaa  ccoonn  ssuuss  uubbiiccaacciioonneess  rreeggiioonnaalleess  yyaa  qquuee  ddiicchhaass  
mmuueessttrraass  eessttáánn  mmuuyy  cceerrccaannaass  aa  llaa  ccoossttaa  nnoorrttee,,  eenn  ddoonnddee  llaa  eerroossiióónn  ddee  
bbaassaammeennttoo  eess  mmuuyy  nnoottoorriiaa..  EEll  sseegguunnddoo  ggrruuppoo  lloo  ccoommppoonneenn  PPCC88,,  CC88,,  CC1144,,  CC99,,  
CC1100,,  CC66  yy  CC33  qquuee  eenn  ddiicchhoo  oorrddeenn  ssuuggiieerreenn  uunn  mmoovviimmiieennttoo  ccaassii  cciirrccuullaarr,,  eenn  eell  
ccuuaall  ssee  ppuueeddee  iinnffeerriirr  qquuee  eell  sseeddiimmeennttoo  pprroovviieennee  ddee  llaa  mmiissmmaa  ffuueennttee  qquuee  PPCC88,,  
eenn  eessttee  ccaassoo  llooss  ccaannttiilleess  nnoorrttee,,  ppoossiibblleemmeennttee  ssee  eennccuueennttrraa  vviiaajjaannddoo  ddee  ffoorrmmaa  
eessttaacciioonnaall  aallrreeddeeddoorr  ddee  ddiicchhaass  mmuueessttrraass..  YY  eell  tteerrcceerr  ggrruuppoo,,  CC2211,,  CC1199,,  GG11,,  FF22  yy  
ssee  ppooddrrííaa  iinnffeerriirr  qquuee  EE22  aauunnqquuee  ssee  eennccuueennttrraa  mmuuyy  aalleejjaaddaa  ddee  eellllaass,,  qquuee  
ddeebbiiddoo  aa  llaa  ssaalliieennttee  eennccoonnttrraaddaa  eenn  PPuunnttaa  SSaann  TTeellmmoo  ttrraannssppoorrttaa  llooss  
sseeddiimmeennttooss  hhaacciiaa  ffuueerraa  ddee  llaa  ccoossttaa  yy  ppooddrrííaann  eessttaarr  ddiissppeerrssáánnddoossee  eenn  llaa  zzoonnaa  
oocceeáánniiccaa,,  yyaa  qquuee  eessttooss  mmuueessttrraann  ccoommppoossiicciioonneess  mmuuyy  ppaarreecciiddaass  aa  llaass  
mmuueessttrraass  ccoosstteerraass  yy  ddee  ccaannttiilleess,,  ssuuggiirriieennddoo  aassíí  uunn  ttrraannssppoorrttee  mmaarr  aaffuueerraa..  DDee  
iigguuaall  ffoorrmmaa  llaa  ccoonncceennttrraacciióónn  ddee  ppuunnttooss  iinnffiieerree  qquuee  llaa  ffuueennttee  ddee  llooss  
sseeddiimmeennttooss  pprroovviieennee  ddee  uunnaa  oorrooggeenniiaa  rreecciiccllaaddaa,,  aauummeennttaannddoo  llaa  mmaadduurreezz  
tteexxttuurraall  ddee  llooss  mmiissmmooss  ((FFiigg..  1188aa))..  

bb))  QQmmFFttLLtt..  VVoollvveemmooss  aa  oobbsseerrvvaarr  llaa  ffuueennttee  ddeell  ccaannttiill  nnoorrttee  ssuuggeerriiddaa  ppoorr  llaass  
mmuueessttrraass  CC11,,  CC22,,  PPCC33  yy  PPCC66,,  llaass  ccuuaalleess  ssee  ddiissggrreeggaann  ddeejjaannddoo  aa  llooss  
ffeellddeessppaattooss  eexxppuueessttooss  yy  qquuee  aa  ssuu  vveezz  eessttooss  ppoorr  eell  ttrraannssppoorrttee  iinnffeerriiddoo  
aanntteerriioorrmmeennttee  ssee  iinncclliinnaann  hhaacciiaa  llooss  ccuuaarrzzooss  mmoonnooccrriissttaalliinnooss  ssiigguuiieennddoo  eell  
ppaattrróónn  oobbsseerrvvaaddoo  eenn  eell  ddiiaaggrraammaa  aa  ((FFiigg..  1188bb))..  

cc))  QQppLLvvLLss..  SSee  ccoonnttiinnuuaa  mmoossttrraannddoo  llaa  ffuueennttee  pprriinncciippaall  eenn  llaa  ppaarrttee  iinnffeerriioorr  yy  eell  
ppoorrcceennttaajjee  ttaann  aallttoo  ddee  ccuuaarrzzoo  ppoolliiccrriissttaalliinnoo  ssuuggiieerree  qquuee  ddiicchhooss  sseeddiimmeennttooss  
hhaann  ssiiddoo  rreettrraabbaajjaaddooss  ppoorr  uunn  llaarrggoo  ppeerriiooddoo  ddee  ttiieemmppoo,,  lloo  ccuuaall  ccoonnccuueerrddaa  ccoonn  
llaa  ffuueennttee  ssuuggeerriiddaa  ccoommoo  oorrooggeenniiaa  rreecciiccllaaddaa  ((FFiigg..  1188cc))..  

dd))  QQmmPPKK..  PPooddeemmooss  oobbsseerrvvaarr  llooss  ggrruuppooss  ddeeffiinniiddooss  eenn  eell  ddiiaaggrraammaa  aa,,  yyaa  qquuee  eenn  
llaa  ppaarrttee  ssuuppeerriioorr  ssee  eennccuueennttrraann  llooss  sseeddiimmeennttooss  mmaass  oocceeáánniiccooss  yy  ccoommoo  ssee  
oobbsseerrvvaa  qquuee  ssee  iinncclliinnaann  hhaacciiaa  llaass  ppllaaggiiooccllaassaass  ffééllssiiccaass,,  llaass  ccuuaalleess  iinnddiiccaann  uunnaa  
ffuueennttee  ddee  bbaassaammeennttoo,,  aassíí  ccoommoo  eell  ttrraannssppoorrttee  ddeeffiinniiddoo  ppoorr  llaa  tteennddeenncciiaa  aall  
ccuuaarrzzoo;;  mmááss  aabbaajjoo  ssee  nnoottaann  llaass  mmuueessttrraass  CC22,,PPCC66,,CC88  YY  CC1144  qquuee  nnoo  eessttáánn  ttaann  
iinncclliinnaaddaass  aall  ccuuaarrzzoo  ddeebbiiddoo  aa  qquuee  llaa  ffuueennttee  ddee  sseeddiimmeennttoo  ssee  eennccuueennttrraa  mmuuyy  
cceerrccaa  ccoommoo  lloo  ppooddeemmooss  oobbsseerrvvaarr  eenn  llooss  ddiiaaggrraammaass  aanntteerriioorreess  ((aa,,  bb  yy  cc)),,  
rreeccoorrddeemmooss  qquuee  eell  ccoommppoonneennttee  pprriinncciippaall  ddee  llooss  ffrraaggmmeennttooss  vvoollccáánniiccooss  ssoonn  
llaass  ppllaaggiiooccllaassaass,,  eevviiddeenncciiaannddoo  ddee  eessttaa  mmaanneerraa  llaa  ccoommppoossiicciióónn  bbaassáállttiiccaa  eenn  llooss  
ccaannttiilleess  nnoorrttee  ((FFiigg..  1188dd))..  
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FFiigguurraa  1188..  DDiiaaggrraammaass  TTeerrnnaarriiooss  SSeecccciióónn  UUnnoo..  aa))  QQttFFttLLtt,,  mmuueessttrraa  mmooddaass  ddeettrrííttiiccaass  ddeerriivvaaddaass  ddee  ddiiffeerreenntteess
ttiippooss  ddee  pprroovveenneenncciiaass,,  bb))  QQmmFFttLLtt,,  pprrooggrreessiióónn  ddee  llííttiiccooss  aa  ccuuaarrzzoo  mmoonnooccrriissttaalliinnoo,,  cc))  QQppLLvvLLss,,  pprrooggrreessiióónn  ddee
llííttiiccooss  sseeddiimmeennttaarriiooss  aa  ccuuaarrzzoo  ppoolliiccrriissttaalliinnoo  yy  dd))  QQmmPPKK,,  pprrooggrreessiióónn  ddee  ppllaaggiiooccllaassaass  aa  ccuuaarrzzoo  mmoonnooccrriissttaalliinnoo..    
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55..33..22  SSeecccciióónn  DDooss  
  
  
LLaa  ffiigguurraa  1199  mmuueessttrraa  llooss  ccuuaattrroo  ddiiaaggrraammaass  tteerrnnaarriiooss  oobbtteenniiddooss  ppaarraa  llaa  sseecccciióónn  

ddooss..  AA  ccoonnttiinnuuaacciióónn  ssee  hhaaccee  uunnaa  bbrreevvee  iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  eellllaa..  
aa))  QQttFFttLLtt..  EEss  eell  ddiiaaggrraammaa  aa  ((FFiigg..  1199aa)),,    eell  ccuuaall  iinnddiiccaa  ddee  ffoorrmmaa  ggeenneerraall  eell  

ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  llaa  zzoonnaa,,  llaa  ppaarrttee  iinnffeerriioorr  ddeerreecchhaa  ppeerrtteenneeccee  aa  llooss  
ffrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss  ,,  eenn  llaa  ppaarrttee  iinnffeerriioorr  iizzqquuiieerrddaa  vveemmooss  llooss  ffeellddeessppaattooss  
ttoottaalleess  qquuee  iinncclluuyyeenn  llooss  ppoottáássiiccooss  yy  llaass  ppllaaggiiooccllaassaass  yy  eenn  llaa  ppaarrttee  ssuuppeerriioorr  
oobbsseerrvvaammooss  eell  ccuuaarrzzoo  ttoottaall  eenn  eell  ccuuaall  ssee  iinntteeggrraa  eell  ttiippoo  mmoonnooccrriissttaalliinnoo  yy  
ppoolliiccrriissttaalliinnoo  ddeell  mmiissmmoo..  PPoorr  lloo  ttaannttoo,,  llaa  tteennddeenncciiaa  ssuuggeerriiddaa  ppoorr  ddiicchhoo  
ddiiaaggrraammaa  eess  ddee  ssuurr  aa  nnoorrttee,,  eess  ddeecciirr,,  PP11  ssee  eennccuueennttrraa  eenn  eell  eexxttrreemmoo  iinnffeerriioorr  yy  
ccoonnccuueerrddaa  eenn  ssuu  uubbiiccaacciióónn  rreeggiioonnaall  ssiieennddoo  llaa  pprriimmeerraa  mmuueessttrraa  eenn  eell  áárreeaa  ddee  
ccaannttiilleess  ssuurr,,  ssuu  ppoossiicciióónn  eenn  eell  ddiiaaggrraammaa  ssuuggiieerree  uunnaa  ffuueerrttee  aappoorrttaacciióónn  ddee  llooss  
ccaannttiilleess  aaddyyaacceenntteess  aa  eessttee  ppuunnttoo..  DDeessppuuééss  ppooddeemmooss  oobbsseerrvvaarr  eell  
ddeessppllaazzaammiieennttoo  ddee  llaass  ddeemmááss  mmuueessttrraass  hhaacciiaa  llaa  ppaarrttee  mmeeddiiaa  ddeell  ddiiaaggrraammaa  eenn  
ddoonnddee  ssee  eennccuueennttrraa  uunnaa  mmeezzccllaa  ddee  sseeddiimmeennttooss  pprroovveenniieenntteess  ddee  llooss  ccaannttiilleess  
iinnmmeeddiiaattooss  ccoommoo  lloo  iinnddiiccaa  CC11--CCAA  yy  CC33--CCAA  ((oobbtteenniiddooss  eenn  llaa  ppaarrttee  ssuuppeerriioorr  
ddeell  ccaannttiill)),,  ppoorr  lloo  qquuee  ppooddeemmooss  iinnffeerriirr  ddooss  ddiiffeerreenntteess  ffuueenntteess  ddee  sseeddiimmeennttoo,,  
llaa  qquuee  ssuuggiieerree  PP11  yy  PP44  yy  llaa  ffuueennttee  iinnmmeeddiiaattaa  ppaarraa  eell  rreessttoo  ddee  llaass  mmuueessttrraass  
ppeerrtteenneecciieenntteess  aa  PP66--PP1100..  

bb))  QQmmFFttLLtt..  LLaa  ffiigguurraa  1199bb,,    mmuueessttrraa  qquuee  llaa  mmuueessttrraa  PP11  ddeeffiinniittiivvaammeennttee  eess  
aappoorrttaaddaa  ppoorr  uunnaa  ffuueennttee  ddiiffeerreennttee  aall  rreessttoo  yyaa  qquuee  ssee  eennccuueennttrraa  mmuuyy  ppeeggaaddaa  aa  
llooss  ffrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss,,  ppoorr  oottrroo  llaaddoo,,  eennccoonnttrraammooss  qquuee  eell  rreessttoo  ddee  llaass  
mmuueessttrraass  ssee  iinncclliinnaann  hhaacciiaa  eell  ccuuaarrzzoo  mmoonnooccrriissttaalliinnoo,,  ssii  oobbsseerrvvaammooss  llooss  
ppuunnttooss  rroojjooss  qquuee  ppeerrtteenneecceenn  aa  llaass  mmuueessttrraass  eenn  llaa  ppaarrttee  ssuuppeerriioorr  ddeell  ccaannttiill  eess  
ffáácciill  ssuuggeerriirr  qquuee  llaass  mmuueessttrraass  PP44--PP1100  pprroovviieenneenn  ddee  eessaa  ffuueennttee  iinnmmeeddiiaattaa..  

cc))  QQppLLvvLLss..  EEll  tteerrcceerr  ddiiaaggrraammaa  ((FFiigg..  1199cc)),,  ssuuggiieerree  qquuee  llooss  ffrraaggmmeennttooss  ddee  rrooccaa  
ssoonn  ddee  ttiippoo  sseeddiimmeennttaarriioo  yy  qquuee  eessttooss  aa  ssuu  vveezz  eevvoolluucciioonnaann  hhaacciiaa  eell  ccuuaarrzzoo  
ppoolliiccrriissttaalliinnoo,,  lloo  ccuuaall  ccooiinncciiddee  ccoonn  llooss  ddiiaaggrraammaass  aanntteerriioorreess  yy  llaass  uubbiiccaacciioonneess  
ddee  llaass  eessttaacciioonneess  mmoossttrraaddaass    eenn  llooss  mmaappaass  ddee  aannáálliissiiss  tteexxttuurraall..  EEss  iimmppoorrttaannttee  
oobbsseerrvvaarr  qquuee  eell  ccuuaarrzzoo  ppoolliiccrriissttaalliinnoo  rreessuullttóó  sseerr  mmááss  aabbuunnddaannttee  eenn  llaa  
mmaayyoorrííaa  ddee  llaass  mmuueessttrraass,,  lloo  qquuee  iinnddiiccaa  qquuee  eell  sseeddiimmeennttoo  hhaa  ssiiddoo  mmááss  
rreettrraabbaajjaaddoo..  

dd))  QQmmPPKK..  EEnn  llaa  ffiigguurraa  1199dd,,  ppooddeemmooss  oobbsseerrvvaarr  qquuee  llaa  mmuueessttrraa  PP11  ssee  eexxttiieennddee  
hhaacciiaa  llaass  ppllaaggiiooccllaassaass,,  llaass  ccuuaalleess  ssoonn  uunn  ccoommppoonneennttee  pprriinncciippaall  ddee  ffrraaggmmeennttooss  
vvoollccáánniiccooss  yy  qquuee  ddee  llaa  mmiissmmaa  ffoorrmmaa  ccooiinncciiddee  eenn  llooss  rreessuullttaaddooss  aanntteerriioorreess,,  aassíí  
mmiissmmoo  PP44  mmuueessttrraa  uunnaa  iinnfflluueenncciiaa  ddee  eessttaa  ffuueennttee  yyaa  qquuee  ssee  eennccuueennttrraa  
sseeppaarraaddaa  ddeell  oottrroo  ggrruuppoo  qquuee  pprroovviieennee  ddee  llooss  ccaannttiilleess  ssuurr  ppeerrtteenneecciieenntteess  aa  llaass  
mmuueessttrraass  CC11--CCAA  yy  CC33--CCAA,,  ccoommoo  ssee  mmeenncciioonnóó  llaa  aabbuunnddaanncciiaa  ddee  ccuuaarrzzooss  
mmoonnooccrriissttaalliinnooss  rreessuullttaa  sseerr  mmeennooss  qquuee  llaa  ddee  ccuuaarrzzooss  ppoolliiccrriissttaalliinnooss..  
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FFiigguurraa  1199..  DDiiaaggrraammaass  TTeerrnnaarriiooss  SSeecccciióónn  DDooss..  aa))  QQttFFttLLtt,,  pprrooggrreessiióónn  hhaacciiaa  ccuuaarrzzoo  ttoottaall,,  bb))  QQmmFFttLLtt,,
pprrooggrreessiióónn  ddee  llííttiiccooss  aa  ccuuaarrzzoo  mmoonnooccrriissttaalliinnoo,,  cc))  QQppLLvvLLss,,  pprrooggrreessiióónn  ddee  llííttiiccooss  sseeddiimmeennttaarriiooss  aa  ccuuaarrzzoo
ppoolliiccrriissttaalliinnoo  yy  dd))  QQmmPPKK,,  pprrooggrreessiióónn  ddee  ppllaaggiiooccllaassaass  aa  ccuuaarrzzoo  mmoonnooccrriissttaalliinnoo..    
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55..33..33  SSeecccciióónn  TTrreess  
  
  
LLaa  ffiigguurraa  2200  mmuueessttrraa  llooss  ccuuaattrroo  ddiiaaggrraammaass  tteerrnnaarriiooss  oobbtteenniiddooss  ppaarraa  llaa  sseecccciióónn  ttrreess  

qquuee  iinncclluuyyee  aa  llooss  aarrrrooyyooss  SSaann  RRaaffaaeell  yy  SSaann  TTeellmmoo..  AA  ccoonnttiinnuuaacciióónn  ssee  hhaaccee  uunnaa  
bbrreevvee  iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  eellllaa..  

aa))  QQttFFttLLtt..  LLaa  mmaadduurreezz  tteexxttuurraall  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  eenn  eell  aarrrrooyyoo  SSaann  RRaaffaaeell  ((SSRR))  
mmuueessttrraa  uunnaa  tteennddeenncciiaa  iinnvveerrssaa  ((FFiigg..  2200aa)),,  lloo  ccuuaall  ssuuggiieerree  qquuee  ccoonnffoorrmmee  nnooss  
aacceerrccaammooss  aall  ccaauuccee  eell  aappoorrttee  ddee  sseeddiimmeennttooss  ccoosstteerrooss  ccoommiieennzzaa  aa  iinnfflluuiirr  eenn  llaa  
ccoommppoossiicciióónn  ddee  eessttee  mmaatteerriiaall..  EEnn  ccoommppaarraacciióónn  aa  eelllloo  ssee  iinncclluuyyee  uunnaa  mmuueessttrraa  
ddee  ccaannttiill  PPCC88  ((zzoonnaa  nnoorrttee))  qquuee  iinnddiiccaa  lloo  oobbsseerrvvaaddoo  aanntteerriioorrmmeennttee,,  eell  ccaannttiill  eess  
llaa  ffuueennttee  pprriinncciippaall  ddeell  sseeddiimmeennttoo  ccoosstteerroo  ppeerroo  nnoo  iinnfflluuyyee  ddee  mmaanneerraa  
iimmppoorrttaannttee  eenn  llaass  mmuueessttrraass  ddeell  aarrrrooyyoo  SSRR..  SSaann  TTeellmmoo  nnoo  iinnddiiccaa  aallggúúnn  ppaattrróónn  
ddeeffiinniiddoo,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo  llaa  mmuueessttrraa  ccoosstteerraa  PP1111  nnoo  ssee  vvee  iinnfflluueenncciiaaddaa  ppoorr  eell  
aappoorrttee  ddeell  aarrrrooyyoo,,  lloo  qquuee  ssuuggiieerree  qquuee  llaa  ffuueennttee  ddee  sseeddiimmeennttooss  ccoosstteerrooss  yy  ddee  
aarrrrooyyooss  eess  ddiiffeerreennttee,,  aaddeemmááss  ccaabbee  mmeenncciioonnaarr  qquuee  eessttee  ccaauuccee  eess  eell  qquuee  ssee  
eennccuueennttrraa  ddee  ffoorrmmaa  aannttrrooppooggéénniiccaa  mmááss  aalltteerraaddoo..  EEnn  ggeenneerraall,,  eess  eevviiddeennttee  qquuee  
eell  aappoorrttee  ddee  sseeddiimmeennttooss  ddee  eessttee  aarrrrooyyoo  eess  ccaassii  nnuulloo  aa  lloo  llaarrggoo  ddeell  aaññoo..  

bb))  QQmmFFttLLtt..  OObbsseerrvveemmooss  eell  ppaattrróónn  ddeessaarrrroollllaaddoo  ppoorr  llooss  aarrrrooyyooss  ((FFiigg..  2200bb)),,  
ccoonnffoorrmmee  eell  aarrrrooyyoo  SSaann  RRaaffaaeell  ssee  aacceerrccaa  aa  llaa  ccoossttaa  eennccoonnttrraammooss  mmeennoorreess  
ccaannttiiddaaddeess  ddee  ccuuaarrzzoo  mmoonnooccrriissttaalliinnoo  lloo  qquuee  ssuuggiieerree  iimmppoorrttaannttee  ttrraannssppoorrttee  ddee  
ccaarrggaa,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  SSaann  TTeellmmoo  ssee  ccoommppoorrttaa  ddee  ffoorrmmaa  iinnvveerrssaa,,  eell  ppoorrcceennttaajjee  
mmááss  aallttoo  ddee  ccuuaarrzzoo  ccrriissttaalliinnoo  lloo  eennccoonnttrraammooss  eenn  llaa  ddeesseemmbbooccaadduurraa  ddeell  
mmiissmmoo  yy  ccoonnffoorrmmee  nnooss  aaddeennttrraammooss  eenn  ééll  vveemmooss  eell  aappoorrttee  ddee  uunnaa  nnuueevvaa  
ffuueennttee  yyaa  qquuee  TT99  ssee  iinncclliinnaa  hhaacciiaa  llooss  llííttiiccooss,,  ddee  iigguuaall  ffoorrmmaa  ssee  iinnccoorrppoorraann  llaass  
mmuueessttrraass  ccoosstteerraass  ppaarraa  vveerriiffiiccaarr  llaa  ddiiffeerreenncciiaa  ddee  ffuueenntteess  eenn  eessttooss  sseeddiimmeennttooss..  

cc))  QQppLLvvLLss..  AAll  ddeessggrraannaarrssee    eell  ccuuaarrzzoo  ppoolliiccrriissttaalliinnoo  aa  mmoonnooccrriissttaalliinnoo  nnooss  iinnddiiccaa  
qquuee  eell  rreettrraabbaajjoo  ddeell  mmaatteerriiaall  hhaa  ssiiddoo  iimmppoorrttaannttee,,  ccoommoo  ssee  oobbsseerrvvaa  eenn  llaa  ffiigguurraa  
2200cc,,  yyaa  qquuee  eell  ppoorrcceennttaajjee  ddee  QQpp  eess  mmaayyoorr  aall  5500%%  ppaarraa  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llaass  
mmuueessttrraass;;  llaa  mmuueessttrraa  TT11  nnoo  aappoorrttaa  mmuucchhaa  iinnffoorrmmaacciióónn  yyaa  qquuee  eess  uunnaa  mmuueessttrraa  
ppuunnttuuaall  ccoolleeccttaaddaa  eenn  llaa  zzoonnaa  cceerrccaannaa  aall  ppuueebblloo  ddee  CCoolloonneett,,  ppeerroo  aammbbooss  
aarrrrooyyooss  ssuuggiieerreenn  uunnaa  mmaadduurreezz  tteexxttuurraall  ggrraannddee  ddeebbiiddoo  aa  llaa  ccoommppoossiicciióónn  
mmiinneerraallóóggiiccaa  eennccoonnttrraaddaa..  

dd))    QQmmKKPP..  LLaa  ffiigguurraa  2200dd  vvuueellvvee  aa  mmoossttrraarr  llooss  rreessuullttaaddooss  iinntteerrmmeeddiiooss  ddeell  
ccuuaarrzzoo  mmoonnooccrriissttaalliinnoo  eenn  llaass  mmuueessttrraass  ddee  llooss  aarrrrooyyooss  ccoonn  uunnaa  tteennddeenncciiaa  
hhaacciiaa  llaass  ppllaaggiiooccllaassaass  ffééllssiiccaass  ddee  ddoonnddee  ppooddeemmooss  iinnffeerriirr  llaa  ffuueennttee  pprriinncciippaall  
ccoommoo  llaass  ffoorrmmaacciioonneess  aalleeddaaññaass  aa  eessttooss  ccaauucceess,,  yyaa  qquuee  nnoo  ppooddeemmooss  iinnffeerriirr  eenn  
uunn  rreessuullttaaddoo  mmeejjoorr  ddeebbiiddoo  aa  llaa  mmooddiiffiiccaacciióónn  aannttrrooppooggéénniiccaa  ddee  eessttooss  
sseeddiimmeennttooss..    
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FFiigguurraa  2200..  DDiiaaggrraammaass  TTeerrnnaarriiooss  SSeecccciióónn  TTrreess..  aa))  QQttFFttLLtt,,  llooss  aarrrrooyyooss  SSaann  RRaaffaaeell  yy  SSaann  TTeellmmoo  ssuuggiieerreenn
ccoommppoorrttaammiieennttooss  iinnvveerrssooss  eenn  mmaadduurreezz  tteexxttuurraall,,  bb))  QQmmFFttLLtt,,  mmuueessttrraa  llaa  pprrooggrreessiióónn  ddee  llííttiiccooss  aa  ccuuaarrzzoo
mmoonnooccrriissttaalliinnoo,,  cc))  QQppLLvvLLss,,  pprrooggrreessiióónn  ddee  llííttiiccooss  sseeddiimmeennttaarriiooss  aa  ccuuaarrzzoo  ppoolliiccrriissttaalliinnoo  yy  dd))  QQmmPPKK,,  iinnddiiccaa  llaa
pprrooggrreessiióónn  ddee  ppllaaggiiooccllaassaass  aa  ccuuaarrzzoo  mmoonnooccrriissttaalliinnoo..    



 
39 

55..44  DDeeffiinniicciióónn  ddee  PPeettrrooffaacciieess  

LLaass  ppeettrrooffaacciieess  ((ffaacciieess  ppeettrrooggrrááffiiccaass))  eess  uunnaa  ffoorrmmaa  ddee  ccaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  ccuueerrppooss  
ddee  rrooccaa  sseeddiimmeennttaarriiooss  bbaassaaddaa  pprriinncciippaallmmeennttee  eenn  eell  aassppeeccttoo  ddee  llooss  eessttrraattooss  oo  eenn  llaa  
ccoommppoossiicciióónn  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  ((WWeelllleerr,,  11995588))..  AA  ppaarrttiirr  ddee  llaa  mmooddaa  ddeettrrííttiiccaa  yy  ccoonn  
bbaassee  eenn  llooss  ddiiaaggrraammaass  ddee  pprroovveenniieenncciiaa  QQFFLL  yy  QQmmPPFF--KK  ddee  IInnggeerrssoollll  yy  
ccoollaabboorraaddoorreess  ((11998844))  ssee  ddeeffiinniieerroonn  ddooss  ppeettrrooffaacciieess  yy  uunnaa  zzoonnaa  ddee  mmeezzccllaa,,  llllaammaaddaass::  
11))  PPeettrrooffaacciieess  ddee  ffuueennttee  iinnmmeeddiiaattaa  ((VV)),,  22))  PPeettrrooffaacciieess  ddee  rreecciiccllaammiieennttoo  ((RR))  yy  33))  
PPeettrrooffaacciieess  ddee  mmeezzccllaa  ((MM))..  EEssttaa  úúllttiimmaa  eess  pprroodduucciiddaa  ppoorr  llaa  iinntteerraacccciióónn  ddee  llaass  ddooss  
pprriimmeerraass  oo  ppoorr  aallgguunnaa  ffuueennttee  aalltteerrnnaa..  AAll  mmoommeennttoo  nnoo  ssee  ttiieenneenn  eessttuuddiiooss  ddee  
ppeettrrooffaacciieess  eenn  llaa  BBaahhííaa  ddee  CCoolloonneett..  

PPaarraa  llaa  oobbtteenncciióónn  ddee  llaass  ppeettrrooffaacciieess  ssee  aaggrruuppaarroonn  llooss  rreessuullttaaddooss  ddee  mmooddaass  
ddeettrrííttiiccaass  ppaarraa  llaass  4411  lláámmiinnaass  ddeellggaaddaass  ddeell  eessttuuddiioo,,  ddee  eessttaa  mmaanneerraa  ssee  oobbttiieenneenn  
ggrruuppooss  ddeeffiinniiddooss  aa  llooss  qquuee  llllaammaammooss  ppeettrrooffaacciieess  VV,,  RR  yy  MM,,  ddeessccrriittaass  aa  
ccoonnttiinnuuaacciióónn::  

  
11))  LLaa  ppeettrrooffaacciieess  ddee  ffuueennttee  iinnmmeeddiiaattaa  ((VV)),,  ssee  ddeeffiinnee  eenn  eell  ddiiaaggrraammaa  QQttFFttLLtt  ddee  llaa  

ffiigguurraa  2211aa  ppoorr  llaass  mmuueessttrraass  qquuee  ssee  aaggrruuppaann  eenn  llaa  ppaarrttee  iinnffeerriioorr  hhaacciiaa  eell  
ccoommppoonneennttee  LLtt..  EEll  llíímmiittee  ddee  eessttee  ccaammppoo  eess  aallrreeddeeddoorr  ddee  4400--4455%%  ddeell  
ccoommppoonneennttee  LLtt  ((ffrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss  vvoollccáánniiccooss,,  mmeettaammóórrffiiccooss  yy  
sseeddiimmeennttaarriiooss))..  EEssttee  llíímmiittee  ssee  bbaassaa  eenn  llooss  rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss  ppaarraa  ttooddaass  llaass  
mmuueessttrraass  ddee  lláámmiinnaass  ddeellggaaddaass  eenn  ccoonnjjuunnttoo..  EEnn  eell  ccaammppoo  ddee  llaa  ppeettrrooffaacciieess  ddee  
rreecciiccllaammiieennttoo  ((RR))  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llaass  mmuueessttrraass,,  aallrreeddeeddoorr  ddee  2255--3300  sseecccciioonneess  
ddeellggaaddaass,,  ssee  uubbiiccaann  eenn  eessttaa  zzoonnaa..  EEnn  pprroommeeddiioo,,  llaa  rreellaacciióónn  ddee  QQtt  yy  FFtt  eess  ddee  44  
aa  11,,  rreessppeeccttiivvaammeennttee  ((AAnneexxoo  BB,,  TTaabbllaa  99))..  AAddeemmááss,,  llaass  mmuueessttrraass  eessttuuddiiaaddaass  
iinnddiiccaann  pprroocceessooss  ddee  ddiiaaggéénneessiiss  qquuee  hhaann  ppooddiiddoo  mmooddiiffiiccaarr  llaa  ccoommppoossiicciióónn  
oorriiggiinnaall  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss..  PPaarraa  eell  ddiiaaggrraammaa  QQmmPPKK  ((FFiigg..  2211bb)),,  eennccoonnttrraammooss  
qquuee  llaa  ppeettrrooffaacciieess  ((VV))  ssee  ddeeffiinnee  aallrreeddeeddoorr  ddeell  1100%%  ddee  ssuu  ccoonntteenniiddoo  eenn  ccuuaarrzzoo  
mmoonnooccrriissttaalliinnoo  ((QQmm))  mmiieennttrraass  qquuee  llaa  ddee  rreecciiccllaammiieennttoo  eess  mmaayyoorr  aall  5500%%..  

22))  LLaa  ppeettrrooffaacciieess  ddee  rreecciiccllaammiieennttoo  ((RR))  eess  ccuuaarrzzoo--ffeellddeessppááttiiccaa  yy  eessttáá  ddeeffiinniiddaa  ppoorr  
llaass  mmuueessttrraass  OOcceeáánniiccaass,,  CCoosstteerraass  yy  ddee  PPeerrffiilleess  qquuee  ssee  uubbiiccaann  hhaacciiaa  llooss  
ccoommppoonneenntteess  FF  yy  PP  ddee  llooss  ddiiaaggrraammaass  QQttFFttLLtt  yy  QQmmPPKK  ((FFiigg..  2211aa  yy  FFiigg..  2211bb))  
rreessppeeccttiivvaammeennttee..  EEssttaass  mmuueessttrraass  ssee  eennccuueennttrraann  cceerrccaa  ddee  llooss  ccaammppooss  ddee  llooss  
ddiiaaggrraammaass  lloo  qquuee  ssuuggiieerree  qquuee  llaa  ffuueennttee  llooccaall  eess  ddee  llooss  ccaannttiilleess  NNoorrttee  yy  SSuurr  
rreessppeeccttiivvaammeennttee  yy  qquuee  ssee  rreecciiccllaann  eenn  llaa  ccuueennccaa..  EEnn  ggeenneerraall,,  llaass  mmuueessttrraass  
rreepprreesseennttaattiivvaass  ddee  ffuueenntteess  llooccaalleess  ssee  ccaarraacctteerriizzaann  ppoorr  sseerr  mmaass  aarrccóóssiiccaass  yy  ppoorr  
uunn  mmaayyoorr  ccoonntteenniiddoo  rreellaattiivvoo  ddee  ppllaaggiiooccllaassaa  ssoobbrree  ffeellddeessppaattoo..    

33))  LLaa  zzoonnaa  oo  ffaacciieess  ddee  mmeezzccllaa  ((MM))  ssee  ddeeffiinnee  ppoorr  llaass  mmuueessttrraass  qquuee  ssee  uubbiiccaann  eennttrree  
eell  5555%%  yy  eell  6655%%  ddeell  ccoommppoonneennttee  QQ  eenn  eell  ddiiaaggrraammaa  aa  ddee  llaa  ffiigguurraa  2211  ((QQttFFttLLtt))  yy  
eennttrree  eell  5555%%  yy  7700%%  ddeell  ccoommppoonneennttee  QQmm  eenn  eell  ddiiaaggrraammaa  bb  ddee  llaa  mmiissmmaa  ffiigguurraa  
((QQmmFFKK))..  EEssttaa  mmeezzccllaa  ppuueeddee  sseerr  ddeebbiiddoo  aall  rreettrraabbaajjoo  ddee  sseeddiimmeennttooss  aalluuvviiaalleess  yy  



 
40 

fflluuvviiaalleess  ppaarraa  eell  ccaassoo  ddee  llooss  aarrrrooyyooss  yy  ppoorr  eell  aappoorrttee  ddee  mmaatteerriiaall  aa  llaa  ccuueennccaa  eenn  
eell  ccaassoo  ddee  llaa  zzoonnaa  ccoosstteerraa,,  pprriinncciippaallmmeennttee  eenn  llooss  ccaannttiilleess..  
  

LLaa  ffiigguurraa  2211  mmuueessttrraa  llaass  ttrreess  ppeettrrooffaacciieess  ffoorrmmaaddaass  ppoorr  llooss  rreessuullttaaddooss  ddeell  aannáálliissiiss  
mmiinneerraallóóggiiccoo..  EEnn  rreessuummeenn,,  llaa  ffiigguurraa  2211aa  mmuueessttrraa  llooss  ttrreess  ggrruuppooss  ddeeffiinniiddooss  eenn  llaa  
ppaarrttee  iinnffeerriioorr  ddeell  ddiiaaggrraammaa,,  ccoonncceennttrráánnddoossee  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llaass  mmuueessttrraass  eenn  llaa  
ppeettrrooffaacciieess  RR;;  llaa  ffiigguurraa  2211bb  nnooss  iinnddiiccaa  llaa  iinnfflluueenncciiaa  ddee  llooss  ccuuaarrzzooss  eenn  llaass  ppeettrrooffaacciieess  
RR  yy  MM,,  yyaa  qquuee  ssee  eennccuueennttrraann  cceerrccaa  ddee  llooss  ppoorrcceennttaajjeess  mmááss  aallttooss  ddeell  ccuuaarrzzoo  
mmoonnooccrriissttaalliinnoo,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  llaa  ppeettrrooffaacciieess  VV  ssee  mmaannttiieennee  cceerrccaa  ddee  llooss  ffrraaggmmeennttooss  
llííttiiccooss  ccoonn  ddooss  mmuueessttrraass,,  uunnaa  ppeerrtteenneecciieennttee  aa  llooss  sseeddiimmeennttooss  eenn  ppeerrffiilleess,,  
pprroobbaabblleemmeennttee  ddee  llaa  zzoonnaa  ssuurr  yy  oottrroo  ddee  mmuueessttrraa  ccoosstteerraa;;  llaa  ffiigguurraa  2211cc  mmuueessttrraa  llaa  
ppeettrrooffaacciieess  RR  ccoommpplleettaammeennttee  ddoommiinnaaddaa  ppoorr  llooss  ccuuaarrzzooss,,  eessttaa  vveezz  ppoolliiccrriissttaalliinnooss,,  llaa  
zzoonnaa  ddee  mmeezzccllaa  aauummeennttaa  yy  llaa  ppeettrrooffaacciieess  VV  aappaarreeccee  cceerrccaa  ddee  llooss  ffrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss  
sseeddiimmeennttaarriioo..  PPoorr  úúllttiimmoo,,  llaa  ffiigguurraa  2211dd  rreepprreesseennttaa  llaass  ppeettrrooffaacciieess  aa  mmaayyoorr  ddeettaallllee,,  
ddoonnddee  ssee  oobbsseerrvvaa  llaa  sseeppaarraacciióónn  ddee  ddiicchhaass  ffaacciieess,,  uunnaa  hhaacciiaa  eell  eexxttrreemmoo  ddee  llaass  
ppllaaggiiooccllaassaass  yy  oottrraa  hhaacciiaa  eell  ccuuaarrzzoo  mmoonnooccrriissttaalliinnoo,,  rreepprreesseennttaannddoo  llaa  ppeettrrooffaacciieess  ddee  
mmeezzccllaa  eell  ppuunnttoo  iinntteerrmmeeddiioo  ddee  ddiicchhooss  eexxttrreemmooss..  EEnn  ggeenneerraall,,  ssee  oobbsseerrvvaa  llaa  
tteennddeenncciiaa  hhaacciiaa  llaa  mmaadduurreezz  tteexxttuurraall  eennrriiqquueecciiéénnddoossee  ccaaddaa  vveezz  mmááss  eenn  ccuuaarrzzooss  yy  eenn  
ffeellddeessppaattooss,,  llaass  mmuueessttrraass  mmááss  rriiccaass  eenn  llííttiiccooss  ssee  eennccuueennttrraann  mmoossttrraannddoo  uunnaa  ffuueennttee  
cceerrccaannaa  ppuueess  aauunn  nnoo  hhaann  tteerrmmiinnaaddoo  ssuu  cciicclloo  ddee  ttrraannssppoorrttee..    
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FFiigguurraa  2211..  PPeettrrooffaacciieess..  aa))  QQttFFttLLtt,,  eess  eell  ccuuaaddrroo  ggeenneerraall  ddee  llaa  zzoonnaa  ddee  eessttuuddiioo,,  ssee  ddiissttiinngguueenn  ccllaarraammeennttee  llaass  ttrreess
ppeettrrooffaacciieess,,  bb))  QQmmFFttLLtt,,  llaa  ppeettrrooffaacciieess  VV  sseeppaarraaddaa  ddee  llaass  oottrraass  ddooss  iinnddiiccaannddoo  llaa  ffuueerrttee  tteennddeenncciiaa  hhaacciiaa  llooss
ffrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss,,  cc))  QQppLLvvLLss,,  llaass  ttrreess  ppeettrrooffaacciieess  ssee  sseeppaarraann  ccllaarraammeennttee  iinncclliinnáánnddoossee  hhaacciiaa  eell  ccuuaarrzzoo
ppoolliiccrriissttaalliinnoo  dd))  QQmmPPKK,,  llaa  ppeettrrooffaacciieess  VV  ssee  mmaannttiieennee  ccoonnssttaannttee  yy  ssee  ddiissttiinngguueenn  ddee  nnuueevvoo  llooss  ttrreess  ggrruuppooss  ((RR,,  MM
yy  VV))..   
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Capítulo 6: Discusiones 

66..11  PPaarráámmeettrrooss  tteexxttuurraalleess  

LLooss  rreessuullttaaddooss  ddee  llooss  aannáálliissiiss  ggrraannuulloommééttrriiccooss  eenn  llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttooss  
ppaarraa  bbaahhííaa  CCoolloonneett,,  aappoorrttaarroonn  iinnffoorrmmaacciióónn  iimmppoorrttaannttee  ssoobbrree  eell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  
llaass  aarreennaass  eenn  eell  áárreeaa  ddee  eessttuuddiioo..  DDuurraannttee  eell  aannáálliissiiss  tteexxttuurraall  ssee  ddeeffiinniieerroonn  ttrreess  
zzoonnaass,,  iiddeennttiiffiiccaaddaass  ccoommoo::  ZZoonnaa  OOcceeáánniiccaa,,  ZZoonnaa  NNoorrttee  yy  ZZoonnaa  SSuurr..  EEnn  ttoottaall,,  ssee  
ccoolleeccttaarroonn  cciieenn  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttooss  dduurraannttee  uunn  ppeerriiooddoo  ddee  oonnccee  mmeesseess  ddee  
mmuueessttrreeoo  ((aabbrriill  22000077--  mmaarrzzoo  22000088))  ppaarraa  ppooddeerr  ddeetteerrmmiinnaarr  eell  ppaattrróónn  ddee  ddiissppeerrssiióónn  
eenn  llaa  bbaahhííaa,,  aassíí  ccoommoo  llaa  ffuueennttee  yy  pprroovveenniieenncciiaa  ddee  ddiicchhooss  sseeddiimmeennttooss..  

  
EEnn  llaa  zzoonnaa  oocceeáánniiccaa  ssee  iinnffiieerree  qquuee,,  eexxiissttee  uunn  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ddee  llaass  aarreennaass  eenn  

ddiirreecccciióónn  nnoorrttee--ssuurr..  EEll  ccoommppoorrttaammiieennttoo  tteexxttuurraall  ddee  eessttaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  
iinnddiiccaa  vvaarriiaacciioonneess  eessttaacciioonnaalleess  pprriinncciippaallmmeennttee  ddee  llaa  pprriimmaavveerraa  ((mmaarrzzoo  --  aabbrriill)),,      aall  
oottooññoo  ((aaggoossttoo  ––  nnoovviieemmbbrree));;  yyaa  qquuee  dduurraannttee  llaa  pprriimmaavveerraa  ssee  oobbsseerrvvaa  qquuee  eell  ttaammaaññoo  
ddee  ggrraannoo  eess  mmááss  ffiinnoo  hhaacciiaa  eell  eessttee  pprreesseennttaannddoo  uunnaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  mmooddeerraaddaa  eenn  llaa  
mmaayyoorrííaa  ddee  llaass  mmuueessttrraass,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  llaass  mmuueessttrraass  mmááss  aalleejjaaddaass  aa  llaa  ccoossttaa  ((EE33,,  FF33  
yy  GG33))  pprreesseennttaann  ggrraannooss  mmááss  ggrruueessooss,,  lloo  qquuee  ssuuggiieerree  uunn  ttrraannssppoorrttee  eenn  ddiirreecccciióónn  
nnoorrooeessttee--ssuurreessttee  eenn  llaa  ppaarrttee  mmeeddiiaa  ddee  llaa  bbaahhííaa  pprriinncciippaallmmeennttee..  DDuurraannttee  llaass  
ccaammppaaññaass  ddee  mmuueessttrreeoo  nnoo  ssee  eennccoonnttrróó  mmaatteerriiaall  aarreennoossoo  eenn  aallgguunnaass  eessttaacciioonneess  
ccoommoo  GG22  yy  GG33  ((aabbrriill  22000077)),,  EE22  yy  GG33  ((aaggoossttoo  22000077))  yy  EE11,,  FF22  yy  GG22  ((mmaarrzzoo  22000088)),,  qquuee  
iinnddiiccaa  uunn  ssuussttrraattoo  rrooccoossoo  ddeebbiiddoo  aa  llooss  iinntteennttooss  ddee  ddrraaggaaddoo  dduurraannttee  llaa  ccoolleeccttaa  ddee  
sseeddiimmeennttoo,,  eessttoo  ssuuggiieerree  qquuee  llaass  ccoonnddiicciioonneess  ccaammbbiiaarroonn  dduurraannttee  eessooss  ppeerriiooddooss  yy  eell  
sseeddiimmeennttoo  ssee  ddeessppllaazzóó  lliiggeerraammeennttee  hhaacciiaa  eell  ssuurreessttee..  LLaass  aarreennaass  ffiinnaass  ssee  mmaannttiieenneenn  
dduurraannttee  ttooddaass  llaass  ccaammppaaññaass  ddee  mmuueessttrreeoo  eenn  llaass  mmuueessttrraass  cceerrccaannaass  aa  llaa  ccoossttaa  ccoommoo  
EE11,,  FF11,,  FF22  yy  GG11  pprriinncciippaallmmeennttee,,  mmiieennttrraass  qquuee  llaass  mmuueessttrraass  mmááss  aalleejjaaddaass  ddee  llaa  ccoossttaa  
pprreesseennttaarroonn  aarreennaass  ddee  ggrraannoo  mmeeddiioo  aa  ggrruueessoo..  DDeell  mmiissmmoo  mmooddoo,,  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  
aarreennaass  ssee  mmaannttuuvvoo  ccoonnssiisstteennttee  yyaa  qquuee  llooss  ggrraannooss  mmááss  ggrruueessooss  pprreesseennttaarroonn  
ccllaassiiffiiccaacciioonneess  ddee  mmooddeerraaddaa  aa  mmaallaa,,  mmiieennttrraass  qquuee  llooss  ggrraannooss  mmááss  ffiinnooss  pprreesseennttaarroonn  
mmuuyy  bbuueennaass  yy  bbuueennaass  ccllaassiiffiiccaacciioonneess..  

LLaa  zzoonnaa  oocceeáánniiccaa  pprreesseennttaa  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  mmááss  cceerrccaannaass  aa  llaa  ccoossttaa  qquuee  ssee  
ddeennoommiinnaarroonn  ccoommoo    mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttooss  ccoosstteerraass  ((CC))  llaass  ccuuaalleess,,  mmuueessttrraann  uunn  
ppaattrróónn  mmuuyy  ssiimmiillaarr  aa  llaass  aanntteerriioorreess  ((EE,,  FF  yy  GG))..  LLooss  sseeddiimmeennttooss  eenn    eessttaa  áárreeaa  vvaann  
aauummeennttaannddoo  ssuu  ccllaassiiffiiccaacciióónn  qquuee  rreessuullttaa  ggeenneerraallmmeennttee  bbuueennaa  cceerrccaa  ddee  llooss  ccaannttiilleess  
nnoorrttee  ((ccaabboo  CCoolloonneett)),,  ddiissmmiinnuuyyeennddoo  hhaacciiaa  eell  ssuurr  yy  cceennttrroo  ddee  llaa  bbaahhííaa,,  ttaall  ccoommoo  lloo  
vveennííaann  hhaacciieennddoo  llaass  eessttaacciioonneess  EE11,,  FF11  yy  GG11..  LLaa  mmeeddiiaa  ddeell  ttaammaaññoo  ddee  ggrraannoo  eess  ddee  
aarreennaass  mmuuyy  ffiinnaass,,  ccoonncceennttrráánnddoossee  eenn  llaa  ppaarrttee  lliittoorraall  ddeell  ccaannttiill  nnoorrttee..  DDeebbiiddoo  aa  qquuee  
eenn  llaa  ppaarrttee  ssuurr  nnoo  ssee  eennccoonnttrraarroonn  aarreennaass  dduurraannttee  eell  ddrraaggaaddoo,,  ssee  ssuuggiieerree  llaa  
eexxiisstteenncciiaa  ddee  uunn  ssuussttrraattoo  rrooccoossoo,,  eevviiddeenncciiaaddoo  ttaammbbiiéénn  ppoorr  llaa  ggrraann  aabbuunnddaanncciiaa  ddee  
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mmaaccrrooaallggaass  yy  ssaalliieenntteess  rrooccoossaass  eenn  eessttaa  zzoonnaa  ((ppuunnttaa  SSaann  TTeellmmoo))  oobbsseerrvvaaddaass  eenn  
ccaammppoo..    

EEnn  eessttee  ttiippoo  ddee  mmuueessttrraass,,  eell  ccaammbbiioo  eessttaacciioonnaall  ddeell  ttaammaaññoo  ddee  ggrraannoo  nnoo  eess  mmuuyy  
nnoottoorriioo  ssaallvvoo  aallgguunnaass  eessttaacciioonneess  ppuunnttuuaalleess  ccoommoo  CC22,,  CC33  yy  CC44  qquuee  pprreesseennttaann  aarreennaass  
mmuuyy  ffiinnaass  ((AAMMFF))  ccoonn  ccllaassiiffiiccaacciioonneess  bbuueennaass  yy  mmooddeerraaddaammeennttee  bbuueennaass  eenn  aabbrriill  yy  
aaggoossttoo  ((22000077))  yy  ddeessppuuééss  ccaammbbiiaann  hhaacciiaa  aarreennaass  ffiinnaass  eenn  aaggoossttoo  yy  dduurraannttee  eell  mmeess  ddee  
mmaarrzzoo  ((22000088))  pprreesseennttaann  ssuussttrraattoo  rrooccoossoo,,  ssuuggiirriieennddoo  uunn  aappoorrttee  ddee  sseeddiimmeennttoo  
ddiiffeerreennttee  aall  ddee  llaass  mmuueessttrraass  aa  ssuu  aallrreeddeeddoorr..  SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  eell  rreessttoo  ddee  llaass  mmuueessttrraass  
nnoo  pprreesseennttaa  mmuucchhaa  vvaarriiaacciióónn  eessttaacciioonnaall;;  dduurraannttee  nnoovviieemmbbrree  llaass  AAMMFF  ssee  hhaacceenn  
pprreesseenntteess  eenn  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llaass  eessttaacciioonneess,,  mmiieennttrraass  qquuee  ppaarraa  eell  ssiigguuiieennttee  mmeess  ddee  
mmuueessttrreeoo  ddiicchhaass  aarreennaass  ssee  ccoonncceennttrraann  eenn  llaa  ppaarrttee  mmeeddiiaa  ddeell  áárreeaa  ddee  ccoolleeccttaa  ccoonn  
ssuussttrraattoo  rrooccoossoo  aallrreeddeeddoorr  ddee  eellllaass..  SSee  ssuuggiieerree  uunn  eessttuuddiioo  ddee  eessttaa  áárreeaa  ppaarraa  vveerriiffiiccaarr  
eell  ttrraannssppoorrttee  ddee  ddiicchhooss  sseeddiimmeennttooss  eenn  uunn  ppeerriiooddoo  ddee  ttiieemmppoo  mmaayyoorr..  

EEll  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ggeenneerraall  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  eenn  llaa  zzoonnaa  oocceeáánniiccaa,,  iinnffiieerree  eell  
ddeessppllaazzaammiieennttoo  ddee  llaass  aarreennaass  eenn  ddiirreecccciióónn  nnoorrooeessttee––ssuurreessttee  ccoonn  uunn  lliiggeerroo  vvóórrttiiccee  
hhaacciiaa  llaa  ppaarrttee  ccoosstteerraa  nnoorrttee  eenn  ddiirreecccciióónn  ccoonnttrraarriiaa,,  ppoossiibblleemmeennttee  ddeebbiiddoo  aa  llaa  
mmoorrffoollooggííaa  mmiissmmaa  ddee  llaa  bbaahhííaa..  DDee  iigguuaall  ffoorrmmaa,,  llaass  vvaarriiaacciioonneess  eessttaacciioonnaalleess  
eennccoonnttrraaddaass  eenn  llooss  ppaarráámmeettrrooss  tteexxttuurraalleess  ssuuggiieerreenn  qquuee,,  eell  oolleeaajjee  aaccttúúaa  ccoommoo  
pprriinncciippaall  aaggeennttee  eenn  llaa  rreemmoocciióónn  ddeell  sseeddiimmeennttoo..    

LLaass  iinntteerrppoollaacciioonneess  ggeenneerraaddaass  ccoonn  llooss  ddaattooss  ddee  mmeeddiiaa  ddee  ggrraannoo  ppaarraa  llaa  ccaammppaaññaa  
ddee  mmuueessttrreeoo  22000077--22000088  nnoo  mmoossttrraarroonn  ccaammbbiiooss  ssiiggnniiffiiccaattiivvooss  eenn  llooss  ggrraannooss  33..55  ΦΦ  ––  
44..00  ΦΦ,,  yyaa  qquuee  ddiicchhaass  aarreennaass  ssee  mmaannttiieenneenn  eenn  llaa  mmiissmmaa  áárreeaa  aa  ppeessaarr  ddee  llaass  
ddiiffeerreenncciiaass  eessttaaddííssttiiccaass  ddee  llooss  mmééttooddooss  ddee  iinntteerrppoollaacciióónn;;  eessttee  ccoommppoorrttaammiieennttoo  eess  
ccoonnssiisstteennttee  ccoonn  eell  ttrraabbaajjoo  ddee  CCaarrrraannzzaa--EEddwwaarrddss  eett  aall..,,  ((11998888bb))  eell  ccuuaall  aaffiirrmmaa  qquuee  llaass  
aarreennaass  ffiinnaass  eenn  llaa  zzoonnaa  ddee  eessttuuddiioo  ssoonn  aabbuunnddaanntteess..  PPoorr  eell  ccoonnttrraarriioo,,  llaass  vvaarriiaacciioonneess  
eessttaacciioonnaalleess  ddee  llooss  ttaammaaññooss  ddee  ggrraannoo  mmeeddiioo--ggrruueessoo  ssii  mmoossttrraarroonn  ddiiffeerreenncciiaass  
ssiiggnniiffiiccaattiivvaass  ttaall  ccoommoo  ssee  ppuueeddee  oobbsseerrvvaarr  eenn  llooss  ccaammbbiiooss  eessttaacciioonnaalleess  dduurraannttee  eell  
ppeerriiooddoo  ddee  mmuueessttrreeoo  ppaarraa  llooss  ttaammaaññooss  ddee  ggrraannoo  mmeeddiioo--ggrruueessoo  eenn  llaa  zzoonnaa  oocceeáánniiccaa..    

  
EEll  aannáálliissiiss  tteexxttuurraall  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  eenn  llaa  zzoonnaa  nnoorrttee  ssee  ddiivviiddiieerroonn  eenn::  rreessuullttaaddooss  

ddee  ccaannttiilleess  yy  ddee  aarrrrooyyoo  SSaann  RRaaffaaeell..  LLaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttooss  eenn  ccaannttiilleess  eenn  eessttaa  
zzoonnaa  ffuueerroonn  ccuuaattrroo  ((PPCC33,,  PPCC66,,  PPCC88  yy  PPCC99)),,  llaass  ccuuaalleess  ffuueerroonn  ccoolleeccttaaddaass  eenn  eell  mmeess  
ddee  jjuulliioo  22000088;;  eell  rraannggoo  ddee  aarreennaass  ffuuee  ddee    ggrruueessaass  aa  mmeeddiiaass  ((11..00  ΦΦ  [[00..55mmmm]]  ––22..00  ΦΦ  
[[00..225500mmmm]])),,  qquuee  rreessuullttaa  ssiimmiillaarr  aall  ddee  llaa  ccaammppaaññaa  ddee  aaggoossttoo  22000077  ppaarraa  mmuueessttrraass  ddee  
sseeddiimmeennttoo  ccoosstteerroo,,  lloo  qquuee  ssuuggiieerree  llaa  rreemmoocciióónn  ddeell  sseeddiimmeennttoo  hhaacciiaa  llaa  ccoossttaa..  LLaa  
mmeeddiiaa  ddee  ttaammaaññoo  ddee  ggrraannoo  eennccoonnttrraaddoo  eenn  llaa  ppaarrttee  lliittoorraall  ppuueeddee  ddeebbeerrssee  ttaammbbiiéénn  aa  
llaa  cceerrccaannííaa  ddee  llaass  mmuueessttrraass  PPCC33  yy  PPCC66  ccoonn  eell  ccaannttiill  nnoorrttee  yyaa  qquuee  llaa  eerroossiióónn  ddee  eessttee  
eess  ccoonnssttaannttee,,  pprreesseennttaannddoo  ggrraannooss  ddee  aarreennaa  ggrruueessaa  yy  ddiissmmiinnuuyyeennddoo  hhaacciiaa  ggrraannooss  
mmeeddiiooss  eenn  ddiirreecccciióónn  ssuurr  ddoonnddee  llaa  ccaarraa  ddee  ppllaayyaa  eess  mmááss  aammpplliiaa  yy  eell  ccaannttiill  nnoorrttee  
ddeessaappaarreeccee..  LLaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  eenn  llaa  ppaarrttee  lliittoorraall  ffuueerroonn  ddiiffíícciill  ddee  ccoolleeccttaarr  
ddeebbiiddoo  aall  oolleeaajjee  qquuee  pprreesseennttaa  llaa  bbaahhííaa  dduurraannttee  ccaassii  ttooddoo  eell  aaññoo,,  lloo  ccuuaall,,  ddiiffiiccuullttaa  llaa  
oobbtteenncciióónn  ddee  mmuueessttrraass  eenn  eessttaa  rreeggiióónn;;  ppaarraa  ssuuggeerriirr  uunnaa  ddiirreecccciióónn  ddee  ttrraannssppoorrttee  eenn  
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llaa  ppaarrttee  lliittoorraall,,  llooss  ddaattooss  pprreesseennttaaddooss  eenn  eessttee  ttrraabbaajjoo  ssoonn  eessccaassooss,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  ssoonn  
iimmppoorrttaanntteess  eenn  eell  aannáálliissiiss  ddee  pprroovveenniieenncciiaa  ppaarraa  ccoommppaarraacciióónn  ddee  rreessuullttaaddooss..  

LLooss  sseeddiimmeennttooss  eennccoonnttrraaddooss  eenn  eell  aarrrrooyyoo  SSaann  RRaaffaaeell  ssuuggiieerreenn  uunn  bbaajjoo  oo  nnuulloo  
ttrraannssppoorrttee  ddee  mmaatteerriiaall  hhaacciiaa  llaa  zzoonnaa  ccoosstteerraa,,  yyaa  qquuee  ssee  pprreesseennttaann  ggrraannooss  ddee  mmaayyoorr  
ttaammaaññoo  eenn  llaa  ccoossttaa  ((RR1111))  eenn  ccoommppaarraacciióónn  ccoonn  llooss  eennccoonnttrraaddooss  ccaauuccee  aarrrriibbaa  ((RR11)),,  lloo  
ccuuaall  ppuueeddee  sseerr  oorriiggiinnaaddoo  ppoorr  llaa  cceerrccaannííaa  ddee  llaa  ccoossttaa  llaa  ccuuaall  ssee  eennccuueennttrraa  ffoorrmmaaddaa  
ppoorr  uunnaa  bbaarrrraa  ddee  ccoonngglloommeerraaddooss  yy  aa  ssuu  vveezz,,  eell  aappoorrttee  ddee  sseeddiimmeennttoo  ddee  llooss  ccaannttiilleess  
aalleeddaaññooss  aall  aarrrrooyyoo  aa  lloo  llaarrggoo  ddeell  ccaauuccee..  EEssttooss  rreessuullttaaddooss  rreefflleejjaann  llaa  ccoonnddiicciióónn  
iinntteerrmmiitteennttee  ddee  ééssttee  aarrrrooyyoo,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo  ssee  pprrooppoonnee  uunn  eessttuuddiioo  eenn  ééppooccaass  ddee  
eevveennttooss  eexxttrreemmooss  ccoommoo  lllluuvviiaass  oo  ppeerriiooddoo  EEll  NNiiññoo  ppaarraa  oobbsseerrvvaarr  eell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  
ddee  eessttee  aarrrrooyyoo..  

  
EEnn  llaa  zzoonnaa  ssuurr,,  llooss  sseeddiimmeennttooss  ttaammbbiiéénn  ssee  aannaalliizzaarroonn  ccoommoo  ppaarrttee  ddee  llooss  ccaannttiilleess  yy  

ccoommoo  ppaarrttee  ddeell  aarrrrooyyoo  SSaann  TTeellmmoo..  DDeebbiiddoo  aa  qquuee  eell  ccaannttiill  ssuurr  eess  mmááss  ppeeqquueeññoo  eenn  
aallttuurraa,,  ssee  ttoommaarroonn  ddooss  mmuueessttrraass  qquuee  rreepprreesseennttaann  llaa  ppaarrttee  ssuuppeerriioorr  ddeell  ccaannttiill  ((CC11--
CCAA  yy  CC33--CCAA))  yy  qquuee  rreessuullttaarroonn  eenn  aarreennaass  ddee  ggrraannoo  ffiinnoo  ccoonn  uunnaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  
mmooddeerraaddaammeennttee  bbuueennaa..  EEll  rreessttoo  ddee  llaass  mmuueessttrraass  ddeell  ccaannttiill  ssee  ttoommaarroonn  eenn  llaa  ppaarrttee  
lliittoorraall  dduurraannttee  llaa  pprriimmeerraa  ccaammppaaññaa  ddee  mmuueessttrreeoo  ((aabbrriill  22000077))  ccoommeennzzaannddoo  ddee  ssuurr  aa  
nnoorrttee;;  ccoommoo  ddee  iigguuaall  ffoorrmmaa  qquuee  eenn  llaa  zzoonnaa  nnoorrttee  nnoo  ssee  pprreetteennddee  iinnffeerriirr  llaa  ddiirreecccciióónn  
ddee  ttrraannssppoorrttee  aa  lloo  llaarrggoo  ddeell  ttiieemmppoo  eenn  eessttaa  ppaarrttee,,  ssoolloo  ssee  uussaarroonn  eessttooss  ddaattooss  ppaarraa  
ccoommppaarraarr  llooss  rreessuullttaaddooss  ccoonn  llooss  ddee  aannáálliissiiss  ddee  pprroovveenniieenncciiaa  ddee  sseeddiimmeennttooss..  SSiinn  
eemmbbaarrggoo,,  ddee  ffoorrmmaa  ppuunnttuuaall  llooss  ggrraannooss  ddee  ttaammaaññooss  ddee  ggrruueessoo  ssee  eennccoonnttrraarroonn  eenn  llaass  
mmuueessttrraass  PP11  aa  PP44  ddiissmmiinnuuyyeennddoo  hhaacciiaa  ggrraannooss  mmááss  ffiinnooss  ddee  PP55  aa  PP1100,,  lloo  qquuee  rreefflleejjaa  
uunnaa  ddiirreecccciióónn  ddee  ttrraannssppoorrttee  ddee  ssuurr  aa  nnoorrttee  dduurraannttee  eell  ppeerriiooddoo  ddee  mmuueessttrreeoo..  LLaa  
ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  iigguuaall  ffoorrmmaa  ddiissmmiinnuuyyóó  ddee  bbuueennaa  aa  mmaallaa  eenn  llaa  mmiissmmaa  ddiirreecccciióónn,,  lloo  
qquuee  ssuuggiieerree  uunnaa  eerroossiióónn  ddeell  ccaannttiill  aallrreeddeeddoorr  ddee  llaass  mmuueessttrraass  PP88--PP1100,,  llaa  mmaallaa  
ccllaassiiffiiccaacciióónn  eess  ddeebbiiddaa  ppoossiibblleemmeennttee  aa  llaa  ccoommbbiinnaacciióónn  ddee  mmaatteerriiaall  ddeell  ccaannttiill  ccoonn  
mmaatteerriiaall  ccoosstteerroo..  

EEnn  llooss  aannáálliissiiss  tteexxttuurraalleess  ddeell  aarrrrooyyoo  SSaann  TTeellmmoo  llaass  mmuueessttrraass  ccoorrrreessppoonnddiieerroonn  aa  
aarreennaass  ddee  ggrraannoo  ffiinnoo  aa  mmuuyy  ffiinnoo  ((33..00  ΦΦ  [[00..112255  mmmm]]  ––  44..00  ΦΦ  [[00..006633  mmmm]]))..  EEll  ppaattrróónn  ddee  
mmaadduurreezz  tteexxttuurraall  qquuee  mmuueessttrraa  eessttee  aarrrrooyyoo  eess  ddee  aassppeeccttoo  nnoorrmmaall,,  eess  ddeecciirr,,  llaa  
mmuueessttrraa  ttoommaaddaa  eenn  eell  ccrruuccee  ddee  llaa  ccaarrrreetteerraa  ffeeddeerraall  NNoo..  11  ((TT1111))  ccoorrrreessppoonnddee  aa  uunn  
ttaammaaññoo  ddee  ggrraannoo  ffiinnoo,,  ddiissmmiinnuuyyeennddoo  llaa  mmeeddiiaa  eenn  ddiirreecccciióónn  aa  llaa  ccoossttaa  yy  tteerrmmiinnaarr  
ccoonn  llaa  mmuueessttrraa  TT11  eenn  ggrraannoo  ddee  aarreennaa  mmuuyy  ffiinnaa..  SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  eess  ddiiffíícciill  ssuuggeerriirr  uunnaa  
mmaadduurreezz  rreeaall  ddee  eessttee  sseeddiimmeennttoo,,  yyaa  qquuee  eell  ccaauuccee  ddeell  aarrrrooyyoo  SSaann  TTeellmmoo  ssee  eennccuueennttrraa  
mmooddiiffiiccaaddoo  ppoorr  ccaauussaa  ddee  ccaammiinnooss  rruurraalleess,,  ppaassttoorreeoo  ddee  aanniimmaalleess,,  aaggrriiccuullttuurraa  aa  lloo  
llaarrggoo  ddeell  ccaauuccee,,  ppoorr  mmeenncciioonnaarr  aallgguunnooss  ffaaccttoorreess  oobbsseerrvvaaddooss  eenn  ccaammppoo..  PPaarraa  llaa  
ccoolleeccttaa  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  eenn  eessttee  ccaauuccee,,  ssee  ttrraattóó  ddee  ccoolleeccttaarr  ggrraannooss  ddee  sseeddiimmeennttoo  
qquuee  nnoo  eessttuuvviieerraann  aalltteerraaddooss  ppoorr  ddiicchhooss  ffaaccttoorreess,,  ppeerroo  eerraa  ddiiffíícciill  iiddeennttiiffiiccaarr  lluuggaarreess  
nnoo  aaffeeccttaaddooss..  PPoorr  lloo  ttaannttoo,,  ssee  ssuuggiieerree  uunn  eessttuuddiioo  eenn  eevveennttooss  eexxttrreemmooss  ccoommoo  EEll  NNiiññoo  
oo  lllluuvviiaass  qquuee  ppeerrmmiittaa  ddeetteerrmmiinnaarr  eell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  eessttee  ccaauuccee..  
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66..22  VVaalliiddaacciióónn  ddee  llooss  CCoonntteeooss  MMooddaalleess  

AAll  uuttiilliizzaarr  eell  mmééttooddoo  ddee  GGaazzzzii--DDiicckkiinnssoonn  ppaarraa  llaa  ccaarraacctteerriizzaacciióónn  lliittoollóóggiiccaa  ddee  
aarreennaass  yy  aarreenniissccaass  ssee  mmiinniimmiizzaa  llaa  vvaarriiaacciióónn  ddee  llaa  ccoommppoossiicciióónn  ccoonn  eell  ttaammaaññoo  ddee  
ggrraannoo,,  ppoorr  lloo  ttaannttoo  ssee  eelliimmiinnaa  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  ttaammiizzaarr  yy  ddee  rreeaalliizzaarr  ccoonntteeooss  
mmúúllttiipplleess  ddee  ffrraacccciioonneess  ddee  ddiiffeerreenntteess  ttaammaaññooss  yy  ppuueeddeenn  sseerr  uussaaddaass  mmuueessttrraass  nnoo  
ccllaassiiffiiccaaddaass  ddee  ccuuaallqquuiieerr  ttaammaaññoo  ddee  aarreennaa..  EEll  mmééttooddoo  ttaammbbiiéénn  rreedduuccee  llooss  eeffeeccttooss  ddee  
ttaammaaññoo  ddee  ggrraannoo  yy  ddee  aalltteerraacciióónn  eenn  llaa  ccoommppoossiicciióónn  yy  ppoorr  lloo  ttaannttoo  ppeerrmmiittee  uunnaa  
ddeetteerrmmiinnaacciióónn  pprreecciissaa  ddee  llaa  mmooddaa  ddeettrrííttiiccaa  oorriiggiinnaall  yy  ddee  llaa  pprroovveenniieenncciiaa  ((IInnggeerrssoollll  
eett  aall..,,  11998844))..  

EEll  aannáálliissiiss  mmooddaall  ddee  llaass  mmuueessttrraass  eessttuuddiiaaddaass  nnoo  ccoonnssiiddeerraa  llooss  eeffeeccttooss  ddee  llaa  ffoorrmmaa  
ddee  mmuueessttrreeoo  eenn  ccaaddaa  ccaammppaaññaa  yyaa  qquuee  ssee  hhaaccííaann  ppoorr  ddiiffeerreenntteess  ooppeerraaddoorreess  ccaaddaa  
vveezz..  EEnn  eessttee  ttrraabbaajjoo  ssee  ssiigguuiieerroonn  llooss  ccrriitteerriiooss  ddee  iiddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  sseeddiimmeennttooss  
cclláássttiiccooss  ddeessccrriittooss  ppoorr  SScchhoollllee  ((11997799))..  SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  aall  oobbsseerrvvaarr  qquuee  aallgguunnaass  ddee  llaass  
mmuueessttrraass  pprreesseennttaabbaann  aalltteerraacciióónn  ddiiaaggeennééttiiccaa,,  ssee  eessttaabblleecciieerroonn  aallgguunnooss  ccrriitteerriiooss  
ppaarraa  iinntteennttaarr  ddiissmmiinnuuiirr  llaass  ppoossiibblleess  ffuueenntteess  ddee  eerrrroorr  oo  ddee  vvaarriiaacciióónn  eenn  llooss  ccoonntteeooss..  
PPoorr  eejjeemmpplloo,,  ssee  iiddeennttiiffiiccaarroonn  ppllaaggiiooccllaassaass  qquuee  ppoorr  llaa  aalltteerraacciióónn  nnoo  rreessppoonnddiieerroonn  aall  
tteeññiiddoo  yy//oo  nnoo  ccoonnsseerrvvaann  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  óóppttiiccaass  oorriiggiinnaalleess  qquuee  ffaacciilliittaarraann  ssuu  
iiddeennttiiffiiccaacciióónn..  EEnn  eessttee  ccaassoo  ssee  ppuussoo  eessppeecciiaall  aatteenncciióónn  aa  llooss  eeffeeccttooss  ddee  aalltteerraacciióónn  ddee  
llaass  ppllaaggiiooccllaassaass  ppaarraa  ddiissttiinngguuiirrllaass  ddee  oottrrooss  ffrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss..  TTaammbbiiéénn  ssee  
eessttaabblleecciióó  qquuee  uunn  ffrraaggmmeennttoo  ccoonn  aassppeeccttoo  ddee  ppeeddeerrnnaall  ppeerroo  ccoonn  uunn  aarrrreegglloo  aalliinneeaaddoo  
ddee  ssuuss  ccrriissttaalleess  ssee  ccoonnttóó  ccoommoo  ffrraaggmmeennttoo  llííttiiccoo  mmeettaammóórrffiiccoo..  

LLaa  vvaarriiaacciióónn  pprroommeeddiioo  eenn  llooss  ccoonntteeooss  ppoorr  dduupplliiccaaddoo  ddee  llooss  ccoommppoonneenntteess  eenn  llaass  
mmuueessttrraass  ddee  sseecccciióónn  ddeellggaaddaa  ffuuee  bbaajjaa..  SSee  eessttiimmóó  uunnaa  vvaarriiaacciióónn  pprroommeeddiioo  eennttrree  
ccoonntteeooss  dduupplliiccaaddooss  mmeennoorr  aall  55%%,,  ppoorr  lloo  qquuee  eell  rreessuullttaaddoo  ddee  llooss  ccoonntteeooss  eenn  eessttee  
eessttuuddiioo  eess  ccoonnffiiaabbllee  ((AAppéénnddiiccee  BB,,  TTaabbllaa  VVIIIIII  yy  VVIIIIII..aa))..    

  
  

66..33  PPrroocceeddeenncciiaa  yy  ddiissppeerrssiióónn  sseeddiimmeennttaarriiaa..  

SSeeggúúnn  llooss  ddiiaaggrraammaass  ddee  DDiicckkiinnssoonn  eett  aall..,,  11997799  yy  ddee  ccoommppoossiicciióónn  ddee  FFoollkk  ((11996688)),,  
llaass  mmuueessttrraass  uuttiilliizzaaddaass  ppaarraa  eessttee  aannáálliissiiss  ffuueerroonn  sseelleecccciioonnaaddaass  eenn  pprriimmeerr  oorrddeenn  ppoorr  
ssuu  ppeerriiooddoo  ddee  ccoolleeccttaa,,  ttrraattaannddoo  ddee  qquuee  llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  aa  pprroocceessaarr  ffuueerraann  
ccoolleeccttaaddaass  dduurraannttee  eell  mmiissmmoo  mmeess,,  oo  eenn  ssuu  ddeeffeeccttoo,,  dduurraannttee  llaa  ccaammppaaññaa  mmááss  
cceerrccaannaa;;  ccoommoo  sseegguunnddoo  ffaaccttoorr  ssee  ttoommóó  eenn  ccuueennttaa  llaa  pprrooxxiimmiiddaadd  aa  llaa  llíínneeaa  lliittoorraall  yy  
mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  ccllaavvee,,  aaqquueellllaass  eennccoonnttrraaddaass  eenn  ppuunnttaass  oo  ssaalliieenntteess  ((ccaabboo  
CCoolloonneett  yy  ppuunnttaa  SSaann  TTeellmmoo))  yy  ppuunnttooss  mmeeddiiooss,,  ccoommoo  llaass  mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  
oocceeáánniiccaass  yy  ccoosstteerraass  uubbiiccaaddaass  eenn  llaa  ppaarrttee  cceennttrraall  ddeell  áárreeaa  ddee  mmuueessttrreeoo..  EEll  mmuueessttrreeoo  
ddee  llooss  aarrrrooyyooss  ffuuee  ssiisstteemmááttiiccoo,,  sseelleecccciioonnaannddoo  ppaarraa  eell  aannáálliissiiss  ddee  pprroocceeddeenncciiaa  llaass  
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mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  ttoommaaddaass  eenn  eell  ccrruuccee  ddee  llaa  ccaarrrreetteerraa  ppaarraa  ccoommppaarraacciióónn  ddee  
rreessuullttaaddooss  ccoonn  aaqquueellllaass  ccoolleeccttaaddaass  mmááss  cceerrccaa  ddee  llaa  ccoossttaa..  EEnn  ttoottaall,,  ssee  pprroocceessaarroonn  4411  
mmuueessttrraass  ddee  sseeddiimmeennttoo  ppaarraa  eell  aannáálliissiiss  ddee  pprroovveenniieenncciiaa;;  ppaarraa  ddiicchhoo  eessttuuddiioo  ssee  
ddiivviiddiieerroonn  llooss  rreessuullttaaddooss  ppoorr  sseecccciioonneess,,  ssiieennddoo  llaa  sseecccciióónn  uunnoo  llaa  qquuee  rreepprreesseennttaa  llaa  
zzoonnaa  oocceeáánniiccaa  yy  zzoonnaa  nnoorrttee  aa  eexxcceeppcciióónn  ddee  llooss  ddaattooss  qquuee  pprreesseennttaa  eell  aarrrrooyyoo  SSaann  
RRaaffaaeell;;  llaa  sseecccciióónn  ddooss,,  rreepprreesseennttaa  llaa  zzoonnaa  oocceeáánniiccaa  yy  zzoonnaa  ssuurr  aa  eexxcceeppcciióónn  ddee  llooss  
ddaattooss  qquuee  pprreesseennttaa  eell  aarrrrooyyoo  SSaann  TTeellmmoo;;  yy  llaa  sseecccciióónn  ttrreess  rreepprreesseennttaa  llooss  ddaattooss  
eennccoonnttrraaddooss  eenn  aammbbooss  aarrrrooyyooss  ppaarraa  eeffeeccttoo  ddee  ccoommppaarraacciióónn  eennttrree  eellllooss..  DDee  iigguuaall  
ffoorrmmaa,,  dduurraannttee  eell  aannáálliissiiss  ddee  pprroovveenniieenncciiaa  eenn  llaa  sseecccciióónn  ttrreess,,  ssee  iinncclluuyyeerroonn  aallgguunnaass  
mmuueessttrraass  uubbiiccaaddaass  eenn  llaa  ppaarrttee  lliittoorraall,,  ppaarraa  vveerriiffiiccaarr  llaass  ffuueenntteess  ddee  sseeddiimmeennttoo  eenn  
ddiicchhooss  ppuunnttooss  ((aanntteess  yy  ddeessppuuééss  ddee  llaa  bbaarrrraa  ddee  ccoonngglloommeerraaddooss))..  

  
DDee  aaccuueerrddoo  aall  ddiiaaggrraammaa  1188aa,,    llaass  mmuueessttrraass  eenn  llaa  SSeecccciióónn  UUnnoo,,  EE22,,  CC11,,  CC22,,  PPCC33  yy  

PPCC66  ssee  eennccuueennttrraann  uubbiiccaaddaass  ddeennttrroo  ddee  llaa  ffuueennttee  pplluuttóónniiccaa  yy  vvoollccáánniiccaa  qquuee  iinnddiiccaa  
uunnaa  pprroovveenniieenncciiaa  ddee  aarrccoo  mmaaggmmááttiiccoo,,  aaddeemmááss  ccoonnffoorrmmee  eell  sseeddiimmeennttoo  ssee  mmuueevvee  
hhaacciiaa  llaa  ppaarrttee  ssuuppeerriioorr,,  ssee  iinnffiieerree  uunn  iinnccrreemmeennttoo  eenn  eell  ttrraannssppoorrttee  oo  mmaadduurreezz  
tteexxttuurraall..  EExxiissttee  uunnaa  mmeezzccllaa  ddee  ccoommppoonneenntteess  pplluuttóónniiccoo--vvoollccáánniiccooss  yy  uunnaa  
pprroovveenniieenncciiaa  ddee  bbllooqquuee  ccoonnttiinneennttaall  eenn  llaass  mmuueessttrraass  CC33,,  CC44,,  CC66,,  CC88,,  CC99,,  CC1100,,  CC1144  yy  
PPCC88..    EEnn  llaa  rreeggiióónn  ddee  oorrooggeenniiaa  rreecciiccllaaddaa  ppooddeemmooss  oobbsseerrvvaarr  llaass  mmuueessttrraass  CC1199,,  CC2211,,  
FF22  yy  GG11  qquuee  iinnddiiccaann  uunn  ccoonnssttaannttee  rreecciiccllaammiieennttoo  ddee  eessttee  sseeddiimmeennttoo;;  nnootteemmooss  qquuee  
ddiicchhaass  mmuueessttrraass  ssee  eennccuueennttrraann  uubbiiccaaddaass  eenn  llaa  ppaarrttee  mmeeddiiaa  yy  ssuurr  ddee  llaa  bbaahhííaa,,  eenn  
ccoommppaarraacciióónn  ccoonn  llaass  aanntteerriioorreess  qquuee  ssee  eennccuueennttrraann  uubbiiccaaddaass  eenn  llaa  ppaarrttee  mmeeddiiaa  yy  
nnoorrttee  ddee  llaa  mmiissmmaa..  

EEll  ddiiaaggrraammaa  1188bb  rreefflleejjaa  qquuee  eenn  llaass  aarreennaass  tteenneemmooss  uunnaa  mmeezzccllaa  ddeerriivvaaddaa  ddee  
ffrraaggmmeennttooss  ddee  rrooccaa  vvoollccáánniiccaa  yy  ppllaaggiiooccllaassaass,,  eessppeecciiaallmmeennttee  eenn  llaass  mmuueessttrraass  CC11,,  CC22,,  
PPCC33,,  PPCC66  yy  EE22,,  aaddeemmááss  ddee  ccuuaarrzzooss  yy  ffeellddeessppaattooss  ddee  ffuueennttee  pplluuttóónniiccaa  eenn  eell  rreessttoo  ddee  
llaass  mmuueessttrraass  ((CC33--CC44,,  CC66,,  CC88--CC1100,,  CC1144,,  CC1199,,  PPCC88,,  FF22  YY  GG11))..  EEssttee  ddiiaaggrraammaa  ssuuggiieerree  
qquuee  llaa  iinnfflluueenncciiaa  ddeell  ttrraannssppoorrttee  ppuueeddee  sseerr  ddee  eeffeeccttoo  mmooddeerraaddoo,,  mmiieennttrraass  qquuee  llaa  ddeell  
cclliimmaa  ssee  ccoonnssiiddeerraa  ddee  eeffeeccttoo  mmíínniimmoo,,  ddeebbiiddoo  aall  ppoorrcceennttaajjee  ttaann  aallttoo  ddee  QQmm  eenn  llaa  
mmaayyoorrííaa  ddee  llaass  mmuueessttrraass,,  ddeebbiiddoo  aa  eessttoo  ssee  ssuuggiieerree  uunnaa  ffuueennttee  cceerrccaannaa  yyaa  qquuee  llooss  
ggrraannooss  ssee  eennccuueennttrraann  mmuuyy  uunniiddooss  hhaacciiaa  llaa  ppaarrttee  ssuuppeerriioorr  ddeell  ttrriiáánngguulloo..  

EEnn  eell  ssiigguuiieennttee  ddiiaaggrraammaa  ((FFiigg..  1188cc)),,  ssee  iinnffiieerree  qquuee  eell  mmaatteerriiaall  ccoonnttiinneennttaall  qquuee  aall  
ppaarreecceerr  eess  ddee  oorriiggeenn  sseeddiimmeennttaarriioo  yy  ddee  oorrooggeenniiaa  rreecciiccllaaddaa,,  ffoorrmmóó  llooss  ggrraannddeess  
ccaannttiilleess  yy  aahhoorraa  eessttáánn  lllleeggaannddoo  aa  llaa  ccuueennccaa,,  eess  ddeecciirr  ssuu  oorriiggeenn  eess  ddee  uunnaa  oorrooggeenniiaa  
rreecciiccllaaddaa  ddee  lleevvaannttaammiieennttoo  tteeccttóónniiccoo..  EEll  pprriinncciippaall  ddiiaaggnnóóssttiiccoo  ppaarraa  iinnffeerriirr  eessttoo  eess  eell  
aallttoo  ccoonntteenniiddoo  ddee  ccuuaarrzzoo  ppoolliiccrriissttaalliinnoo  ccoonn  bbaajjoo  ccoonntteenniiddoo  ddee  ffeellddeessppaattooss  yy  mmeennoorr  
ccoonntteenniiddoo  ddee  llííttiiccooss  eenn  ccaassii  ttooddaass  llaass  mmuueessttrraass,,  aa  eexxcceeppcciióónn  ddee  CC11,,  CC22  yy  PPCC33,,  ddoonnddee  
llaass  pprriimmeerraass  ddooss  ccaaeenn  ddeennttrroo  ddee  uunnaa  ffuueennttee  ddee  aarrccoo  oorrooggéénniiccoo  yy  PPCC33  ccaaee  ddeennttrroo  ddeell  
ppuunnttoo  mmeeddiioo  eennttrree  llaa  oorrooggeenniiaa  rreecciiccllaaddaa  yy  eell  aarrccoo  oorrooggéénniiccoo..  LLaass  oobbsseerrvvaacciioonneess  eenn  
ccaammppoo  iinnddiiccaann  qquuee,,  llaass  mmuueessttrraass  CC11  yy  CC22  ssee  eennccuueennttrraann  mmuuyy  cceerrccaannaass  aa  
ffrraaggmmeennttooss  ddee  mmaatteerriiaall  bbaassáállttiiccoo  qquuee  eess  ccoonnssttaanntteemmeennttee  eerroossiioonnaaddoo  ppoorr  eell  oolleeaajjee,,  lloo  
ccuuaall  rreefflleejjaa  qquuee,,  llooss  mmiinneerraalleess  eennccoonnttrraaddooss  eenn  eessttee  sseeddiimmeennttoo  ccoonnttiieenneenn  mmuucchhoo  
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mmaatteerriiaall  ddee  oorriiggeenn  vvoollccáánniiccoo  yy  ssee  iinncclliinnaann  hhaacciiaa  llaa  ppaarrttee  iinnffeerriioorr  iizzqquuiieerrddaa  ddee  eessttee  
ddiiaaggrraammaa  iinnddiiccaannddoo  uunnaa  ffuueennttee  ddiiffeerreennttee  aall  rreessttoo  ddee  llaass  mmuueessttrraass..    

EEnn  eell  úúllttiimmoo  ddiiaaggrraammaa  ddee  llaa  sseecccciióónn  uunnoo  ((FFiigg..  1188dd)),,  ppooddeemmooss  oobbsseerrvvaarr  ccoommoo  llaa  
oorrooggeenniiaa  rreecciiccllaaddaa  nnooss  eennvvííaa  aa  uunnaa  ffuueennttee  ccoonnttiinneennttaall  ttrraannssiicciioonnaall,,  yyaa  qquuee  llaa  
tteennddeenncciiaa  hhaacciiaa  llooss  ffrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss  vvaa  eevvoolluucciioonnaannddoo  yy  eessttooss  aa  ssuu  vveezz,,  ssee  vvaann  
ddiissggrreeggaannddoo  ccoommeennzzaannddoo  aa  iirrssee  hhaacciiaa  eell  ccuuaarrzzoo  yy  oottrrooss  hhaacciiaa  eell  ffeellddeessppaattoo,,  aaqquueellllaass  
mmuueessttrraass  ddeerriivvaaddaass  ddeell  aarrccoo  oorrooggéénniiccoo  aauummeennttaann  eenn  ccoommppoossiicciióónn  ddee  ffrraaggmmeennttooss  
vvoollccáánniiccooss  ((CC11  yy  CC22))  hhaacciiaa  llaa  ppaarrttee  ssuuppeerriioorr,,  mmiieennttrraass  qquuee  eell  rreessttoo  ddee  eellllaass  ((ffuueennttee  
ddee  oorrooggeenniiaa  rreecciiccllaaddaa))  aauummeennttaann  eenn  mmaadduurreezz  tteexxttuurraall  eenn  llaa  mmiissmmaa  ddiirreecccciióónn..  

  EEnn  ggeenneerraall,,  ssee  oobbsseerrvvaa  qquuee  llaass  mmuueessttrraass  ccoosstteerraass  CC11  yy  CC22  pprroovviieenneenn  ddeell  ccaannttiill  
nnoorrttee  yyaa  qquuee  nnuunnccaa  ssee  aalleejjaann  ddeell  eexxttrreemmoo  LLvv  eenn  llooss  ddiiaaggrraammaass  tteerrnnaarriiooss,,  yy  eess  ffáácciill  
iinnffeerriirrlloo  yyaa  qquuee  eenn  eessttaa  zzoonnaa  ssee  eennccuueennttrraann  aabbuunnddaanntteess  ccoonngglloommeerraaddooss  ddee  oorriiggeenn  
bbaassáállttiiccoo  eenn  llaa  zzoonnaa  ddee  rroommppiieennttee..  DDee  iigguuaall  ffoorrmmaa,,  ssee  ssuuggiieerree  qquuee  ddiicchhooss  
sseeddiimmeennttooss  nnoo  eessttáánn  ssiieennddoo  rreettrraabbaajjaaddooss  ddee  mmaanneerraa  iimmppoorrttaannttee  ccoommoo  eell  rreessttoo  ddee  
llaass  mmuueessttrraass  yyaa  qquuee  ssiieemmpprree  ssee  ddiissttiinngguuiieerroonn  eenn  llooss  ccuuaattrroo  ddiiaaggrraammaass,,  llooss  ccaammbbiiooss  
eenn  llaa  ffuueennttee  yy  pprroovveenniieenncciiaa  ddee  sseeddiimmeennttoo  eenn  eessttaa  sseecccciióónn..  SSee  ssuuggiieerree  aaddeemmááss  qquuee,,  
eexxiisstteenn  ccoorrrriieenntteess  mmaarriinnaass  qquuee  ddiissppeerrssaann  eell  sseeddiimmeennttoo  ddeennttrroo  yy  ffuueerraa  ddee  llaa  bbaahhííaa  eenn  
ccoonnjjuunnttoo  ccoonn  eell  oolleeaajjee,,  yyaa  qquuee  ddee  oottrraa  mmaanneerraa  ssee  eessppeerraarrííaa  eennccoonnttrraarr  uunn  oorrddeenn  oo  
ppaattrróónn  ccoonnsseeccuuttiivvoo  eenn  llaass  mmuueessttrraass..  

  
EEnn  llaa  ffiigguurraa  1199aa  ddee  llaa  sseecccciióónn  ddooss  ssee  oobbsseerrvvaa  qquuee,,    llaass  mmuueessttrraass  CC11--CCAA  yy  CC33--CCAA  

ccaaeenn  ddeennttrroo  ddee  llaa  oorrooggeenniiaa  rreecciiccllaaddaa,,  mmiieennttrraass  qquuee  PP88,,  PP99  yy  PP1100  ssee  uubbiiccaann  eenn  eell  áárreeaa  
ddee  aarrccoo  mmaaggmmááttiiccoo,,  PP66  ssee  eennccuueennttrraa  uubbiiccaaddaa  eenn  eell  ppuunnttoo  mmeeddiioo  ddee  aammbbaass  ffuueenntteess,,  
mmiieennttrraass  qquuee  PP11  yy  PP33  ssee  aacceerrccaann  mmááss  hhaacciiaa  llooss  ffrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss  ssiinn  ddeeffiinniirr  uunn  
ggrruuppoo  eenn  ppaarrttiiccuullaarr..  EEll  mmaappaa  ggeeoollóóggiiccoo  ddee  GGoorrddoonn  GGaassttiill,,  eett  aall..  ((11997711)),,  mmuueessttrraa  qquuee  
llaass  mmuueessttrraass  ttoommaaddaass  ssoobbrree  eell  ccaannttiill  ((CC--CCAA))  ccooiinncciiddeenn  eenn  eeddaadd  ggeeoollóóggiiccaa  ((TTppeemm))  
ccoonn  llaass  mmuueessttrraass  qquuee  pprreesseennttaann  llaa  mmiissmmaa  ffuueennttee  ((oorrooggeenniiaa  rreecciiccllaaddaa))  eenn  eell  ccaannttiill  
nnoorrttee,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  eell  rreessttoo  ddee  llaass  mmuueessttrraass  ddee  aaccuueerrddoo  aa  ddiicchhoo  mmaappaa,,  rreepprreesseennttaann  
oottrraa  eeddaadd  ((ccuuaatteerrnnaarriioo  mmaarriinnoo  ––QQmm--)),,  lloo  qquuee  ssee  rreefflleejjaa  pprroobbaabblleemmeennttee  eenn  llaa  ffuueennttee  
ddee  aarrccoo  mmaaggmmááttiiccoo..  EEnn  eell  ssiigguuiieennttee  ddiiaaggrraammaa  ((FFiigg..  1199bb)),,  PP11  yy  PP44  ssee  ddeeffiinneenn  ddeennttrroo  
ddee  llooss  ccoommppoonneenntteess  ddee  oorrooggeenniiaa  rreecciiccllaaddaa,,  mmiieennttrraass  qquuee  eell  rreessttoo  ddee  llaass  mmuueessttrraass  ssee  
mmuueevveenn  hhaacciiaa  llaa  ppaarrttee  ssuuppeerriioorr  ddeell  ttrriiáánngguulloo  ssuuggiirriieennddoo  uunnaa  ccoommppoossiicciióónn  ddee  
bbllooqquuee  ccoonnttiinneennttaall,,  ddee  lloo  ccuuaall  ssee  ddeedduuccee  qquuee,,  llaa  pprriinncciippaall  eerroossiióónn  llaa  eessttáá  ssuuffrriieennddoo  
eell  ccaannttiill  ccoonn  eeddaadd  ggeeoollóóggiiccaa  TTppeemm,,  yyaa  qquuee  ttooddaass  llaass  mmuueessttrraass  eenn  eessttaa  áárreeaa  rreefflleejjaann  
llaa  pprroovveenniieenncciiaa  ddeell  ccaannttiill  ssuurr,,  ddee  aaccuueerrddoo  ccoonn  CC--CCAA..  EEnn  eell  ddiiaaggrraammaa  cc  ((FFiigg..  1199)),,  ssee  
ccoommpprruueebbaa  lloo  qquuee  ssee  hhaa  vveenniiddoo  ssuuggiirriieennddoo  ddeessddee  eell  pprriinncciippiioo  ddeell  aannáálliissiiss  ddee  
aaccuueerrddoo  aa  llooss  ddiiaaggrraammaass  tteerrnnaarriiooss,,  yyaa  qquuee  ttooddaass  llaass  mmuueessttrraass  ssee  uubbiiccaann  ddeennttrroo  ddeell  
áárreeaa  ddee  ffuueennttee  oorrooggéénniiccaa,,  aa    eexxcceeppcciióónn  ddee  PP88,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  ddiicchhaa  mmuueessttrraa  ssee  
eennccuueennttrraa  mmuuyy  cceerrccaa  ddee  llooss  llíímmiitteess  ddee  llaa  ffuueennttee  yy  eess  llaa  qquuee  pprreesseennttaa  mmaayyoorr  
ccaannttiiddaadd  ddee  ccoommppoonneenntteess  ccoonnttiinneennttaalleess  ddee  aaccuueerrddoo  aall  ppoorrcceennttaajjee  ddee  ffrraaggmmeennttooss  LLss  
mmoossttrraaddooss  eenn  llooss  ddiiaaggrraammaass  aanntteerriioorreess  aa  eessttee  ((mmaayyoorr  aa  5500%%))..  
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PPoorr  úúllttiimmoo,,  llaa  ffiigguurraa  1199dd  rreefflleejjaa  qquuee  llooss  sseeddiimmeennttooss  ssee  mmuueevveenn  eenn  ddiirreecccciióónn  ssuurr--
nnoorrttee,,  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  ssuu  mmaadduurreezz  tteexxttuurraall,,  yyaa  qquuee  eennccoonnttrraammooss  PP11  eenn  llaa  ppaarrttee  
iinnffeerriioorr  ddeell  ddiiaaggrraammaa  yy  PP44  ssee  eennccuueennttrraa  eenn  llaa  ppaarrttee  ssuuppeerriioorr,,  ddeessppuuééss  llooss  ggrraannooss  ssee  
oorrddeennaann  eenn  ffoorrmmaa  aasscceennddeennttee  hhaacciiaa  eell  rreessttoo  ddee  llaass  mmuueessttrraass  PP66,,  PP88--PP1100,,  yy  ppoorr  
úúllttiimmoo  ssee  uubbiiccaann  llaass  mmuueessttrraass  CC--CCAA,,  iinnddiiccaannddoo  llaa  eessttaabbiilliiddaadd  ddee  llooss  ccoommppoonneenntteess  
oorrooggéénniiccooss..  RReeccoorrddeemmooss  qquuee  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  pprreesseennttaaddaa  eenn  eessttaass  mmuueessttrraass  rreessuullttóó  
sseerr  ddee  mmooddeerraaddaammeennttee  bbuueennaa  aa  mmaallaa,,  eessttoo  ssee  rreefflleejjaa  eenn  llaa  mmaadduurreezz  tteexxttuurraall  yyaa  qquuee  
ssee  eessppeerraarrííaa  tteenneerr  uunn  oorrddeenn  ddee  PP11--PP1100,,  aauunnqquuee  ppaarraa  ffiinneess  pprrááccttiiccooss,,  llooss  rreessuullttaaddooss  
eenn  llooss  ddiiaaggrraammaass  tteerrnnaarriiooss  mmuueessttrraann  uunn  ppaattrróónn  ddeeffiinniiddoo..  LLaa  ddiissppeerrssiióónn  ddee  llooss  
sseeddiimmeennttooss  eess  ggeenneerraaddaa  pprriinncciippaallmmeennttee  ppoorr  eell  oolleeaajjee  ddeebbiiddoo  aa  llaa  ssiimmiilliittuudd  ddee  llooss  
rreessuullttaaddooss  ddee  pprroovveenniieenncciiaa  ccoonn  llooss  ddee  aannáálliissiiss  tteexxttuurraall  qquuee  iinnddiiccaann  llaa  mmiissmmaa  
ddiirreecccciióónn  ddee  ttrraannssppoorrttee  ddeeffiinniiddaa  ppoorr  llaa  mmaadduurreezz  tteexxttuurraall..  

  
LLooss  ddiiaaggrraammaass  tteerrnnaarriiooss  ddee  llaa  sseecccciióónn  ttrreess  ((FFiigg..  2200)),,  aappoorrttaarroonn  vvaalliioossaa  

iinnffoorrmmaacciióónn  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  llaa  ffuueennttee  yy  pprroovveenniieenncciiaa  ddee  llooss  aarrrrooyyooss  SSaann  RRaaffaaeell  yy  SSaann  
TTeellmmoo..  EEnn  eell  ddiiaaggrraammaa  aa,,  llaass  mmuueessttrraass  qquuee  ssee  ddeeffiinneenn  ddeennttrroo  ddee  uunn  ggrruuppoo  ((aarrccoo  
mmaaggmmááttiiccoo))  ssoonn::  RR99,,  RR1111,,  TT99  yy  TT1111..  LLaass  mmuueessttrraass  TT,,  ssee  ddiissttrriibbuuyyeenn  ddee  mmaanneerraa  
ddeesscceennddeennttee,,  eess  ddeecciirr,,  TT11  ((ccoolleeccttaaddaa  cceerrccaa  ddee  llaa  ccoossttaa)),,  pprreesseennttaa  eell  mmaayyoorr  ppoorrcceennttaajjee  
ddee  ccuuaarrzzoo  ttoottaall  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  llaass  ddeemmááss  mmuueessttrraass;;  ssiinn  eemmbbaarrggoo  eenn  eell  aarrrrooyyoo  SSaann  
RRaaffaaeell,,  eell  oorrddeenn  eess  iinnvveerrssoo,,  ssiieennddoo  RR11  llaa  pprriimmeerraa  mmuueessttrraa  ccoolleeccttaaddaa  eenn  eell  ccrruuccee  ddee  
llaa  ccaarrrreetteerraa  yy  ddeesscceennddiieennddoo  aa  llaa  ccoossttaa  hhaassttaa  lllleeggaarr  aa  RR1111..  EEnn  aammbbooss  aarrrrooyyooss  llaass  
mmuueessttrraass  ssee  vvaann  iinncclliinnaannddoo  hhaacciiaa  llaa  ppaarrttee  iizzqquuiieerrddaa  ddeell  ttrriiáánngguulloo  ((bbllooqquuee  
ccoonnttiinneennttaall)),,  ddee  aaccuueerrddoo  aall  ppoorrcceennttaajjee  ddee  ffeellddeessppaattooss,,  lloo  qquuee  eess  ddee  ssuuppoonneerrssee  
ddeebbiiddoo  aa  qquuee  ddiicchhooss  sseeddiimmeennttooss  pprroobbaabblleemmeennttee  pprroovviieenneenn  ddee  uunnaa  ffuueennttee  ddiiffeerreennttee  
aall  rreessttoo  ddee  llaass  mmuueessttrraass  oocceeáánniiccaass  yy  lliittoorraalleess  yy  ccoonnttiieenneenn  mmeennoorr  ccaannttiiddaadd  ddee  
ffrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss..  CCoommoo  mmééttooddoo  ddee  ccoommppaarraacciióónn,,  ssee  iinncclluuyyeerroonn  ddooss  mmuueessttrraass  
cceerrccaannaass  aa  llaa  ddeesseemmbbooccaadduurraa  ddee  aammbbooss  aarrrrooyyooss  ppaarraa  vveerriiffiiccaarr  llaa  ppoossiibbllee  ssiimmiilliittuudd  
ddee  ffuueenntteess,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  ssee  oobbsseerrvvaa  qquuee  PPCC66  yy  PPCC88  ((ppaarraa  SSaann  RRaaffaaeell))  yy  PP1111  ((ppaarraa  
SSaann  TTeellmmoo)),,  ssee  eennccuueennttrraann  sseeppaarraaddaass  ddeell  ggrruuppoo,,  iinncclliinnáánnddoossee  hhaacciiaa  llooss  ffrraaggmmeennttooss  
llííttiiccooss,,  lloo  ccuuaall  rreefflleejjaa  uunnaa  pprroovveenniieenncciiaa  ddiiffeerreennttee  ppaarraa  llooss  aarrrrooyyooss  ddeell  áárreeaa  ddee  
eessttuuddiioo..  PPCC88  ssee  aacceerrccaa  mmuucchhoo  aall  llíímmiittee  ddee  llaa  pprroovveenniieenncciiaa  ddee  bbllooqquuee  ccoonnttiinneennttaall,,  
ddeerriivvaaddoo  ppoossiibblleemmeennttee  ddee  llaa  rreemmoocciióónn  ddee  sseeddiimmeennttooss  eenn  eessaa  áárreeaa,,  yyaa  qquuee  eenn  eessee  
ppuunnttoo  ssee  eennccuueennttrraa  uunnaa  vveerreeddaa  ppaarraa  eemmbbaarrccaacciióónn  mmeennoorr  ccoonnssttrruuiiddaa  ppoorr  llooss  
hhaabbiittaanntteess  ddeell  ppoobbllaaddoo..  

EEnn  eell  ssiigguuiieennttee  ddiiaaggrraammaa  ((FFiigg..  2200bb)),,  llaass  mmuueessttrraass  ddee  aammbbooss  aarrrrooyyooss  ssee  
eennccuueennttrraann  ddiissttrriibbuuiiddaass  eenn  eell  áárreeaa  ddee  bbllooqquuee  ccoonnttiinneennttaall  ((PPCC88  ssee  iinncclluuyyee  ddee  nnuueevvoo  
eenn  ddiicchhaa  rreeggiióónn)),,  mmiieennttrraass  qquuee  PPCC66  yy  PP1111  ssee  uubbiiccaann  ddeennttrroo  ddee  llooss  ccoommppoonneenntteess  ddee  
oorrooggeenniiaa  rreecciiccllaaddaa;;  TT99  mmuueessttrraa  uunnaa  mmeennoorr  ccaannttiiddaadd  ddee  ccuuaarrzzoo  aa  ddiiffeerreenncciiaa  ddeell  rreessttoo  
ddee  llaass  mmuueessttrraass  eenn  eell  aarrrrooyyoo  SSaann  RRaaffaaeell,,  ccoonn  uunn  ppoorrcceennttaajjee  mmeeddiioo  ddee  ffeellddeessppaattooss  yy  
ffrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss,,  ssiieennddoo  eessttee  ccaauuccee  eell  qquuee  ccoonnttiieennee  mmaayyoorr  ppoorrcceennttaajjee  ddee  QQmm  
((mmaayyoorr  aa  7700%%))  eenn  ccoommppaarraacciióónn  ccoonn  eell  ccaauuccee  ddee  SSaann  TTeellmmoo  ((mmaayyoorr  aa  5500%%))  ddoonnddee  llaass  
mmuueessttrraass  ssee  eennccuueennttrraann  mmááss  ddiissppeerrssaass  ccoonn  rreellaacciióónn  aall  aanntteerriioorr..  
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EEnn  llaa  ffiigguurraa  2200cc,,  llaass  mmuueessttrraass  ddee  llooss  aarrrrooyyooss  ssee  iinncclliinnaann  hhaacciiaa  llaa  ppaarrttee  ddeerreecchhaa  
ddeell  ddiiaaggrraammaa,,  ddoonnddee  llooss  ffrraaggmmeennttooss  vvoollccáánniiccooss  ssee  vvuueellvveenn  ccaassii  iinneexxiisstteenntteess  yy  llooss  
sseeddiimmeennttaarriiooss  aauummeennttaann  eenn  ppoorrcceennttaajjee,,  llaa  eexxcceeppcciióónn  ssiigguuee  ssiieennddoo  llaa  mmuueessttrraa  TT99  
ccoonn  ppoorrcceennttaajjee  ddee  ffrraaggmmeennttooss  mmeeddiioo  ((aallrreeddeeddoorr  ddee  3300%%))  yy  uunnaa  bbaajjaa  ccaannttiiddaadd  ddee  
ccuuaarrzzoo..  NNootteemmooss  qquuee  PP1111  eenn  eessttee  ddiiaaggrraammaa  ssee  eennccuueennttrraa  mmuuyy  cceerrccaa  ddee  TT99,,  ssiinn  
eemmbbaarrggoo,,  rreeggiioonnaallmmeennttee  ssee  eennccuueennttrraa  mmuuyy  aalleejjaaddaass  uunnaa  ddee  llaa  oottrraa,,  lloo  ccuuaall  nnooss  
iinnddiiccaa  qquuee  llooss  sseeddiimmeennttooss  ssee  eennccuueennttrraann  aalltteerraaddooss  ppoorr  eeffeeccttooss  eexxtteerrnnooss  ccoommoo  lloo  
ppooddrrííaann  sseerr  ddee  oorrddeenn  aannttrrooppooggéénniiccoo  ppoorr  ccaammiinnooss  rruurraalleess,,  rreemmoocciióónn  ddee  sseeddiimmeennttooss  
uu  oottrrooss  ffaaccttoorreess  qquuee  aaffeecctteenn  llaa  eessttaabbiilliiddaadd  mmiinneerraallóóggiiccaa..  LLaa  ffuueennttee  qquuee  ssee  iinnddiiccaa  eenn  
eell  ddiiaaggrraammaa  cc,,  eess  uunnaa  oorrooggeenniiaa  ddee  ccoolliissiióónn,,  eessttee  ttiippoo  ddee  ffuueennttee  ssee  pprreesseennttaa  cceerrccaa  ddee  
mmáárrggeenneess  ccoonnttiinneennttaalleess  oo  aarrccooss  mmaaggmmááttiiccooss..  DDee  aaccuueerrddoo  aall  mmaappaa  ggeeoollóóggiiccoo  ddee  
GGoorrddoonn  GGaassttiill,,  eett  aall..  ((11997711)),,  llooss  sseeddiimmeennttooss  aallrreeddeeddoorr  ddee  aammbbooss  aarrrrooyyooss  ssee  
eennccuueennttrraann  ccoonnffoorrmmaaddooss  ppoorr  aarreenniissccaass  ccaallccáárreeaass,,  aarrccoossaass,,  aarreennaass  yy  lluuttiittaass,,  
iinncclluuyyeennddoo  sseeddiimmeennttooss  ttaannttoo  mmaarriinnooss  ccoommoo  fflluuvviiaalleess,,  lloo  ccuuaall  ssee  rreefflleejjaa  eenn  llaa  
ssiimmiilliittuudd  ddee  llaa  ccoommppoossiicciióónn  mmiinneerraallóóggiiccaa  eenn  llaass  mmuueessttrraass  ddee  aarrrrooyyooss..  

EEnn  eell  uullttiimmoo  ddiiaaggrraammaa  ((FFiigg..  2200dd)),,  ssee  eennccoonnttrróó  qquuee  eell  sseeddiimmeennttoo  eenn  eell  aarrrrooyyoo  SSaann  
TTeellmmoo  vvaa  eevvoolluucciioonnaannddoo  ddee  mmaatteerriiaall  iinnmmaadduurroo  aa  mmaadduurroo,,  eess  ddeecciirr  aauummeennttaannddoo  ssuu  
mmaadduurreezz  tteexxttuurraall,,  eessttoo  eess  eevviiddeennttee  yyaa  qquuee  mmiieennttrraass  mmááss  lleejjooss  ssee  eennccuueennttrree  eell  
mmaatteerriiaall  ddee  llaa  ccoossttaa  mmeennooss  rreettrraabbaajjoo  vvaa  aa  pprreesseennttaarr,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  SSaann  RRaaffaaeell  nnoo  
mmuueessttrraa  eessttee  ppaattrróónn  eenn  llaa  zzoonnaa  ccoosstteerraa,,  lloo  ccuuaall  ssuuggiieerree  qquuee  llooss  ccaannttiilleess  aalleeddaaññooss  aall  
ccaauuccee  yy  eell  eeffeeccttoo  aannttrrooppooggéénniiccoo  ssoonn  llooss  qquuee  mmooddiiffiiccaann  eell  ppaattrróónn  nnaattuurraall  aappoorrttaannddoo  
mmaatteerriiaall  nnuueevvoo  aall  ccaauuccee    oo  aalltteerraannddoo  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  llooss  ggrraannooss  ccoommoo  ssee  oobbsseerrvvóó  
eenn  eell  aannáálliissiiss  tteexxttuurraall  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss..  DDee  ccuuaallqquuiieerr  ffoorrmmaa,,  ssee  ssuuggiieerree  rreeaalliizzaarr  uunn  
eessttuuddiioo  ddee  ffuueennttee  yy  pprroovveenniieenncciiaa  mmááss  ddeettaallllaaddoo  ppaarraa  llooss  aarrrrooyyooss,,  ccaauuccee  aarrrriibbaa,,  ddee  
eessttaa  ffoorrmmaa  ssee  tteennddrráánn  mmááss  ddaattooss  ssoobbrree  lloo  qquuee  ooccuurrrree  ccoonnffoorrmmee  nnooss  aacceerrccaammooss  aall  
ppaarrtteeaagguuaass  ddee  llooss  aarrrrooyyooss..  

  
  
  

66..44  PPeettrrooffaacciieess  

LLaass  ppeettrrooffaacciieess  eennccoonnttrraaddaass  eenn  llooss  ddiiaaggrraammaass  tteerrnnaarriiooss  ((FFiigg..  2211))  nnooss  iinnddiiccaann  uunnaa  
zzoonnaa  ddee  rreecciiccllaammiieennttoo  ((RR))  ddeebbiiddoo  aa  llaa  tteennddeenncciiaa  hhaacciiaa  eell  eexxttrreemmoo  ddeell  ccuuaarrzzoo,,  oottrraa  
zzoonnaa  ddee  ccoommppoossiicciióónn  llííttiiccaa  pprriinncciippaallmmeennttee,,  eenn  llaa  ccuuaall  ssee  eennccoonnttrraabbaann  llaass  mmuueessttrraass  
CC11,,  CC22  yy  PP  pprriinncciippaallmmeennttee  iinnddiiccaannddoo  ddee  eessttaa  mmaanneerraa  llaa  ffuueennttee  ddee  sseeddiimmeennttooss  
pprroovveenniieenntteess  ddee  llooss  ccaannttiilleess  aaddyyaacceenntteess  aa  ddiicchhaass  mmuueessttrraass  ((ccaannttiill  nnoorrttee  ppaarraa  CC  yy  
ccaannttiill  ssuurr  ppaarraa  PP)),,  yy  ppoorr  úúllttiimmoo,,  llaa  zzoonnaa  ddee  mmeezzccllaa  qquuee  uubbiiccaa  aa  llaass  mmuueessttrraass  ddee  
sseeddiimmeennttooss  oocceeáánniiccaass,,  lliittoorraalleess  yy  ddee  aarrrrooyyooss,,  ddiiffeerreenntteess  eenn  ccoommppoossiicciióónn  
mmiinneerraallóóggiiccaa..    

LLaa  ffiigguurraa  2211aa,,  iinnddiiccaa  qquuee  llaass  mmuueessttrraass  uubbiiccaaddaass  eenn  eell  eexxttrreemmoo  iinnffeerriioorr  ddeerreecchhoo  
((LLvv))  ssee  vvaann  eennrriiqquueecciieennddoo  eenn  ccuuaarrzzoo  mmoonnooccrriissttaalliinnoo  eenn  uunn  oorrddeenn  aasscceennddeennttee,,  eessttoo  
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eess  ccaarraacctteerrííssttiiccoo  ddee  rrooccaass  pplluuttóónniiccaass,,  ssii  ttoommaammooss  eenn  ccuueennttaa  qquuee  eell  aannáálliissiiss  tteexxttuurraall  
ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  rreefflleejjaa  uunnaa  ddiirreecccciióónn  ddee  ttrraannssppoorrttee  ssuurr--nnoorrttee  ppaarraa  aaqquueellllaass  
mmuueessttrraass  ccoonn  uunnaa  ffuueennttee  cceerrccaannaa  ccoommoo  lloo  ssoonn  PP  yy  CC11--CC22,,  qquuee  ssee  eennccuueennttrraann  
uubbiiccaaddaass  eenn  llaa  ppeettrrooffaacciieess  VV  ddee  eessttee  ddiiaaggrraammaa,,  aassíí  mmiissmmoo,,  llaa  ppeettrrooffaacciieess  RR  ccoonnttiieennee  
llaa  mmaayyoorr  ccaannttiiddaadd  ddee  mmuueessttrraass  ((2277)),,  ddeebbiiddoo  aall  ppoorrcceennttaajjee  ttaann  aallttoo  ddee  ccuuaarrzzoo  
eennccoonnttrraaddoo  eenn  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llooss  ccoonntteeooss,,  lloo  qquuee  iinnddiiccaa  eessttaa  ppeettrrooffaacciieess  eess  eell  
ccoonnssttaannttee  rreecciiccllaammiieennttoo  ddee  mmaatteerriiaall  sseeddiimmeennttaarriioo  eenn  llaa  zzoonnaa  ddee  eessttuuddiioo..  LLaa  
ppeettrrooffaacciieess  ddee  mmeezzccllaa  ccoommoo  ssuu  nnoommbbrree  lloo  iinnddiiccaa,,  ssuuggiieerree  llaass  mmuueessttrraass  qquuee  iinnddiiccaann  
uunnaa  ccoommppoossiicciióónn  mmiinneerraallóóggiiccaa  mmeeddiiaa,,  nnoo  ssee  iinncclliinnaann  hhaacciiaa  nniinngguunnaa  ddee  llaass  oottrraass  ddooss  
ppeettrrooffaacciieess,,  ddeebbiiddoo  aa  qquuee  llooss  mmiinneerraalleess  ccoonntteenniiddooss  eenn  eessttaass  mmuueessttrraass  ssee  
ccoonnttaabbiilliizzaarroonn  ccaassii  eenn  llaa  mmiissmmaa  pprrooppoorrcciióónn  ,,  eenn  eessttee  ccaassoo  aappaarreecceenn  cciinnccoo  mmuueessttrraass  
ppaarraa  llaa  ppeettrrooffaacciieess  MM..  

  EEnn  eell    ssiigguuiieennttee  ddiiaaggrraammaa  ((FFiigg..  2211bb)),,  llaa  ppeettrrooffaacciieess  RR  ssee  eennccuueennttrraa  uubbiiccaaddaa  eenn  llaa  
ppaarrttee  ssuuppeerriioorr  ddeell  ttrriiaanngguulloo,,  aauummeennttaannddoo  eell  ppoorrcceennttaajjee  ddee  ccuuaarrzzoo  mmoonnooccrriissttaalliinnoo,,  
eell  ccuuaall  rreessuullttóó  sseerr  eell  sseegguunnddoo  mmááss  aabbuunnddaannttee  ppaarraa  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llaass  mmuueessttrraass..  
EEssttooss  ccuuaarrzzooss  pprroovviieenneenn  ddee  rrooccaass  sseeddiimmeennttaarriiaass  oo  mmeettaammóórrffiiccaass..  EEnnsseegguuiiddaa,,  ssee  
oobbsseerrvvaa  llaa  ppeettrrooffaacciieess  MM  aauummeennttaannddoo  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  mmuueessttrraass  eenn  eellllaa,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  
eell  ppoorrcceennttaajjee  ddee  ffrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss  aauummeennttaa  uunn  ppooccoo,,  ddiissmmiinnuuyyeennddoo  llaa  pprrooppoorrcciióónn  
ddee  ffeellddeessppaattooss,,  nnootteemmooss  qquuee  eell  ppoorrcceennttaajjee  ddee  QQmm  ssee  mmaannttiieennee  ccaassii  iigguuaall  qquuee  llaass  
mmuueessttrraass  uubbiiccaaddaass  eenn  llaa  ppeettrrooffaacciieess  RR..  aall  eexxttrreemmoo  iinnffeerriioorr  ddeerreecchhoo  ssee  uubbiiccaa  llaa  
ppeettrrooffaacciieess  VV  ccoonn  ddooss  mmuueessttrraass  eenn  eellllaa,,  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  ccuuaarrzzoo  eess  mmuuyy  ppooccaa  eenn  
ccoommppaarraacciióónn  ccoonn  llaa  ccaannttiiddaadd  ttaann  aallttaa  ddee  ffrraaggmmeennttooss  llííttiiccooss,,  ssii  oobbsseerrvvaammooss  llooss  
ddiiaaggrraammaass  ddee  pprroovveenniieenncciiaa,,  ssee  ppuueeddee  nnoottaarr  qquuee  ddiicchhaass  mmuueessttrraass  ccoorrrreessppoonnddee  aa  CC22  
((FFiigg..  1188bb))  yy  PP11  ((FFiigg..  1199bb)),,  ddoonnddee  llaa  ffuueennttee  ddee  aammbbaass  eerraann  llooss  ccaannttiilleess  aalleeddaaññooss  aa  
eellllooss,,  eess  ppoorr  eessoo  qquuee  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  ffrraaggmmeennttooss  eennccoonnttrraaddooss  eenn  ddiicchhaass  mmuueessttrraass  
rreessuullttaa  sseerr  ttaann  eelleevvaaddaa..  

EEnn  llaa  ffiigguurraa  2211cc,,  ssee  oobbsseerrvvaa  qquuee  llaa  ppeettrrooffaacciieess  RR  ssiigguuee  uubbiiccaannddoo  aa  llaa  mmaayyoorr  ppaarrttee  
ddee  llaass  mmuueessttrraass,,  eessttoo  ssee  ddeebbee  pprroobbaabblleemmeennttee  aa  qquuee,,  eell  ppeeddeerrnnaall  eess  uunn  ccuuaarrzzoo  mmiiccrroo  
ccrriissttaalliinnoo  qquuee  pprroovviieennee  ddee  rrooccaass  sseeddiimmeennttaarriiaass  yy  eell  ccuuaarrzzoo  mmoonnooccrriissttaalliinnoo  pprroovviieennee  
ddee  rrooccaass  mmeettaammóórrffiiccaass,,  ppoorr  lloo  ttaannttoo,,  llaa  tteennddeenncciiaa  ddee  llaass  rrooccaass  sseeddiimmeennttaarriiaass  eess  
ddiissggrreeggaarrssee  hhaacciiaa  eell  ccuuaarrzzoo  ppoolliiccrriissttaalliinnoo,,  ppoorr  eessaa  rraazzóónn  eennccoonnttrraammooss  ttaall  
aabbuunnddaanncciiaa  ddee  eessttee  eenn  llaass  mmuueessttrraass  aannaalliizzaaddaass,,  yyaa  qquuee  llaa  mmaayyoorr  ppaarrttee  ddee  llaass  
mmuueessttrraass  pprroovviieennee  ddee  uunnaa  oorrooggeenniiaa  rreecciiccllaaddaa..  LLaa  ppeettrrooffaacciieess  ddee  mmeezzccllaa  ((MM))  vvuueellvvee  
aa  tteenneerr  uunn  ppoorrcceennttaajjee  pprroommeeddiioo  ppaarraa  llaass  ssiieettee  mmuueessttrraass  qquuee  llaa  ccoommppoonneenn,,  mmiieennttrraass  
qquuee  llaa  ppeettrrooffaacciieess  VV  ssiigguuee  mmaanntteenniieennddoo  aa  CC22  yy  PP11  ddeennttrroo  ddee  eellllaa,,  eessttoo  rreefflleejjaa  llaa  
eerroossiióónn  ccoonnssttaannttee  qquuee  ssuuffrreenn  eessttooss  ppuunnttooss,,  yyaa  qquuee  eenn  ccaassoo  ccoonnttrraarriioo  ssee  eessppeerraarrííaa  
eennccoonnttrraarr  uunnaa  ppeettrrooffaacciieess  RR  oo  eenn  ssuu  ddeeffeeccttoo  uunn  aacceerrccaammiieennttoo  aa  llaa  ppeettrrooffaacciieess  MM..  

EEll  úúllttiimmoo  ddiiaaggrraammaa  ((FFiigg..  2211dd)),,  ssuuggiieerree  qquuee  llaa  ffuueennttee  ddeell  mmaatteerriiaall  eess  
eeffeeccttiivvaammeennttee  ddee  llooss  ccaannttiilleess  yyaa  qquuee  eessttooss  ccoonnttiieenneenn  mmaayyoorr  ccaannttiiddaadd  ddee  mmaatteerriiaall  
vvoollccáánniiccoo,,  ppaarraa  eell  ccaassoo  ddee  llooss  ccaannttiilleess  nnoorrttee  yy  mmaatteerriiaall  llííttiiccoo  ppaarraa  eell  ccaassoo  ddee  llooss  
ccaannttiilleess  ssuurr,,  ppoorr  lloo  qquuee  llaa  tteennddeenncciiaa  eennccoonnttrraaddaa  eenn  ddiicchhoo  ddiiaaggrraammaa  eess  hhaacciiaa  llaass  
ppllaaggiiooccllaassaass  qquuee  ssoonn  ccoommppoonneennttee  pprriinncciippaall  ddee  ffrraaggmmeennttoo  llííttiiccooss  vvoollccáánniiccooss  
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((ppeettrrooffaacciieess  VV))..  DDee  iigguuaall  ffoorrmmaa  ssee  ssuuggiieerree  qquuee  eessttooss  ccaannttiilleess  ssee  ffoorrmmaarroonn  ppoorr  llaa  
eerroossiióónn  ddeell  aarrccoo  vvoollccáánniiccoo  yy  ddeell  bbaassaammeennttoo  ggrraannííttiiccoo  mmeettaammóórrffiiccoo..    

LLaa  ccoommppoossiicciióónn  ccuuaarrzzoossaa  ddee  eessttooss  sseeddiimmeennttooss  yy  ssuu  mmaadduurreezz  tteexxttuurraall  nnooss  iinnddiiccaa  
sseeddiimmeennttooss  ddee  uunnoo  oo  mmááss  cciiccllooss  sseeddiimmeennttaarriiooss  ((ppeettrrooffaacciieess  MM))    yy  uunnaa  ffuueennttee  lleejjaannaa  
ppaarraa  eell  ccaassoo  ddee  llaass  mmuueessttrraass  ddee  aarrrrooyyooss  ((ppeettrrooffaacciieess  RR))..  EEssttaa  rreellaacciióónn  iinnddiiccaa  uunnaa  
sseelleecccciióónn  ddee  ccuuaarrzzooss  ssoobbrree  ffeellddeessppaattooss,,  ddeebbiiddoo  aa  qquuee,,  ppoorr  sseerr  eessttooss  mmááss  iinneessttaabblleess,,  
ssoonn  ssuusscceeppttiibblleess  aa  ffrraaggmmeennttaacciióónn  ppoorr  aabbrraassiióónn,,  ttrraannssppoorrttee  yy  aalltteerraacciióónn  iinn  ssiittuu  eenn  
cclliimmaass  hhúúmmeeddooss  yy  ppoorr  ddiiaaggéénneessiiss  ((PPeettttiijjoohhnn  eett  aall..,,  11998877))..  
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Capítulo 7: Conclusiones 

11..  LLaass  pprriinncciippaalleess  ffuueenntteess  ddee  sseeddiimmeennttoo  eenn  eell  áárreeaa  ddee  eessttuuddiioo  ssoonn::  llooss  
ccaannttiilleess  nnoorrttee,,  llooss  ccaannttiilleess  ssuurr  yy  eenn  mmeennoorr  pprrooppoorrcciióónn  ppaarraa  eell  
ppeerriiooddoo  ddee  mmuueessttrreeoo  llooss  aarrrrooyyooss  SSaann  RRaaffaaeell  yy  SSaann  TTeellmmoo..  

22..  SSee  ddeetteerrmmiinnóó  ccoommoo  llaa  ffuueennttee  ddee  sseeddiimmeennttooss  ppaarraa  llaass  mmuueessttrraass  ddee  llaa  
zzoonnaa  oocceeáánniiccaa  yy  nnoorrttee  cceerrccaannaass  aa  ppuunnttaa  CCoolloonneett,,  aa  llooss  ccaannttiilleess  nnoorrttee..    

33..  SSee  ddeetteerrmmiinnóó  ccoommoo  llaa  ffuueennttee  ddee  sseeddiimmeennttooss  ppaarraa  llaass  mmuueessttrraass  ddee  llaa  
zzoonnaa  ssuurr  cceerrccaannaass  aa  ppuunnttaa  SSaann  TTeellmmoo,,  aa  llooss  ccaannttiilleess  ssuurr..    

44..  SSee  ddeetteerrmmiinnóó  ccoommoo  llaa  ffuueennttee  ddee  sseeddiimmeennttooss  ppaarraa  llaass  mmuueessttrraass  ddee  llooss  
aarrrrooyyooss  SSaann  RRaaffaaeell  yy  SSaann  TTeellmmoo,,  aa  llooss  ccaannttiilleess  aalleeddaaññooss  eenn  aammbbooss  
ccaauucceess..    

55..  LLaa  ffuueennttee  oorriiggiinnaall  ddee  llooss  sseeddiimmeennttooss  eenn  llooss  ccaannttiilleess  eess  ddee  oorrooggeenniiaa  
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V 

Anexos 

AAnneexxoo  AA  

TTaabbllaa  IIVV..    EEssttaaddííssttiiccaa  MMúúllttiippllee  GGrraaddiissttaatt  AAbbrriill..  PPaarráámmeettrrooss  TTeexxttuurraalleess  ppaarraa  mmuueessttrraass  oobbtteenniiddaass  eenn  
AAbbrriill  22000077,,  ddee  aaccuueerrddoo  aa  FFoollkk,,  RR..LL..  aanndd  WWaarrdd,,  WW..CC..  ((11995577))..  

MUESTRA E1 E2 E3 F1 

Media (Φ) 3.017 3.647 1.328 3.509 

Sorteo 0.429 0.918 1.808 0.522 

Simetría -0.154 -0.169 0.648 0.272 

Kurtosis 1.060 1.311 0.589 1.184 

Media Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Media Arena Muy Fina 

Sorteo Bueno Moderado Pobre Moderado 

Simetría Hacia gruesos Hacia gruesos Hacia muy finos Hacia finos 

Kurtosis Mesocúrtica Leptocúrtica Muy Platicúrtica Leptocúrtica 

MUESTRA F2 F3 G1 P1 

Media (Φ) 3.797 0.826 3.848 1.184 

Sorteo 0.740 1.116 0.557 0.563 

Simetría -0.025 0.363 -0.737 0.071 

Kurtosis 1.129 0.593 5.548 1.138 

Media Arena Muy Fina Arena Gruesa Arena Muy Fina Arena Media 

Sorteo Moderado Pobre Moderado Moderado 

Simetría Simétrica Hacia muy finos Hacia Finos Simétrica 

Kurtosis Leptocurtica Muy Platicúrtica Mesocurtica Leptocúrtica 

MUESTRA P3 P4 P5 P6 

Media (Φ) 0.423 0.657 2.428 2.234 

Sorteo 0.960 1.001 0.479 0.617 

Simetría 0.770 0.444 0.085 -0.057 

Kurtosis 0.760 0.650 1.012 1.134 

Media Arena Gruesa Arena Gruesa Arena Fina Arena Fina 

Sorteo Moderado Pobre Bueno Moderadamente bueno 

Simetría Hacia muy finos Hacia muy finos Simétrica Simétrica 

Kurtosis Platicúrtica Muy Platicúrtica Mesocúrtica Leptocúrtica 

  



 
VI 

TTaabbllaa  IIVV..aa  EEssttaaddííssttiiccaa  MMúúllttiippllee  GGrraaddiissttaatt  AAbbrriill..  PPaarráámmeettrrooss  TTeexxttuurraalleess  ppaarraa  mmuueessttrraass  oobbtteenniiddaass  eenn  
AAbbrriill  22000077,,  ddee  aaccuueerrddoo  aa  FFoollkk,,  RR..LL..  aanndd  WWaarrdd,,  WW..CC..  ((11995577))..  

MUESTRA P8 P9 P10 P11 

Media (Φ) 1.303 1.783 2.395 0.556 

Sorteo 1.078 0.354 0.564 0.851 

Simetría -0.337 0.073 -0.177 0.390 

Kurtosis 0.880 1.340 0.970 0.796 

Media Arena Media Arena Media Arena Fina Arena Gruesa 

Sorteo Pobre Bueno Moderadamente bueno Moderado 

Simetría Hacia muy gruesos Simétrica Hacia gruesos Hacia muy finos 

Kurtosis Platicúrtica Leptocúrtica Mesocúrtica Platicúrtica 

MUESTRA Costera 1 Costera 2 Costera 3 Costera 4 

Media (Φ) 3.371 3.126 3.075 3.014 

Sorteo 0.465 0.490 0.449 0.428 

Simetría 0.264 0.185 0.196 0.232 

Kurtosis 1.570 1.068 0.899 1.006 

Media Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Muy Fina 

Sorteo Bueno Bueno Bueno Bueno 

Simetría Hacia finos Hacia finos Hacia finos Hacia finos 

Kurtosis Muy Leptocúrtica Mesocúrtica Platicúrtica Mesocúrtica 

MUESTRA Costera 6 Costera 7 Costera 8 Costera 9 

Media (Φ) 3.469 3.304 3.469 3.498 

Sorteo 0.492 0.630 0.542 0.451 

Simetría 0.355 0.242 0.101 0.330 

Kurtosis 1.236 1.023 1.265 1.090 

Media Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Muy Fina 

Sorteo Bueno Moderadamente bueno Moderadamente bueno Bueno 

Simetría Hacia muy finos Hacia finos Hacia finos Hacia muy finos 

Kurtosis Leptocúrtica Mesocúrtica Leptocúrtica Mesocúrtica 

MUESTRA Costera 10 Costera 19   

Media (Φ) 3.253 3.306   

Sorteo 0.559 0.567   

Simetría 0.186 0.175   

Kurtosis 1.077 1.168   

Media Arena Muy Fina Arena Muy Fina   

Sorteo Moderadamente bueno Moderadamente bueno   

Simetría Hacia finos Hacia finos   

Kurtosis Mesocúrtica Leptocúrtica   

  



 
VII 

TTaabbllaa  VV..  EEssttaaddííssttiiccaa  MMúúllttiippllee  GGrraaddiissttaatt  AAggoossttoo..  PPaarráámmeettrrooss  TTeexxttuurraalleess  ppaarraa  mmuueessttrraass  oobbtteenniiddaass  eenn  
AAggoossttoo  22000077,,  ddee  aaccuueerrddoo  aa  FFoollkk,,  RR..LL..  aanndd  WWaarrdd,,  WW..CC..  ((11995577))..  

MUESTRA E1 E3 F1 F2 

Media (Φ) 2.883 2.932 3.279 3.483 

Sorteo 0.394 0.406 0.554 0.919 

Simetría 0.053 0.285 0.179 -0.080 

Kurtosis 1.020 1.041 1.138 1.400 

Media Arena Fina Arena Fina Arena Muy Fina Arena Muy Fina 

Sorteo Bueno Bueno Moderadamente bueno Moderado 

Simetría Simétrica Hacia finos Hacia finos Simétrica 

Kurtosis Mesocúrtica Mesocúrtica Leptocúrtica Leptocúrtica 

MUESTRA F3 G1 G2 Costera-1 

Media (Φ) 1.825 3.647 3.579 3.012 

Sorteo 1.783 0.622 0.737 0.462 

Simetría 0.133 0.108 -0.042 0.374 

Kurtosis 0.676 1.196 1.247 1.041 

Media Arena Media Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Muy Fina 

Sorteo Pobre Moderadamente bueno Moderado Bueno 

Simetría Hacia finos Hacia finos Simétrica Hacia muy finos 

Kurtosis Platicúrtica Leptocúrtica Leptocúrtica Mesocúrtica 

MUESTRA Costera-2 Costera-3 Costera-4 Costera-5 

Media (Φ) 3.036 3.519 2.986 3.402 

Sorteo 0.451 0.531 0.427 0.612 

Simetría 0.263 -0.049 0.250 0.207 

Kurtosis 0.941 1.329 1.023 1.162 

Media Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Fina Arena Muy Fina 

Sorteo Bueno Moderadamente bueno Bueno Moderadamente bueno 

Simetría Hacia finos Simétrica Hacia finos Hacia finos 

Kurtosis Mesocúrtica Leptocúrtica Mesocúrtica Leptocúrtica 

MUESTRA Costera-6 Costera-7 Costera-9 Costera-10 

Media (Φ) 3.232 3.273 3.446 3.363 

Sorteo 0.582 0.568 0.488 0.563 

Simetría 0.243 0.190 0.221 0.134 

Kurtosis 1.285 1.142 1.236 1.147 

Media Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Muy Fina 

Sorteo 
Moderadamente 

bueno 
Moderadamente bueno Bueno Moderamente bueno 

Simetría Hacia finos Hacia finos Hacia finos Hacia finos 

Kurtosis Leptocúrtica Leptocúrtica Leptocúrtica Leptocúrtica 

  



 
VIII 

TTaabbllaa  VV..aa..  EEssttaaddííssttiiccaa  MMúúllttiippllee  GGrraaddiissttaatt  AAggoossttoo..  PPaarráámmeettrrooss  TTeexxttuurraalleess  ppaarraa  mmuueessttrraass  oobbtteenniiddaass  eenn  
AAggoossttoo  22000077,,  ddee  aaccuueerrddoo  aa  FFoollkk,,  RR..LL..  aanndd  WWaarrdd,,  WW..CC..  ((11995577))..  

MUESTRA Costera-13 

Media (Φ) 3.248 

Sorteo 0.547 

Simetría 0.177 

Kurtosis 1.033 

Media Arena Muy Fina 

Sorteo Moderadamente bueno 

Simetría Hacia Finos 

Kurtosis Mesocúrtica 

  

TTaabbllaa  VVII..  EEssttaaddííssttiiccaa  MMúúllttiippllee  GGrraaddiissttaatt  NNoovviieemmbbrree..  PPaarráámmeettrrooss  TTeexxttuurraalleess  ppaarraa  mmuueessttrraass  
oobbtteenniiddaass  eenn  NNoovviieemmbbrree  22000077,,  ddee  aaccuueerrddoo  aa  FFoollkk,,  RR..LL..  aanndd  WWaarrdd,,  WW..CC..  ((11995577))..  

MUESTRA E1 E2 E3 F1 

Media (Φ) 2.993 0.815 3.445 3.066 

Sorteo 0.478 1.450 0.769 0.520 

Simetría 0.325 0.832 0.003 0.405 

Kurtosis 1.138 0.890 2.019 1.111 

Media Arena Fina Arena Gruesa Arena Muy Fina Arena Muy Fina 

Sorteo Bueno Pobre Moderado Moderadamente bueno 

Simetría Hacia muy finos Hacia muy finos Simétrica Hacia muy finos 

Kurtosis Leptocúrtica Platicúrtica Muy Leptocúrtica Leptocúrtica 

MUESTRA F2 F3 G1 G2 

Media (Φ) 0.616 0.712 3.768 3.069 

Sorteo 0.715 1.480 0.585 0.882 

Simetría -0.054 0.846 0.210 0.032 

Kurtosis 0.818 1.382 0.993 0.910 

Media Arena Gruesa Arena Gruesa Arena Muy Fina Arena Muy Fina 

Sorteo Moderadamente bueno Pobre Moderadamente bueno Moderado 

Simetría Simétrica Hacia muy finos Hacia finos Simétrica 

Kurtosis Platicúrtica Leptocúrtica Mesocúrtica Mesocúrtica 

MUESTRA G3 Costera-1 Costera-2 Costera-3 

Media (Φ) 0.848 3.050 2.817 2.896 

Sorteo 0.730 0.448 0.342 0.395 

Simetría -0.378 0.058 0.197 0.391 

Kurtosis 1.157 1.028 1.462 1.303 

Media Arena Gruesa Arena Muy Fina Arena Fina Arena Fina 

Sorteo Moderado Bueno Muy bueno Bueno 

Simetría Hacia muy gruesos Simétrica Hacia finos Hacia finos 

Kurtosis Leptocúrtica Mesocúrtica Leptocúrtica Leptocúrtica 



 
IX 

TTaabbllaa  VVII..aa..  EEssttaaddííssttiiccaa  MMúúllttiippllee  GGrraaddiissttaatt  NNoovviieemmbbrree..  PPaarráámmeettrrooss  TTeexxttuurraalleess  ppaarraa  mmuueessttrraass  
oobbtteenniiddaass  eenn  NNoovviieemmbbrree  22000077,,  ddee  aaccuueerrddoo  aa  FFoollkk,,  RR..LL..  aanndd  WWaarrdd,,  WW..CC..  ((11995577))..  

MUESTRA Costera-5 Costera-6 Costera-7 Costera-8 

Media (Φ) 3.217 3.423 3.050 2.904 

Sorteo 0.600 0.487 0.519 0.638 

Simetría 0.259 0.236 0.421 0.144 

Kurtosis 0.940 1.325 1.136 1.269 

Media Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Fina 

Sorteo Moderadamente bueno Bueno Moderadamente bueno Moderadamente bueno 

Simetría Hacia finos Hacia finos Hacia muy finos Hacia finos 

Kurtosis Mesocúrtica Leptocúrtica Leptocúrtica Leptocúrtica 

MUESTRA Costera-9 Costera-10 Costera-11 Costera-13 

Media (Φ) 3.019 3.420 3.036 3.363 

Sorteo 0.476 0.576 0.483 0.492 

Simetría 0.356 0.141 0.392 0.117 

Kurtosis 1.117 1.179 1.019 1.170 

Media Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Muy Fina 

Sorteo Bueno Moderadamente bueno Bueno Bueno 

Simetría Hacia finos Hacia finos Hacia muy finos Hacia finos 

Kurtosis Leptocúrtica Leptocúrtica Mesocúrtica Leptocúrtica 

MUESTRA Costera-14 Costera-15 Costera-21 Costera-22 

Media (Φ) 3.255 3.217 2.857 0.921 

Sorteo 0.563 0.600 0.521 1.604 

Simetría 0.143 0.259 0.279 0.828 

Kurtosis 0.988 0.940 1.989 0.745 

Media Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Fina Arena Gruesa 

Sorteo Moderadamente bueno Moderadamente bueno Moderadamente bueno Pobre 

Simetría Hacia finos Hacia finos Hacia finos Hacia muy finos 

Kurtosis Mesocúrtico Mesocúrtica Muy Leptocúrtica Platicúrtica 
MUESTRA Costera-4    

Media (Φ) 3.153    

Sorteo 0.634    

Simetría 0.404    

Kurtosis 0.995    

Media Arena Muy Fina    

Sorteo Moderadamente bueno    

Simetría Hacia muy finos    

Kurtosis Mesocúrtica    

  



 
X 

TTaabbllaa  VVIIII..  EEssttaaddííssttiiccaa  MMúúllttiippllee  GGrraaddiissttaatt  MMaarrzzoo..  PPaarráámmeettrrooss  TTeexxttuurraalleess  ppaarraa  mmuueessttrraass  oobbtteenniiddaass  eenn  
MMaarrzzoo  22000088,,  ddee  aaccuueerrddoo  aa  FFoollkk,,  RR..LL..  aanndd  WWaarrdd,,  WW..CC..  ((11995577))..  

MUESTRA E2 E3 F2 F3 

Media (Φ) 2.704 2.661 3.429 2.019 

Sorteo 1.421 1.700 1.226 1.527 

Simetría -0.267 -0.452 -0.162 -0.235 

Kurtosis 1.141 1.030 1.559 1.057 

Media Arena Fina Arena Fina Arena Muy Fina Arena Fina 

Sorteo Pobre Pobre Pobre Pobre 

Simetría Hacia gruesos Hacia muy gruesos Hacia gruesos Hacia gruesos 

Kurtosis Leptocúrtica Mesocúrtica Muy Leptocúrtico Mesocúrtica 

MUESTRA G1 G3 Costera 1 Costera 3 

Media (Φ) 3.847 1.263 2.999 2.987 

Sorteo 0.582 0.862 0.451 0.444 

Simetría 0.192 0.150 0.294 0.196 

Kurtosis 0.980 3.282 1.046 1.003 

Media Arena Muy Fina Arena Media Arena Fina Arena Fina 

Sorteo Moderadamente bueno Moderado Bueno Bueno 

Simetría Hacia finos Hacia finos Hacia finos Hacia finos 

Kurtosis Mesocúrtica Extremadamente Leptocúrtica Mesocúrtica Mesocúrtica 

MUESTRA Costera 5 Costera 6 Costera 7 Costera 8 

Media (Φ) 3.248 3.221 3.005 2.982 

Sorteo 0.608 0.530 0.495 0.609 

Simetría 0.262 0.180 0.415 0.243 

Kurtosis 1.146 1.294 1.191 1.432 

Media Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Fina 

Sorteo Moderadamente bueno Moderadamente bueno Bueno Moderadamente bueno 

Simetría Hacia finos Hacia finos Hacia muy finos Hacia finos 

Kurtosis Leptocúrtica Leptocúrtica Leptocúrtica Leptocúrtica 

MUESTRA Costera 9 Costera 10 Costera 11 Costera 13 

Media (Φ) 3.298 3.211 3.291 3.314 

Sorteo 0.581 0.508 0.681 0.561 

Simetría 0.185 0.142 0.340 0.177 

Kurtosis 1.151 1.188 0.977 1.257 

Media Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Muy Fina Arena Muy Fina 

Sorteo Moderadamente bueno Moderadamente bueno 
Moderadamente 

bueno 
Moderadamente bueno 

Simetría Hacia finos Hacia finos Hacia muy finos Hacia finos 

Kurtosis Leptocúrtica Leptocúrtica Mesocúrtica Leptocúrtica 

  
  
  
  



 
XI 

TTaabbllaa  VVIIIIII..  EEssttaaddííssttiiccaa  MMúúllttiippllee  GGrraaddiissttaatt  JJuulliioo..  PPaarráámmeettrrooss  TTeexxttuurraalleess  ppaarraa  mmuueessttrraass  oobbtteenniiddaass  eenn  
JJuulliioo  22000088,,  ddee  aaccuueerrddoo  aa  FFoollkk,,  RR..LL..  aanndd  WWaarrdd,,  WW..CC..  ((11995577))..  

MUESTRA PC3 PC6 PC8 PC9 

Media (Φ) 0.461 0.604 1.957 1.894 

Sorteo 0.643 0.538 0.328 0.401 

Simetría 0.174 -0.058 0.171 -0.002 

Kurtosis 0.963 1.029 0.788 1.047 

Media Arena Gruesa Arena Gruesa Arena Media Arena Media 

Sorteo Moderadamente bueno Moderadamente bueno Muy bueno Bueno 

Simetría Hacia finos Simétrica Hacia finos Simétrica 

Kurtosis Mesocúrtica Mesocúrtica Platicúrtica Mesocúrtica 

MUESTRA T1 T3 T5 T9 

Media (Φ) 3.128 2.737 3.726 3.149 

Sorteo 0.775 1.066 0.902 0.888 

Simetría 0.222 -0.147 -0.208 0.226 

Kurtosis 1.181 1.529 0.962 1.251 

Media Arena Muy Fina Arena Fina Arena Muy Fina Arena Muy Fina 

Sorteo Moderado Pobre Moderado Moderado 

Simetría Hacia finos Hacia gruesos Hacia gruesos Hacia finos 

Kurtosis Leptocúrtica Muy Leptocúrtica Mesocúrtica Leptocúrtica 

MUESTRA T11 R1 R3 R6 

Media (Φ) 2.020 1.702 2.074 1.729 

Sorteo 0.715 0.643 0.880 0.670 

Simetría 0.003 -0.021 0.204 0.020 

Kurtosis 1.181 1.261 1.029 1.095 

Media Arena Fina Arena Media Arena Fina Arena Media 

Sorteo Moderado Moderadamente bueno Moderado Moderadamente bueno 

Simetría Simétrica Simétrica Hacia finos Simétrica 

Kurtosis Leptocúrtica Leptocúrtica Mesocúrtica Mesocúrtica 

MUESTRA R9 R11 C1-CA C3-CA 

Media (Φ) 1.842 1.819 2.714 2.400 

Sorteo 0.794 0.878 0.880 0.679 

Simetría -0.005 -0.014 0.179 -0.148 

Kurtosis 1.120 1.222 1.166 1.345 

Media Arena Media Arena Media Arena Fina Arena Fina 

Sorteo Moderado Moderado Moderado Moderadamente bueno 

Simetría Simétrica Simétrica Hacia finos Hacia gruesos 

Kurtosis Leptocúrtica Leptocúrtica Leptocúrtica Leptocúrtica 

  

  



 
XII 

AAnneexxoo  BB  

TTaabbllaa  IIXX..  DDaattooss  ddee  CCoonntteeoo..  CCoonntteeoo  ppoorr  ppuunnttooss  ddee  aaccuueerrddoo  aa  GGaazzzzii--DDiicckkiinnssoonn  ((11998822))..  

 E1 E2 F2 G1 C1 C2 C3 C4 

Qp (Φ) 33—33 12—42 26—35 21—38 22—21 0 -- 0 21—21 21—21 

Qm 65—65 84—49 102—98 130—77 48—24 5 -- 0 96—96 72—72 

Felde-k 34—34 35—25 9—5 10—13 31—15 7 -- 0 24—24 4—4 

Plag 102—102 35—15 64—24 46—20 63—0 51 -- 0 42—42 72—72 

Lv 0—0 7—0 01—0 01—0 71—150  135 -- 233 6—6 01—01 

Ls 21—21 108—82 37—55 12—78 0—0 77 -- 67 3—3 22—22 

Lm 02—02 0—0 0—0 7—0 60—77 15 -- 0 3—3 07—07 

Opacos 02—02 0—5 4—3 01—0 01—0 0 -- 0 12—12 0—0 

Densos 41—41 19—82 57-- 80 72—74  04—13 10 -- 0 93—93 101--101 

 C6 C8 C9 C10 C14 C19 C21 C22 

Qp (Φ) 32—32 4—4 29—57 8 -- 58 13—13 35—40 22—22 3—3 

Qm 72—87 42—42 106—64 131 -- 60 62—62 143—81 90—90 66—66 

Felde-k 26—15 07—07 21—15 13 -- 9 19—19 23—10 08—08 21—21 

Plag 68—63 99—99 71—60 86 -- 78 121—121 45—43 58—58 42—42 

Lv 0—0 0—0 05—0 5 -- 0 0—0 0—3 0—0 0—0 

Ls 14—17 09—09 07—27 5 -- 31 25—25 20—50 36—36 96—96 

Lm 01—0 04—04 03—0 2 -- 0 03—03 02—10 06—06 12—12 

Opacos 8—0 12—12 0—14 2 -- 0 0—0 0—0 01—01 0—0 

Densos 79-- 86 123—123 58--63 48 -- 64 57—57 32—63 79—79 60—60 

 P1 P3 P4 P5 P6 P8 P9 P10 

Qp (Φ) 22—77 0—21 11—12 01—29 16—29 01—18 19—20 11—22 

Qm 18—0 38—23 68—42 94—68 107—67 58—45 100—89 78—53 

Felde-k 0—0 14—19 02—04 25—05 07—15 20—20 06—18 24—30 

Plag 34—07 89—38 46—06 83—06 85—51 54—35 108—67 78—42 

Lv 4—61 08—26 11—09 8—02 04—08 12—34 38—06 07—01 

Ls 0—0 01—04 0—03 14—22 05—34 0—05 05—48 0—0 

Lm 222—142 42—13 61—95 07—20 16—06 10—05 01—03 18—46 

Opacos 0—0 13—65 37—63 30—48 20—15 49—45 0—04 05—01 

Densos 0—13 95-- 91 64-- 66 38—100 40—80 96—93 23—45 79—105 

  



 
XIII 

TTaabbllaa  IIXX..aa..  DDaattooss  ddee  CCoonntteeoo..  CCoonntteeoo  ppoorr  ppuunnttooss  ddee  aaccuueerrddoo  aa  GGaazzzzii--DDiicckkiinnssoonn  ((11998822))..  

 P11 C1-CA C3-CA R1 R3 R6 R9 R11 

Qp (Φ) 40—22 37—25 23—16 30—49 27—57 31—21 11—06 15—06 

Qm 68—98 107—84 76—132 125—89 100—64 119—73 96—102 79—94 

Felde-k 12—0 05—21 09—16 02—22 31—37 16—16 02—26 12—27 

Plag 26—0 79—24 79—18 105—67 64—29 65—48 119—29 73—82 

Lv 129—126 0—0 03—0 01—0 0—0 0—0 0—0 15—09 

Ls 0—48 02—74 10—0 15—38 06—19 02—14 15—19 0—0 

Lm 16—0 0—0 51—49 04—0 09—05 0—32 22—68 36—58 

Opacos 0—0 14—10 07—06 01—0 0—07 02—05 0—0 01—0 

Densos 9—6 56—62 42—63 17—35 63—82 65-- 91 35—50 69—24 

 T1 T3 T5 T9 T11 PC3 PC6 PC8 

Qp (Φ) 18—26 13—13 06—03 06—09 06—07 36—36 30—30 21—21 

Qm 80—77 67—71 54—50 43—38 94—74 45—45 40—40 54—54 

Felde-k 10—08 25—48 06—15 05—15 17—20 03—03 11—11 07—07 

Plag 84—39 77—52 57—45 70—75 83—37 42—42 46—46 109—109 

Lv 0—0 0—0 0—0 60—57 0—0 61—61 19—19 08—08 

Ls 20—38 08—0 0—05 30—2 08—34 19—19 32—32 0—0 

Lm 21—2 30—31 06—24 03—0 42—70 83—83 110—110 17—17 

Opacos 02—01 0—0 0—0 01—0 03—03 0—0 0—0 14—14 

Densos 65—109 80—85 171—158 82—104 47—55 11—11 12—12 70—70 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
XIV 

TTaabbllaa  XX..    PPoorrcceennttaajjeess  TToottaalleess..  RReessuullttaaddooss  ttoottaalleess  eenn  ppoorrcceennttaajjeess  ddeell  mmééttooddoo  ddee  ccoonntteeoo  ppoorr  ppuunnttooss  ddee  
GGaazzzzii--DDiicckkiinnssoonn,,  eett  aall..11997799..  

 Ft Qt Lt Qm Lv Qp Ls Ft P K 

R1 36 54 11 82 0 83 16 14 42 6 
R3 36 55 9 79 0 86 14 17 29 21 
R6 33 56 11 81 0 84 16 14 34 9 
R9 34 42 24 77 0 63 37 13 40 7 

R11 38 38 23 74 7 58 35 16 42 11 
T1 33 48 19 75 17 59 24 16 41 6 
T3 46 38 16 69 0 70 30 23 38 21 
T5 45 42 13 64 0 76 24 28 45 9 
T9 40 23 37 51 32 26 42 25 59 8 

T11 32 37 31 73 0 54 46 14 37 11 
P11 6 39 55 73 32 28 40 3 13 6 

C1/CA 28 55 17 81 0 77 23 12 32 8 
C3/CA 25 51 23 81 1 68 31 10 29 8 

P1 7 20 73 18 11 19 70 7 69 0 
P3 48 24 28 45 16 39 45 35 57 15 
P4 16 36 48 63 6 40 54 9 31 4 
P5 31 50 19 76 4 70 27 15 32 11 
P6 35 49 16 77 4 72 24 16 41 7 
P8 41 38 21 63 20 52 28 25 38 17 
P9 38 43 19 77 12 61 27 15 45 6 

P10 42 40 18 69 3 67 30 22 39 18 
C1 19 20 62 47 32 17 52 12 35 25 
C2 10 1 89 5 41 1 59 9 81 11 
C3 34 60 6 83 4 87 9 15 26 15 
C4 38 47 15 73 1 75 24 19 49 3 
C6 40 52 7 77 0 87 13 19 40 12 
C8 64 28 8 54 0 78 22 41 67 5 
C9 36 55 9 79 2 84 14 17 39 11 
C10 38 53 9 80 2 84 14 16 44 6 
C14 58 31 12 64 0 73 27 30 60 9 
C19 24 59 17 85 1 77 22 9 26 10 
C21 30 51 19 79 0 73 27 13 37 5 
C22 26 29 45 65 0 39 61 13 33 16 
E1 53 38 9 68 0 81 19 28 51 17 
E2 22 38 40 68 2 48 50 11 21 25 
F2 22 57 20 82 0 74 26 9 29 5 
G1 20 59 22 83 0 73 27 8 22 8 

PC3 16 28 56 56 20 27 53 10 47 3 
PC6 20 24 56 51 8 28 64 13 47 11 
PC8 54 35 12 62 7 69 23 31 64 4 

  
 
 


