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RESUMEN.

En la presente tesis se realiza el estudio del impacto econémico que provoca un
Florecimiento Algal Nocivo, basandose en los eventos ocurridos en el afio 2015 en San
Felipe, B.C., donde la almeja generosa (Panopea globosa) estuvo vedada por un largo
periodo. El Florecimiento fue atendido por autoridades sanitarias como la COFEPRIS,
ademés CICESE y UABC que realizaron analisis de muestras que comprobaron el evento y
el organismo asociado (Gymnodinium catenatum). El propdsito de este trabajo es el
establecer la linea base para estudiar los efectos socioecondémicos de la presencia de los
Florecimientos Algales Nocivos antes mencionados. Para lograrlo y evidenciar el problema
fue necesario el resaltar la presencia de FAN en Baja California, para sefialar la
concurrencia de los eventos y la importancia de la pesqueria de almeja generosa en San
Felipe. Después se examinaron las acciones y reacciones de los medios de comunicacion en
torno a los eventos. Por ultimo se estimd la magnitud de la pérdida econdémica en la
pesqueria de almeja generosa en San Felipe. Se utilizaron bases de datos de CONAPESCA
y COFEPRIS, y se hizo una revision de notas periodisticas con respecto al tema via
internet, informacion que fue procesada con los programas de Excel y NetDraw para
realizar graficos. Como resultados se resalta el interés de los medios por la parte econémica
y administrativa de los FAN, y la pérdida econémica de aproximadamente 1420.741
Toneladas que equivalen a 19,427,160 pesos. Por lo que se puede concluir que los

florecimientos Algales Nocivos también son un problema socioeconémico.



INTRODUCCION.

Los florecimientos algales nocivos (FAN) son eventos donde el fitoplancton crece
de forma acelerada debido a factores ambientales principalmente la concentracion de
nutrientes y la eutrofizacion (Band-Schmidt et al. 2010), que favorecen la abundancia
provocando diversas consecuencias para el ecosistema y para el ser humano (Fogg, 2002).
Los FAN también pueden ser nocivos por la presencia de toxinas producidas por algunos
organismos fitoplanctdnicos, entre ellas se encuentran la Saxitoxina (STX), la Brevetoxina
(BTX), el Acido Okadaico (OA), y el Acido Domoico (DA) (Luckas et al. 2005).

Band-Schmidt y colaboradores (2011) realizaron una investigacién bibliografica en
donde encontraron al menos 13 trabajos relacionados que indicaban el incremento de FAN
en los dltimos 20 afios. En él se sefiala que el fitoplancton en abundancia puede perjudicar a
los organismos consumiendo todo el oxigeno y los nutrientes en la columna de agua,
ademas de obstruir las branquias en el caso de los peces y en algunas ocasiones tienen la
capacidad de producir biotoxinas. Ademas muestra la importancia de implementar un
programa de monitoreo para las costas de México. En esta investigacion también se
puntualiza que Gymnodinium catenatum es la especie de la cual se tienen mas

investigaciones.

La figura 1 muestra el aumento de los términos de Gymnodinium catenatum (a) y su
toxina paralizante (b) en diversos libros académicos a partir de los afios cuarenta, la
busqueda se hizo con la herramienta de Google (Ngram Viewer) que hace una exploracion
de entre 5.2 millones de libros impresos que fueron escaneados entre los afios 1500 y 2008.
En particular ésta especie se registrd por primera vez en el Golfo de California, en 1943 por
Graham, fue descrita como productora de la toxina paralizante en moluscos (PSP por sus
siglas en inglés, Paralytic Shellfish Poisoning). Dicha especie ha ido desplazandose a lo
largo del Golfo, y es esta toxina una de las causas méas graves de intoxicacion en México
por moluscos en los ultimos 10 afios (72%) (Band-Schmidt et al. 2004). Por ejemplo, en
Castafieda y colaboradores (1991) se menciona que en una playa en Huatulco y Salina
Cruz, Oaxaca, durante diciembre de 1989 se presentaron 99 casos de intoxicacion por esta

toxina en donde tres personas fallecieron.



Los registros de los FAN en Baja California se tienen desde 1942 por investigadores
de otro pais, siendo hasta 1980 cuando investigadores mexicanos se involucraron en el
tema, hablando generalmente de taxonomia y ecologia. Uno de los florecimientos mas
impactantes ha sido el de 1997 donde se registrd una gran mortalidad de aves y mamiferos
marinos, esto asociado a la aparicion de Pseudo-nitzschia spp. Ademas se tiene registro de

la aparicion de este género en 2006, 2007 y 2009, en diferentes zonas alrededor de la
peninsula (Band-Schmidt et al. 2011).
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Figura 1. Frecuencia del término Gymnodinium catenatum (a) y su toxina paralizante (b) en
diversos libros academicos por Google a partir de los afios cuarenta.

La biotoxina producida por algunas especies de fitoplancton es acumulada por los

moluscos bivalvos en el medio por lo que estos son un vector para la intoxicacién en los
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humanos (Herrera-Sepulveda et al. 2008). Por esto existen instituciones del sector pablico
gue monitorean constantemente las areas donde estos organismos son extraidos para el
consumo. En este caso la Comision Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios
(COFEPRIS) es la encargada de implementar vedas sanitarias si los organismos presentan
los niveles de biotoxinas por arriba de lo permitido, donde se prohibe la extraccion y
comercializacion de moluscos bivalvos. En la siguiente lista (Tabla I) la institucion muestra
las 8 biotoxinas registradas con su respectiva toxina y el organismo asociado. Como otro
efecto de los florecimientos algales nocivos se encuentra la pérdida de producto que no se

comercializa y genera una pérdida econdémica (Zingone y Oksfeldt-Enevoldsen, 2000).

Tabla I. Clasificacion de biotoxinas de la COFEPRIS segun el organismo productor

de la biotoxina.

BIOTOXINA TOXINA MICROORGANISMO

Dinoflagelados:

Nombre anterior; Alexandrium catenella,

Saxitoxina Paralizante acatenella, tamarense.

Nombre actual: Gymodinium catenatum,

Pyrodinium bahamense

Dinoflagelado:

Nombre anterior: Ptychodiscus brevis.

Brevetoxina Neurotoxico o
Gymnodinium breve
Nombre actual: Karenia Brevis
Diatomea
. B o Nitzschia pungens v, Multiseries.
Acido Domdico Amnésico

Pseudo-Nitzschia Delicatissima, Pseudo-

Nitzschia Multiseries




Pseudo-Nitzschia, Pseudo-Delicatissima

Antes N. Pseudoseriata Hasle Hoy Pseudo-
Nitzschia Australis

Dinoflagelado:

Acido Okadaico Diarreico Dinophysis fortii, acuminata, acuta,
rotundataa, prorocentrum, lima.
Dinoflagelado
Ciguatera
Ciguatera Gambierdiscus Toxicus (Maitotoxina)
Scaritoxina Cyanophyta, Aphanazomenon flosaquae
Neosaxitoxina Cianobacterias Anabaena
Saxitoxina Ocillatoria

México desembarca anualmente 1.5 millones de toneladas de produccidn pesquera,
el 80% de este volumen corresponde al litoral del Pacifico, el 18% al Golfo de México y
Caribe, y 2% a los cuerpos de aguas continentales (CNP, 2012). Una de las actividades
pesqueras en el Pacifico es la explotacion de Panopea globosa, la cual inicio en el afio
2004, generando una alta demanda de exportacién para el 2009, con el 98% de produccion
nacional en Baja California (Ramirez-Félix et al. 2015). En el 2006 la extraccion de este
recurso generd 93 empleos y la informacion oficial de captura de 2011 indica que en el
Golfo de California es la mas importante (Cortez-Lucero, 2013). De esta produccion, San
Felipe, BC, aporta entre el 42% y el 59% (Ramirez-Félix et al. 2012).

Nierenberg y colaboradores (2010) comentan en su articulo que hay efectos
negativos provocados por los florecimientos algales, por ejemplo, la mortandad de peces y
la remocion de estos que tiene un costo, pérdidas por gastos turisticos y las areas maritimas

recreativas, y los efectos en la salud publica.
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Las costas de Florida en Estados Unidos han sido constantemente afectadas por los
florecimientos algales, tanto asi que en el 2005 la NOAA los clasific6 como desastre
natural. A partir de esto se ha tratado de establecer la magnitud de sus efectos sobre la
sociedad y la economia de esa region por medio de estudios socio-econdmicos en esa
region. De esta manera se podra tomar accion para prevenir, mitigar o de alguna manera
tomar acciones para prevenir un FAN. Una manera facil de estimar el impacto econémico
es obtener el beneficio neto de la pesca menos el beneficio neto de la pesca cuando se

presenta un FAN y la estimacion social se realiza por medio de encuestas (Jin et al. 2008).
DEFINICION DEL PROBLEMA.

México tiene una gran demanda por productos acuaticos, esta produccion es muy
importante econémicamente para el pais, es por esto que la presencia de florecimientos
algales nocivos impacta directamente la economia del pais, al provocar la muerte de los
organismos por falta de oxigeno, obstruir las branquias de peces, o como es el caso de
moluscos que acumulan ficotoxinas provocando que esta no pueda ser consumida por el ser
humano y si se detecta en el molusco que ya ha sido cosechado toda la produccion

contaminada se desecha.

Actualmente hay una tendencia en aumento de los articulos e investigaciones que va
de la mano con la presencia de los florecimientos algales nocivos, los programas e
investigaciones generalmente se realizan a corto plazo y enfocados a unas pocas especies
(Band-Schmidt et al. 2011). Sin embargo, se deja de lado la pérdida socio-econdmica que
representa la presencia de un FAN, por lo que este trabajo busca dar a conocer el impacto
en este aspecto, enfocado a los acontecimientos de enero de 2015 en San Felipe, B.C.

El 13 de enero de 2015 se reportaron mamiferos y aves marinas muertas desde la
region de San Felipe hasta Puertecitos, B.C. Se cuantificaron 146 + 84 delfines/lkmy 2.26 +
1.56 aves/km (Garcia-Mendoza et al. en preparacion). Al realizar los analisis microscopicos
del agua se encontré una abundancia de 188,000 cel/ L lo cual representaba un 55 % de la
muestra, en donde se encontraba una cantidad considerable de Gymnodinium catenatum
productor de Saxitoxina o toxina paralizante (PSP). La concentracién de toxinas

paralizantes (PSP) se encontraba por arriba del nivel maximo permisible establecido por
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COFEPRIS para consumo humano, por lo que se implementd una veda sanitaria para la
extraccion y comercializacion de moluscos bivalvos en San Felipe, B.C. la cual duro
aproximadamente siete meses (COFEPRIS, 2015).

La venta y exportacion de moluscos bivalvos es una de las principales fuentes de
ingreso en San Felipe, Baja California. La presencia del dinoflagelado productor de toxinas
paralizantes Gymnodinium catenatum durante los eventos de 2015 se conoce que impacto al
sector productivo que se dedica principalmente a la extraccion de la almeja generosa, y
dado que fue por un largo periodo, represento una pérdida socio-econdémica importante para
la region. Sin embargo, las pérdidas economicas asociadas a los FAN no han sido
documentadas, por lo que este trabajo pretende establecer una linea base que permita una
estimacion de las pérdidas econdmicas para el sector productivo y generar informacion para
documentar el efecto de éste fendmeno en la sociedad y en las actividades econdémicas de la

region.

En la Figura 2 se esquematiza un modelo de sistema, que pretende describir la
problematica en cuatro elementos principales asi como los agentes externos al sistema. En
primera instancia las causas que representan la serie de situaciones ambientales asociadas a
la presencia de FAN vy los efectos (el problema central) en torno implementacion de vedas
sanitarias que a su vez trae como consecuencia impactos socio-econémicos. Las fuerzas
externas o actores involucrados que influencian directa e indirecta su funcionamiento. De
esta manera podemos observar y tener un panorama general de las implicaciones

socioambientales con la presencia de un florecimiento algar nocivo.
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Figura 2. Diagrama de sistemas donde se muestrea la relacion entre la causa, el problema y
las consecuencias, junto a sus actores involucrados, en el seguimiento de un florecimiento

algal nocivo. Fuente: propio a partir de Fisher.
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HIPOTESIS.

Los Florecimientos Algales Nocivos de 2015 en San Felipe, Baja California
impactaron de forma negativa a la comercializacion de almeja generosa (Panopea globosa)

en la region de Baja California generando cuantiosas pérdidas econémicas.

OBJETIVOS.

Objetivo general.

Establecer la linea base para estudiar los efectos socioeconémicos de la presencia de
los Florecimientos Algales Nocivos registrados en la region de San Felipe, BC durante el
ano 2015.

Objetivos particulares.

Evidenciar la presencia de FAN en Baja California, que permitan sefialar la

concurrencia de los eventos sanitarios.

Examinar las acciones y reacciones de los medios de comunicacion en difundir en

torno los eventos de FAN.

Analizar los volimenes de extraccion de almeja generosa y su valor econémico en

la region a partir de informacidn oficial entre el periodo 2009-2014.

Estimar una linea base en relacién a la magnitud de la pérdida econémica de la

presencia del FAN en San Felipe, B.C. para el afio 2014.
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

El Golfo de California (Figura 3) es un mar marginal y la Unica cuenca de
evaporacion del Océano Pacifico por su forma semi-cerrada, con presencia de fuertes
mezclas por marea y mezclas convectivas (Soto-Mardones et al. 1999). Se caracteriza por
ser influenciado por mareas semi diurnas, tiene surgencias al oeste en verano y una alta
variabilidad estacional y productividad primaria. Ademas cuenta con una muy alta
productividad primaria, consecuencia de su transporte de nutrientes inorganicos a la zona
eufdtica. La variacion estacional y su produccion de fitoplancton se deben al esfuerzo del
viento desde la region de las Grandes Islas hasta el Alto Golfo (Gaxiola-Castro et al. 2002).
En la escala interanual, la variacion méas importante que se ha detectado en el Golfo de

California es causada por el fenémeno de El Nifio (Soto-Mardones et al. 1999).

115°W 114.8°W 114.6°l;/ 114.4°W

Figura 3. La ubicacién de San Felipe, B.C. frente al Mar de Cortes y los poligonos
certificados para la extraccion de moluscos en la region que fueron afectados por la veda
sanitaria. Fuente: Google Earth, propio a partir de datos de COFEPRIS.
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Por tratarse de un recurso pesquero de alto valor comercial y gran demanda en el
mercado asiatico (DOF, 2014 y CONAPESCA, 2010), la pesqueria de almeja generosa
tiene una gran importancia en la costa occidental de la Peninsula de Baja California y en el

Golfo de California.

Durante al menos cinco afios, en la peninsula de Baja California el aprovechamiento
de la almeja generosa ha sido para la pesca comercial, la cual se ha posicionado durante el
periodo 2005-2010 en el cuarto lugar de importancia dentro de las pesquerias artesanales de
invertebrados bentonicos, a tan solo dos afios después de su inicio (Géngora-Gomez et al.
2016). Ademas en el 2009, se implementaron permisos para la pesca de fomento
(CONAPESCA, 2010).

Los permisos otorgados por la CONAPESCA (2010) en la Region Noroeste de
México para la extraccion comercial de almeja generosa son 154, mientras que los permisos
de fomento son 60. De estos 64 corresponden a Baja California, 144 a Baja California sur,

y 26 a Sonora.
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METODOS.

Evidenciar la presencia de FAN en Baja California, que permitan sefialar

Objetivo 1

la concurrencia de los eventos sanitarias.

*Busqueda documental de la informacién de COFEPRIS.
«Sistematizacion de la informacion. en Excel.
*Realizacidn de una linea de tiempo.

Examinar las acciones y reacciones de los medios de comunicacion en

O 2 difundir en torno los eventos de FAN.

*Busqueda de notas periodisticas en linea (internet).

« Sistematizacion de la informacion en Excel por categorias, fuente y cantidad de notas.
+Realizacién de tablas.

*Realizacion de diagramas de red de la base de datos a través del Programa Net Draw.

Analizar los volimenes de extraccion de almeja generosa y su valor
econdmico en la region a partir de informacion oficial entre el periodo

Objetivo 3
2009-2014.

*Busqueda de informacidn de fuentes oficiales en el portal de CONAPESCA.
+ Analisis de la base de datos en programa Excel.
*Realizacin de graficas.

Estimar una linea base en relacién a la magnitud de la pérdida econémica

ObjetIVO 4 de la presencia del FAN en San Felipe, B.C. para el afio 2014.

+ Analisis de bases de datos de COFEPRIS.

+ Analisis de bases de datos de CONAPESCA.

«Interpolacion de datos de CONAPESCA y COFEPRIS en una tabla de Excel.
«Estimacion por medio de una formula.

+*Realizacion de gréaficas de la pérdida en produccion y valor econémico.

Figura 4. Diagrama que sintetiza el proceso metodoldgico de la investigacion por objetivos.
Secuencia metodologica.

Para evidenciar la presencia de los florecimientos algales se realiz6 un analisis de la
base de datos donde la COFEPRIS
(http://www.cofepris.gob.mx/AZ/Paginas/Marea%20Roja/AntecedentesMexico.aspXx)

reporta los florecimientos algales nocivos y las vedas sanitarias en Baja California. Se

utilizo el programa Excel para la organizacion de los datos y para una mejor representacion
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se realizd una linea de tiempo indicando la toxina y el organismo asociado a la veda

sanitaria.

Para reconocer la importancia de los medios de comunicacion se realizd un analisis
de notas periodisticas electrénicas asociadas al evento de San Felipe durante el afio 2015.
Estas notas se organizaron de diferentes maneras en el programa Excel segun se considerd
relevante para la investigacion. Principalmente las notas se clasificaron en cuatro categorias
(econdémico - administrativo, social, ecoldgico y tecnoldgico) segln el tema principal de la
nota. En una segunda organizacion, se indico el nUmero de notas emitidas por una misma
fuente, donde también se pudo organizar cuantas emisiones se hizo por fuente cada mes.
También se clasificd de acuerdo a su alcance de difusion, desde local hasta internacional.
Ademas se representd la evolucion de la emision de notas, relaciondndolas con los inicios
de las vedas sanitarias durante el afio 2015. Una parte de esta investigacion se represento
solo en tablas y otra parte se proces6 en NetDraw (Borgatti, S.P., 2002) programa con el

que se realizan graficas de red.

Para reconocer la importancia de la actividad econémica de la extraccion de almeja
generosa en la region, se analizaron las bases de datos de CONAPESCA (2009-2014)

(http://www.conapesca.gob.mx/whb/cona/informacion estadistica por especie y entidad)

con ayuda del programa Excel. Se procesé la informacion sobre la produccion de almeja
generosa y su valor econémico, y se representd en gréaficas con valores de produccién
(toneladas) y millones de pesos (valor econémico). Para evidenciar el papel de San Felipe
en esta actividad economica, se comparo en porcentaje el valor comercial y la produccion

con las otras areas donde se extrae la almeja generosa en Baja California.
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Al establecer la magnitud de la pérdida economica por la presencia del FAN en la
cadena productiva, se utilizaron las bases de datos de CONAPESCA, las cuales se
interpolaron con las emisiones de veda obtenidas de la plataforma en linea de COFEPRIS

(http://www.cofepris.gob.mx/AZ/Paginas/Marea%20Roja/EmergenciasSanitariasEstatales.a

spx) con ayuda del programa Excel, esta informacidn se represento en una tabla. Se estimé
la pérdida econdmica usando el valor de la produccion de la temporada 2014 en San Felipe,
esta, se realiz6 por mes ya que no se cuenta con el mismo nimero de dias en cada uno. Para

realizar esta estimacion se utilizo la siguiente formula:

(Dias de veda cerrada)(Valor econémico o extraccion)

Total de dias del mes

Asi mismo, se realizaron gréaficas de comparacion de produccion (toneladas) y valor

econdémico (en pesos).
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RESULTADOS.
Vedas Sanitarias por Florecimientos algales nocivos en Baja California.

En los registros de COFEPRIS existe informacion de vedas sanitarias por marea
roja en la peninsula de Baja California desde el 2004. En la figura 5 se muestran 38
implementaciones de vedas sanitarias ocurridas entre el 2004 y el 2015 (Anexo A). En el
2012 se establecieron diez vedas de las cuales cuatro fueron asignadas en la zona conocida
como Rincon de Ballenas, en la region de Ensenada, B.C. cuyo organismo asociado fue
Gymnodinium catenatum, productor de Saxitoxina (STX) o toxina paralizante. Por otro
lado, en San Felipe se registré una veda en el afio 2010, mientras que para el 2015, fueron

establecidas seis, asociadas también a Gymnodinium catenatum.

20



ORGANISMO O TOXINA

VEDAS EN LA PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA

08/07/2004

®
o

16/04/2010 |—

20/C5/2010
21/12/2010
02/04/2012
13/06/2012
29/06/2012
17/09/2012
15/07/2013
01/08/2013
13/01/2015
2/07/015
2/07/2015
20/08/2015
20/08/2015
0/10/2015
01/07/2006
09/06/2006
28/07/2006
06/03/2007
27/02/2009
12/03/2009
19/06/2009
11/05/2010
17/06/2011
02/04/2012 | &
03/06/2012
08/06/2012
27/06/2012
16/07/2012
03/10/2012
07/03/2013
18/06/2013
09/06/2014
26/05/2014
27/05/2014

15/09/2011

A A A A
® ® ® [ ] ® o [ ]
[ | | BN B BN [ | N m H B m
¢ ¢ > ¢ ¢ ¢ l ¢ ¢ L 2
[ ]
F §
A A A
[ ]
n
[ ] [ ]
®
1
A A A A
[ ] [ ]
* »
| ]
B
g

®
sl

B

0
®
s}
®
s}
®
0
®
o
®
0
®
sl
®
s}
®
o
®
s}
®
0
®
sl
®
s}
®
sl
®
s}
®

cs | BCS | BCs | BCS | BCS | BCS | BCS | BCS | BCS | BCS | BCS | BCS | BCS | BCS | BCS | BCS | BCS | BCS | BCS | BCS
Akashiwa sanguinea Alexandrium spp. ® Ceratium dens. M Ceratium furca ® Ceratium lineatum
Ceratium polykrikoides ® Ceratium tripos B Dinophysis spp M Dinophysis tripos Gymnodinium catenatum

® Mesodinium rubrum A Myrionecta rubra Noctiluca miliaris Noctiluca scintillans ® Picea pungens

B Prorocentrum spp W Prorocentrum compressum Prorocentrum micans W Prorocentrum triestinum A Pseudo-nitzschia spp.

A Psuedo-nitzchia serita Pyrodinium Bahamense ==0Org. sin identificar ® Thalassiosira ® Trichodesmium erythraeum

& Saxitoxina/Toxina paralizante Acido domoico /Toxina amnésica  MAcido okadaico/Toxina diarreica @®No Toxica A Tox. sin identificar

21



Figura 5. Linea de tiempo donde se representan las vedas sanitarias de COFEPRIS desde el
2004 al 2015. Cada linea representa una veda en el afio correspondiente. El organismo
Gymnodinium catenatum y la toxina (Saxitoxina) que produce, se representan en color rojo.
En azul se representan otros organismos y toxinas. En amarillo se representan los

organismos Yy toxinas no identificados.

Oficialmente los registros indican que el organismo asociado al FAN mas comun es
Gymnodinium catenatum, sin embargo se mantienen 13 vedas sin identificar al organismo,
ya que informacion que contienen las bases de datos de COFEPRIS sobre las vedas no
siempre esta completa, lo cual seria importante para tener un registro preciso y poder
identificar los organismos tipicos de las zonas, sobre todo cuando la region es
econdmicamente importante (Anexo A). 13 de las vedas sanitarias son por la presencia de
acido okadaico, 10 son por la presencia de Saxitoxina, 7 por acido domoico y otras 7 no

presentan toxina, por ultimo hay 4 FAN donde no se identifica la toxina.

Acciones y reacciones de los medios de comunicacion ante los FAN en Baja California

para el afio 2015.

La bdsqueda de notas periodisticas en linea se realizd solo para el 2015 ya que en
enero de dicho afio se implementd la primera veda sanitaria. En total se obtuvieron 19

fuentes diferentes, entre las cuales emitieron un total de 34 notas.
a. Los medios, notas periodisticas y sus fechas de busqueda.

En la tabla Il, se muestra la sintesis de las agencias de informacion y las notas. Se
identificaron 19 agencias que durante los meses de enero a diciembre 2015 difundieron un
total 34 notas relacionadas a la presencia del Florecimiento algas y las vedas. La fuentes
con mas notas sobre el evento fueron AFN Tijuana y Plexmx (15%), seguido de la Jornada
B.C. (12%), El Vigia y EI Mexicano con un 9% respectivamente y el resto corresponde a
14 medios de comunicacion con una nota periodistica cada uno para hacer un total de 40%
(figura 6). Con relacion al periodo de emision, se tiene que durante el mes de enero del
2015 se desplego el 44% de las notas, El Mexicano y Plexmx emitieron dos notas este mes.
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Tabla Il. Agencias de noticias y la evolucion de las notas informativas en relacion a
FAN y Vedas en Baja California durante 2015.

M|IA|M] ] J|A|S|[O]| N]| D] Subtotal
5

Agencias
AFN Tijuana
El Mexicano

El Vigia
Ensenada.net 1

Frontera
Jornada BC. 1 1 1 1

La Cronica 1

La Polaka 1
Lindero norte 1
Mi canal TV 1

Milenio 1
Noticias Terra
OEM 1
Periodismo Negro
Plexmx
Sintesis
Televisa
XEWT 12 1
Zeta 1
Subtotal 15 3 3|10 4] 4 1 0 0| 3 0 1

RN~ lm
—
-
N

-

[

[N = Y

Rl |loalr]lr]lr]lrlRl sl lw]|w

w
D

La mayoria son fuentes de informacion con influencia estatal que corresponde a
58% de los medios, después estan las fuentes internacionales (21% respectivamente),

seguido de las fuentes de tipo local (15%) el resto corresponden a medios nacionales (Tabla

).
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Tabla I1l. Total de medios que emitieron notas segun su alcance de difusion y cuales

fueron las fuentes.

Difusion Medios Agencias
Local 3 EL Vigia, ElI Mexicano, Ensenada.net.
Estatal 11 AFN Tijuana, La Cronica, La Jornada.

Lindero Norte, Mi Canal TV, Periodismo
Negro, Plexmx, Sintesis, XEWT 12,

Zeta, Frontera.

Nacional 1 OEM.
Internacional 4 Noticias Terra, Televisa, La Polaka.
Milenio.

b. EIl contenido de la informacion.

La primer nota que se encontrd, emitida por Plexmx el 14 de enero, atiende un
problema ecoldgico, se repite para el 16, 17 y 23 de enero y 8 y 14 de octubre. Después La
Cronica (15 de enero) habla de una situacién administrativa y econémica, al ser la tematica
mas importante las notas relacionadas son emitidas a lo largo del afio con mayor frecuencia.
La agencia AFN Tijuana (16 de enero) que trata un problema social, se vuelve a tratar el
tema para el 24 de marzo, el 19 y 25 de mayo y el 16 de julio. No es hasta el 19 de junio

que El Vigia emite una nota con tema tecnoldgico.

De un total de 34 notas, el 62% trata la teméatica como un problema economico y
administrativo. En esta categoria se habla de las vedas sanitarias implementadas y de la
prohibicion de la extraccién y exportacion, considerando con esto ultimo una pérdida
econdémica. Un 20.5% mostro un enfoque social en el que se menciona la pérdida de

empleo o del turismo en la region. Un 14.6% relato el tema ecoldgico donde se hablo del
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impacto de la mortalidad de organismos debido al FAN. Finalmente el 2.9% dio un enfoque

tecnoldgico, mencionando a algunas instituciones trabajando en el FAN (figura 6).

Noticias Terra
.\La Polaka

@XEWT 12 \

N

Mi canal TV

El Mexicano

Socal

.Zeta

AFN Thjuana

@ La Cronica

Econémico y admnistrativo

Jornada BC.

@ OEM
//
@ Sintess

\Ensenada,ne:

Lindero norte
Periodismo Negro El Vigia

Tecnoldgico

Figura 6. Sistema de redes de notas periodisticas en el cual en color azul se representan las

categorias relacionadas a las notas, (rombo = 5 notas; triangulo = 4 notas; triangulo inverso
= 3 notas; circulo = 1 nota).
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En la segunda interpretacion de las notas periodisticas (figura 7) se contrasta con
las declaratorias de veda emitidas por la COFEPRIS el 13 de enero del 2015. Se observa
que solo durante el mes de enero del 2015, cuando se dio la primer declaratoria de veda se
escribieron 15 notas de 13 medios diferentes. Mientras que, en los siguientes cinco meses
en donde la veda continua, se registraron un total de 14 notas y de julio a diciembre solo

cuatro.

Sintesis

Frontera

.@dsmo Negro

() Jornada BC.
\ Mienio
= 4 ;_/i_._—f—gij El Mexicano \

Enero
() Plexmx

@ Noticas Terra
@ 'La Cronica

Marzo

QMl canal TV
@ OEM

}DXEWT 12

o — Lindero norte

(OAFN Tijuana

Dicembre

LVeda

Ensenada.net

Figura 7. Sistema de redes donde se relaciona las notas periodisticas de los distintos medios de
comunicacion (circulos) en relacién a la implementacion de vedas sanitaria y los meses en las que
se presentaron (cuadros). El color rojo indica una relacion entre implementacion de una veda
sanitaria y las emisiones de notas en el tiempo (meses) y el verde indica que no se implement6 veda
sanitaria, y las notas emitidas en ese tiempo, en amarillo se encuentran las fuentes que emitieron

notas en cuando hubo veda y cuando no hubo.

En octubre se registra otra veda sanitaria por COFEPRIS, sin embargo no hay una fecha de
cierre de veda durante los dos siguientes meses, y en el mes de diciembre se emite una nota

referente a esto.
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La Pesqueria de Panopea globosa en la peninsula de Baja California.

La base de datos con la que cuenta conapesca en linea tiene informacién del 2009 al
2014, donde se indica la entidad federativa, la oficina o la localidad, el mes de extraccion,
el origen del producto, el nombre comun del organismo, el peso vivo en kilogramos, el

peso desembarcado en kilogramos, el valor en pesos y por ultimo el afio (Anexo B).

De acuerdo a la Carta Nacional Pesquera (CNP, 2012) la especies de Panopea
globosa (litoral oriental de Baja California) y Panopea generosa (litoral occidental de la
Peninsula de Baja California) son unos de los moluscos mas grandes del Pacifico con una
longitud promedio de unos 25 cm de concha y sifon de un metro de longitud, vive en
fondos blando-arenosos, en la zona intermareal hasta los 1.1m de profundidad. Su
distribucion abarca todo el litoral Pacifico y la regién norte del Golfo de California.

La pesqueria inicié en Baja California en el 2003 y dos afios después en Baja
California Sur; la cual se comercializa principalmente en el mercado internacional en los
paises de China, Corea, Japén dado su alto valor comercial. La CONAPESCA reconoce
que para el 2012, se tenian 10 permisionarios operando en las costas de Baja California con
31 embarcaciones entre permisionarios y cooperativas pesqueras, su produccion represento

cerca del 81% de la captura total.

De acuerdo a la informacién de CONAPESCA, en Baja California, se reporta la
produccion de almeja generosa en siete localidades; en la costa del Océano Pacifico El
Rosario, Ensenada, y San Quintin, en las costas del Golfo de California en la Ciudad de
Mexicali, San Felipe, y en la localidad de Villa de Jesis Maria. A continuacion se describe

los volimenes y valor econdmico de la produccion.
a. Volumen de Produccion entre periodo 2009-2014.

El andlisis de la pesqueria de la almeja generosa en el estado se presenta en la
figuras 8 y 9a (Anexo C), donde se tienen registros de explotacion a partir del afio 2009 al
2014. Se estima que se ha extraido un volumen aproximado de peso vivo de 8,780
toneladas para el periodo de acuerdo a estos reportes de CONAPESCA. La produccién

para 2009 fue aproximadamente 85 toneladas de peso vivo, para el 2014 ascendié a 2641
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toneladas, es decir que quintuplico su produccion. De éstas, San Felipe aportd cerca del
78% seguido de un 8% del Rosario, y 5% Villa Jesus Maria; el resto se reportdé en San
Quintin, Ensenada en el Pacifico y en Bahia de los Angeles y Mexicali en el Golfo de

California.
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Figura 8. Produccion de peso vivo de almeja generosa en Baja California 2009-2014.
Fuente: Propia a partir de anuarios estadisticos de pesca (CONAPESCA).

En la figura 9b. Se ilustra la evolucion de la produccion por localidad, la tendencia
a aumentar con variaciones con pocas variaciones en su composicion. La region de San
Felipe es la localidad con mayor produccion. Durante 2009 reportd el 93% del total, es
decir unas 79.7 toneladas aprox; descendiendo para 2014 hasta un 74.1% de la captura total
para 2014, sin embargo report6 cerca de 1,957 toneladas; seguido de localidad del Rosario
con un volumen de 5.9 ton hasta 121.8 ton para el mismo periodo. Resalta la participacion
de Villa Jests Maria quien produjo 2.8 ton en 2010 para aumentar a 325 ton para 2014, es

decir diez veces mas su produccion.
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Figura 9. Composicion de la produccion de almeja generosa por localidad periodo
2009-2014. Fuente: Propia a partir de datos de CONAPESCA.

b. Valor de la Produccion entre periodo 2009-2014.

De acuerdo a la CONAPESCA (figura 10), el valor estimado de la produccién en el
2009 fue de aproximadamente 1.4 millones de pesos, ascendiendo hasta los 63.3 millones

en el 2013. Sin embargo, en el 2014, este valor disminuye a poco menos de 38 millones de
pesos.
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Figura 10. Valor Econémico de la produccion de almeja generosa en Baja California entre
2009 y 2014. Fuente: Propia a partir de datos de CONAPESCA.

En la figura 11a. se muestra que la localidad de San Felipe aporta el 57% del total
del valor de la produccion, El Rosario contribuye con el 17%, y Ensenada con un 11%,
siendo las otras cuatro localidades menores al 10%.

En el 2009 el valor econémico en la localidad de San Felipe fue de 1.4 millones de
pesos, al siguiente afio es de mas de 20 millones de pesos y durante los siguientes cuatro
afios se mantiene arriba de los 20 mdp con una tendencia a aumentar y llegar a los méas de
25 mdp (figura 11b). Las otras localidades con un aporte notorio son El Rosario y

Ensenada, con alrededor de 10 mdp.
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Figura 11. Composicion del valor econdémico de almeja generosa por localidad periodo
2009-2014. Fuente: Propia a partir de datos de CONAPESCA.

De acuerdo a la figura 11b, en el 2014 el precio del mercado cayo drasticamente en
la mayoria de las localidades a excepcion de San Felipe donde bajo solo el 1.5% con
respecto al 2013 y Mexicali que si bien su produccion es casi escasa en el 2014 extrajo 111

toneladas, aun asi su valor fue bajo obteniendo tan solo 1.6 millones de pesos.
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Estimacion de la Pérdida econémica del 2015.

En la estimacion de la pérdida economica se considerd la extraccion y el valor
economico del afio 2014, ya que en la base de datos de la CONAPESCA en linea, no
contiene informacidn sobre la extraccion de almeja generosa en el 2015 y se considerd una
pérdida total durante la temporada de veda de ese afio (tabla I11). Se realizé una serie de
tiempo con la extraccién mensual en ambos afios, considerando que, no hubo produccion
de febrero a julio del 2015.

Para entender mejor la estimacion se presenta la siguiente tabla (tabla 111) donde se

presentan los dias de veda en cada mes y los dias productivos.
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Tabla Ill. Total de dias de veda durante cada mes en el 2015.

Mes Dias de veda Dias productivos
Enero 18 13
Febrero 28 0
Marzo 31 0
Abril 30 0
Mayo 31 0
Junio 30 0
Julio 31 0
Agosto 24 7
Septiembre 5 25
Octubre 15 16
Noviembre 0 30
Diciembre 0 31

Durante el 2014, se extrajeron 1,957.44 toneladas, mientras que, en el 2015, la
estimacion es de 536.724 ton. Es decir, hubo una diferencia de 1,420.74 ton menos en

comparacion (Figura 12 y 13).

33



S

S 2
\
/>

/
\
/

Toneladas

S 8
/
..l

p
\
L

O © £ Q © & © & ¢ & & &

LTI E L F O
e "‘}Qa o(a ‘i\er &
C,Q'Q Q.O Q\

Figura 12. Graéfica tipo linea de tiempo donde se representa la produccion de almeja
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Figura 13. Grafica de comparacion de la produccion de almeja generosa en San Felipe,
B.C., entre el 2014 y la estimacion para el 2015.
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La estimacion del valor econémico se realiz6 de la misma manera que la estimacion
de la produccion. De acuerdo a la CONAPESCA el valor econémico de la produccion en el
2014 fue de 26,474,550 pesos y en la estimacion del 2015 fue de 7,047,390 pesos, por lo
tanto, se considera que la pérdida fue de 19,427,160 pesos (figura 15 y 14).
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Figura 14. Gréfica tipo linea de tiempo donde se representa el valor economico de almeja

generosa en San Felipe, B.C.
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Figura 15. Gréafica de comparacion de la valor econdmico de almeja generosa en San

Felipe, B.C., entre el 2014 y la estimacion para el 2015.
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DISCUSION

Vedas Sanitarias por Florecimientos algales nocivos en Baja California.

De acuerdo con estos registros (figura 5) de la Peninsula de Baja California, se han
presentado 38 Florecimientos algales y 18 zonas afectadas, 20 de ellos han ocurrido en
Baja California Sur y 18 en Baja California Norte, 20 de estos ocurrieron del lado del
Pacifico, 16 del lado del Golfo de California casi siempre en las mismas zonas, y dos no
indican el lugar exacto. En un plazo de 11 afios Rincon de Ballenas y San Felipe son los
lugares méas afectados con ocho y siete vedas respectivamente (Anexo A). También se
registra a Gymnodinium catenatum como el organismo que mas ha provocado vedas

sanitarias.

Se toma en cuenta que los registros de COFEPRIS a veces carecen de informacion,

regularmente se trata del organismo asociado.

Los registros solo sefialan 18 regiones afectadas en el periodo 2004-2015, 11 des
lado del océano pacifico y 7 dentro del Golfo de California, en 5 de estas regiones se han
presentado los FAN en diferentes afios, por lo que se puede decir que hay un patrén. En
otras regiones solo se ha registrado el FAN una sola vez. Por lo tanto asi como en algunas
regiones ya es costumbre en otras puede aparecer sin previo aviso, por esto se debe tener
un monitoreo de fitoplancton por medio de muestras de agua, ya que solo asi se puede
tener el conteo de células por litro e identificar alguno de los organismos productores de
biotoxinas. Solo haciendo correctamente el monitoreo se puede tomar medidas preventivas
lo antes posible. EI monitoreo debe ser constante y controlado por expertos en taxonomia y
en los métodos de conteo. Ademas se pueden utilizar programas satelitales que sirvan de
apoyo. Para que el monitoreo sea mas eficiente se necesita la total colaboracion de

productores, trabajadores y la asociacion encargada de realizar los analisis.

Es de esperarse que la industria pesquera y acuicola sean las mas afectadas por los
FAN, seguido del turismo y la recreacion Un anélisis realizado por Lucas y colaboradores
(2010) en Florida, tuvo como resultado que los costos de intoxicacion por FAN son de 37

millones de dolares al afio, mientras que el monitoreo y manejo costero tienen un costo de
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3 millones de dolares al afio. Ya que Florida es una de las regiones més afectadas de
Estados Unidos se llevan a cabo una gran variedad de gestiones al respecto, asi como
investigacion y planeacion de nuevas estrategias, ademas se busca la mas adecuada para no
afectar a los habitantes. Su estrategia consiste en tres pasos, prevencion, control y
mitigacion. Para prevenir, evitan utilizar productos o realizar acciones que puedan
estimular el crecimiento del fitoplancton, para mantener un control cuentan con sistemas
de monitoreo de las regiones de interés, y para mitigar el impacto econdémico se ha
aplicado un impuesto de propiedad por tres afios, con esto también se financian los

métodos pilotos del control (Lucas et al. 2010).

Acciones y reacciones de los medios de comunicacion ante los FAN en Baja California

para el afio 2015.

El evento trajo consigo la publicacién de varias notas periodisticas, el tema de

mayor interés era la implementacion de la veda sanitaria

AFN Tijuana fue la fuente que emitié mas notas (figura 6), sin embargo la noticia
fue difundida mayormente por fuentes a nivel estado, e incluso hubo algunas fuentes de
nivel internacional (tabla Il), lo que indica que este FAN ha sido uno de los mas

impactantes del pais, probablemente por la alta mortalidad de mamiferos y aves registrada.

En las notas analizadas no se publicd que alguna persona hubiese sido afectada por
el consumo de moluscos provenientes de la zona, probablemente por la alta participacion
que se tuvo por parte de los medios de difusion al principio de la implementacion de la

veda sanitaria.

A tan solo un mes de la publicacion de la veda, se observé la disminucion de las
notas periodisticas. Hay que considerar que la veda continuo implementandose durante 7

meses mas.

Rodrigo, M (2011) en su trabajo sobre los modelos de la comunicacién, cita a
Schramm (1982) al reconocer que "Las investigaciones sobre comunicacion, se refieren a
como se puede ser efectivo en la comunicacion, como ser comprendido, como ser claro,

coémo utilizan las personas los medios efectivos de comunicacion, como pueden entenderse
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entre si las naciones, como puede usar la sociedad los medios de masa con mayor provecho
y, en general, como funciona el proceso basico de la comunicacion”. En este caso es
importante que los medios de comunicacion siguan manteniendo informada a la poblacion
sobre los FAN, los productores en veda y el evitar el consumo y la intoxicacion, ya que es
de alto riesgo. Por lo que los medios se vuelven la manera mas viable y répida de

comunicacion hacia la sociedad.

Segln los resultados de las evaluaciones realizadas por Morgan y colaboradores
(2010) se presentan mas casos por intoxicacion debido a que se ha tenido contacto

directamente con una playa contaminada que por el consumo de mariscos contaminado.
La Pesqueria de Panopea globosa en la peninsula de Baja California.

Segun la informacién obtenida por CONAPESCA, la pesca y comercializacion de
almeja generosa esta creciendo conforme el pasar de los afios y se ha convertido en unos de
los productos mas comercializados de la region noroeste del pais, gracias a su aceptacion
por el mercado oriental (DOF, 2014 y CONAPESCA, 2010), tanto es asi que en 5 afios del
inicio de su explotacién ya era de gran importancia y notando su potencial en el mercado
se ha buscado la extraccion en otras regiones y otros estados como lo es el caso de Sonora,
donde actualmente se tienen 6 bancos potenciales para la explotacion (Ramirez-Félix et al.
2012).

Con la comparacion entre las figuras 8 y 9 comprobd que la disminucién es debido
a la falta de datos de otras regiones. Desde ahi de observa la importancia econémica que

representa la extraccion de almeja generosa en San Felipe.

La CONAPESCA tiene registro de siete localidades de extraccién de almeja
generosa en el estado, San Felipe muestra su importancia en la extraccién del producto con
un 78% de la produccion del estado. Sin embargo en cuanto a el valor econémico aporta el
57%, esto es debido a que el precio de la almeja generosa del golfo es 40% menor a la

almeja del pacifico (Panopea generosa) (Ramirez-Félix et al. 2012).
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Estimacion de la Pérdida econémica del 2015.

Con la estimacion que se realizé en este trabajo el FAN del 2015 en San Felipe,
B.C. dejo una pérdida aproximada de 1420.741 Toneladas que equivalen a 19, 427,160

PEsos.

Nierenberg y colaboradores (2010) comprobaron en su estudio socio-econdémico
por medio de encuestas que las empresas mas afectadas por los FAN son las mas pequefias
y que una buena estrategia para aminorar el efecto negativo es que las actividades de

recreacion se enfoquen en otras areas que no incluyen interaccién con el mar.

Otra forma de mitigacion es aumentar las importaciones del producto afectado. Esto
también implicaria que el precio del producto sea mayor, por tanto un FAN también afecta
el precio del producto (Jin et al. 2008).

En Estados Unidos se cuenta con alternativas para consumidores y productores para
mitiga muchos tipos de efectos econdmicos adversos entre ellos los FAN, no son de gran
impacto para los productores en ese pais (Hoagland et al. 2002), en México por ejemplo se
tienen subsidios para la pesca que es afectada por la proteccién de la vaquita marina
(Phocoena sinus) PACE-Vaquita, donde se han apoyado a 384 personas. Esta es solo una
de los ocho programas de subsidio que maneja la Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP, 2015).

José Luis Sanchez Osorio lider estatal del PMSMB y marea roja en Baja California
indico que se comprobd que el tnico molusco afectado fue almeja generosa “Panopea
globosa”, debido a su lenta depuracion de toxinas. Estas llegaron a presentar Ilagas, pero
no se comprob6 que fuera por la cantidad de toxinas o por la constante exposicion a la
toxina. Ademas segura que se intentd no perjudicar a los productores por lo que se
realizaron vedas precautorias, se implementaron vedas sanitarias por poligonos y se estuvo
abriendo y cerrando la veda segun se consideraba adecuado y que no perjudicaria la salud

de la poblacion.

Enrique Gastelum productor y director de la junta de productores de almeja

generosa en el Golfo de California sefiala que el FAN esta causando tanto dafio al sector

39



productivo debido a que no se cuenta con un plan de contingencia por parte de las
autoridades sanitarias y pesqueras pese a que se ha estimado por cientificos la frecuencia
de los Fan en la region del Alto Golfo (Fuente:

http://www.sonoranbusinesssensor.com/2015/04/inocuidad-piden-protocolos-para-la.html).

También asegura que el mercado se ha perdido pues los japoneses y chinos han
aprovechado la mala racha debido a los FAN y han sembrado su propia almeja generosa y
ahora la venden a menos precio (Fuente: http://zetatijuana.com/2015/06/30/en-crisis-

productos-de-almeja-generosa-en-el-golfo%E2%80%8F/).

Por lo tanto este impacto negativo no aplica para todas las empresas, ya que algunas
pueden beneficiarse por los florecimientos algales, ya que por ejemplo el valor del
organismo afectado aumenta en una zona que no esta afectada por el FAN. Si se toma en
cuenta que en el Golfo también se tienen bancos certificados en Sonora, en otras regiones
de Baja California y por parte del Pacifico en Ensenada, B.C., se puede intuir que estas
regiones han sido favorecidas por la aparicion del FAN en San Felipe, asi sea por el
aumento de la demanda del producto o por la elevacion del precio.

En este afio (2017) se ha presentado otro florecimiento por Gymnodinium
catenatum con numeros historicos segun la Direccién Contra Riesgos Sanitarios, los
resultados de las muestras de agua fueron de hasta 95%, este florecimiento ha sido méas
fuerte que el del 2015, y se han realizado analisis en todo el golfo, Baja California Norte y
Sur, Sonora y Sinaloa. Pero aparentemente solo en la region del alto Golfo se han
implementado vedas sanitarias para la extraccion de moluscos bivalvos, principalmente en
San Felipe, B.C., aun asi se ha mantenido en alerta a la poblacion de los cuatro Estados
gracias a los medios comunicacién, durante esta veda se han reportado ballenas, tortugas y
delfines muertos alrededor del Alto Golfo. Esto nos recuerda nuevamente que un
florecimiento algal puede ocurrir en cualquier momento, por lo que es muy necesario el

monitoreo constante en las zonas de cultivo.

Aun sin haberse recuperado de los estragos provocados por el FAN del 2015, los
productores con concesiones alrededor del Golfo de California se muestran alin mas
preocupados por sus pérdidas econdmicas, y tratan de acomodar el producto sin poner en
peligro a la sociedad por lo que proponen nuevas estrategias de venta como por ejemplo un
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empaquetado eviscerado, vendiendo solo la carne de la almeja, siendo ellos conscientes de
que la toxina se encuentra en las visceras del organismo y no en el sifén. También insisten
en la necesidad de otro laboratorio certificado en la region para obtener resultados méas
rapido, ya que aunque ellos hagan su toma de muestras de agua y envien el tejido de la
almeja para su analisis constantemente, la autoridad sanitaria puede tardar varios dias o

hasta semanas en entregar los resultados.

Debido a que en México no se encuentran articulos sobre estudios socio-
econdmicos en relacion a los FAN, se realizd una revision de algunas estimaciones en
Estados Unidos para saber que contemplan al realizar dichas estimaciones, la mayoria de
los trabajos son de la region de Florida, todos realizan la estimacion de manera diferente,

pero contemplan algunas cosas en comdn.

Algunas estimaciones realizadas fueron por medio de multiplicadores por los
diferentes precios que se le da al producto (Adams and Larkin, 2013), encuestas dirigidas a
personas que visitan la playa afectada (Nierenberg et al. 2010), e inclusive se ha utilizado
el método RUM que determina los factores de reaccién de los habitantes hacia el FAN con
respecto a sus actividades en la playa (Morgan et al. 2010). Sin embargo, la mayoria de las
evaluaciones suelen ser estimaciones aproximadas basadas en observaciones limitadas o
eventos hipotéticos, por medio de recopilacion y revisiones de otras estimaciones (Jin et al.
2008).

Asi como hay diferentes estimaciones también se han considerado diferentes cosas
para estas, algunas por ejemplo son; la salud pablica, pesca comercial, recreacién y turismo
(Jin et al. 2008), la demanda y oferta del producto afectado (Hoagland et al. 2002) y las
condiciones ambientales de la region (Nierenberg et al. 2010).

En la mayoria de los trabajos hay algo que les impide realizar la estimacién cien
por ciento correcta. Lo que realmente se necesita y ayudaria a mejorar la estimacién es
construir una linea base de desembarque mensual para los organismos involucrados, o en

todo caso tener datos diarios también mejoraria la estimacion (Jin et al. 2008).
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Para complementar este trabajo se necesita incorporar un estudio social, que
constaria de encuestas hacia productores y empresarios. La encuesta nos dira su
conocimiento acerca de los florecimientos algales, su opinion acerca de la veda sanitaria, y

como le afecto este evento (anexo 1).
CONCLUSION

Del 2004 al 2015 se han registrado 38 vedas sanitarias en la peninsula de Baja
California.

La biotoxina mas comun es esta region es el acido okadaico.

5 vedas sanitarias han sido por la presencia de Gymnodinium catenatum vy es el

organismo mas concurrente.

Se registran registraron mas florecimientos en el lado de la peninsula que colinda

con el Océano Pacifico que dentro del Golfo de California.

San Felipe es una de las regiones mas afectadas por los Florecimientos algales en la

peninsula, junto con Rincon de Ballenas, B.C.

Se registraron 19 fuentes pero AFN Tijuana y Plexmx son las que emitieron mas

notas durante el 2015, 5 notas cada una.
En enero se emitieron 15 notas, siendo este el mes con més notas en todo el afio.
La mayoria de los medios que difundieron notas son de nivel estatal (11 medios).
22 notas manejan una tematica administrativa y ecoldgica.
6 notas manejan una tematica ecoldgica.
5 notas manejan una temaética social.
3 notas manejan una temética tecnologica.

En los meses de abril, agosto, septiembre y noviembre no se emitié ninguna nota.
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Se encuentran registradas 6 zonas de extraccion de almeja generosa, las cuales son

El Rosario, Ensenada, Mexicali, San Felipe, Villa de Jesis Maria y San Quintin,

San Felipe ha aportado 6,856 toneladas de las 8,780 que se han extraido en el
periodo 2009-2014.

San Felipe ha contribuido con 121,663,147 mdp del total del valor econdémico que
asciende a 211,437,362 millones de pesos en el periodo 2009-2014.

La pérdida econdémica asciende a 1420.741 Toneladas que equivalen a 19,427,160

PEsos.
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Anexo A.

Relacion de Vedas en la Peninsula de Baja California. Obtenido de la base de datos de COFEPRIS.

Zona Afio Inicio de veda Termino de veda | Organismo Toxina Nota

Estero Coyote, B.C.S. 2005 1 de julio 2 de agosto Pseudo-nitzschia spp. Acido doméico /Toxina | No se registraron defunciones ni intoxicados

amnésica

Norte de la Bahia de 28 de julio
LaPaz, B.C.S. amnésica a la poblacién. No se registraron defunciones ni intoxicados

10 de agosto Pseudo-nitzschia spp. Acido domédico [Toxina | Se realizé fomento a productores del mar. Se comunicé el riesgo

Bahia  Salsipuedes, | 2007 7 de mayo 29 de junio Ceratium furca, C tripos, C | No toxica No se implementd veda. Mortandad de peces, langostas y
Bahia de  Todos lineatum, C dens. equinodermos

Santos y Poblado de
Eréndira, B.C.

Bahia de la Paz, | 2009 12 de marzo 8 de abril Gymnodinium catenatum Saxitoxina/Toxina paralizante Seguimiento de monitoreo de fitoplancton y producto. No se
B.C.S. registraron defunciones ni intoxicados

Puertecitos, S.F. B.C. 2010 16 de abril 17 de mayo Alexandrium spp. | Saxitoxina/Toxina paralizante Seguimiento de monitoreo de fitoplancton y producto.
Gymnodinium catenatum




Continuacién Anexo A.

Zona Afo Inicio de veda Termino de | Organismo Toxina Nota

veda

Bahia de San 20 de mayo 15 de junio Gymnodinium catenatum, | Saxitoxina/Toxina Seguimiento de monitoreo de fitoplancton y Producto
Quintin, G.N., B.C. Prorocentrum spp, | paralizante y Acido | Resultados de producto fuera de norma. No se han
Dinophysis spp okadaico/Toxina Diarreica registrado defunciones ni intoxicados

Cabo San Lucas, | 2011 17 de Junio 25 de junio Myrionecta rubra No se implement6 veda. Seguimiento de monitoreo de
B.C.S. fitoplancton. No se han registrado defunciones ni

Rincon de Ballenas, | 2012 2 de abril 16 de abril Acido okadaico/Toxina | Seguimiento de monitoreo de fitoplancton y producto.
B.T.S.,B.C. diarreica No se han registrado defunciones ni intoxicados.

Pta. Prieta, B.L.P., | 2012 3 de mayo 5 de mayo Myrionecta rubra No Téxica No se implementd veda sanitaria. Seguimiento de
B.C.S. monitoreo de fitoplancton. No se han registrado
defunciones ni intoxicados, manchas intensas en el mar

Rincon de Ballenas, 13 de junio 27 de junio Acido okadaico/Toxina | Seguimiento de monitoreo de fitoplancton y producto.

intoxicados. Se present6 mortandad de peces aprox. 50
tons.

B.T.S., B.C. diarreica No se han registrado defunciones ni intoxicados.
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Continuacién Anexo A

Zona Afo Inicio de veda Termino de veda Organismo Toxina Nota

Rincén de Ballenas, | 2012 29 de junio 31 de julio Dinophysis spp, | Acido okadaico/Toxina diarreica Seguimiento de monitoreo de fitoplancton y producto. No se han
B.T.S,B.C prorocentrum spp. registrado defunciones ni intoxicados.

Seguimiento de monitoreo de fitoplancton y producto. No se han

Rincén de Ballenas, | 2012 17 de septiembre 16 de noviembre Acido okadaico/Toxina diarreica Se implementé cambio de estatus de abierto a cerrada.
registrado defunciones ni intoxicados

B.T.S., B.C.

Playa Coromuel hasta | 2013 7 de marzo 11 de marzo Noctiluca miliaris, Noctiluca No se implementd veda sanitaria. Seguimiento de monitoreo de
Playa Pichilingue L.P., scintillans fitoplancton. No Téxica No se registraron defunciones ni
B.C. intoxicados manchas intensas en el mar.

Rincén de Ballenas, 15 de julio 23 de agosto Acido okadaico/Toxina diarreica Seguimiento de monitoreo de fitoplancton y producto. No se
Bahia Soledad, B.T.S, registraron defunciones ni intoxicados.
B.C.




Continuacién Anexo A.

Zona Afo Inicio de veda Termino de | Organismo Toxina Nota

veda

Estero el Coyote en | 2014 26 de mayo 2 de julio Prorocentrum Acido okadaico/Toxina | No se registraron defunciones ni intoxicados
Pta. Abreojos, compressum, P. micans diarreica
B.C.S.

Puertecitos,  S.F. 13 de enero 6 de agosto
B.C.

C. Martin Le6n Verdugo

Puertecitos,  S.F. 24 de julio 13 de agosto y 3 de septiembre Saxitoxina/Toxina C. Estela Martinezy el Grupo Maritimo Provemar -

B.C. paralizante detectado el 24 de junio

Puertecitos,  S.F. | 2015 20 de agosto 3 de septiembre Saxitoxina/Toxina C. Genaro Shel Ma, C. Minerva Pérez Castro y el C. José
B.C. paralizante Enrique Gastelum Ramirez - detectado el 18 de agosto
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Anexo B.

Ejemplo de la base de datos que tiene CONAPESCA en linea.

Entidad Oficina Mes Origen Nombre Peso Vivo | Peso Valor Afo
Coman (Kg.) Desm. (pesos)
(Kg.)

BAJA SAN Noviembre | CAPTURA | ALMEJA 79,704.00 | 79,704.00 | 1,322,320.00 | 2009
CALIFORNIA | FELIPE GENEROSA
NORTE
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Anexo C.

Produccidn de Peso Vivo (toneladas) de almeja generosa en el estado de Baja California entre 2009-
2014.

[ Localidad 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 Subtotal | %
por Aportaci
Localida | 6n
d

somAe
L L L N
o7 woma ey

EECERLLINE WL C G L -
Vla e 00

1282.79 | 1299.92 1404.00 | 2067.39 2641.44
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Anexo E.

Diagrama de red que muestra las fuentes que emitieron notas durante los ultimos 11

dias de enero y todo febrero. Los circulos representan la fuente, mientras que los

cuadrados azules muestran que dia del mes es, (E= Enero, F=Febrero).
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Anexo F.
Diagrama de red que muestra la cantidad de notas emitidas por cada fuente. El circulo
en rojo representa la cantidad, mientras que el cuadrado muestra la fuente.
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Anexo G.
Diagrama de red que muestra cuales fueron las fuentes que emitieron notas en enero,
cuales emitieron notas en febrero y cuales emitieron notas en ambos meses. el circulo

rojo representa el mes y la cantidad de notas emitidas en ese en ese mes, mientras que
en azul se muestran las diferentes fuentes. (E=enero, F= febrero).
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Anexo H.

Sugerencia de la encuesta a realizar para complementar esta investigacion.

Universidad Auténoma de Baja California.
Facultad de Ciencias Marinas.

Encuesta: evaluacion del impacto econémico ocasionada por el florecimiento algal nocivo - San Felipe 2015 -SXT
Responsable: Dra. Mary Carmen Ruiz De la Torre y Dra. Concepcién Arredondo Garcia

Datos de la empresa.

Nombre de la empresa:

Domicilio:

Actividad:
Pesquera: Acuicola: Empacadora:

No. De personas (empleos) que dependen de la empresa:

Producto que comercializa:

Moluscos bivalvos:

Otros:

Produccion anual (ton):

Ganancia anual (pesos):

Costo unitario del producto (pesos):

Veda sanitaria

1. ¢Sabe usted que es exactamente la marea roja o florecimientos algal nocivo?

2. ¢Conoce usted el proceso de analisis de muestras de agua de las zonas de cultivo?
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En referencia a la veda del 2015:

1.

¢ Cémo se entero de la veda?

Las autoridades: Otro medio:

¢ Coémo le afecto la veda sanitaria?

Dias a partir de la veda sanitaria en la que no se laboré de forma regular:

No. De personas que dejaron de laborar:

Cantidad de mercancia que se dejo de comercializar:

Cantidad de producto que se tuvo que destruir:

¢Se ejecuto un plan de contingencia?

El total de ingreso percibo por su empresa durante Enero-Agosto del 2015, en

comparacion con los ingresos obtenido en los mismos meses del 2014 han sido:

1) Igual 2) Mayor 3) Menor

Como fue el nivel de ingreso de la empresa durante los siguientes 12 meses en

comparacion con los ingresos obtenidos antes Enero-Agosto del 2015:

1) lgual  2) Mayor 3) Menor
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10. Desde la implementacion de la VEDA del 2015, se han visto afectados por alguno

de los siguientes problemas o contingencias:

Pérdida de campos ................c...... Abandono de empleados .......................

Caida de salarios de empleado ...................... Problemas judiciales .......................
Quiebraenel negocio ....................... Bajos precios en productos .......................
Enfermedades ....................... Altos costos de insumos .......................
Conflictos laborales ..................... Accidentes .............c.oenne

Desperfecto de equipos de negocio .......................

Terminacion de apoyo familiar y/o amigos.......................

11. La disminucién de los ingresos de la empresa como consecuencia de la VEDA a la

fecha ha sido:
Solucionado ......................
Tomara mas de un afio solucionarlos .......................
Persistid pero se soluciond antes de 6 Meses .......................
No sabe cuando seraresuelto  .......................

Persistio ytoméentre 6y 12 meses ..............ceeven.e.

12. La disminucion de los ingresos del hogar como consecuencia de la VEDA a la fecha

ha sido
Solucionado .......................
Persistié pero se soluciond antes de 6 Meses .......................

Persistio y tombentre 6y 12 meses .............cc.ene.e.
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Tomara mas de un afio solucionarlos .......................
No sabe cuando serd resuelto.......................

13. ¢ Cree usted que esta veda (2017) lo afectara de igual manera que en el 2015?
Si: No (por qué):

14. ;Como se enterd de la veda actual (2017)?

15. ¢ Cuales serian otros efectos negativos de esta veda para su negocio?

MUCHAS GRACIAS POR SU TIEMPO.
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