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RESUHEN
Con el proposito cle degcribir @l desarrollo
poaplanctonico v la bicecologia de Bissorfaodyus lockingtond
Glagell, 1935 se realizaron colectas mensuales de octubre de

1888 a sephtiembre de 1883 de su huésped, FMallifa it A

Hortensen, 1848,

El presente trabajo se llevo a cabo en Campo Il
Peascador, localizado a 4.5 Km. al norte de %an Yelipe, Baja
California. Lasm colectas se restringieron a la franja

arenosa del mesolitoral medio.

Se proporciona la descripcion de laz sigulentes [ases:
1a infestiva (megalopa), fase Juvenil indiferenciada, fases
juvenil, preadulta y adulta, tanto en machos como  en

hembras .

Se pregenta ademdg informacidn bioecoldgica cono:
época reproductiva (incidencia de hembras ovigeras), periodo
de reclutamiento, porcentaje de infestacion, relacidn obser-
vada, entre el cangrejo vy 1a melita, analisis de la distri-
bucion espacial, asi como también algunas obgervaciones So-

hre cracimiento.




ABSTRACT
Hith the purpose to describe the post-planktonic deve-
lopment and biocecology of Dissodactylas Iockingtond Glasell,
1935, were been realized monthly collects from actaber  of
1988 +o september of 1988, to the host Melliia grandil

Mortensen, 1948.

The present work was performed at Campo El Pegcador,
located at 4.5 Km North at San Felipe, Baja California. The

collects was made at midlittoral area only.

Including the descriptions of next stages: the invasive
(megalopa), the indifferent juvenile, and the ahages,

juvenile, preadult and adult stage, at both male and female.

Presenting also hicecologic information s
reproductive season (incidence of ovigerous females),
recruitment period, infestation parcent, relationship

between Lhe crab and the echinoderm, analyzing spacial

distribution, like so observations about growth.
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I. INTRODUCCION.

Dentro de log crustdceos, dog tipos de simblontes son
frecuentemente observados: los comensales y los paragitos
(Patton, 18867).

Indudablemente dentro de log cangrejos bragquiuros, la
familia Pinnotheridae sensu iato, ha revestido de antafio
especial interés dado sus habitos simbioticos (Bell vy
Stancyk, 1883).

Batn familia incluyve formas comensales y algunos dudo-
samente catalogados como pardsitos. Ellos viven comunmente
en asociacibn N agcidiag, anélidasg, crushiceos,
equinridos, equinodermos y moluscos (Schmitt, et al. 18973).

Losg trabajos recientemente publicados sobre
Pinnotheridae han permitido evidenciar por un lado lo poco
conocido de este grupo y por el otro, un buen numnerc de
futuros tépicos de investigacidn que permitirian rectificar,
ratificar 6 proponer modificaciones en el plano de
clagificacién, biologia vreproductiva, ciclo de vida, ¥
desarrollo postplanctonico (Campos 1986; Campos-Gonzélez
y Campoy-Favela, 1988; Campos-Gonzalez 1988 ).

Con el proposito de investigar sobre sistematica vy
biologia de Pinotéridos, éste trabajo dizcute obgervacio-
nes realizadas durante un periodo anual sobre la bioecolagia
de Dissadactvius lackingtoni, Esta especile asi como el resto
del género, son ectosimbiontes de equinodermos y sobre

éstos pasan desde su fase de reclutamiento o megalopa hasta




la fase adulta

pers. ).

(Telford,

1978 b;

Bell y Stancyk,

1983,

obs.
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IT. ANTECEDENTES.

La familia Pinnotheridae agrupa a un conjunto de
cangrejos simbiontes los cuales necesitan de estudios
detallados sobre su sistematica v bhioecologia. La taxonomia

de ézta familia continta siendo confusa para la mayoria de

los  carcindlogos, pero  avances sobre la olasificacidn
genérica se 2atén publicando (Campos, 1989, 19890). El
problema de la taxonomia a nivel ezpecie es debido al
marcado polimorfismo que éstas especies presentan {Canpos-

Gonzalez, 1988). Sus diferentes fases de desarrollo, son
morfolégicamente muy dimtintas (ao.¥., Christengen v
HeDermott, 1958; Pearce, 1966; Jones, 1977; FPregenzer,
1979). Lo anterior, ha ocasionado descripciones de dos &
mhs especies basados en diferentes fases de desarrolle de
una misma especie. Un ejemplo de elle son las especies
Juriatrabia muliniarusm (Rathbun 1818), P peticulatus Rathbun
1918, /. Jjamesi Rathbun 1823, La primera egpecie fue
deserita en base a un macho Jjuvenil, la segunda en base a
una hembra, y la tercera en base a un macho adulto., Campos
(en prensa) encontré gqgue lag tres especies son en
realidad 1la misma y concluyé gue la confusién se debid al
marcado polimorfismoe y a la carencia de estudios sobre
desarrolleo postplanctdnico.

Restringiendo ahora nuestra revisidn al género
Biggodactyius, tenemos que trabajos sobre taxonomia

desceriptiva y filogenia, basado esto dltimo en métodos




cladisticos, han gido recientemente puhlicados por Griffith
(1987 a,b). Hodificaciones a este plano de clasificacion vy
configuracién Filogenética han @ido recientemente  publica-
dos. Asi, Campos y Griffith (19905 erguieron género
Clypeasterophilus para cuatro especies antiguamente inclui-
das dentro de Dissodactylas. Caapos et. al, (1891) estan
proponiendo bajo log wmismos principlos cladisgticos el
reestablecimiento de la familia Dissodactylidae. Tatos
cambios al esquena de clasificacion tradicional dentro de
los Dissodactylidae, estén siende fundamentados tanto en
morfologia de larvas y adultog asi como al tipo de
huéspedes; sin embargo, estudios sobre la dinamica reproduc-
tiva, desarrollo postplanctonico u otros relacionadog con la
relacién huésped-simbionte deberéan adicionarse a los vya
existentes. Estos Gltimos permitirdn registrar diferencias
v/0 similitudes dentro y entre las especies incluldas en
1ag dos entidades genédricas arriba anotadas vy asi ocomparar
a los Dissodactylidae sensu stricto con log FPinnotheridae
sensi lato (Campos, com. pers.).

Trabajos sobre log tépicom antes gscritog  incluyven a
Telford (1978 a), quién estudid el desarrollo poaplanctdénico
de bP. crinitichelis, y D. primitivus, Estudios adicionales
sobre biologia incluyen a Bell (1884, 1888), aquien investigd
1a dindmica de movimiento de D. mellitas Rathbun en relacidn
con su huésped Hellita quinguiespertarata Leske. Finalmente

Phole (1989) estudio el desarrollo larval de P, miticdus ool




L5}
parando eata egpecile con larvas de obras especiles

previamente registradas dentro de los Pinnotheridae sensu

et




110, OBJETIVOS.

1) Describir comparativamente las diferentes fases de
desarrollo posplanctonico (macheos y hembrasz) de la especie
Dissodactvias lockingtani Glassell, 1935 encontrados sobre
g huésped Mellita grantii Mortensen, 1948 y comparar estas
con las dezceritas para otras especies de Pinnotheridae,

2) Registrar aspectos bioecolégicos de la especie,
COmo son: hahitat, dpoca reproductiva, apoca de
reclutamiento e incidencia de infestacidn.

3 Realizar un anélisis comparative del c¢iclo de vida
de Pinnotheridae, tomando como base de comparacidon el
obtenido para Dissedactvius lockingioni.

4) Establecer con datos de observacion directa =i el
@itio de alojamiento modifica la concavidad de la regidn
oral de Meliita grantii comparandoe melitas con ¥y sin

cangrejo.




IV. AREA DE ESTUDIOQ.

Campo Bl Pescador se encuentra logalizado en el
Alto Golfo de California, aproximadamente a 4.5 Km al nortie
de San Felipe, Baja California, existiendo un fdcil acceso a
través de una brecha de terraceria paralela a la costa hasta
1legar a la playa en un pequefio campo turistico (Fig. 1).

Por su ubicacién geografica y las condiciones topogra-
ficaas de la regidn, su clima es muy Seco, WUy sdlido v cdli-
do (Garcla, 1977).

Iba medisa anual de la temperatura ambiental para la es-
tacion de San Felipe es de 23 °C, Las temperaturas maximas
se registran en log meses de veranoc y 1legan a sobrepasan
los 40 °C, mientras que las minimas se regigtran en invierno
v pueden descender hasta log 2 °C. ( Fig. 2; S.A.R.H., 1881,

19980}.

La zona donde se realizé el presente estudio se reg-
tringié a la franja arencsa del mesoliteral, ubicada frente
al campo turistico. En esta zona se intercala sustrato are-
nosgo con algunas Areas rocosas.

Los pisos del mesolitoral superior, medio & inferior,
aon de consistencia arenosa Yy Se caracterizan por la
presencia de una gran cantidad de gasteroépodos, algunos
camarones fantasmas (Upugebia y Callianasa), algunos  isopo-
dog {(dncinus, Oirolana y Freiralana), algunos bivalvos y
poliquetos. Todos ellos osourriendo en mayor abundancia en el

me=zolitoral medio y superior, correspondiendo en gran medida




a lo anotado por Brusca (1880).
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10

Temperatura Ambiental
San Felipe B.C,

Temperaturas C

50

40

301 w-

0 1 1 L ! 1 I 1 1 1 ! 1 1

OCT NOV DIC ENE FEB MZO ABL MYQ JNO JLO AGO SEP

Mesos 1081/90

Promedio

—— Minima —— Media —f— Maxima

Fig. 2. Temperaturas promedio del sitio de colecta
de octubre de 1980 a septiembre de 1990.




11

V. MATERIALES Y METODOS.

1.~ Muestreo:

Los mestreos para al estudio Be realizaron
mensualmente de octubre de 1988 a septiembre de 1980,

Las colectas fueron durante las mareas vivas de cada
mes en la zona del mesmolitoral medio (senszw Brusca, 1980),
sitio donde la galleta de may Mellita grantii =me disgtribuye
(Ebert y Dexter, 1975; Campos, et. al. 1992, b).

En cads muestreo se obtuvieron de 100 a 112 organismos,
los cuales fueron depositados individualmente en bolsasm
plasticas y etiguetados.

2).- Trabajo de laboratorio:

A cada melita se le midid su didmetro mavor, el largo y
ancho de tres lanulasz al azar y el alto del vertex. Cuando
se presentd algin dafio se midid su ancho y  largo (ver
Figura, 26). Las nmedidas se realizaron con la ayuda de un
vernier (0.02 mm de precision).

Para cada cangrejo indistintamente de su sgexo & fase de
desarrolle, s=e realizaron mediciones de largo y ancho del
caparazén vy anche del tercer segmento abdominal, empleando
para ello un microscopio estereoscdHpico con miordmetro ocu-

lar, (ver Figura, 27).

Las fases de desarrolleo de los cangredos fueron
determinadas en base al ancho del abdomen y el grado de
deaarrollo de los pledpodos en hembras y para machos 8e

utilizd el desgarrollo de los gondpodos.




Se registro la infestacion total, por sexo, por fase de
desarrollo, la proporeion de hembras gravidaz en  los
diferentes meses y estaciones del afio, ademég de determinary
la talla minima de melita infestada vy la estimacién del dafio
gque pudiese haber presentado.

Todos los cangrejos obhtenidozs fueron fijados vy
preservados en 2Z-propanol al 50%, y estan depositadog en la
Colecciotn del Laboratorio de Invertebrados, Facultad de
Cienciag, U.A.B.C.

En la elaboracidn de los dibuijos core Spondienteé, g
utilizé un microscopio esteresoscdpico cén camara ldcida,

3. - Analisis Bioegstadistico:

a).- Pars determinar los porcentajes de infestacion pef
fase, doble infestacion y hembras gravidas, se calculd la
abundancia relativa (%) de los organismos; en dicho
céalcoulo 5 considerd el nuimerc total de cangrejos
encontrados en la muestra como el 100%. Para el calculd del
promedio de carga se contod el total de cangrejos encontrados
en la muestra vy se dividié entre el total de melitas de 1la
muestra.

b).- Para analizar Ila diatribucidn egpacial del
cangrejo sobre la unidad muestral (= cada mélita huésped),
se utilizé el coeficiente de dispersidén (razén varianza /
media), asi como también el modelo de Poisson a fin de'
determinar si la poblacién del cangrejo s=e distribuia

aleatoriamnente sobre la poblacién de =su  hudgzped ( Sokal vy




Rohlf, 1978). Para evaluar su gignificancia fue usado la

prueha de Bondad de ajuste (G test), (Sokal y Rohlf, 1979).
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VI. RESULTADOS.

De lae 1215 melitass colectadas durante el periodo de
muestres, 663 (54.56%) albergaron uno o mag cangrejos. De
ellos, 180 (24.13%) fueron machos [desde juveniles hasta
adultos], 220 (33.18%) fueron hembras [desde juvenil hasta
adulto] 82 (12.38%) fueron juveniles no sexables v, 201
(30.31%) fueron megalopas. El promedio de carga {(nimero de

cangrejos por melita) vario de 0.04 & 2,01,

VI. 1. - DESCRIPCION DE LAS FASES DE DESARROLLO DE
Dissodactyius lockingtani,
Descripeion de la especio.

Caparazén convexo en ambas direcciones, alto en la parte

media, regiones mal definidas, casi liso.
Prolongandose anteriormente en un pequeflo rostrum. Bordes
anterolaterales discontinuos, argqueados, sinuosos, con un
margen definido que se inicia en la regidén cervical, la cual
en los angulos laterales, se extiende oblicuamente hacia el
interior sobre el caparazbn; margenes posterolaterales
casi rectog, margen posterior sinuoso.

Merus del tercer maxilipedio subelongado, con la regidn
externa aserrada; &ngulos distales redondeadosz; segmentos
del palpo largos; segundo segmento espatulado, region digtal
ancha v truncada; dactili simétrico o asimétrico, pequelio e
incospicuo o grandes vy evidente localizado en el dngulo

distal interno del propodus,
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RQuelipodo con el merug corte, no extendiendoga jpop
arriba del caparazén; carpus corto, con granulos dimindtos;
manos similares, subelongadas, granuladas, con los margenes
mal definidos, fleco de pelos sobre el margen inferior de la
palma, extendiendose hasta la parte proximal del dedo
fijo. Dedo fijo horizontal, desarmado (sin dientes). Dactilo
méds largo aue el dedo Tijo, curvado, granuladoe y armado con
tres o mag dientez pequefios. Que se incrementan en talla
hacia la regidén proximal.

Patas poco pubescentes, cortas, robustas; dactilo bifido
de las tres primeras patas, desnudo, dividido en tercio
proximal, punta secundaria bicuspide, corta, asiendo ésta la
nitad de la longitud de la punta larga; dactilo de la cuarta
ligeramente bifurcado, largo, lanceolado, poco curvado en
la punta, margen inferior con largos pelos s@n el tercio

distal.

Region disgtal del esternum llega por debajo de la region
bucal, margen anterior del mismo presenta una hendidura en
su  parte central; margenes anterolaterales de la regidn
distal ensanchadas, redion proximal vy reglidn distal
delimitadas por hendidurag poco profundas; extensiones
anterolaterales de la region proximal no lobuladas, con
margenes anteriores rectos.
£l abdomen de la hembra cubre el esternum, es subelongado,
corn setas sobre su margen, seis somitos libres y el telson

el cual esg triangular, siendo en su alto 1/3 de su ancho
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total, lateralmente llega a las vecindades de las coxas,

digtalmente alcanza el primer esternito. (Fig., 3, a y b).
Pleopodag cubliertos con  setas, og  dos primeros S0
birrameos; ex6pode del segundo par mayor gue el del primer
par, enddépodos del primervo y segundo de 8 y 7 artejos,
respectivamente; pleopodos tres v cuatro con 6 v & artejos,
(Fig. 4, a-d).

Abdomen del macho tiene el primero y segundo y del tercero
al gsexto somito fusionados, proximalmente es ancho
adelgazandose un poco distalmente. Telson semioval, siendo
en alte la mitad de su ancho total. Gondpodo llegando hasta
la parte proximal del ultimo somito abdominal, se curva
caudolateralmente, termina en una punta acanalada;
pubescernte en la parte externa del Ffuste, y 26 setas cortas
sobre la region del canal espermdatico. (Fig., 10, ¢ y e).
HEHBRA PREADULTA.

A diferencia de la hembra adulta, el abdomen cubre la mitad
el esternum tordcico sin  llegar a las vecindades de lag
coxag, distalmente alcanza la parte media del primer
segmento torfcico, el telsdn es triangularry siendoe en alto
la mitad de su ancho total. (Fig. 5 a y b).

Apéndices abdominales con menos setas gue la hembra adulta,

endopodos de los primeros daos pares compuestos de 6 9y &
artejos; pledtpodog 3 v 4 oon zolo 4y 3 artejos

respectivamente. (Fig. 6, a-d).




Fig.

3.

Dissodactylus lockingtoni. A, vista dorsal de henm-
bra adulta; B, vista ventral de hembra adulta.
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Dissodactylus lockingtoni.
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HEMBRA JUVENTL.

Abdomen semejante al del macho, c¢abe en la cavidad
esternal, pero c¢on siete somitos libres, (¥ig., 7 a v by,
apendices abdominales digitiformes, como pequeiios mnufiones.
(Fig. 8, a-d).

HACHO PREADULTO.

Diferente a Ja fasze adulta, los gondpodos alcanzan el
tercio proximal del primer esternito gin alcanzar la parte
proximal del +telson se curvan caudolateralmente, siendo
menos agudos distalmente y terminando en una punta
acanalada, poco pubescentes en la parte externa del fuste;
con 8 a 11 setas cortas sobre la region del canal
espermatico. (Fig. 10, b v d).

HACHO JUVENTL.

Gondpodos translucidos, alcanzan el esternito del primer
par de patas caminadoras, recto caudolateralmente, no
pubescente, sin terminar en una punta acanalada, canal
egpermatico no definido, (Fig. 10, a).

JUVENRTL.

Quelipados poco pubescente en el margen inferior., FPatas ca-
minadoras con el dactilo, ligeramente bifurcado distalmente
(Fig. 11).

HEGALOPA .

Caparazon flexible, hranslucido, de 20 a 22 setas plumosas

vy simples en ambos margenes laterales, espina reminiscente

gobre el pterigostomium, flanqueando los ojos. (12, a).
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Fig. 7. Dissodactylus lockingtoni. Hembra juvenil; A, vis-

ta dorsal; B, vista ventral.
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i ) ; acho;
Fig. 9. Dissodactylus lockingtonli. &, vista dorsal m ’

B, vista ventral.
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preadulteo; C, macho adulto; D y E, muestra las
setas cortas sobre el canal espermatico en machos
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Esternun. Margen anterior ligervamente hendido, region distal
y reglion proximal delimitadas por ligera discontinuidad. Dos
gsetas simples en ambos lados de la linea media.(Fig. 12, b).
Abdomen . Con el sexto segmento reducido desnudo, los otyos
segmentos portando B8 setas simples dorsalmente y 3 setas
lateralmente, telson redondeado con 2 setas simples. (Fig.,
12, h).

Pleo6podos. Progresiva y distalmente, pares del 1 al 4 gene-
ralmente con 9-9-8-4 setas natatorias plumosas. Todos los
endopoditos siendo curvos distalmente y partidos, a menudo
enganchado con el par adyacente.(Fig., 12, d).

Anténula. Segmento basal robusto; segmento 3 con dos setas
simples; segmento cuatro con una seta simple sobre la parte
interior; segmento c¢cinco de cuatro divisiones portando el
ultimoe de estos 3 estetas largas y una corta., (Fig., 13, a).
Antena, de cinco segmentos; segmento proximal con una seta
simple, corta, segmento distal con una seta simple larga.
(Fig., 13, a).

Handibula. Corta, regidn cortante dentada, pregentando palpo
pequeiio, desnudo.(Fig. 13, b).

Maxilula. Endito coxal con 3 o 4 setas denticuladas, 3 setas
plumodenticuladas v dosg setas plumosas; seta
plumodenticulada en la parte basal, microtrica asuszente. En-
dito basal con 5 setas plumodenticuladas ¥y 7 wsetas
denticuladas distalmente; proximalmente 2 setas

plumodenticuladas microtrica ausente., Dos petas




plunodenticuladas sobre el mardgen lateral del protopodito al
endopodito. Segmento distal del endopodito con 1 seta
reducida, segnento proximal portando una seta corta
digtalmente.(Fig., 13, c).

Maxila. Endito coxal bilebulado, lobulo proximal con 4 getas
plumosas; 1 seta simple vy 3 setas escasamente plumosas;
lobulo distal con dog getas plumosas, y dos sgetas simples.
Endito basal con 2 grupos de 5 setas plumodenticuladas, una
seta wsinple corta subterminal sobre la parte media. Endopo-
dito bilobulado, 1lobule proximal aserrado en la regidn
baszal; lobulo digtal con dos proyeceiones cortas
distalmente; dog setas plumosas proximalmente. Escafognatito
con 50 setas plumosas sobre su margen, ademas de cuatro
setas simples vy una plumodenticulada junta a la base.(Fig.,
13, d).

Haxilipedio 1. Endito coxal con 4 setas plumosas; endito
basal con dos setas plumosas; endopodito con dog setas
simples y cortas; distalmente sin seta observable pero
rematando en un poro; exopodito con seta plumosa en el seg-
mento proximal, segmento distal portando 3 setas plumosas y
dos setas cortas simples distalmente; epipodito portando
seis setas plumosas sobre su margen y una méds sobre  la
parte media del tercio distal.(TFig., 14, a).

Haxilipedio 2. Endopoditc de 5 segmentos, segmento terminal
portando 9 setas plumedenticuladas; 2 méas =obre el cuarto

segmento v el tercero portande una seta plumosa, Exopodito
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de dosg sagmentos, segmento distal giendo anillado
digtalmente v terminando & su vez en una proyeccion digiti-
forme. (Fig., 14, b).

Maxilipedio 3. Endopodito con  isquio-merus fusionado al
hasgipodito, portando 3 setas plumosas vy 3 setas simples,
Carpus con B setas plumosas. Propodus con 2 setas plumosas.
Dactilo diminuto indigtinguible. Exopodito reducido,
desnudo. Epipodito con 3 gsetas plumosas  proximalmente, 4
setas plumodenticuladas medianamente y 10 distalmente.(Fig.,
14, ).

Pereiopodos. Quelipodos con 9 a 10 setas aserradas sobre el
propodus y dactilo distalmente; dedo fijo y dedo movil con
5 gsetas delgadas y aserradas en la zona cortante; propodus,
carpus, y merus con 2, 2 y 8 setas plumosas, (Fig., 12, ¢).
Dactilo de los +tres primeros pares de patas, largo,
ganchudo, no bifurecado distalmente, el cuarto bifurcado
ligeramente. (Fig., 12 a). El cuarto par proesentado seta
larga simple distalmente siendo el doble en tamafioc de su

gimilar en otras patas.(Fig., 13, d).
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VI, 2.~ INFESTACION EN Melilita grantii,

Durante el periocdo de muestreo la  infestacidn de
Mellita grantii  por cangrejos varié de un 4% en junio a un
91% en septiembre, (¥ig., 18), éste ultimo Ffue ascciado a la
época  de reclutamiento de megalopas en ella. Bl porcentaje

de infestacion ge mantuvo constante durante las mesesn  de

T

noviembre a enero (55% y 56%, respectivamente), tiempo en

el cual algunas parejas sexuales, macho-hembra, se
chservaron. Entre febrero y abril el porcentaje de

infestacion disminuyé de 38% a 26%, obteniéndose en las
colectas hembras en fase ovigersa, De mayo a julio la
infestacidn varié de B% a 8%, respectivamente:; siendo
junio el mes con menor infestacién con solo un 4%, que
incluy6 solo hembras ovigeras, algunas con huevos préximos a
eclosionar.

VI. 3. - RELACION OBSERVADA ENTRE lissodactviue lockinglani

Y Mellita grantii,

Comunmente el cangrejo en sus fases preadulta y adulta
se observé alojado en la regidn oral, entre la ldnula anal
vy el periproeto. Hsta regidn estuve desnuda de espinas
en una Area un poco mayor que la del propio cangrejo.

Con respecto a la posible influencia del cangrejo en la
modificacién de la concavidad de la regidén oral de la
melita, se observo que lasg pendientes de regresion del ancho
maximo del huésped y el alte del mismo, entre melitas

con cangrejo ¥ sin  cangrejo fueron lo gsuficientemente




semejantes para descartar la idea de un cambio en la
concavidad de 1a galleta influenciada por el cangrejo
(Fig. 17). Ademds ge obgervd que Dissolac Pl Taokdnglond
no presenta preferencia por infestar tallas pequefiasg o
grandes encontrandose en huéspedes de 21.9 mm hasta 45.4 mn,

del ancho maxime de la melita (x2 = 2,0813, P > 0.053) (Tablsa

2; Fig, 18, a y b).




TABLA I.

Resultados de

mimnero de cangr

CLASE
TALLA

15-32 mm

33--45 mmn

y2 = 2.0913

x2 0.05(1) = 3.841

la prueba de independencia XZ (2x2y entre le

ejos v talla de huésped.

CANGREJQ CANGREJO TOTAL

(+) (-
206 186 402
197 208 408
413 394 807

No se puede rechazar Ho.
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Fig. 16. Variacidn porcentual de ocurrencia causa-
da, por Dissodactylus lockingtoni en Me-
llita grantii, durante el periodo de co-

lecta de octubre de 1988 a septiembre de
1989,
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ALTO DE MELITA (mm)
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DIAMETRC MAYOR {(mm)

—— cangrejo presente —— cangrejo ausente

Fig. 17. Relacién entre ancho maximo ( Diametro
mayor) y el alto de Mellita grantii cuan-
do Dissodactylus lockingtoni esta
presente; Y cuando Dissodactylus locking-
toni esta ausente.

37




38

HUMERQ CE tHOIYIDUOS

RUMARA CH (NDIYVIDUOR
o 20}
18- " 18-
101 10 o
LS : (R s LIk B
g - L 3’-‘ :E Wi iR o L) N o ?; -.;: i B E o] i E 7
I-Ow101‘.‘2420:8303234363&40424446&!&0 22‘24“23”323438384042“4«04!50‘
YALLA GLABE {mm) TALLA CLABE (rm)
B 1o iHreaTADos  EE INFESTADOS 1 HO INFESTADOS 5 INrEATADOB
QCTUINR 1388 RHERQ X80
" NUKERQ INDIVIDUOS 10 HUMERO OF INCIYIOUGE
18 16 4
10
16 1
‘_ o
&1 i :
0- R
] " 0 24 2 @ a8 o M s

w8 210 TALLA CLASE {imm)

. HUESPEDES
&5 no nresTaDos B MFEATADOS Bl o INrESTADOS (X1 INFESTADOS

PABAGRQ 1E8D

NOYVIEWMEAE RIS
NUMARO DL THOWYIDUOR

20 -‘NUHIHO 0 INDIVIDUOS . 10 _‘
12 161 |
161 104

84

i 1 K 5

18‘5!20522‘2028303234363!404244464!50 g -
TALLA GLASE {mm)}

HUESPEDES
Bl X0 \NFESTADOY INFESTADOS

EE no inrEsTAbos (B IHFESTADTS

HAAZO 1200
DICHMIRR 43

Fig. 18 a. Distribucitn de frecuencia por tamafnos de M.
grantifi no infsstados o infestados por D.
lockingtani registrada en cada mes del
periodo 1988 a 198%.




HULERG OF INHYIDUON

20“

0_ L 2. o

» sszon:4:auaosz.uauaawszumwuo
TALLA GLABE {mm}

HUESPEDES
EF INFESTADOD

AmmL W89 .
HUUEPO D IKOIYVIDUOA

201

15 1

10

0~ > 3
!eﬁ202‘2242628303234363!40424448(880
TALLA GLASE (men}

INFESTADOD

MaQ s
HUWERQ 01 THOIYIIOS

39

KUMIRO 08 IKOIYIDUCS
]

uwnuunnnuuuwuuuuuu

TALLA CLASE (=)

WEEDE
B 1w e3 W

JULID wiEs
HUMERQ OF THOIVIOUOS

Q s ey T
‘)ﬂW2022!426183032343035404244‘518&0
TALLA CLASE {mm)

HUESPEDES
[EH INFESTADOS

AZOFTO HEs

KUMRRO OF IHOIvIoU0s
23 -‘

20 - li

16 1

10 1

s 3 3

¢- . ARt FSEE—
¥ B 20 22 24 28 2 30323436384042444048!0

20'| T
181
10 1
5
B
T T i T T T v
4§ 15 20 22 24 26 28 30 32 34 30 38 40 42 44 {8 45 80
TALLA GLABE {mm)
EEE1INFESTAROS
JURIO WE9

TALLA CLARE {mem)

HUESPEDES
EE NO INFESTADOS 5 1P EBTADOS

BEFTIEMAAR 1040

Fig. 18 b. Distribucien de frecuencia por tamafos de M.
grantil no infestados o infestados por B.
lockingtoni registrada en cada mes del

perindo 1988 a

178%9.




40

V. 4.- ORSERVACIONES BIOECOLOGICAS.

YI. 4. 1.- Epoca reproductiva.
Hembras juveniles.- Estuvieron presentes desde octubre

de 1988 a marzo de 1889, registrando la mayox abundancia en
octubre de 1988 (37.03%) vy noviembre del mismo afio (30.35%;
Fig., 19).

Hembras preadultas.- Se les encontrs entre octubre de
1988 v abril de 1989. Bu mayor porcentaje fue en en febrexro
de 1889 (36.84%), y sin registro alguno de mayo a julio del
nismo afio (Fig., 19).

Hembras adultas.- Se les encontrd de cetubre de 1988 a
junio de 1889. Su menor abundancia fue durante febrero de
1989 (7.89 %) y la mayor en marzo (50 %) (Fig., 19).

Hembras ovigeras.- Fueron encontradas durante el
invierno en diciembre de 1988 ¥y de marzo a septiembre de
1989, (Fig. 20a). El numero promedio de huevos de 13 hembras
examinadas fue de 353, la relacidp entre el nimero «de
hueves vy el ancho de caparazén fue antadisticamente
significativoe (P < 0.05, Fig. 20b), vy el diametro promedio
de los huevos fue de 0.27 mm.

Machos juveniles.- Se presgentaron durante el mes de
octubre de 1988 18.23 % y en agosta de 1888 representando
un  4.93 % y en septiembre del mismo afio 24 lo cual
represento el 20.87% siendo ausentes durante el resto del
afio (Fig., 21).

Hachos preadultos. - Ystuvieron presentes &n las
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colectas de los meses de octubre (7.69 %) v novienbrs de
1988 con un ( 27 % ) volviendose a presentar hasta los
neses de agosto y septiembre de 1989 con valores
porcentuales noe  wmuy  importantes, V.40 2 vy 9,89 %,
respectivamente (Fig., 21).

Macho adulto.- Estuvieron presentes durante todo el
periodo de colecta, a excepelidn del mes de maye de 1988
donde no presentaron registro alguno, su mayor porcentaje de
courrencia se registro en el mes de Jjulio (38%) de 1989.
(Fig., 21).

Doble infestacién.- La ccurrencia de parejas formadasg
entre miembros del mismo sexo [luctuaron de 1.88 % en
noviembre a 1.81 % en enero; mientras las parejas del sexo
opuesto, vregistraron porcentajes que oscilaron de 3.842 =&
5.45% en diciembre (Fig., 22).

Periodo de reclutamiento.- Se presento durante
los meses de octubre a diciembre, marzo V¥ julio, siendo
predominantemente en log meses de agosto vy gsaptiembre,
durante los cuales megalopas y Juveniles posmegalopas se
observaron frecuentemente dentro de las Tunulag de su
huésped (Fig. 23).

VI. 4. 2.~ CICLO DE VIDA.

Durante agosto y s=eptiembre con temperaturas de entre
38 y 33 °C, los porecentajes de infestacidtn s mantuvieron
altos debido a el rveclutamiento de megalopas y Jjuveniles, el

cual decliné apruptamente durante el mes de octubre. Algunas
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Fig. 20a. Dissodactylus lockingtoni. Variacién por-
centual de hembras ovigeras en el tiem-
po, durante el periodo de octubre de
1988 a septiembre de 1989,
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Fig. 20b. Relacidn entre el nimero de huevos y el
ancho de caparazdn en hembras de
pissodactylus lockingtoni.
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22. Variacién porcentual de dobles infesta-
ciones causadas por Dissodactylus locki-
ngtoni sobre su huésped Mellita grantii
registrada durante el periodo de colecta
de octubre de 1988 a septiembre 1989.
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Fig. 23. Porcentaje de infestacidén causada por
megalopas y juveniles de Dissodactylus
lockingtoni.
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parejas macho-hembra, se continuaron vegistrando de octubre
a diciembre. Durante los meses de noviemhre a enevo hembras
y mnachos en fase adultas fueron observados, giendo
constante el porcentaje de infestacion en esta parte del
afio. Las hembras gravidag se enconfravon en los meses e
diciesmbre de 1988 durante el invierno v de marso a sephiemn-
bre. Quizda la eclosidén se presente en los meseg de mayo @
julio, esto basado en las hembrag gue presentaron proximidad
a la eclozidén durante este tiempo.

VI. 4, 3.~ CRECIMIENTO DE Y DESARROLLO DE Dissodaciylus

lackingtani,

Fn base a resultados obtenidos de la comparacién hecha
entre el ancho del caparazén contra el  ipcremento de la
anchura del abdomen, se sugiere que el patréon de deszarrollo
esta relacionadoe con 1la diferencia en funcién de los
pleédpodos de machog ¥ hembras. Hientras el macho presgenta un
erecimiento constante a través del desarrollo, la hembra
presenta durante la fage juvenil un crecimiento lineal de&l
abdomen con respecto del caparazopn, pero durante lag fases
de prepubertad vy pubertad, ( fase preadulta vy adulta
respectivamente) el abdomen crecio mas rapido en hembras
mayores de 3.00 mm y un ineremento aun mayor se dio cuando
estas alcanzaron los 4.00 mm de ancho de caparazén, este
marcado incremento en la anchura del abdomen con respecto al
ancho de caparazon (Fig. 24); poaiblemente csta relacionado

con 1la ocapacidad de portar hueves durante la fase de
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gravidez; no asi en el macho donde el abdomen proporciond

al

(]

soporte y proteccion a los gonépodos giendo pov eqt
crecimiento lineal gque presenta este a través deo =su
degarrollo (Fig., 25).
VI. 4. 4. DISTRIBUCION ESPACIAL DE Dissodactvius Iocking
toni SOBRE SU UNIDAD MUEBSTRAL, #ellitfa grantil,
e estudio la distribucion del cangrejo Dizsoraciy s
tackingtoni  Glassell, 1835 sobre la galleta de mar #fellits
grantii MHortensen, 1945 de octubre de 1988 a septiemnbre de
1989 ( Tabla Il ). Durante octubre-1088 a abril-1889, donde
se registré tasasg de infestacion entre 26 y BS %, la
poblacién del cangrejo alcanzd su madurez sexual ¥y tendid =a
distribuirse uwniformemente sobre su huésped (Coeficiente de
Dispersién = CD = «2 / X < 1.,0). Dehido a la muerte de  1a
mayoria de log adultosm, de mayo & julio, leos niveles de in-
festacion disminuyeron por debajo del 10 4 v 1la distribucidén
de frecuencias observadas se sjustaron & una distribucidn
Poisson (C.D. =1.0). Durante agosto-septiembre 1989, megalo-
pas vy Juveniles posmegalopa incrementaron los niveles de
infestacion hasta un 91 %, y donde el andlisis de su distri-
bucién indica una tendencia marcada a la agregacidn (CD >

1.0) ( Tabla III).
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Fig. 24. Dissodactylus lockingtoni. Muestra la re-
lacidén de crecimiento de hembras entre el
ancho de caparazdén y el ancho del abdomen;

a, juveniles, Y = =-,4675191 + .5966 * X;
r= .9140489: b, pre-adultas, Y= -.5020523+
.6450282 * X; r = ,5020523: ¢, adultas,

Y = ~1,306616 + 1.021136 * X; r= .6793163.
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Fig. 25. Dissodactylus lockingtoni. Muestra la re-
lacién de crecimiento de machos entre el
ancho de caparazén y el ancho de abdomen.
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TABLA T1T.

Distribucidn de . loackingtoni  sohre su huésped ",
grantii, TFrecunencias observadas vy frecuengias esperadasg
fueron comparadas con una prueba de Bondad de Ajuste #r.

Fo = frecuencia observada: Fe = frecuencia esperada:
Desv. = desviacion de lo ohservado sobre lo egperado: Can.
p/I = cangrejos por huésped: NS5 = no aignificativo.

Meas Media Can. Frec. Frec. Valor Prob. de
carga p/H obg ., esp. Degv. de G sig. ()
Oct  0.28 0 79 81.4 -2 .4
1 26 21.5 +4.5
2 1 2. 83 -1.83 4.526 < 0.05
Total 1086
ch = 0.805% 4% 0.163
Nov 0.53 0 51 80.7 - 9.7
1 50 39.7 +17.3
2 3 8.8 - 5.8 7.760 < 0.05
Total 104
CD = 0.5887 s?= 0.3062
Dic 0.58 0 45 58 - 11
1 52 32.47 +19.53
2 3 .41 - 6.41 ©9.814 < 0.05
Total 100
cD = 0.5172 8% 0.3036
Ene ©.56 0 45 57.12 -12.12
1 54 31.98 +22.02
2 1 §.95 - 7.95 11.033 < 0.05
Total 100
Cp = 0.4642 g% (1,2664
Feb 0.33 0 74 79.77 - 5.77
1 38 27 06 +10.94 14.29 < 0.05
Total 112

CD = 0.B608 g2 0.2241




CONTINUACION TABLA IT.

Distribucion de 1, lockingtoni sobre su huésped Moo gran LEE
Frecuencias obhservadas y frecuencias esperadas fueron
comparadas con  una prueba de Bondad de Ajuste G.
Fo = frecuencia observada: Fe = frecuencia esperada:
Desv. = desviacion de lo observado sobre lo ezperado: Can.
p/H = cangrejos pov huéspad: NS = no signitficativo.
significativo.

Hes Media Can. Frec. Frec. Deav. Valor Probh. de
carga p/H. obs. esp . G =ig. (>
Mzo .30 s 70 74 -4
1 30 22 - 8 10.478 < 0.05
Total 100
eD = 0.70 2= .21
Abr 0.26 0 74 77.1 - 3.1
1 26 20 + 8 7.977 < 0.05
100
cD = 0.70 g%z 0.21
May 0.08 0 94 ad.17  ~0.17
1 6 5.7 +0.30 -0.734 NS
100
CD = 0.90400 s?= [.0hB4
Jun 0.04 0 a6 ag.07  -0.07
1 4 3.84 +0.16 0,184 NS
Total 100
cD = 0.9600 g2- 00,0384
Jul 0.08 0 92 g92.31 -0.31
1 8 7.38 +0.62 0.668 NS
Total 100
ch = 0.8200 2= 0.0736
Ago 1.93 0 19 14.5 +4.5
i 24 28.0 -4.0
2 26 27.0 ~1.0
3 15 17.4 ~2.4
4 10 5.4 +1.6
5 4 3.2 +0.8
6 2 1,0 +1.0 4,500 NG
Total 100

D = 1.1529 6?2 2.2251




54

CONTINUACTON TABLA IT.

Distribucion de P, lockingtoni sohre gu hméaped M. grantii,
Frecuencias obhaervadas v frecuencias caperadas fueron
comparadas con una prueba de Bondad de Ajuste G.

¥o = frecuencia observada: Fe = frecuencia egperada: Desv. =
desviacion de 1o ohservado sobre lo esperado: Can. n/H =
cangrejos por huésped: N3 = no gignificativo .85 = no aigni-
ficativo,

Mes Media Can. Frec. Frec. Negv. Valor Prob. de
carga p/H. obs. QEp . ¢ =ig. ()
Sep 1.72 0 S| 17.9 - 8.9
1 44 30.8 +13.2
2 23 26.5 ~ 3.5
3 18 15.2 + 0.8
4 B 6.5 - 0.5
5 2 2.2 - 0.2 12.802 < 0.05

cp = 1.3016 6%z 1.3018




[y ]
[}

TABLA TIT.

Distribneién de megalopas y juvenileg sobre su huéspad
SES SR grarntii,  Frecuencias observadas vy frecuenciag
esperadas Fueron comparadas con una prueba Bondad de Ajuste
() Fo = frecuencia obgervada: Fe = frecuencia esperada:
Desv. = desviacion de lo obzervado sobre lo esperado:! Can.
p/H = cangrejos por huésped: NS = no gignificativo,

Hes Hedia de Can. Fo Fe Degv, G Prob,.
carga p/H. @iy,
Ago 1.71 0 28 13.08 + 9.82
1 25 30.92 -~ 5,92
pA 18 26.44 -10,44
3 17 15.07 4+ 1.83
4 9 6.44 + 2.56
5 3 2.20 + 0.80
6 2 0.82 + 1.38
Total 100 14.331 ¢ (.05
cp = 1.4211 52 = 2.43020
Sep 1.56 0 24 21 + 3
1 34 32.78 + 1.22
2 23 25.56 - 2.56
3 14 13.28 + 0.71
4 G 5.18 + 0.82
5 2 1.81 + 0.39
Total 100 §8.126 N&

¢D = 1.0136 52 = 1.48
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VIT. BISCUSTION.
VIT. 1. Infestacidon anual.

Fn bhase a log resultados obtenidos se observd qgue

existen conaiderables cambiog en el porcentaje de
infestacidn anual de B, lockingtoni  zobre &1 huésped

Mesilite grantii, Bste vario de un 44 en junic hasta un 91%
en septiembre vy el promedlo de carga de 0.04% a 2.03% en
agosto.

1 incremento que exXiste entre agosto y septiembre,
sugiere estar relacionado con la epoca de reclutamiento,
tiempo en el cual se presenta el mayor porcentaje de
organismos en fase de megalopa vy juvenil posmegalopa (Bell vy
Stanovk, 1883; este trabajo). Sin embargo, éate wvarila
fuertenente durante el otofio, cuando el porcentaje de
infestacion cae hasta un 26%, posiblemente como resultado de
en el incremento de la competencia por los huéspedes multi-
infestados, lo cual pudiese causar la muerte o emigracidn de
organismos jovenes.

Dursnte Tinales del otofio y parte del invierno, el
porcentaje de infestacién =e mantuvo constante, lo  cual
sugiere una  baja mortalidad y/o la incorporacion de
individuos de huéspedes que presentan una digtribucion
a profundidades mayores, lo cual pudiera propiciar el
intercambio de cangrejos entre huéspedes. Bell (1884)
menciona que el movimiento entre huéspedes contiguos se da,

pero en base a lo observado no hay evidencia gue el cangrejo
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abandona el huésped.

21 decremento gue se presenta de febrero (28%4) vy
julio (8%), es posiblemente el resultado de la pérdida de
machos y organismos viejos en la poblacidn. El porcentaje de
maya  a julio se mantuvo estable y con valores porcentuales
bajos, predominando hembras en estado de gravidez y de fase
adunlta.

VII. 2. BEpoca reproductiva.

Las hembras Br8yidas de §, Jackingtoni fueron
encontradas en diciembre de 1988 y durante log mneses nag
chalidos de marzo a septiembre de 1883, siendo mayo el mes
con el valor porcentual mas alto dado que el B # de
infestacién registrada durante eate mezx el 83 % de este
correspondio a hembras gravidaz. Esto concuerda ocon lo
vregistrado por Bell y Stancyk (1983) para o, mellitas  del
Atlantico americano. La ecuacidén de regresidn para calcular
el nmero de huevos con  respecto al ancho  del caparagdn
indica qgue existe una relacién pogitiva (yz= 1.814, P <«
0.05), siendo similar a lo observado por Rell y Stancyk
(1983).

Diferente de los pinotéridos, la hueva de D, Teve ke i
tond eata cubierta totalmente por el abdomen, pudiendos ser
dsto una limitante para el tamaflo de la ovipostura. Telford
v Phole (1881), encontraron que Y, crinitichaliz  ovopos ita
dentro de lasg siguientes 24 horas, degpués de la eclosion de

larvaas del anterior. Probablemente esto sea en general para
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todo el género v asi laz hembras presentarian més de uana
ovipostura en la época reproductiva incrementande asi el
nimero de huevog por individuo.

VIIl. 4. CICLO DE VIDA DE Dissodactylidae.

Dissodactvius  lockingtani  idnicia su  degarrollo pos-
plancténico con la Tase mnegalopa misma guse  recluta al
hudaped. Esta muda a una fase juvenil temprana donde machos
y hembras no son posibles de diferenciar. La siguiente fase
eg una juvenil tardia en donde ya macho y/o hembra Jjuvenil
son difervenciables., La siguiente fase eg la de preadulto la
cual se carvaclteriza en los machos; por tener un  gonopado no
desarrollade por completo, (Fig., 10, a yv e) v en las hen-
bras el abdomen y los pledpodos no presentan su maxina
dezarvollo, (Figs., 5, a vy b; 6, a-d; 7 ay b; 8, a-d); asi
al llegar al estado adulto, alcanzan su estado de gravidez.
Por el contrario los machos mudan hasta llegar al estado
adulto donde aparentemente pueden abandonar un huésped para
infestar a otro y copular con diferentes hembras.

Contrario a lo anterviormente escrito vy haciendo 1la
comparacion con 1o descerito parva especiez de  pinoléridos
(Christensen y HMedermott 1858 rFinnathers  oosteeuan;  Jones
1977, Pinnotheres novaeselasnias), encopbramcs gue en Pinno-
theridae la fase que recluta es un  Juvenil el c¢ual no
presenta un sexo determinado, este a su  vez muda hasta
llegar a una fase predura la cual esta caracterizada por un

capayrazon suave y no ge prezentan zetas natatoriag en lag
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patas caminadoras. El macho preduro muda a una faze durs Ia
cual ez equivalente al estado adulto. Se sogpecha gue agqui
¢l macho después de copular con varias hembras nuere.
Mientras tanto la hembra predura pasa por una fage dura y 5
fagses posduras en la cunal la Uitima congtituve la fase de
gravidesz,

Asi, en base a lag diferenciaz arriba anotadas, eas
claro evidenciar que Dissoractyius Yookingtoni presenta un
desarrollo postplanctonico completamente diferente a lo
registrado para especies en los Pinnotheridae.

VII. 5. RELACION OBSERVADA ENTRE Rissodactylos lackingtoni
vy Maellita grantii,

La region desnuda de espinas que presenta la melita en
la  zona de residencia del cangrejo es presumiblemente el
resultado de Ja accién del gimbionte. Se sugiere gue 61
Timpia la zona donde reside para evitar poder ser desplazado
por las espinas al moverse.

Telford (1982) menciona que espinas y tejido subyacente
puede llegar a ser consumido, pero no define =i es material
gue captura o deshecha el huésped o bien si éste vepresenta
parte importante en la dieta del cangrejo. Dexter (1977)
registrd que P, nitidus, puede causar extensivo cdaffoc  en
Encape  stokesi al aryancar las espinas de la lunula  en  la
cual se sitda, algo similar a lo ohservado en este trabajo.
Lo ¢lerto que el tipo de relacidén aue presentan los miembros

del dénero con zus huéspedes, ha estado sujeta a una  gran
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especulacion, va que no exishte la suficiente evidencia gue
dste dependa metabolicamente de log tejidos del hudsped.

Res  por eso gue la sobrevivencia del cangrejo depende
del mantenerse en contacto con la melita (Gray et al.,
1968), v la 1localizacion que mas le favorece es  en  las
lanulas o en log surcos alimenticios gue conducen a la hooa;
last espinas de la melita le proveen protecoidn v un  lugar
donde anclarse; lo cual aunado con la leve concavidad que
presenta en su parte oral el huésped, le provee un sitio
seguro a el cangrejo.

YIT. 6. CRECTIHIENTO Y DESARROLLO DE Dissadactyius
Torerk dngplesind,

Conforme a los resultados obtenidos se observo gue la

variacion sexual @11 Dismsorfacty s Taickingtani a8
evidenaiable en el crecimiento abdominal. Machos y hembras
pueden ser distinguidos por el incremento en la anchara del
abdomen durante las etapas juveniles, antes gque la maduresz
gexual sea alcanzada. La wadurez sexual no se alcanza en una
talla constante vy puede variar en los machos de 2.7 mm a
3.00 mm, mientras que en las hembras varia de 3.85 mm a
4.00 mm. Varios caracteres sexuales aparecen y el sistema
reproductor puede venir a ser funcional (Finney vy Abele,
1981), todo esto precede a los procesos de reproduccion. Los
machos presentaron un crecimiento constante cuando 2
comparé el ancho del caparazdédn con respecto del ancho del

abdomen, este crecimiento esta relacionado con la funcion de
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brindarle proteccion a los pledépodos los  cuales Tuncionan
como organos intromitentes.

Fn  hembras donde el abdomen se incremento durante 1a
fases preadultas vy adultasg, se sabe que esto  guarda uana
estrecha relacién con la capacidad de portar huevos pero, no
e mabe  exactamente si el inecremento en la anchurs del
ahdomen tenga alguna relacidn con la copulacidn.

Bell (1988), sugiere para Dissaodactylous  mellitas  que
posiblemente la copulacioy geurra degpuds que el abdomen se
incrementsa: in embargo yo obgerve, que hemhras menores de
4.00 mm de ancho de caparazodn presentaron las capermatecas
traglncidas y hembras mayores de 4.00 wmm de ancho de
caparazén presentaron estas, de un color obscuro, lo cual
sugiere que las primeras presentaron las espermatecas vacias
y las segundas las presentaron llenas, sin embargo no existe
1a suficiente evidencia para vincular este incremento en la
anchura del abdomen con la copula.

Es evidente que el incremento en la anchura del abdomen
para las hembras es necesario en la etapa de reproduccidn,
donde el abdomen actia en conjunto con el esternum formando
una camara de incubacion. Todo ello actuara como protecolén
de los huevos contra el posible dailo que pudiese sex
cansado por algun agente fisico.

La fasze de incremento en la anchura del abdomen proba-
blemente marca uno o mas de estos cambios figidlogicos que

conducen hacia la madurez sexual.
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En lo que respecta a el macho, su crecimlento
(desarrollo) es mag evidenciable en gl desarrollae y/o dife-
renciacion del gonépodo el cual durante la etapa juvenil
antes de alecanzar Jlos 2.00 mm de ancho de ocaparazdim eg
recto, sin  la regién del canal espermatico definida v no

aleanza 1a parte media de la cavidad esternal, (Fig., 10,

a). Cuando el cangrejo alcanza la fage preadulta el
gonodpaoda, g cuprva ocaudolateralmente, ¥ e agudiza

distalmente alcanzando la parte proximal del telson, (Fig.,
16, b; la fase adulta no se sabe vealmente cuando es
alecanzada, ain  embargo el gonodpodn en ezxta fase g
diferencia de la fase preadulta por presentar un total de 26
setas cortas sobre la region del canal espermético, a cambio
de 11 de la fase anterior; distalmente termina en una punta
acanalada, pubescente, siendo esta la quinta parte del lJargo
total, (Fig., 10, ¢). El namero de mudas  por lag gue  pasan
machos y hembras antes de que 1a muda de pubertad zea
alcanzada parasa nuestra especie no se gabe; in embargo,
Pohle vy Telford (1982) reportan gue machoz vy hembras de
Disopdactyius primitivus presentan 29 vy 26 mudas regspectiva~
mente antes de que la muda de pubertad sea alcanzada.
VIT. 7.Distribucion espacial de P. lockingtoni gobre la
unidad muestral su huésped Mellita grantili.
El analizis numérico sohre el patrdén de distribucidn de
Diswrdactyicge  lockingtand sobre su hudsped M=llita grantil

indica que durante el reclntamiento la fase de megalopa v




juvenil tienden fuertemente a agregarse (F < 0.08), FBagto g
similar a lo ohservado en obtras especies y muy probablemente
sea  esto un patrén general para todo este grupo  (Bell v
Stancyk, 1983, Te}ford, 1878: Campos, et. al, 1992, a )
Al 1llegar el invierno es comun observar un cangrejo por
galleta transformandose el patron de distribucidn  hacia
uniforme (P« 0. 058) (Ramirez v Camposg, 198892). Esta
permitiria sugerir un comportamiento de repulsidén  entre los
cangrejos lo cual debera gyperimentalmente demostrarse. B5in
embargo oporbuno es remarcar dque el sitio de residencia del
cangrejo cuando adulto, en la lunula anal, entre el
periprocto y la boca, Fisicamente no permite el alojamiento
de dos cangejos adultos simultaneamente. AL final de 1a
primavera y durante el vewrano el patrop de dimpersidn de

Pigsaidactylus  lockingtoni  cambila ajustandose ahora a una

distribucién Poisson o azareso (P > 0.05). Esto sugeriria en
oposicién & lo antes anotado que més de un cangrejoe del
mismo sexo podia residir en la misma galleta, pero esto fue
solo una vez observado ( 1 macho adulto, 1 macho Jjuvenil).
Semejante a Jlo anotado por Campos ¥ Campos (1989)
encontramos que en asoclacitnes aimbionterhuésped 1:1 y con
niveles de infestacion menores a8 un 20 % 1a distribucidn del
simbionte siempre ger4  azarvosa, Concluyendo gue la
distribucion es uniforme cuando el nivel de infestacidn
rebaza el 20 %,

Después de 683 observaciones es pogible concluir que 1
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galleta solo puede albergar 1 cangrejo adulto a la vez en
el @itic normal de residencia. Ademds, para este y otro tipo
de  relaclones gimbidticas en donde la asocciacion es  de 1

simbionte: 1 huésped el anédlisis hicecoldégico de la relacién

debe @mer emplivica, va que la distribucidn  azaroso o
uniforme dependean exclusgivamente de log hiveles de

infestacidn.
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VIITI., CONCLUSION,
a) Se establece que la posieidn del cangrejo en la  re-
g£i6n oral no modifica la concavidad de la melita.

b) %e reconocidé a la megalopa como la fase infestiva,
Ademds  tLodas  las Tasnes o degarrollo deade
juvenil hasta adulto, tanto en machoz comoe  en hemn--
bras fueron reconocidas.

¢) Se establece que la época de reclutamiento seurrld
mayormente durante los messs de agosto y geptiemnbre.

e) %e pudo establecer que el ciclo de vida v desarrollo
posplancténico en Digsodactylidae ez diferente a los
Pinnotheridae.

£y 8¢ sugiere que la época de copula se presenta a
finalea del otoffo v durante el invierno.

g) Se establece gue independientemente del ajuste a la
prueba de Poisson de Dissodacéylus lackingioni y a
excepcion de las fases juveniles, =olo un  cangrejo
por huésped.

h) Se establece que al no existir evidencia de gque el
cangrejo dependa metabolicamente del material captu-
rado por el huésped o por las espinag que arranca,
no es posible considerarlo parasito, pero tampoco
puede ser considerado un comensgal. Debido al dafio
que le causa a su  huésped. En base a esto se su-

giere que un nuevo término gquiza debe ser acufiado
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que defina claramente la asociaclon sgimbiotica.
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FIGURA, 26.

A. Vista aboral de Mellita
grantii, a, largo de
ldnula; b, largo de 1u-
nula anal; ¢, ancho de
l¢nula anal; 4, diame-
tro mayor (ancho maximo)
del cuerpo.

B. Vista oral de Meliita
grantii, e, boca; f,
periprocto (ano); g, re-—
giétn de dafio.

C. Vista lateral de Mellitas
grantii. h, alto maximo
del cuserpo.
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FIGURA, 27.
Vista dorsal de Dissodactylus lockingtani,
ancho maximo del caparazén; s large
caparazon,

Digsgodactvius lecikingtoni, Abdomen
de la hembra: k, ancho del tercer
somita abdominal.

Dissodactyvius lockingtoni. Abdomen
del macho; 1, ancho del tercer
gomita abdominal.

i,

-de
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