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RESUMEN

La parassitofauna del aparato digestivo de la trucha
arcoiris de la Sierra San Pedro MArtir Oncorhynchus myktiss
nelsont, fue analizada en 175 especimenes colectados
durante un ciclo anual en el Arroyo San Rafael. El
trematodo digeneo Crepidostomum gp., fue el pariésito mas
abundante con una intensidad promedio de 13.69 individuos
por pez infestado. Los Srganos nas afectados por
pardglitos fueron 1los clegos riléricos e intestino,
principalmente por Crepidostomunwr gp. con una frecuencisa
de ocurrencla de 99.11% v B83.33%. resapectivamente. A
nivel de clases de talla y de edad de 1a trucha., se
registréd un mayor porcentaje de infesteacién en los

peces de clase talla-3 (z 131 mm LP; 93.22%) y
edad-II1 (891.87%). L& composicidén v namero de
parasitos fue similar para ambos sexos. El nUmero de
individuos del digeneo Crepidestomun gp. reglstré una

correlacidén elignificativa (P £ 0.05) con las clases de
talla de la trucha (ambos sexos combinados).

ABSTRACT

The parasites of the digestive tract of San Pedro
MArtir rainbow trout, Oncorhynchus mykiss nelsoni, wae
examined on 175 sagpecimeng collected along one year from
Arroyo San Rafsel. The digenea trematode of the genus
Crepidostomum was the most abundant parasites for this
trout, registering an average intensity of 13.68 worms per
fish. The organs mostly infested by parasites were
pyloric caecs and intestine, principally by
Crepldostomum ‘ap. with &a prevalence of ©9.11% and
B3.33%, reapectively. An increase of infestation were
observed with the size and age of the trout., where the
g8ize class 3 (> 131 mm SL) registered 93.22% sand age
class ITI 91.87%. The parasite number and composition
was sgimilar Dbetween sex. The numbar of worms of
Crepidostonun sp. showed &a eslgnificant correlation
(P < ©.05) with the size of trout (both sex combined).
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1. INTRODUCCION

Los reces en condiciones de cautiverio son
suceptibles de sufrir enfermedades, gin embargo en
condiciones s8ilvestres son deneralmente inadvertidas
(Jiménez et al,, 1885). Diversoe factores est&n
interrelacionados en el establecimiento de una enfermedad,
entre los cuales destacan log concernientes con el medio
amblente (e.g., temperatura, pPH, salinidad, gases
disueltos), la contaminacién del agua, la calidad del
alimento, y las infecciones ror agentes patdgenos Como
bacterlaas, hongos, y metazoarios paridsitos (Norman, 1958).

La mayorie de los peces son infestados en mayor

menor grado por diversos tipos de animales paragitos,

algunos de varlos tipos, salgunos- de los cuales son
aparentemente 1inofensivoes (Norman, 1958), rpero en la
mayvoria de los casoe ocasionan desequilibrice e 1la

asoclacién huésped-parisito dando lugar a epizootias
(Jiménez et al., 1985),

El estudio de la parasitologia en peces, es un campo
muy diverso y de ampliae aplicaciones en el diagnéstico
de epidemias catastréficos naturales, deteccidn y control de
la contaminacién, y en la sanidad piscicols (Lagler, 1978).
Asimismo mediante el analisis parasitolégico es posible
realizar otros tipos de estudios, aparte del patolégico,
como 8son: comportamiento ecolédgico del huésped, la

determinacidn de rutas de wmigracidén de peces Juveniles,




y patrones de migracién estacional de peces adultos
(Mackeinzie, 1987). Otra modalidad del estudio de los
paragitos., es el uso de éstos como etiqueta © marca
biclégica para distinguir vy eeparar stocks de peces
(Sinderman, 1961; Pippy, 1969; Bouillon y Dempson, 1989).
Uno de los taxa de pecees holarticos mée importantes
deede el punto de vista biogeografico y evolutivo, esg la
familia Salmonidae, en donde se incluyen a las subfamilias
Salmoninae (salmones y truchas), Coregoninae (ciscos), y
Thymallinae (timalos});: de las cusles la subfemil ia
Salmoninae 68 1la mis representativa eén especies vy
subespecies en Norteamérica (Willers, 1991), y la de mayor
importancia en 1la resca deportiva y en la piscicultura
(MacCrimmon, 1971). La especile -de salménido de mayor
impacto en la pesca deportiva y en el ambito acuicultural a
nivel mundial, es la trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss
(Walbaum) (Maitland, 1980; Huet,1983), la cual es nativa
en la vertiente costera de Norteamérica desde Alaska hasta
el norte de México (Willers, 1991); ain embargo
recientemente ha eido introducida ampliamente en muchos
lugaresa del mundo prineipalmente para propésitos
acuiculturales y de pesca deportiva (MacCrimmon, 1971).
La trucha arceoliris Oncorhynchus nmykiss nelsont
(Evermann), es une subespecie endémica de 1la pendiente
occidental de la Sierra San Pedro Martir, Baja California,

México, v 1a roblaclédn autdctona mags surefia de




trucha arcoiris en Norteam®rica (Miller, 1950; Smith, 1984;
Berg et al., ms); en altitudes de 560¢ a 2000 m (Ruiz-Campos,
1991). Actualmente es considerada como una forma de
preocupacion egpeclal (Willlames et al., 1989) debideo & su
discreta distribucidn y abundancia.

Considerando el caracter endémico de esta subespecle de
trucha arcoiris, ¥y a la importancia de tener un
conocimiento mis detallado sobre su status biondmico 4
poblacional, resulta indispensable determinar loa tipos e
intensidad de psarasitos sobre esta trucha, como también la
relaciédn huésped-parisito; todo ello como unse medida para
diasgnosticar el estado actual de salud gue guarda dicha
poblecidn.

Debido a que no existen estudios referentes sobre la

parasitofauna de esta subespecie de trucha arcoiris, el

presente trabajo analiza cualitativs v
cuantitativamente loe macroparisitos del tracto
dlgestivo de esta trucha, y s1u relacién con la edad,

talla y sexo del huésped.

Este trabajo forma par te de un proyvecto integral
de investigaclén denominado "“Distribucién y bilonomia de 1la
trucha de la Sierra San Pedro Martir (Oncorhynchus
mykiss nelsont), como especle potenclalmente cultivable en
Baja California” que sactualmente 8e realiza en la
Facultad de Ciencias, U.A.B.C., con el apoyo econdmico

del Consedo Nacional de Clencia v Tecnologia




(PCECCNA-050389, PZ20CCOR-892393), la Secretaria de

(88-01-081, B9-01-185), y 1la Direcciédn

Educacidén Pablica

General de Investigacidn Vv Posgrado, U.A.B.C.

(UABC-9148).




1.1 ANTECEDENTES
Una EZran cantidad de estudlos sobre parasltog de
salmdonidoe han sideo realizadeos en diferentes localidades de
Norteamérica. Chogquette (1948) realizd un estudio sobre
loe helmintos paraeitos de la trucha moteada Salvelinus

fontinalis {(Mitchill) en rios y 1lagos de Laurentidae

Park, Quebec, Canada; donde registra las sigulentes
especies: los digeneos Crepidostomun cooperi, C.
farioﬂis, y Phylloditomum lachancet ; los césgtodos
Eubothrium salvelini, Diphyllobothriid (larva), Ligula
intestinalis, Proteccephalus parallacticus, v
Proteocephalid gp. (larva): log nemédtodos Agamospirura

8p., Metabronemna canadense, y Rhabdochona laurentiona:

y el acantocéfalo Echinorhynchus lateralis: menciona
ademas, que las especlies ma s comunes, son: M.
canadense, L. coopert, E.salvelini, y E. lateralis,

Harderlie (1983) vregistréd un total de 59 especies de
helmintoe, copépodos e hirudineos en 2010 especimenes
examlnados pertenecientes &a 36 especles de peces (once
familias), durante un periodo de tres afios en el Norte
de California, E.U.A.. Por su parte, Thomas (1964)
encontrd en la trucha café (Salme trutta) al monogeneo
Discocotyle sagittata en las agallas, a los digeneos
Crepidostomun metoecus en intestino v clegos
piléricos, Crepidostomum farionis an la regidén

posterior de los clegoe piléricos, Phylledistomum smile




en la vejlga urinaria: el nematodo Dacnitis truttae
principalmente en la regién de los cilegos pildricos, v
el acantocéfalo Neocechirorhynchus rutill en la regién
posterior de los ciegos plldéricos.

Sanderman y Pippy (1867), examinaron un total de 304
peces de cinco especilies (Salvelinus fontinalis, Salmo salar,
S, gairdnerti (= Oncorhynchus mykiss),S. trutta, y Coregonus
clupeaformis) de 43 localidades en Insular Newfoundland.
Se registraron 26 especlies de pardsitos. describiendo dos
nuevasg especles, el digeneo Phyllodistomun limnosa y el

copgpodo Salminicola exsanguinata. Aeseimismo. encontraron

al protozoario Trichophrya piscium, los digeneos
Crepidostomnun farionis v Apeophal lus brevis
{metacercaria}, el céstodo Dibothriccephaltus sp, el
ascantocéfalo Echinorhynchus lateralis, los nematodos
Hetabronema salvelint y Philenema agubernaculum, vy el
copépodo Argulus canadensis. Edwuards y Nahhas (1968)
encontraron en el intestine de la trucha arcoiris
al céstodo Pelichnibothriun 8p, v al acantocefalo

Rhadinorhynchus sp.

Threlfall y Hanek (1970), observaron en 67 individuos
de salménidos y coregénidos, ocho géneros de helmintos en
variss localidades de la peninsula Avalon, Newfoundland.
Aportan un nuevo registro geografico del digeneo

Crepidostomum cooperi gobre Salvelinus fontinalis y al




copépodo Ergasilus gp en Salmo  trutta, También
encontraron por vez primera al acantocéfalo
Gyrodactylus avalonia en 5. fontinalis,

Hiscox v Brocksen (1873). desarrollaron una técnica
para infectar a la trucha arcoiris Juvenil, medlante la
introduccién de un nemdtodo Bulbbdacnitis ampul las tomea,
Este nematodo afectd el crecimiento y consumo de alimento de
la trucha en condiciones de laboratorio.

Mudry y Anderson (1977, encontraron al nemdtodo
Bulbodacnitis truttae (Fabriciue, 1974) en trucha sarcoiris y
pez blance de montafia ( Proscopiun williamsoni) del Lago
Pyramid, y del Lago Lower Waterton, Canada. Asimismo,
registran el céstodo  Proteoccephalus parallacticus
‘Mac Lulich, 1943) en la trucha delago S. namaycush en el
Lago Upper Waterton, Canada. Anteriormente, Hoffman
{1967) vy Freeman (1864), mencionaron que este parasito
s8e encuentra en forma extensiva en 1la
truchas silvestrés de los Lsegos del Este de Canadi.

Mpocame y Rinne (1884) realizaron un estudio sobre los
helmintos de 1la trucha apache (Salme apache = Oncorhynchus
apache ), truchs café ($. trutta) y trucha glla (5. gilae
= 0. gilae) en el Condado Apache, Arizona y Condado Grant,
Nuevo Mexico. Localizan & los digeneos Crepidostomun
Jariontis y C. cocoperi en intestino y al nematodo Metabronema
salvelint en estémago e intestino. Ademis sefialan que C.

farionis y M. salvelini constituyen nuevos registros parsa




la trucha apache y gilla. También mencionan que el nematodo
M. salvelint, presentd® una intensidad promedlio mayor en
0. gilae que en 0. apache, con 21.1 y 3.8l vermes por
rez infestado, respectivamente.

Bouillon y Dempson (1889) encontraron 18 géneros de
parasitos metazoarios en 172 espeoimenes de trucha artica

{(Salvelinus alpinus [,.) de agua dulce y agus salads en el

Norte de Labrador, Canada. Los rarasltos dominantes en
la trucha Artica de agua dulce fueron loe digeneos
Diplestomun Bp. Crepildostemum farteonis y el cégtodo

Diphillebothrium ditremun; en cemblo en la trucha artica
de agua salada fueron dominantes el céstodo Bothrimonus
sturionis y el digeneo Brachvypallus crenetus: asimismo
menclonan como nuevos reglstros para este pez a loes céstodos
Diphillobothrium dentriticum Yy - D. ditremum; el
copépodo Salminicola carpionis; el digenec Lecithaster
gibbosus: y el monogeneo Tetraonchus gp.

Kuhar vy Hﬁber (1988) encontraron c¢inco especles de
parasitoe en 490 ejemplares de las truchas (Salmo trutta
fario, Salmo trutta lacustris v Satmo gairdnert
[=Cncorhynchus mykiss]), colectadas en Plitvice Lsekes
National Park, Yugoslavia. Las cinco especies de parasitos
fueron: los digeneos Pssudochetosoma salminicola (Dollfas,
1981) vy Crepidostomum farionis (Muller, 1784); el nem&todo
Cystidicola tenvissima (Zedder, 1809): loe acantocéfalos

Acanthocephalus lucct (Muller, 1776) v Neocechinorhynchus




rutili {(Muller, 1780). Dichos autores indican que la trucha
arcoiris fue la mas infectada por las cuatro especies de
parasitos con una Iintensided promedio de 240 parasitos
por pez; ademisg mancionan a C. farionis como un NUeEvVo
reglstro geografico y a C. tenvissima como un nuevo
huésped para la trucha 5. trutta laéustris.

Margelis y Boyvce (1999) encontrarcon en el tracto
digestivo del esalmén chinoock o salmédn Rey Oncorhynchus

tschawytschadel Rio Rakeia, Nueva Zelanda, los digenecs

Derogenes varicus, Licithocladium sericlellae,
Parahemiurus BD. , v Tubulovesicula angusticauda; un
metacéatodo probablemente del género Phyllobothrium y

una larva de nematodo tentativamente asignada al género
Contracaecum

En relacién a la incidencia e-intenaidad de parasitos
de acuerdo a la edad, talla y sexo del pez huésped:; Hicks y

Threlfall (1973) encontraron que en todas las especles

de salménidﬁa examinadag (Salme salar, Salvelinus
fontinalis, e alpinus, S. namaycush, Coregonus
clupeaformis, Prosopium cylindraceun), los peces de
mayor tamafio tienden a presentar un mayor numero de

especies de parasitos en contraste con los mas pequefios.
En los individuocs de la trucha del Atlantico (Salmeo
salar) se encontréd al digeneo Bunodera luciopercae el
cual presenté un porcentaje mayor de infestacidén en las

hembras (55%) que en los machos (21%); el digeneo
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Diplestomun spathaceun fue observado més comunmente (38%)
en el humor de los ojog de la hembra de S. Fontinalis:
ademag,. el cégtodo EFubothriun crassum  infectd mas
individuos machos regularmente maduros de S. salar en
comparacién con hembras (58% y 9%, respectivamente).

Kennedy y Lie (1978), observaroﬁ que la distribucidn de
la larva del nematodo Eustrangvlides dentro de la poblacién
de trucha café¢ del reservorioc de Fernworthy Devon, Gran
Bretafia, pregenté tres caracteristicas particulares:
(1) preferencia por individucs hembras, (2) preferencia

por individuos mas grandeg y (3) el fracaso de los

parasitos para permenecer acumulativamente en peces
seniles. Ademis menclonan que la rreferencla de
Eustrangyl ides por la trucha hgmbra. no habia aido
registrada, aunque a lgunos otros parasitos de trucha

tienen preferencis por algun sexo.

Chinniah y Threlfall (1978), examinaron 332 peces de
ocho especieé (Salmo salar, Salvelinus fontinalis, 5.
namayecush, Coregonus clupeaformis, Prosopium cylindroceum,
Esox lucius, Catostomus catostomus, y Covesius plumbeus)
del reservoric Smallwood, Labrador, Canadia, Sefialan que el
gexo del pez, no influye en el nimero de especlies de
parasito encontrados en los peces huéaped de diferentes
edades. Valtonen et al., (1999). estudiaron en el Lago
Yli-Kitka al Noroeste de Finlandla, la aparicién estacional

de los& monogeneos Dac tylogyrus amphibothriwn, y
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Discocotyle sagittata en las agallag del pez ruffe
{(Gyvmnocephalus cernuus) y pez blanco (Coregonus
gerontius), resgpectivamente. Observaron que el porcentale

de infestacién en el pez ruffe por D. amphybothriwn en
relacién con las clases de talla varid entre un 62 v
90%, presentando los individuos de mayor talla (>159 mm)
los porcentajes de infestacién mas bajos ¥y una
intensidad promedio de +tres parasltos por ©pez; los
valores mAs altos se registraron en los peces con una
longitud entre 110 y 148 mm. El porcentaje de infestacion
de D. sagittata en el pez blanco fue mie alto en peces
menoreg de 150 mm de longitud (44.4%), y éste decrecid

notablemente al saumentar la longitud (>210 mm).
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1.2 OBIETIVOS
Analizar cualitativa y cuantitativamente la composicién
de macroparisitos en el tracto digestivo de la trucha
arcoiris, Oncorhynchus mykiss nelsoni (Evermann), del
Arroyo San Rafael, Noroeste de la GSierra San Pedro

Martir. B.C., México.

Determinar la incidencia e Intensidad de infestacidn de
macroparasitos del tracto digestivo de la trucha, con

respecto a su edad, clases de talla, y sexo.
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1.3 AREA DE ESTUDIO
El &rea de estudio se localiza en la porcidn noroeste
de la Slerra San Pedro Martir, B.C., entre las coordenadas
30°50 - 30°55 N y 115°35 - 115°50 W (Fig. 1 ).

El sistema montafioso de la Sierra San Pedro Martir es
de origen tectdnlco, formado por la intrusién del batolito
peninsular sobre roca precretacica, formada principalmente
por rocas de tlipo granitica, tonalita ¥y grancdiorita
(Frizzel, 1984).

La precipitacidn media anual de esta Blerra es de 411.7
mm en forma de 1lluvia o nieve (Alvarez, 1985). El promedioc
anual de tempersatura ambilental registrada para la Sierra San
Pedro Martir es de 8.8°C presentando en Febrero unsa
temperatura promedio inferior de ©°C v en Agosto una
temperatura promedio de 16°C (Alvarez, 1985).

La Sierra San Pedro Martir presenta un bosgue de
coni feras, vrepresentado en las partes altas por FPinus
Jeffrey, P. murrayena, P, lawbertiana. Ables concclor vy

Libocedrus decurrens, y en las partes bajas por PFPinus

quadri folia (Wiggins, 1980). En lcs margenes riberefios
se distingue un tipo de wvegetacion arborecente v
arbustiva, dominada por gauces {(Salix lasiolepis),

alisos (Platanus racemosa) y Aalamos (FPopulus fremonti)
{Rulz-Campos, 18891). En los arroyos sBe obgerva una
gran diversidad de artrépodos acuviéticos particularmente

insectos de habitat bentdnicos, pelagicos y




14

SIMBOLOGIA
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Figura 1. Localizacidén geogriafica del 4rema de estudlo. La

flechsa indica la situacidn exacta del transecto de

muestreo en el Arroyo San Rafael. Noroeste de 1la

Slerra San Pedro Martir, B.C.
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epineustdnicos (Ruiz-Campos, 1891).

La localldad de colecta en el Arroyo San Rafael (Rancho
Mike s S8ky) se encuentra a una altitud de 1218 msnm. Este
Arroyo es somerc y escasamente pasa de 49 ocm de profundidad
en Areas de remansce, posee una anchursa promedio de 4m; y su
fondo es de arena—grava de - origen granitico
(Ruiz-Campos, 1989): tlene com¢ princlipales tributarios a
los arroyos Le Fresa, Vallecitos y Agua Zarca. El Arroyo
San Rafael desemboca en Bahia Colonet en el Oceé&no
Pacifico (Ruiz-Campos, 1991).

La temperatura del agua del Arroyoe San Rafael durante
1987, oscilé de 7.2°C en Marzo a 16.8°C en Septiembre

(Rulz-Campoes y Gomez-Ramirez, 19891).
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2. MATERIALES Y METODOS
2.1. Método de Colecta.

Se efectuaron muestreos bimestrales de Enero de 1988 &
Enero de 1989 en el Arroyo San Rafael, Noroeste de la Sierra
San Pedro Martir, Baja Celifornis (Fig. 1).

El material ictico fue capturado con el usoc de un
equipo de electropesca (11¢ V c.a.) en transectos de 100
metros & lo largo del arroyo, sigulendo las consideraciones
metodolégicas de  Vincent (1971). Las truchas colectadas
fueron inmediatamente preservadas en hielo y transportadas
al laboratorio, donde se registré su longltud patrén (Lp,

precisidén @.01 mm), peso (precisidn 0.1 g), sexo y edad.

2.2. Analieis de laboratorio.

Se examinaron varlos eJemplares en freasco y el resto
del material ictico fue fijado en formaldehido al 10%
neutralizado con borato de sodlo, para su posterior
anadlisig. Se tomaron truchas de diferentes tallas de la
poblacién, procurando tener representadas las diferentes
clases de edad y sexo La separacién de las truchas por
clases de talla se basdé en loe grupos descritos por
Ruiz-~-Campos vy Gomez-Rami rez (1991 de 1la siguiente
manera: clase de talla 1 (5 100 mm LP),clase de talla
2 (101-130 mm LP) y clase de tsella 3 (z 131 mm LP).

El anadlisis de edad (clases de edad en afos), talla

v 8exo fue proporcionado por un estudio colateral al
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presente, desarrollado por el M. en C. Gorgonio
Ruiz-Campos Y rersonal asociado al rroyecto antes
referido.

Las truchas fueron disecadas mediante un corte
longitudinal deade la regidn snal hasta el istmo. El
tracto digestivo fue dividido en sus diferentes
componentes (esdfago, egtdmago, clegos riléricos e
intestino). Cada organo se colocd en cajas de petri con
una. requefia cantidad de agua. Posteriormente, se
observd la pared externa de cada érgano bajo un
microscopio estereoscopio. Los Srgancs se disecaron

longitudinalmente y el contenido 8e colocd en cajas de
petri con agua para detectar la presenclia de cualquier
metazoo parasito (trematodos digeneos, céstodos,
nemidtodos, acantocéfalos). Asimismo, ae reviass la
rared interna de cada érgano.

Para los ejemplares de trucha examinados en fresco, ae
utilizé solucidn salina sl 0.7%, con el objeto de simular
el medio natural del psasriésito y agi vpoder observarlos vivos
(Gavifio, et al.,1982).

Los tremidtodos obtenidos se fijaron en

alcohol-formalina-adcido acético (AFA); el tiempo de fijacidén

varié entre 2 y 24 horas, deprendiendo delvolumen del
parasito. Posteriormente, se transfirieron s etanol 70%
para preservarlos. Leg tremitodos digeneos fueron

tefiidos con tricrémico de Gomori y montados en resina
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sintetica.
Los nemdtodos se fljaron en sclucién Bouin por 24 horss
y ensegulda se transfirieron a etanol 70% para su
conservacidn. Se aclararon en gelatina-alcohol y se
montaron sobre un portacbjetos con gelatina glicerinada.
Por ultimo, se sellaron con resina sintética.
Los parasitos fueron identificados hasta el taxa mas
bajo rosible, siguiendo los criterioa de Choquette (1951),
Yamaguti (1968, 1961), Schell (1971), y Moravec y Arai

(1971).

2.3. AnAlisis Estadistico.

Para 8] s&anédlisis cualitativo y cuantitativo de
macroparagitos en cada ejemplar examinado, se cuantificéd lo
siguiente:
1.~ Nimero total de taxa de parasitos encontradeos en el

tracto digestivo.
2.- Ndmero total de individuos encontrados de cada taxén de
parasito en el tracto digestivo.

3.- Numero de cads egpecie de pariasito a nivel de drgano.

Se determiné la intensidad promedio de paridsitos en el
tracto digestivo de 1lsa trucha arcoiris. Xstes se refiere al
numero promedio de individuos de un tsaxdn particular de

parasito por huésped infectado en una muestra (Margolis et

al., 1982).
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Asimismo, se determin® la frecuencia de ocurrencis

(prevalence) de los parasitos a nivel de érganos. clases de

edad, clases de talla, y sexo. Dicho término se define
Como el nimero de huéspedes infectados2 por un  taxédn
particular de parasito, ¥y dividido por el numero de
hu¢spedes examinados (Margolis et al., 1982). La

férmula es expresadsa como:!

F.O.= nj (199)
N

donde: F.O.= frecuencia de ocurrencia expresada en porciento

del taxén pardsito 1.
ni=z numero de peces gque fueron reglstrados con

el taxén parasito 1.

N = nimero total de peces examinados.

Para comprobar sl existe relacién entre el ndmero de
parasitos (cantidad de parasitos removidos de todas las
taxa combinaedas) ¥y la talla del huésped, se utilizé un

anidlisis de correlacidn param®trica de Pearson (r).

Dicho an&lisis incluyd:

- Ndmero de pardslitos ves talla del hufeped hembra.
- Numero de pardgitos vs tallsa del huésped macho.
-~ Numero de parisitos ve talla de organismos huésped

inmaduros.

Ntmero de paradsitos ve talla del huésped (ambos sexos

combinados).
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- Numero de Crepidostomum gp. vs talla del hugeped {(ambos

sexos combinados).
ge efectuaron pruebas de analisis de varianza {(Anova 1
via) para determinar sl existen diferencias slignificativas
entre el numero de pardsitos a nivel de organos, clases de

edad, clases de talla y sexo de la truchsa.
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3. RESULTADOS

3.1. Taxonomia Vv De scripcién de los Macroparasitos
Registrados en el Tracto Digestivo de la Trucha

Arcoiris.

Phyllum Plathelminta
Clase Trematoda
Famillia Allocreadiidae Stossich, 1903
Subfamilia Crepidostominae no revisado
para Crepidostomatinae
Dollfus, 19561

Género Crepidostomumn Braun, 1900. (Figura 2)
Descripcidn:

Cuerpo oval, y elongado. Ventosas bien desarrollsadas,
la ventosa oral con un par de papllas ventrolaterales ¥
dos pares de papiles dorsales. Abertura bucal ventroterminal
o comunmente vgntral. Prefaringe presente; faringe bien
desarrollada. Esofago de longitud moderada. Terminacién de
los ciegos intestinales cerca de la extremidad posterior
del cuerpo. Ventosa ventral o acetidbulo en la regldn medla
anterior del cuerpo. Testiculos alineados. Saco del cirro
mis o menos elongado y claviforme, rebassndo el acetabulo.
Contiene vesicula seminal, complejo proastatico v,
conductos eyaculatorios. Poro genital medio,

pre—-acetabular. Ovarlo pre-testicular. Recepticulo




Figura 2.

Crepidostomun sp., del

arcoiris

Magnificacién

Oncorhynchus

X 200,

intestino de

mykiss

la trucha

nelsont .,
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seminal y canal Laurer presente. El Utero se extlende
haata la parte rosterior del ovarlo. Foliculos
vitelinos abundantes, localizadog en la regldén lateral
del cuerpo. Vesicula excretora en forma de I (Figura

2).

Phyllum Aschelminthes
Clase Nematodsa
Familia Rhabdochonidae Skrjabin, 1948
Subfamilis Rhabdochoninae Travassos,
Artiges et Pereirs, 1928
Genero Rhabdochona Rallllet, 1916. (Figura 3 a,b).
Desgcripcidn:
Presencia de boca con dos lablos. Capsula bucal en

forms de embudo, provista de varlllas longitudinales que

terminan en dientes agudose. cuyvo ndmero esg variable.
Mesostom iargo y angosto. Eedfago moderadamente
largo, la parte anterior es corta y muscular, la parte

posterior es mas larga y glandular (Figura 3a). Macho
con cola cdnica, puntiaguda v curvada. Pregenta
numerosgas y simples prarilas pre-anales y de tres &
seis pares de papilas post-anales. Espiculas desiguales
(Figura 3b). Hembra con vulva en la regién media del
cuerpo. Cola recta vy elongada. Oviparos. Huevecillos

eliptices con o sin filamentogs polares,




Figura 3a.
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Extremo anterior del nematodo Rhabdochona sp..
localizado en ciegos plloricos. Magnificacién

X 28e.




Figura 3b. Extremo posterior de un nemdtodo macho del género
Rhabdochon 8p., localizado en intestino.

Magnificacidn X 200.
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Clase Nematoda
Familia Dorylaimidae de Man, 1876
Subfamilia Dorylaiminae (de Man, 1876)
Filipjev, 1918

Género Dorylaimus Dujardin, 1845. (Figura 4).
Descripcidn:

Nemdtodos generalmente grandes (1 mm hasta 7 mm de
longitud). Su cuticula es gruesa. con poroe latersales.
Labios moderadamente_desarrolladoa. Cabeza mas angosta que
el cuerpo, presenta papilas dispuestas en dos circulos,
seis en el interior y diez en'el exterior. Lanza o diente
fuerte bien desarrcllado. El anillo guis generalmente
aparece doble. Amphida anchos en forma de escudo o estribo,
con aberturas a manera de hendiduras localizadas cerca de
la base lateral de los labios. Eséfago cilindrico.

generalmente dividido en dos partes, la parte anterior

es mA 8 delgada que la posterior. El macho presenta
testiculos apareados, opuestos, extendidos hacia 1la
terminacidén proximal del wvaso deferente. En la parte
prosterior presenta papilas submedias. Prerectum se
extiende hasta 1la hileras de drgsanos suplementarios. Cola
corta, ancha y redonda. L.a hembra con vulva longitudinal
en algunas especles. Gonadas apareadas, opuestas. Cola

larga-filiforme (Figura 4)}.




Figura 4.
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Dorylaimus sp., localizsado en el estdmago de la

trucha. Magnificecisn X 286,
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3.2. Andligle Cualitativo y Cuantitativo de Macroparagitos.

De los 175 tractos digestivos de trucha arcoiris
examinados durante un ciclo anual en el Arroyo San Rafael,
se registrdé un total de 2352 vermes pardsitos: de los
cuales el 87.93% pertenecen al género Crepidostomum
(Digenea) y el 11.19% a)l género Rhabdochona (Nematoda);
el resto (©.95%) fue representado por el nemdtodo
Dorylaimus s8p., y otros nemdtodos y monogeneos no
identificados (Tabla I).

Se determind una intensidad promedio de 15.58 parasitos
(todas las taxa combinadas) por pez infestado.

El parésito m4ée sbundante en el tracto digestivo de 1la
trucha arcoiris fue el digeneoCrepidostomum gp.. con una
intensidad promedio de 13.69 parasitos POr pez
infestado; en cambio el nematodo Rhabdochona gp.

rresentd uvna intensidad promedio de 1.73 rardsitos por

pez infestado. - Los parasitos no identificados debido
al mal estado en que se encontrarcon, presentaron una
intensidad promedio de .15 parasitos por pez
infestado. Se detectd la presencia de un sélo

nemaétodo del género Dorylaimus asp. (Tebla I).

La mayor incidencia de pardsitos se registrd en el
intestino (N=15639, 65.43%) principalmente por
Crepidostomumm gp. (83.88%) y Rhabdochona gp. (15.79%). Los
ciegos plléricos presentaron 778 parasitos (33.50%)

contribuyendo Crepidestomum sp, con un 97.72%. En tanto el




Tabla 1. Comnposicioh taxdnowica de pardsitos del tracto digestivo de la trucha aprcoiris

oncorbunchs wykiss pelsoni, del Arroye San Rafael, Sierra San Pedro Hartir,
B.C.. México.

Gpo, taxdnonico

Trendtodos

Honogeneas He ident, Ho ident, 4 a.17 2,03

Tremdtedos

Digeneos fllocreadiidae| Crepidostorun 2068 87.93 13.69
P

Hemdtodos

Rhabdochonidae | Rhabdochona sp 261 i1.1a 1.73
He idemt. Ho ident, i8 8,77 8,12
Dorylainidae Doryiaimus sp i 2.84 8,01

I.P.c Intensidad promedio

29
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egitdomago presentd un numero muy bajo de parasitos (N=25,
1.96%) =aziendo loes de mayvor frecuencia los nematodos no
identificados (56%), seguldo ror Crepidestomum gp. (2B%) v

Rhabdochena sp. (12%) (Tabla II).

3.3. Frecuencia de Ocurrencia (Prevalence) de Macroparasitos
por Organos.

Se observd en los 151 tractos digestivos examinados,que
el 4érgano mas infestado por parasitos fue el intestino
(80%), seguido por los ciegos plldéricos (74.17%) y el
estomago (9.93%; Figura H)}. El digeneo Crepidostomum gp.
presentd los sigulentes valores de frecuencia de ocurrencis:
clegos piléricos (99.11%). intestino (83.33%) y estdmago
(26.67%). Por otro lado, el nemiatodo Rhabdochona
sp. reglistré una frecuencia de ocurrencia en el intestino
de 53.33%, 20% en estémago v 9.8% en clegos plléricos
(Figura 6). Un porcentaje alto de estémagos (H3.33%)
registraron parisitoe no identificados, mientras que en
clegos los piléricos e intestino loes porcentajes fueron

bajos (2.70% y 4%, respectivamente; Figura 6).

3.4. Frecuencia de Ocurrencia (Prevalence) de Macroparasitos
por Clases de Edad de la Trucha,
Con respecto a 1la edad de la trucha se encontrd
una mayor infestacién por pardasitos (todas las taxa

combinadas) en los peces de mayor edad (edad III, 91.87%), vy




Tabla Il. Organos infestados del tracto digestivo de Ia trucha arcoiris
Cncorhunchus sykiss aelsoni, del #Arroyo San Rafael, Sierra
San Pedro Hartir, B.C. Héxico.

Especie Organo

Estomago f Ciegos pilorices § Intestino

Wi N % N %
Crepidostorur sp. 7128 778 97.72 12921 83,89
Honegeneos no ident., 8i @ 3 D. 38 11 08,86
Rhabdochona sp. 3] 12 15 1.98 243 15.79
Dorylaimus =p. 1 4 2 8 e @
Hemdtodes no ident, 14 { 56 8 8 4 2.26
”}oyal B ) 25 | 1,06 ) 788 33?;éwnig39 65:43

H= nimero de pardsitos
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Frecuencia de ocurrencia (Prevalence)
global a mnivel de 6rganos del tracto
digestivo de la trucha arcoiris
Oncorhynchus mykiss nelsoni, del Arrovo
San Rafael Sierra San Pedro Martir, B.C.,
México. NE, indica el nGmero de tractos
examinados; NI, nimero de drganos
infestados.
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ORGANOS EXAMINADOS

5= Crepldoetomum ep. (i1 Rebdoohone ap, [ Otroe (2 taxa)

Figura &. Frecuencia de ocurrencia (Prevalence)
de cada especie de parasito a nivel de
6rganos del tracto digestivo de la trucha
arcoiris Oncorhynchus mykiss nelsoni. NI,
indica el nimero de érganos infestados.
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menor en los individuos Jjuveniles o de edad cero (70.97%;
Figuras 7).

En todos los peces de edad cero examinados (N= 22), se

registro a Crepidostomun a8p. {100%): el nematodo
Rhabdochona sp. ocurris en el 22.73% de los
individuos Jjuveniles, v otroe paridsitos no identificados
contribuyeron con un 4.55%. Los pecea de edad 1
registraron una mayor ocurrencia de Crepidostomun 8p,
(94.59%) vy  Rhabdochona sp. (H4.05%). En loe peces de

edad I1, Crepidostomum sap. fue también el pardsito mas
frecuente (95.37%), seguido por Rhabdochona sp. (32.656%) y
otrog parasitos no identificados (11.63%). Los peces de
edad 111 resultaron similarmente parasitados ror
Crepidostomum gp,(72.73%) y por Rhabdochona gp, (72.73%).
mientras que los paridsitos no identificados registraron un

9.99% (Figura 8).

3.5. Frecuencia de Ocurrencia (Prevalence) por Clases Talls
de la Truchsa.

En la trucha arcoiris se observé un incremento en el
nimero de parasitos conforme aumenta su talla (ambos sexos).
En los peces de clase talla 3 (2131 mm LP) se present® un
mayor porcentaje de infestacién (93.22%) disminuyendo a
88.24% en los peces de clase talla 2 (1901-132¢ mm LP)
v. a 75% en la clase talla 1 (2100 mm LP) (Figura 9).

De los 36 peces lnfestsados pertenecientes a la clase de
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Figura 7. Frecuencia de ocurrencia (Prevalence)
global por clases de edad en 1la trucha
arcoiris Oncorhynchus mykiss nelsoni. NE,
indica nimero de ejemplares examinados;
NI, namero de ejemplares infestados.
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Figura 9. Frecuencia de ocurrencia (Prevalence)
global por clases de talla en la trucha
arcoiris Oncorhynchus mykiss nelsoni. NE,
indica nimero de ejemplares examinados;
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namero de ejemplares infestados.
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talla 1, Crepideostomum gp. fue el parasito mas frecuente
(97.22%), seguido por Rhabdochona ap. (30.56%: Figura 19).
Las truchas incluidas en la clase talla 2 (N= 60 peces
infestados), Crepidostomum gp. fue de nuevo el parasito mas
frecuente (95.0%): el nematodo Rhabdechona gp. y otros no
identificados contribuyeron con un 63.33%. LLas truchas
que integran la clase talla 3 (Nz= 55 peces infestados),
registraron una mayor ocurrencia de C(repidostomum gp.
(89.09%), seguido por Rhrabdochona sp. (43.64%) y otros

parisitos no identificados (10.91%; Figura 10).

3.8. Frecuencia de Ocurrencia (Prevalence) por Sexo.

En la trucha arcoiris se observéd claramente una alta
infestacidén (todos los taxa combinados) en los peces machos
(90.74%), en comparacién con los peces hembra (BB.10%) ¥
los peces inmaduros (75.68%; Figura 11).

Los peces Juveniles o inmaduros sobresalen por la alta
dominancia de ’ Crepidostomum 8p. ©ON un 96.43%. Los
parasitos que 8se reglestraron en menor proporcidn en los
Juveniles fueron Rhabdochona sp. (21.43%) y parasitos no
identificados (7.14%; Figura 12).

Por su parte, los peces machos registraron un mayor
porcentaje de infestacién por Crepidostomum gp. (93.88%) y
un menor porcentaje por Rhabdochona sp. (46.94%) y
rarasitos no identificados (10.20%).

En los peces hembras 1s dominancia fue parsa
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Frecuencia de ocurrencia (Prevalence)

global por sexos en la trucha arcoiris
Oncorhynchus mykiss nelsoni. NE, indica

el numero de ejemplares examinados; NI,
el numero de ejemplares infestados.
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Crepidostomum sp. (81.89%); el nemitodo Rhabdochona sp. y

otroes pardglitos no identificadeos reglstraron porcentajes
de infestacidén de 52.79% y 10.81%, respectivamente (Figura

12).

3.7. Analisis Estadistico.

Los valoreeg de la correlacién de Pearson (r}) entre el
namero de parasitos (cantidad de parasitos removidos de
todas las taxa combinadas) ¥y la talla de 1la trucha se
presentanen la tabla III.

Solamente la correlacidn entre el nimero de parasitoe y
la talla de 1la trucha (ambos sexos combinados) fue
significativa {r= ©.23, P< ©.05) de igusl manera, el
nimero de vermes de Creptdostomum gp. v la tella de la
trucha (ambos sexos combinados) registrd una
correlacién significativa (r=0.28, P =0.05).

Por otra parte, el anAlisis comparativo entre el numero
de paradsitos (todas las taxas combinadas) vy algunas
caracteristicas del huésped (e.g., drgano, clase de edad,
clases de talla, y sexXo) se presenta en la tabla 1V
Se registraron diferencias significativas en el numero
rromedio de parasitos entre clases de talla de la
trucha (ANOVA, F=4.97, P< ¢.65); entre organos (F= 5.24,
P < ©.05) v entre clases de edad (F§ 5.79, P= 0.95).

También el numero promedio de Crepideostomum gp. fue

glgnificativamente diferente entre clases de talla de 1la




43

Tabla III. Analisies de correlacidén entre el namero de
perasitos {todas las taxs combinadas) del tracto
digestivo de trucha arcoiris (Oncorhynchus

mykiss nelsoni) con la talla y sexo del huésped.

Correlacidén del Numero de

parasitos Va: r (Pearson) (P)
Talla en hembras ©.1811 ©.1224
Talla en machos Q.2079 @.15186
Talla en inmaduros 9.1594 Q.5177
Talla (embhos mexos combinados) 9.23986 Q.0030%

Correlacidn del nUmero de:

Crepidostomun sp. Vs Clases talla ©.2B74 9 .0005%

¥ Significancis « = 8,05
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Tabla IV. Analisis estadistico de la composicién de
parasitos en el tracto digestiveo de la trucha
arcoiris Oncorhynchus mykiss nelsoni, Arroyo
San Rafael, Sierra San Pedro Martir, B. C..

México.

Comparacién ANOVA
Razon F (P)

Num. de parisitoe entre de clases talla (¢) 4.9794 0.0081%
Nam. de Crepidostomun 8p. entre

clases de talla 5.7909 0.0038%
Nam, de Rhabdeochona Bp. entre clases

de talla ©.2262 ©.7981
Ndm. de parisitos entre Srgancs (c¢) 5.2497 ©.0058%

Nam. de pardsitos entre clases de edad {(c¢) 2.9582 0©.9344x%

Num. de Crepidostomum 8p. entre

clases de edad 3.3285 ©.0215b%
Num, de Rhabdeochona Bp. entre clases

de edad 9.3333 0.8012
Nam. de parasitos entre sexos (c) 2.1956 ©.1254
Nim. de Crepidestomum sp. entre sexos 1.8108 ©.1673
Num. de Rhabdochona sp. entre sexos ©.7830 ©.48612

¥ Significencia o = ©.05

(c) Todas las taxa combinadas.
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trucha {ambos sexos  combinados; F= B.79, Ps 0.05);
la misma tendencia fue registrada por este pariasito entre
las clases de edad de la trucha (F=3.3.P% 0.058).

A nivel de sexos de la trucha, no se registraron
diferencias sglgnificativas (P2 ©.05) en el numero promedio
de paradsitos (todas los taxa combinados), as{ como en el
ndmero promedioc de pardslitos de Crepidostomun gp. v
Rhabdochona gp., respectivamente. De igusl maners, el
nimero promedio de parasitos de Rhabdochona sp fue
similar (P2 ©0.05) a nivel de clases de talla (ambos

aexos combinados), como también a nivel de clases de

edad.
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4. DISCUSION

En el presente estudio 8obre la trucha arcoiris
Oncorhynchus mykiss nelsont del Arroyo San Rafsel.
Sierra San Pedro Martir., se observaron diferencias
cualitativas vy cuantitativas en la compogiclén de
macroparisitos con respecto a octras especles de
salimonidos en Nortesmérica. Hstage diferencias pueden
ger debido a factores diversos, taiea como el tiempo de
captura, caracteri gsticas fisicoquimicas del lugar de
muestreo {(Threlfall vy Hanek., 1970), diferencias en
habitos &alimenticios del huéasped. la disponibilidad de
huéspedes intermediarios, ael como el comportamiento
y movimiento del huéaped migratorio (Chinnish vy
Threlfall, 1978).

En la trucha arcoiris, Oncorhynchus mykiss nelsoni, se
encontrd que el perasito mis abundante fue el digeneo
Crepidostomun gp.: resultados similarese han sido también
registrades en otras subespecies de trucha arcoiris v otros
salmonidos en Norteam®rica (e.g., Choguette, 194B; Sandermsan
v Pippy, 19867; Chinniah vy Threlfall, 1978). Asimismo,
el nemdtodo Rhabdochona sp. ha sido frecuentemente
observado en la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss
spp.) y otras eaprecies de peces en la mayor parte del
mundo (e.g., Africa, Asia, Australia, Nueva Zelanda vy
América; c¢.f., Choquette, 1948; 1951; Moravec y Arai,

1971 Colline vy Dechtiar, 1974; Mudry y Anderson, 1877).
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El clelo de vida del digeneo Crepidostomum sp., incluyve
como primer huésped intermediario a moluascos y, como segundo
hugesped intermediario, a ninfae de insectos efemerdpterocs
(Colline y Dechtiar, 1974; Roberts, 198l: Jiménez et al..
1885; Willers, 1891). Sin embargo, en Rhabdochona sp., su
huésped intermediario lo constituyen las ninfas del
efem@roptero conocido como  "'mosca de mayo” (Gustafson,
1939; 1949; Jiménez et al., 1985). La presencia de
estos pardsitos en la trucha O. mykiss nelsoni, es explicado
por la ocurrencia significativa de ninfas de efemerdpteros
en su dieta de primavera-verano {Ruiz-Campos y Cota-Serrano.
18982},

El hecho de haber encontradoc un solo individuo del
nemdtodo Dorylaimus sp. en el estémago de la trucha, indica
que su ocurrencia fue saccidental, dado que este nemadtodo es
de habitos saprdéfitos en el suvele (Chitwood y Allen,
1989: Goodey., 1883; Chitwood y Chitwood, 1874; Christie,
1982) y pudo haber eido ingerido por la trucha.

El pardsito registrade con mayor dominancia en el
tracto digestivo de esta subespecie de trucha arcoiris, fue
el digenec Crepidostomum gp., con una intensldad promedio de
13.69 paragitos por ez infestado. Dicho wvalor es
guperior al registrado por Sanderman y Pippy (1967), en
la trucha arcoiris N4 trucha de arroyo en Insular
Newfoundland, el cual fue de 7.5 y 10.8 parisitos por pez

infestado, respectlivamente. Este trabajo es concomitante
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con los resultados obtenidos por Mudry y Anderson (1977)
en los 1lages de Mountain National Parks. Canadi quienes
encontraron que el 98.9% de los parasitos recolectados en
la trucha de arroyo Salvelinus fontinalis {longitud
promedio de 141 mm) corresponden a los digeneos Diplostomumm
Bp. ¥y Crepidostomum farionis,

El 4rgano que presentd el mayor rorcentaje de
infestacion por pardgitos (todas las taxa combinadas) en la
trucha arcoiris fue el intestino (80%). Sin embargo a
nivel de taxén, se detectd un mayor porcentaje de
infestacidn por Crepidostomum gp. en clegos pildricos v
por  Rhabdochona sap. en intestino. Esta tendencisa es
debida & que dichos érganos son el habitat pricipal
de los dos parasitos (Yamaguti, 18961; Moravec y Arai,
1971; Roberts, 1981; Salgado y Osorio, 1987; Willers,
1991).

Por otro lado, es notable 1la diferencia en el
rorcentaje de infestacidn entre las clases de edad de 1la
trucha, presentandose un incremento con la edad del pez;
El porcentaje de infestacidén fue similar en las truchas de
dog v tres afiose (clase de eded 11 y III), PETD
slignificativamente diferente de aquellas truches de un afio o
menos (edad cero). Esto concuerda con lo registrado por
Hicks y Threlfall (1973), para varias especies de
salmbnidos y coregdnidos en cuatro localidades de la costs

de Labrador. Canada. Aesimismo, concuerda con 1o encontrado
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por Chinniah y Threlfall (1978) en Salvelinus namnaycush,
quienes notaron un incremento en el ndmerc de taxa de
rarislitos con la edad del pez. En este trabajo, se
observéd a Crepideostomwsr gp. ocon un  alto porcentaje de
infestacidén para todas lae clases de edad. En cambio
Rhabdochona gp. reglatrd un. menor porcentaje de
infestacidn en la clase de edad cero; esto coincide con lo
registrado por Evans (1978), quién enceoentrd en el pez

Rutilus rutilus (Cyprinidae) un incremento gradual en la

intensidad de infestacién por el dlgeneo 4Asvmphylora
kubanicum con el incremento de la edad. En alusidén a
lo anterior, Bouillon vy Dempscon (18B8) concluyen que
varias especies de parasitos exhiben un incremento en

la intensided de Infestacién con la edad del huésped.

En términoe generales, las truchas de las clases de
tallea 3 ( 2131 mm LP) presentaron un mayor porcentaje de
infeatacién (todas las texa combinadas); sin embargo, las
truchas £ 130 mm LP (clase de tallas 1 y 2) presentaron
un mayor porcentaje de infestmcidn por Crepidostomum sp. Vv
Rhabdochona egp. Lo anterior concuerda con lo observado
por Valtonen et al. (19990) en el pez ruffe (Gymnocephalus
cernuus ) Yy el pez blanco {(Coregonus acronius) del
Lago Yi1i-Kitka, Finlandia; donde obaervaron mayor
porcentaje de infestacién en los pecees de menor talla (=

150 mm LP) por los monogeneos Dactylogyrus amphibothriun y
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Discocotyle sagittata, respectivamente. El haber encontrado
un mayor porcentaje de infestacidén en las truchas de la
clase de talla 1 (= 100 mm LP) y 2 (191-1390 mm LP) puede ser
debido a gue la dieta de é¢stas truchas es dominada por las
larvas de dipteros, tricépteros, y efemerdpteros (mosca de
mayc) (Ruilz-Campos v Cota-Serranoc, 1982): siendo #stas
ultimas el segundo huésped intermediario del digeneo
Crepldostomum  ep. cuya larve “cercarisa” se enguista en
el miasculo de la "mosca de mayo” hasta ser consumida por
el hu&sped definitivo (Collins y Dechtiar, 1974;
Roberts, 1881; Jiménez et al., 1985; Willerse, 1881).
Tambi®n este insecto actda como huésped intermediario

para el nematodo Rhabdochona 8D. {Gustafson., 1839:

Jiménez et al., 1985).

El mas alto porcentaje de infestacién lo presentaron
las truchas macho, contrariamente a lo encontrado por Thomas
{1964) en la trucha café (Salmeo trutta); dicho auvtor observd
en truchas de tres afios que las hembras son mag altamente
infestades por el acantocéfalo Necechinorhynchus rutiti, el
monogeneo Discocotlyle sagittatae y el digeneoc Phyllodistomum
simile, en comparacién con los machos. Esta diferencia en
el grado de infestacién lo atribuyé a diferencias en la
resistencia fisidlégica de ambos sexos. 5in embargo,
Chinnish y Threlfal (1978), encontraron que el sexo del

rez parece no influenciar sobre las parasitofsuna., ye& que no
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encontraron diferencias significativas entre sexos,.

Por otro lado, Crepidostomum sp. presento un alto
porcentaje de infestacién para ambos sgSexcs, asiendo mayor
parsa los peces inmeduros; mientras que Rhabdochona
Bp. presentd un mayor porcentade de infestacién en peces
hembra. Estos resultedos difieren a lo encontrado por
Mpoame y Rinne (1984) puesto que no observarcon diferencias
significativas entre sexos en la Iintensidad de infestaclén
por Crepidostomum farionis en la trucha apache (Oncorhynchus
apache) v C. coopert en la trucha glla (Oncorhynchus
gLlae ).

Se observéd una correleclidén significativa en el nuamero
de pariasitos (todas las taxa combinadas) y la talla de
la trucha (ambog sexos combinados). Una situacién similar
se presenté entre el nimero de Crepidostomumn s8p. ¥ la
talla de la trucha (ambos sexog combinadosa). Lo
anterior concuerda con lo reglstrado por Mpoame ¥ Rinne
(1984), ellos .encontraron una correlacién positiva con
el ndmero de Crepideostomun coopert v el tamafic de la
trucha gila.

En el andlisis comparstivo entre el namerc de taxa de
paridsitos y algunas caracteri sticas blolégicas Yy
poblacionales (e.g., érgano afectado, edad, talla y BsBexo);
se reglistraron diferenciass significativas, excepto entre
sexos. Esto es concordante con el trabajo de Hicks vy

Threlfall (1873), quienes no encontraron diferenclas
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significativas entre sexos de los siguientes
gsalmoniformes: Salvel inus namaycush, Salvelinus
alpinus, Coregonus clupecformis, y Prosopium
cylindraceun, Por lo anterior se puede argumentar que no
existe al parecer, una gelectividad por parte del

parasito por algun sexo.
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5. CONCLUSIONES

En el tracto digestivo de la trucha arcoiris Oncorhynchus
mykiss nelsonti, se encontrd al tremdtodo digeneo
Crepldostomum gp., ocomo el paraglto mag frecuente
(87.93%) y numerosoc (13.69 parasitos por pez infestado).
Las egtructuras anatdmices con mayor grado de Ilnfestacidn
por parasitos fueron clegos plléricos e intestino.
Las truchas de edad III yv de clase-talla 3 ( =z 131 mm
LP) presentaron el mayor porcentaje de infestacidn por
pardsitos.
Las truchas macho reglstraron un mayor nivel de
infestacion en comparacion con las hembras.
Las clases de talla de la truchs (ambos sexos combinados)
registraron una significativa correlacién (P= ©.65) con
el nimerc de paridsitos (todas las taxa combinadas) ¥y econ
el nimero de Crepidostomum 8p.
Las clases de talla (ambos sexos combinados), ast como
los drgsasnos . v las clases de edad de 1la trucha
registraron diferencias significativas (P = 0.05) con el
nimero de parasitos (todas las taxa combinadas).
Las clases de talla (ambos sexos combinados) y las clases
de edad de la trucha registraron
diferencias significativas (P < ©.05) con el numeroc de

vermes de Crepildostomun sp.
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