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RESUMEN

La dispersion de semillas ha sido estudiada por muchos investigadores y en diversos
lugares. Todos coinciden en que se trata de un proceso sumamente importante, gracias al
cual las plantas pueden colonizar sitios donde establecerse, intercambiar informacion
genética con otras poblaciones y escapar a presiones de tipo densodependiente. El objetivo
de este trabajo fue evaluar la factibilidad de incrementar las tasas de colonizacion por
plantas, en édreas degradadas del desierto sarcocaule de Baja California Sur, mediante la
introduccion de perchas para las aves. Se colocaron perchas semiartificiales (de brazos de
plantas nativas) y artificiales (de madera comercial), en areas desmontadas del matorral
sarcocaule de Baja California Sur. Las perchas artificiales con dos alturas (1.5 y 2.5 m) se
colocaron en grupos de alta y baja densidad (alta: 1 percha cada 5 m; baja: 1 percha cada 10
m). Los sitios donde se realizo este trabajo fueron, El Comitan (CIBNOR) y el Campo
Experimental Todos Santos (SAGAR-CINVESTAF), ambos dentro de la denominada
Region del Cabo. Se muestred desde mayo hasta noviembre en El Comitan y desde julio
hasta noviembre en Todos Santos. Las especies de aves mas importantes en ¢l proceso de
dispersion de semillas en el matorral sarcocaule fueron Campylorlnnchus brunneicapillus,
Icterus cucullatus, Melanerpes uropygialis, Myiarchus cinerascens y Zenaida asiatica por
presentarse en gran namero en todas las areas y durante todo el tiempo que duré el estudio.
Dentro de las excretas que se colectaron y analizaron (N = 539) se contabilizaron 1350
semillas en total, las semillas de la familia de las cactaceas fueron las que predominaron en
las diferentes areas experimentales con 1062 semillas, de éstas, €l 36.82% fueron de cardon
(Pachycereus  pringlei), 56.21% de pitayas (Stenocereus thurberi y Stenocereus
gummosus), 6.31% de Muammilaria spp. y 0.66% de otras cactaceas no identificadas. Otras
familias representadas con 288 semillas fueron, Cariophylaceae, Leguminosae, Burseraceae
y Palmae. No se observo preferencia por la altura de las perchas en cuanto a la presencia de
aves (Anova una via P = 0.08). La depositacion de semillas tampoco fue diferente en
relacion a la altura de las perchas (Anova una via P =0.603). Existio diferencia en la
presencia de aves en las dreas con perchas artificiales y semiartificiales (Anova una via P =
0.039), en cambio la depositacion de semillas en estas dreas no mostro diferencias (Anova
una via P =0.705). En cuanto al uso de areas de alta o baja densidad de perchas no se
encontraron diferencias (Anova una via P = 0.256, presencia de aves, Anova una via P =
0.199, depositacién de semillas). La presencia de aves mostro diferencias entre los dos sitios
de estudio (Anova una via P = 0.012), en cambio la depositacion total de semillas no mostré
diferencias significativas (Anova una via P = 0.077). A pesar que el niimero de semillas fue
mucho mayor en areas con perchas que en areas sin perchas, los analisis estadisticos no
demostraron diferencias significativas (Anova una via P = 0.427, en El Comitan;, Anova una
via P =0.625, en Todos Santos). La presencia de aves por temporada solo demostrd
diferencias entre la primavera y el otofio (Anova una via P = 0.019), pero no entre el verano
y las otras estaciones. Existio una marcada temporalidad en Ia depositacion de semillas en
Todos Santos (Anova una via P = 0.033), en cambio en El Comitan esta diferencia fue
marginalmente significativa (Anova una via P = 0.062). Las aves dieron mas uso a los
arboles y arbustos cercanos a areas con perchas que a los que estaban alejados de ellas
(Anova una via P = 0.03). También su presencia en el suelo fue mayor cerca de 4reas con
perchas que en 4reas donde no habia perchas (Anova una via P = 0.044).
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ABSTRACT

The process of seed dispersal has been widely studied by many researchers in
numerous places. Researchers agree that seed dispersal is an important process, by which
plants colonize new areas, exchange individuals with other populations, and escape from
density-dependent pressure. This study was made in deforested areas of the
sarcocaulescent scrub vegetation in Baja California Sur. We placed semiartificial perches
(made from stakes of native plants) and artificial perches (made from commercial wood)
of two sizes (1.5 m tall and 2.5 m tall, the latter only for artificial perches). Perches were
in groups of low and high density (low density | perch every 10 m, high density 1 perch
every 5 m, the latter only for artificial perches). Perches were placed to observe and
compare the presence and abundance of bird species, and the rates of seed deposition
occurring in these experimental areas and in other deforested areas lacking perches. This
study was done at two sites, El Comitan (CIBNOR) and Campo Experimental Todos
Santos (SAGAR-CINVESTAF). The observations and sample collections were carried
out from May to November of 1997 in El Comitan and from July to November of 1997 in
Campo Experimental Todos Santos, yielding the following results: The most important
bird species for the process of seed dispersal in the desertic sarcocaulescent scrub
vegetation during the time of study, by abundance were Campylorhynchus
brunneicapillus, Icterus cucullatus, Melanerpes uropygialis, and Myiarchus cinerascens.
Zenaida asiatica was present in both areas with great abundance, however this species is
not considered a seed disperser. Seeds of the cacti family were the most predominant in
bird droppings collected during this study (1062 of 1350 seeds), From these 1062 seeds,
37% belong to cardon (Pachycereus pringlei), 56% belong to pitayas (Stenocereus
thurberi and Stenocereus gunmiosus), 6% belong to Mammilaria spp. and 0.7% were
from unidentified cacti species. Other plants seeds present in the droppings belonged to
the Cariophylaceae, Leguminosae, Burseraceae, and Palmae families. No preference was
found between the two heights of perches for bird presence (one-way Anova P = 0.08), or
seed deposition (one-way Anova P = 0.603). There were differences between the artificial
and semiartificial perches for bird presence {one-way Anova P = 0.039), but for seed
deposition there were no differences (one-way Anova P = 0.705). No preference was
found between the two perch densities for bird presence (one-way Anova P = 0.256), or
seed deposition (one-way Anova P = 0.199). The presence of birds showed differences
between the two study sites (one-way Anova P = 0.012), but for seed deposition there
were no differences (one-way Anova £ = 0.077). Although a larger number of seeds were
collected in the areas with perches compared with those without perches, the statistical
analysis does not demonstrate a significant difference between the areas (one-way Anova
P =0.427 for El Comitan and one-way Anova P = 0.625 for Campo Experimental Todos
Santos). The presence of birds by season demonstrates differences only between spring
and autumn seasons (one-way Anova P = 0.019). There was a well-defined relation to
time in seeds found in the bird droppings during this study at Campos Experimental Todos
Santos ( one-way Anova P = 0.033), but for El Comitan there were partial differences
(one-way Anova P = 0.062). The birds were more common in the trees and bushes near
the areas with perches than in the areas without them (one-way Anova P = 0.03). The
same results were obtained for ground use (one-way Anova P = 0.044).
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1. INTRODUCCION

Se sabe que la mayoria de las plantas requieren de la dispersion de sus semillas para
llegar a ambientes favorables donde establecerse y que aprovechan diversos vehiculos para
lograr esta dispersion, por ejemplo el agua, el aire y animales como mamiferos (Herrera
1984b, 1989, Vander Wall 1992, Hutchins ef a/. 1996, Nogales ef al. 1996), reptiles
(Nogales ef al. 1996) y aves (Herrera y Jordano 1981, Herrera 1989, Chavez-Ramirez y
Slack 1994, Herrera e/ al. 1994, Chapman y Chapman 1995, Cardoso ef af. 1996,
Hutchins ef af. 1996). Herrera (1989) encontrd que en areas sin disturbio del sureste de
Espafia, el 40% de las especies de plantas que producen frutos son dispersadas por
carnivoros, mientras que las aves dispersan el 60% restante. La dispersion de semillas por
aves ha sido ampliamente estudiada en diferentes regiones del mundo (Herrera y Jordano
1981, Herrera 1982, 1984a, 1984b, 1985, Herrera 1989, Chavez-Ramirez y Slack 1994,
Herrera ef af. 1994, Chapman y Chapman 1995, Cardoso ef a/ 1996, Hutchins ef af.
1996).

Existen diferentes razones por las cuales las aves son atraidas hacia las plantas,
una de ellas es la produccion de frutos de colores llamativos y/o ricos en sustancias
nutritivas, como son lipidos, proteinas y/o carbohidratos, siendo incluso en algunos
casos, en €poca seca, la tmica fuente de liquidos para las aves (Hoppes 1987, Martinez
del Rio y Karasov 1990, Wheelwright 1991, Guevara y Laborde 1993, Chavez-
Ramirez y Slack 1994, Herrera ef «al. 1994,). Otra causa de atraccion es la

disponibilidad de sitios de percheo, sombra o proteccién contra depredadores




(Wheelwright 1991, Guevara y Laborde 1993, Chavez-Ramirez y Slack 1994, Debussche y
Isenmann 1994),

El que las semillas de una planta incrementen sus probabilidades de dispersion
depende en gran medida de las estrategias y actividades del agente dispersor (en este caso
las aves), entre las que se encuentran la busqueda y seleccion de fiutos, la manipulacion e
ingestion de los mismos, y el tiempo de vuelo. Este proceso es caracteristico de cada
especie de ave, por su tamafio corporal y las caracteristicas de su tracto digestivo.
Asimismo, depende de las dimensiones del fruto y de la semilla (Herrera y Jordano 1981,
Wheelwright 1991, Ricklefs 1996). Mediante pruebas de germinacién realizadas a semillas
postdigeridas por las aves, se ha encontrado que este proceso influye en la calidad de la
dispersion ya que el paso a través del tracto digestivo favorece la germinacién de muchas
de ellas (Herrera y Jordano 1981). Es conocido también que existen especies de plantas
que practicamente no pueden crecer debajo de individuos de su misma especie, por lo que
requieren de dispersores que lleven sus semillas a otros ambientes donde establecerse
(Chapman y Chapman 1995), existiendo incluso relaciones de fierte dependencia
(mutualistas) (Herrera 1982, 1985, 1989).

La dispersion de semillas por aves en ambientes tropicales y templados ha
demostrado ser uno de los mecanismos de dispersion mas importantes para las plantas que
producen frutos, permitiendo colonizar sitios distantes con condiciones favorables para su
establecimiento (Herrera y Jordano 1981). Gracias al traslado se evita la competencia por
efectos denso-dependientes o la alopatia producida por la planta madre u otras plantas. El
traslado también permite el intercambio de nuevos individuos entre poblaciones

manteniendo asi el flujo y la variabilidad genética (Herrera y Jordano 1981, Herrera 1982,




1984a, 1984b, 1985, 1989, Chavez-Ramirez y Slack 1994, Herrera ef a/. 1994, Chapman y
Chapman 1995, Cardoso ef al. 1996, Hutchins ef a/. 1996).

La importancia de las aves como dispersores de semillas puede inferirse a partir de
los siguientes ejemplos. Robinson y Handle (1993) encontraron que en las inmediaciones
de Nueva York, solo el 25% de las semillas que llegaban a areas deforestadas por el
hombre provenian de plantas dispersadas por el aire, el 75 % restante de las semillas eran
acarreadas por aves. La densidad de semillas depositadas bajo sitios de perchas de Turdies
migratorius y Bombycilla cedrorum (ambas especies frugivoras) en Texas (E. U. A) fue
significativamente mayor que en los sitios que no eran utilizados como percha por estas
especies o en areas de vegetacion herbacea (Chavez-Ramirez y Slack 1994). En la region
de los Tuxtlas, Veracruz, Guevara y Laborde (1993) encontraron que bajo arboles aislados
en agostaderos extensos hubo un gran nimero de semillas pertenecientes a 56 especies
vegetales dispersadas por aves.

Por otro lado, en los campos desmontados aledafios a la ciudad de Nueva York se ha
encontrado que dificilmente se manifiesta la sucesion vegetal, pero si se presenta, ésta
ocurre muy lentamente (Robinson y Handle 1993). Sin embargo, estos autores encontraron
que la intervencion del hombre plantando arboles nativos de los alrededores en estas areas
desmontadas proporcioné a las aves lugares de percha. Tas aves transportaban vy
depositaban entonces semillas de las zonas boscosas cercanas, acelerando el proceso de
sucesion e incrementando la diversidad de especies vegetales que crecian en esas areas
perturbadas.

McClanahan y Wolfe (1993), establecen que la utilizacion de perchas para estimular

la introduccion de semillas en el centro de Florida (E. U. A.), mantiene una continua y alta




diversidad de semillas introducidas, lo cual incrementa la probabilidad de reforestacion,
pero no necesariamente asegura cl establecimiento de las plantas, ya que hay que tener en
cuenta otros tactores, como la calidad del suelo y las condiciones microclimaticas del sitio
En este trabajo se pretende evaluar la factibilidad de incrementar las tasas de
colonizacién de plantas dispersadas por aves en desiertos. El experimento consistio en
realizar un acondicionamiento del héabitat (colocacién de perchas), para intentar
incrementar la presencia y abundancia de las aves como especies dispersoras.
Consideramos que el disponer de un mayor nimero de estructuras donde las aves
dispersoras puedan perchar, su habitat potencial se vera incrementado, por lo cual el
proceso de dispersion de semillas por zoocoria podria ser utilizado como una estrategia

para restaurar experimentalmente, zonas previamente deforestadas.




2. ANTECEDENTES

La mayoria de trabajos sobre dispersion de semillas se han realizado en zonas
tropicales, principalmente en la selva Amazonica (Campbell ef cil. 1990, Wheelwright 1991,
Guevara y Laborde 1993), bosques templados (McDonnell y Stiles 1983, Hoppes 1987,
Robinson y Handel 1993, Chapman y Chapman 1995) y en zonas Mediterraneas
(Debussche y Isenmann 1992, 1994, Herrera y Jordano 1981, Debussche er al. 1982,
Herrera 1984a, Herrera ef al. 1994). En cuanto a zonas desérticas, hay muy pocos trabajos
de dispersion (Chavez-Ramirez y Slack 1994 en Texas E. U. A), siendo la mayoria
enfocados a sucesion vegetal (Goldberg y Turner 1986) y al efecto nodriza (Nobel 1980).
Respecto al uso de perchas naturales o artificiales en zonas 4ridas no existen trabajos
publicados.

Cardoso et al. (1996), comprobaron en la Amazonia oriental el papel de las aves
como agentes importantes de recuperacion de areas deforestadas, por ello propusieron su
consideracion relevante en los planes de manejo de cualquier area o ecosistema. También
hicieron notar que la presencia de perchas naturales, arboles o arbustos nativos en un sitio,
atrae mas a las aves que los sitios donde no existen estas estructuras. Este efecto de
atraccion fue estudiado por Guevara y Laborde (1993), quienes muestrearon arboles
aislados en amplias zonas de pastizales ganaderos en la region de los Tuxtlas, al sureste de
Veracruz, encontrando que bajo estos arboles se presentaban los inicios de una nueva
colonizacién por plantas locales. Por su parte, Debussche y Isenmann (1994), al sur de
Francia, encontraron una mayor densidad de semillas bajo arboles aislados dentro de areas

deforestadas que en las mismas areas pero sin arboles. Los resultados de diversos estudios




demuestran que las aves son atraidas por arboles o arbustos que les provean de un lugar
para posarse. La proporcion de semillas depositadas aumentéd rapidamente debido a la
presencia de estas estructuras (Debussche ef o/, 1982, McDonnell y Stiles 1983).

McDonnell y Stiles (1983) encontraron que en un bosque templado en el noreste de
Norteamérica, el deposito de semillas por aves en los campos abandonados durante el
proceso de sucesion secundaria es al principio lenta, pero el establecimiento de plantas
lefosas provee de perchas para las aves, lo cual incrementa las tasas de diseminacion de
semillas alrededor de estos puntos. Estos puntos son denominados focos de
reclutamiento. La presencia de estos focos de reclutamiento puede aumentar la
introduccion de semillas en mas de un orden de magnitud. Debussche et af (1982)
denominan a estos focos como puntes nacleo, encontrando que la sucesion no se
desarrolla a la misma velocidad en todos los puntos de un area determinada, dado que
ciertos elementos sirven como puntos nicleo para un desarrollo rapido (Figura 1). Estos
puntos nucleo no s6lo atraen a las aves, sino que también pueden representar una barrera
contra las semillas dispersadas edlicamente. Es decir, que algunas semillas que son
dispersadas por anemocoria son detenidas en estos sitios, con su consiguiente germinacién
(J. L. Leon de la Luz com. pers.).

Campbell y Hatton (1990), demostraron que los estudios de sucesion y formacion de
suelo a gran escala en areas agricolas abandonadas no son tan efectivos como la realizacion
de estos mismos estudios a escalas menores. Lo anterior se debe a que la presencia de
arboles o arbustos proporciona sitios de percha a los frugivoros, lo cual aumenta la lluvia
de semillas y facilita la entrada de otras plantas que permiten el mejoramiento de las

caracteristicas microclimaticas y nutriticias del suelo.

O
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Figura 1. Diagrama que muestra lo que hipoteticamente puede suceder en los focos de
reclutamiento o puntos nucleo y las etapas de recuperacion de areas desmontadas a través
del tiempo (modificado de Cardoso ef al. 1996).




Se ha encontrado que la cantidad de semillas recolectadas bajo areas de vegetacion
aislada (camulos) es menor que fuiera de los mismos, en zonas de pastoreo de la selva baja
caducifolia en la reserva de la biosfera “Sierra de La Laguna”, Baja California Sur
(Ramirez-Apud 1998). En ésta misma area, el nimero de plantulas dentro de los cinulos
de vegetacion fue mayor que fuera de ellos (Ortiz 1999). Estos dos trabajos demuestran la
influencia de microambientes con caracteristicas favorables provocadas por la presencia de
arboles o arbustos similar a lo mencionado por Campbell ef al. (1990).

Por otra parte, se ha probado experimentalmente que las aves utilizan perchas
artificiales diversas, ya sea para descansar, cantar o alimentarse (Reinert 1984, Vickery vy
Hunter 1995). La colocacion de estas perchas representa un gran atractivo para las aves
dispersoras de semillas en potenciales a ser restauradas naturalmente, tales como grandes
extensiones deforestadas para uso agricola (McDonnell y Stiles 1983 ). La utilizacion de
perchas artificiales promueve el establecimiento de plantas, porque las aves depositan
debajo de las mismas excretas que contienen semillas, iniciandose asi los primeros estadios
de la sucesion vegetal (Figura 2).

Las tasas de deforestacion en México se han incrementado en las tltimas décadas
(Guevara y Laborde 1993), pero las modificaciones en Baja California Sur han sido
relativamente menores. Sin embargo, hasta 1994 la superficie desmontada en el Estado era
de 795,667 ha, lo que equivale al 10.8% de la superficie total de B.C.S. De esta 4rea
desmontada, el 58.6% era de vegetacion de zonas aridas (SEMARNAP, 1994). En la
ultima década las variadas técnicas de mejoramiento agricola han permitido aumentar las

areas dedicadas a agricultura con la subsiguiente deforestacion. Considerando las
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Figura 2. Modelo del efecto de manejo de perchas sobre la recuperacion de la vegetacion
en areas perturbadas.




circunstancias economicas, los altos costos de obtencion de agua, la salinizacion del suelo v
con ello la baja fertilidad del mismo, muchas de estas areas han sido posteriormente
abandonadas, dejando un suelo reseco, agrietado y con poca fertilidad. Para recuperar estas
areas, estos suelos degradados necesitan restaurarse, volviéndolos productivos, lo cual de

manera natural, requiere de un tiempo ecologico.
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3. OBJETIVOS

3.1 GENERAL
Evaluar la factibilidad de incrementar las tasas de colonizacion por plantas en areas
degradadas del desierto sarcocaule de Baja California Sur, mediante la introduccion de

perchas para las aves.

3.2 PARTICULARES

a) Identificar las especies de aves que intervienen en ¢l proceso de dispersion de
semillas y aquellas mas importantes en dicho proceso, en dos 4reas experimentales en el
desierto sarcocaule de Baja California Sur, evaluando:

La efectividad de perchas artificiales y perchas semiartificiales para atraer a las aves.

El uso de dos alturas de perchas artificiales por las aves.

El uso de perchas por aves en areas de baja y alta densidad de perchas.

b} Comparar [a actividad de forrajeo de las aves frugivoras entre areas: desprovistas
de vegetacion, con arbustos, con perchas artificiales y con perchas semiartificiales.

Determinar y comparar las tasas de depositacion de semillas en areas con perchas
artificiales y con perchas semiartificiales.

Determinar las semillas de las especies de plantas que son acarreadas por las aves en

areas de perchas artificiales, perchas semiartificiales y areas abiertas sin estructuras.
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4. DESCRIPCION DE LLAS AREAS DE ESTUDIO

Las dos areas de estudio se ubican en la porcién sur de la peninsula de Baja
California, en lo que se conoce como la region del Cabo(Figura 3). Una de las 4reas se
conoce localmente como “El Comitan” y la otra se localiza en un campo experimental

cercano a la poblacion de Todos Santos.

4.1 UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL

El Comitan se encuentra contiguo a la Bahia de La Paz (ca. 24° 05N y 110°21'W)
vertiente del Golfo de California (Figura 3). El 4rea de trabajo es propiedad del Centro de
Investigaciones Biologicas del Noroeste (CIBNOR) y tiene una extensién de 200 ha. Esta
area es atravesada de norte a sur por una franja desmontada de 60 metros de ancho y que
originalmente fue planeada para hacer una carretera; la mitad de la anchura de esta franja es
usada como camino, y la otra mitad se ubica dentro del cerco que limita los terrenos del
CIBNOR. En esta franja se encontraban colocadas las perchas semiartificiales y se
colocaron las perchas artificiales.

El campo experimental Todos Santos pertenece a la SAGAR-INIFAP-CIRNO y se
localiza en el kilometro 5.5 de la carretera Todos Santos-Pescadero (ca. 23° 27’ Ny 110°
137 W, altitud 40 msnm}) en la vertiente Océano Pacifico (Figura 3). Algunas 4reas de este
campo fueron desmontadas para experimentacion agricola y actualmente estan en desuso.
Estas areas en desuso agricola fueron utilizadas para desarrollar el presente experimento.
El érea de Todos Santos donde se efectud el experimento tiene una anchura aproximada de

200 m.
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Figura 3. Ubicacién de las areas de estudio.
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4.2 CLIMA

Segun Garcla (1981), la region del Cabo, el clima es del tipo BW, que es seco
desértico con lluvias en verano. En el drea de La Paz, el clima es del tipo BW(h)hw(e), es
decir, muy érido, seco célido con precipitacion invernal de entre 5y 10.2 % del total anual,
la temperatura oscila de 18 a 19.6 °C, con un promedio anual de 24°C y una precipitacién
promedio de 204.6 mm. Para el 4rea de Todos Santos, el clima es del tipo BW(h™)w(x’)(e),
es decir, muy arido, seco célido, con precipitacion invernal mayor que el 10.2 % del total
anual, la temperatura oscila de 18.4 a 27.7°C, con un promedio anual de 22.1°C y una
precipitacion promedio anual de 182.1 mm. Tanto para La Paz como para Todos Santos el
clima es de tipo extremoso, siendo la diferencia de temperatura entre el mes mas fiio y el
mas caliente del ailo entre 7 y 14°C.

Segun Leon de la Luz er al. (1996), la distribucion de las lluvias en la region es
bimodal. El periodo con mayor precipitacion se presenta en verano, mientras que €l otro es
invernal. La mayor cantidad de las lluvias de verano se infiltra limitadamente al suelo, dado
el caracter “monzonico” de la temporada. La Iluvia cae copiosamente y el agua se conduce
rapidamente por la escorrentia hacia los arroyos, y eventualmente al mar. Los altos niveles
de temperatura que prevalecen en verano favorecen una activa evaporacion en el suelo. De
manera opuesta, los menores niveles de precipitacion de las luvias invernales permiten un
tipo de precipitacion suave que facilita la infiltracion de agua al suelo. Las bajas
temperaturas abaten la evaporacion de agua en el suelo y la transpiracién de las plantas, asi

el agua puede ser mejor aprovechada por las plantas.




4.3 GEOMORFOLOGIA

El Comitan corresponde a una planicie costera aluvial, formada a partir del
Pleistoceno por ¢l acarreo y deposicion de fragmentos de roca granitica, provenientes de la
actividad erosiva en la Sierra de la Laguna (Hammond 1954). Las areas se caracterizan,
entre otras cosas, por la gran cantidad de arroyos efimeros. El suelo es tipo yermosol
haplico, con horizontes débilmente diferenciados, pobre en materia organica y de textura

arenosa {(Leon de la Luz ef al. 1996).

4.4 VEGETACION

Segun Leodn de la Luz ef al. (1996), la vegetacion es de tipo matorral sarcocaule,
ubicandose entre los limites del desierto sarcocaule y del matorral arido tropical. Este
matorral se caracteriza por especies dominantes como Pachycereus pringleii (cardon),
Prosopis articulata (mezquite), Lycium spp (frutilla o alfilerillo), Stenocereus gunmosis
(pitaya agria), Stenocerens thirberi (pitaya dulce), Lophocereus schottii (garambullo),
Jafropha cinerea (lomboy), Opuntia cholla (cholla) y Fouguieria diguetii (palo adan). El
grado de perturbacion del drea de El Comitan puede considerarse como muy bajo, debido a

la proteccion que tiene y a la exclusion del ganado.

4.5 USO DEL SUELQ
En esta zona no es muy redituable el establecimiento de areas de cultivo y praderas,
ya que toda la region del Cabo presenta una gran escasez de agua superficial. Sin embargo,

dentro del area de El Carrizal son grandes las dreas desmontadas para la practica de




actividades agricolas, siendo los cultivos mas comunes el chile, sorgo, trigo, tomate, fiijol,
sandia, fresa y las verduras chinas de exportacion (Rivera 1993).

Otro de los usos que se da al suelo es la practica de ganaderia de tipo extensivo, que
representa para el Estado una importancia econémica del 60% (Secretaria de Desarrollo
1990). Este tipo de ganaderia aprovecha la vegetacién natural y las condiciones fisicas del

terreno que permiten la movilidad del ganado.

4.6 PERTURBACION

Unas de las principales causas de perturbacién en el sur del Estado Sudcaliforniano
es la practica del desmonte, especialmente con fines de expansion agricola. Estas areas
desmontadas son eventualmente abandonadas debido a la mediocre productividad agricola
por la restriccion del recurso agua en la region (Secretaria de Desarrollo 1990).

La ganaderia de tipo extensivo dentro de la region, tanto bovina como caprina, es
también una de las causas principales de perturbacion del habitat, a través del
sobrepastoreo de la vegetacion nativa que limita o impide su regeneracién (Arriaga y

Cancino 1992),
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5. MATERIALES Y METODOS

Se realizaron observaciones preliminares en el campo para identificar la actividad de
forrajeo de las aves en areas con vegetacion nativa en areas desmontadas y en los bordes
entre las mismas. Segundo, se disefid el experimento que consistio en colocar perchas
artificiales de dos tamafios en areas desmontadas. Estas perchas presentan receptores en la
base de las mismas para la recolecta de excretas. Asimismo, se colocaron receptores para
excretas bajo un grupo de perchas semiartificiales y bajo plantas de la vegetacion nativa, las
cuales funcionaron como grupo control. Durante la primavera, se realizaron las
observaciones en El Comitan, las observaciones en verano y otofio se realizaron en El

Comitan y en Todos Santos.

5.1 MATERIAL

Para las observacion de las aves se utilizaron binoculares (10 x 40 poder),
registrandose los datos obtenidos en una micrograbadora. La identificacion de las aves se
auxilié con guias de campo.

Las perchas artificiales se construyeron de madera de 2.5 ¢cm x 2.5 cm de ancho y
largo y fueron de dos alturas, de 180 cm las chicas y 280 cm las grandes. En ambas se
incluyeron 30 cm para enterrarlas en el suelo, por lo que sobresalian del suelo 150 cm las
chicas y 250 cm las grandes. En la parte superior, a 2 cm del extremo, se colocd un taquete
cilindrico de 1.3 cm de diametro por 30 cm de largo que funcioné como percha (Figura 4).
Se seleccionaron estas dos alturas con base en la bibliografia sobre tamafios preferidos

(Harrison 1977, McDonnell y Stiles 1983) y sobre las alturas medias de forrajeo de las aves
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Figura 4. Percha con trampa para la recolecta de excretas (modificada de McDonnell y

Stiles 1983).




en plantas del matorral sarcocaule (Anguiano 1996, Pineda 1998, Rubio 1998), asi como
en observaciones previas sobre el comportamiento de las aves realizadas por Rodriguez-
Estrella y colaboradores. Asimismo, se tuvo en consideracion que éstas medidas permiten
un facil manejo del material y reducen los costos econdémicos en relacion a estructuras mas
grandes.

Las perchas semiartificiales son ramas de plantas arbustivas nativas, entre las cuales
se encuentran, lomboy, palo adan, cardon, pitaya dulce y torote, las cuales fueron utilizadas
como pruebas de forestacion (colocadas por Ledn de la Luz y colaboradores en 1992).

Las trampas para recolectar las excretas consistieron, de un marco de madera de 100
cm x 100 cm, con una malla de tipo mosquitero de plastico, para la retencion de excretas
de aves depositadas bajo las perchas, asi las recomienda McDonnell y Stiles (1983) (Figura

4).

5.2 METODOS
5.2.1 COLOCACION DE PERCHAS Y TRAMPAS

Se colocaron un total de 311 perchas, 156 pequefias y 155 grandes.

Los grupos de perchas se distribuyeron de la siguiente manera (Figura 5 y 6):

a) Densidad de perchas

Para determinar el efecto que tuviera la densidad de perchas en su uso por las aves,
se realizo el siguiente protocoio:
Para Todos Santos:

i) baja densidad, en dos areas de 100 x 20 m cada una, se colocaron 18 perchas en

cada area (Figura 5 y 6).
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Figura 5. Grafico que muestra la separacion entre las perchas artificiales de alta y baja

densidad en los dos sitios de estudio,
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Figura 6. Grafico de las areas experimentales con los diferentes grupos de perchas,
indicando los grupos de alta y baja densidad, y las perchas semiartificiales. La gréfica no
esta a escala.
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ii) alta densidad, en dos areas con las mismas dimensiones de las antes descritas, se
colocaron 100 perchas en cada area (Figura 5 y 6).

Para El Comitan:

i) baja densidad, una percha cada 10 metros en un area de 50 x 20 m, dando un total
de 15 perchas (Figura 5y 6).

if) alta densidad, una percha cada 5 metros en un éarea igual, sumando 60 perchas
(Figura 5 y 6).

b) Altura de perchas (Figura 4)

Para determinar la preferencia de altura de perchas artificiales, se intercalaron hileras
de perchas de 1.5 y 2.5 metros de altura. La disponibilidad de perchas fue similar para
ambas alturas.

c¢) Perchas semiartificiales

Las perchas semiartificiales son brazos de plantas nativas, y se monitorearon para
comparar su efecto con el de las perchas artificiales. Fueron colocadas por Leédn de la Luz
y colaboradores en la franja desmontada de El Comitan (Figura 6), en grupos de acuerdo a
la especie a la que pertenecian, por lo que se tenian grupos de perchas semiartificiales de
torote, torote con cactaceas, palo adan, lomboy y pitaya dulce. Las alturas variaron desde
1.0 hasta 2.5 metros. Los grupos tienen una densidad aproximada de una planta cada 3
metros. El total de perchas semiartificiales fue de 396, de las cuales 54 fueron de palo adan,
63 de pitaya dulce, 77 de torote con cardén, 63 de torote con garambuyo, 45 de torote con
pitaya dulce, 64 de torote y 30 de lomboy. Para este trabajo se agruparon como un sélo

tipo los grupos de perchas semiartificiales que presentaban torote junto con otra especie.
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d) Las trampas (Figura 4)
Se colocaron un total de 205 trampas, 155 bajo perchas artificiales, 20 bajo perchas

semiartificiales, 20 bajo plantas de Ja vegetacion nativa y 10 en areas abiertas.

5.2.2 TECNICAS DE OBSERVACION

De mayo a noviembre de 1997 se realizaron 135 periodos de observacién de 10
minutos cada uno en las diferentes areas. Las observaciones se realizaron al amanecer y al
atardecer, durante tres dias continuos por cada sitio. El intervalo entre periodos de
onservacion fue de 20 dias para cada sitio. Durante la primavera, se realizaron 28 periodos
de observacion en El Comitan, en el verano fueron 29 periodos de observacion en El
Comitan y 37 en Todos Santos; y en el otofio 18 periodos de observacion en El Comitan y
23 en Todos Santos (Cuadro I).

Las perchas se terminaron de montar en junio 1997, razon por la cual no se

realizaron observaciones en areas de perchas durante el mes de mayo (Cuadro I).

Observaciones focales del sitio (10 min.)

Para determinar la actividad de las aves en las areas experimentales, se realizaron
periodos de observacion de 10 minutos cada uno (Altmann 1974), al amanecer y al
atardecer en areas desmontadas sin perchas (abierto), en areas con arbustos (arbustos), en
areas desmontadas con presencia de perchas artificiales (perchas) y semiartificiales (semi)
(ver colocacion de perchas y cuadro I).

Las observaciones se realizaron, colocandose frente al areca bajo observacion, a una

distancia de 60-70 m de distancia desde su borde. Se anoto la fecha, hora y la clave del
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area, asi como la actividad de las aves detectadas. Asimismo se incluy6 a las aves vistas en
la zona de borde de la vegetacion nativa adyacente. En cada area de observacion, se
registr0 la especie de ave y su nimero de individuos, sexo y edad (siempre que fue
posible), especie de arbol o arbusto que visitaban, en el caso de perchas se anoté el tipo
utilizado segin su densidad (alta o baja densidad), especie de planta en el caso de las

perchas semiartificiales, altura de la percha, actividad del ave y la direccion de vuelo.

Cuadro I. Numero de periodos de observacion realizados por temporada, sitio y area.

TEMPORADA COMITAN TODOS SANTOS
1997 | ABIERTO {PERCHAS |SEMI |ABIERTO | ARBUSTOS| PERCHAS
PRIMAVERA 15 * 13 #i
VERANO 9 9 11 8 7 22
OTONO 5 8 5 5 3 15
TOTAL 29 17 29 13 10 37

* los periodos de observacion en areas con perchas artificiales se iniciaron en verano

(1997). ** los periodos de observacion en Todos Santos se iniciaron en verano {1997).

5.2.3 NOMENCLATURA
5.2.3.1 De los sitios, zonas, areas y estructuras.
Para facilitar la toma de datos los sitios se dividieron en areas, las cuales fueron
divididas en zonas.
a) Sitio:
1.- El Comitan

2.- Campo Experimental Todos Santos.

b) Areas:
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1.- Abierto, areas en donde no hay estructuras experimentales de ningiin tipo.

2.- Semi, areas con perchas semiartificiales.

3.- Perchas, areas con perchas artificiales.
4.- Arbustos, area con arbustos y arboles nativos de 1.5 a 2.5 m de altura. Area existente
solo en Todos Santos.

¢) Zonas:
1.- Matorral, para los individuos observados en areas dg matorral sarcocaule.
2.-Borde, para los individuos observados en la zona limitrofe entre el matorral y el
desmonte.
3.- Dentro, que se refiere a los individuos presentes dentro del desmonte, incluidas las areas
experimentales con perchas artificiales, semiartificiales y sin estructuras.

d) Estructuras:
Entre las diferentes estructuras que utilizaron las aves se encuentran;
1.- Naturales, arboles o arbustos de las plantas del matorral sarcocaule.
2.- Semiartificiales, los brazos de plantas nativas antes mencionados (ver Material),
3.- Suelg, se refiere a la actividad (caminar, forrajear) que realizaban las aves en el suelo.
4.- Artificiales, todas aquellas estructuras hechas para este trabajo (perchas artificiales) y

otras hechas por el hombre, entre las que se incluyen postes, cercos, etc.

5.2.3.2 Registro de actividades.
Para las actividades de las aves se utilizo la siguiente clave (modificado de Rubio

1998):

a) Forrajeo:

e




Todas las maniobras de busqueda y consumo de semillas (en follaje y/o suelo), incluye
maniobras donde el ave rasca con las patas o el pico un sustrato solido, caminar en un
sustrato solido y maniobras realizadas en la busqueda de frutos y obtencion de los mismos.
b) Posarse:
Cuando un ave permanece posada en un sustrato sélido, el cual puede ser el suelo, una
planta, una percha artificial o semiartificial.
¢) Vuelo:
Cuando el ave se encuentra en vuelo antes o después de posarse, o cuando cruza volando
por el area en observacion.
d) Canto:

Cuando el ave emite cantos, sea de cortejo o territoriales.

53 RECOLECTA DE EXCRETAS Y SEMILLAS

Para la obtencion de excretas se colocaron bajo las perchas unos recolectores que
permitieron colectar las excretas depositadas por los pajaros que se posaban en las perchas
(Figura 4). Las recolectas de excretas se realizaron los meses de julio a noviembre, cada
mes durante tres dias consecutivos dejando posteriormente 20 dias sin colectar en cada
sitio.

Asimismo, se colocaron recolectores en areas desmontadas sin perchas con el objeto
de tener un testigo o control del proceso dentro de la misma area y determinar si existian
semillas que fueran acarreadas por el viento o bien fueran depositadas por las aves al pasar
volando sobre el area. Finalmente, se colocaron recolectores bajo arboles de las areas con

vegetacion natural para comparar las tasas de depositacion en las areas experimentales y en
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las naturales.

Las excretas encontradas en las trampas se contaban y se colocaban en bolsas de
papel etiquetadas con los datos de la fecha, sitio, 4rea, tipo de percha o especie de planta
bajo la que colectaba.

Posteriormente, en el laboratorio se procedidé a separar, contar e identificar las
semillas al maximo nivel de resolucion taxondémica que fue posible. Para la identificacion
taxonomica se utilizdo la coleccion del herbario HCIB del CIBNOR, asi como con la

asesoria de botanicos del mismo.
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5.4 ANALISIS ESTADISTICO

Se utilizaron analisis de varianza de una via (Anova ! via) para analizar los datos del
nimero total de organismos observados en las diferentes areas experimentales, para
determinar la seleccion del tamaiio de percha y la densidad de las mismas, asi como para los
registros de las semillas recolectadas en las trampas de las diferentes areas de estudio. El
procedimiento de los andlisis estadisticos se consulto en los trabajos de Siegel (1979),

Fowier y Cohen (1989), Sokal y Rohif (1995).

OBSERVACIONES DE AVES

Para analizar la presencia de aves por estacion climatica en los dos sitios de estudio,
se compard el nimero total de individuos presentes por cada periodo de observacion en
primavera, contra los de verano y contra los de otoiio.

Para analizar la presencia de aves por sitio, se compard el niimero total de individuos
presentes por periodo de observacién en El Comitan, contra los observados en Todos
Santos.

Para analizar la presencia de aves por zona, se compard el nimero total de individuos
presentes por periodo de observacion dentro del desmonte, contra los presentes en el
borde, y contra los presentes en el matorral.

Para analizar la preferencia de las aves por cada una de las areas experimentales, se
compard el nimero total de individuos presentes por periodo de observacion en areas sin
perchas (abierto), contra las areas con arbustos, las dreas con perchas, y fas areas con

perchas semartificiales.
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Para analizar ¢l uso de las diferentes estructuras por las aves, se comparé el numero
total de individuos utilizndo estructuras artificiales, naturales, semiartificiales y el suelo.

Para analizar la influencia de las 4reas con perchas sobre el uso de estructuras
naturales por las aves, se compard el nimero total de individuos por periodo de
observacion utilizando estructuras naturales cerca de areas con perchas, contra los que
utilizaron estructuras naturales lejos de areas con perchas.

Para analizar la influencia de las 4reas con perchas sobre el uso del suelo por las aves,
se compard el namero total de individuos por periodo de observacion forrajeando en el
suelo cerca de dreas con perchas, contra las que forrajeaban en el suelo lejos de areas con
perchas.

Para analizar la preferencia de las aves por areas de alta o baja densidad de perchas,
se compard el numero total de individuos por periodo de observacion presentes en areas
con una alta densidad de perchas, contra los que se presentaron en 4reas con una baja
denstdad de perchas.

Para analizar la preferencia de las aves por los dos tamafios de perchas, se compar6 el
namero total de individuos por periodo de observacion utilizando perchas chicas, contra las
que utilizaron perchas grandes.

Para analizar la presencia de las aves dispersoras y no dispersoras dé semillas, se
comparo el namero total de individuos de las aves clasificadas como dispersoras presentes
en las areas estudiadas, contra el niimero total de individuos de las aves clasificadas como

no-dispersoras presentes en las mismas areas.




DEPOSITACION DE SEMILLAS

Para analizar la depositacion de semillas por sitio, se compard el niimero total de
semillas depositadas y la tasa de depositacion diaria por m” en El Comitan contra el total de
semillas depositadas y la tasa de depositacion diaria por m” en Todos Santos.

Para analizar la depositacion de semillas por temporada, se comparé el niimero total
de semillas depositadas en verano contra el niimero total de semillas depositadas en otofio,
tambien se agruparon los datos de semillas totales por mes para cada sitio y la tasa de
depositacion diaria m*.

Para analizar la depositacion de semillas por area en El Comitan, se comparé el
mimero total de semillas depositadas y la tasa de depositacion de semillas diaria por m” por
cada area experimental.

Para analizar la depositacion de semillas por 4rea en Todos Santos, se compard el
niimero total de semillas depositadas y la depositacion de semillas diaria por m” por cada
area experimental,

Para analizar la influencia del tipo de percha (artificiales y semiartificiales) en la
depositacion de semillas, se compar6 el nimero total de semillas depositadas bajo perchas
artificiales contra ¢l total de semillas colectadas bajo perchas semiartificiales, asi como
también las tasas de depositacion de semillas diaria por m” en areas de perchas artificiales y
en areas de perchas semiartificiales.

Para analizar la influencia de la densidad de perchas en la depositacion de semillas, se
compar6 el nimero total de semillas depositadas en areas de alta densidad de perchas
contra el total de semillas colectadas en areas de baja densidad de perchas, igualmente se

compar6 la tasa de depositacion de semillas diaria por m” en cada una de estas 4reas.
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Para analizar la influencia del tamailo de percha en la depositacion de semillas, se
comparo el niimero total de semillas depositadas bajo perchas artificiales de tamafio chico
contra el total de semillas colectadas bajo perchas artificiales de tamaiio grande, asi como

también las tasas de depositacion de semillas diaria por m”.
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6. RESULTADOS

6.1 ANALISIS DE LAS ESPECIES DE AVES (DISPERSORAS 'Y NO-
DISPERSORAS DE SEMILLAS) Y SU ABUNDANCIA EN LAS AREAS
EXPERIMENTALES.

6.1.1 DESCRIPCION DE LOS TAXA REGISTRADOS

Las especies de aves que se presentaron en las areas de observacion fueron las
siguientes (los nombres comunes se tomaron de Sada e/ al. 1987);

Callipepla californica (codorniz californiana o chacuaca), pertenece a la familia
Phasianidae; mide 240-275 mm de longitud total, y tiene un peso aproximado de 150-207
g. Se distribuye en Oregon, California y en todo Baja California, excepto en la cuenca del
bajo Rio Colorado. Sus hébitats son chaparral, ecotonos de bosque, zonas arbustivas
costeras, parques y zonas de cultivo (Dunning 1984, Peterson y Chalif 1994).

Zenaida asiatica (paloma alas blancas), familia Columbidae; mide 275-315 mm de
longitud total y pesa 125-187 g. Distribucion desde el suroeste de E.U.A. hasta Panama; en
Meéxico, casi en todos lados, excepto montaiias elevadas. Sus habitats son matorral,
bosques secos, mezquites y ciudades (Dunning 1984, Peterson y Chalif 1994).

Zenaida macroura (paloma huilota), familia Columbidae, mide 275-325 mm de
longitud total y pesa 110-150 g. Se distribuye desde el sureste de Alaska, sur de Canada
hasta Panamd; en México estd ampliamente distribuida. Habitats: ciudades, tierras de
cultivo, bosques abiertos, mezquital, matorral costero, pastizales y desiertos (Dunning
1984, Peterson y Chalif 1994).

Columbina  passerina (torcasita, tortolita o tortolita pechipunteada), familia
Columbidae; longitud total de 150-170 mm, con un peso de 22.4-41.2 g Se distribuye
desde el sur de E.U.A. hasta Costa Rica; en México ampliamente distribuida; se le puede
encontrar en granjas, villas, lados de los caminos y campos aridos (Dunning 1984, Peterson

y Chalif 1994).
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Melanerpes uropygialis (carpintero pechileonado desértico), familia Picidae; mide
200-250 mm de longitud total y tiene un peso de 53.8-80.6 g. Se distribuye desde el
suroeste de EUA y oeste de México. En México, se encuentra en los desiertos de Baja
California, tierras bajas del Pacifico desde Sonora hacia el sur hasta Jalisco. Habitats:
tierras bajas desérticas o semidesérticas, ciudades, rios arbolados y saguaros. Se alimenta
principalmente de insectos y fiutos de cactaceas (Dunning 1984, Peterson y Chalif 1994,
Rodriguez-Estrella datos no publicados).

Picoides scalaris (carpinterillo mexicano o carpintero choyero), familia Picidae; mide
140-190 mm de longitud total, con un peso de 25.0-41.4 g. Es residente del suroeste de
E.U.A,, en México casi en todas las zonas aridas; prefiere los desiertos, cafiones, alamos,
arbustos aridos, arboledas y bosques (Dunning 1984, Peterson y Chalif 1994). Poco
asociado a actividades humanas (Rodriguez-Estrella com. per.).

Colaptes aurafus (carpintero alirojo), pertenece a la familia Picidae; mide 250-355
mm y pesa 106-160 g. Se distribuye desde Alaska y Canadé hasta el norte de Nicaragua.
Sus habitats preferidos son arboledas, rios arbolados, bosques abiertos, ciudades, caiiones y
desiertos (Dunning 1984, Peterson y Chalif 1994). Esta poco asociado a actividades
humanas (Rodriguez-Estrella com. per.).

Myiarchus cinerascens (papamoscas copeton gorjicenizo), de la familia Tyrannidae;
mide 190-215 mm de longitud total, con un peso de 24.0-31.0 g. Se distribuye desde el
oeste de Estados Unidos, México y hasta Guatemala. En México principalmente zonas
aridas de Baja California y los estados del norte, sus hébitats son tierras semiaridas,
desiertos, matorrales, mezquite y bosques abiertos. Se alimenta principalmente de insectos
aunque también de frutos de diferentes plantas (Bent 1963, Dunning 1984, Peterson y
Chalif 1994, Rodriguez-Estrella datos no publicados).

Aphelocoma coerulescens (pajaro azul o chara pechirrayada), de la familia Corvidae;
presenta una longitud total de 275-325 mm y un peso de 59.0-112.0 g. Se distribuye del
Oeste de E. U. A. hasta el sur de México. En México su distribucion es en Baja California,
la Sierra Madre Occidental hacia el sur hasta Jalisco y Guanajuato; en la Sierra Madre
Oriental hacia cl sur hasta Veracruz, Puebla y México. Se le encuentra en estribaciones de

montafias, encinares, matorrales, rios arbolados y bosques de pino-encino. Es
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principalmente omnivoro, pudiendo ingerir frutos diversos (Bent 1964, Dunning 1984,
Peterson y Chalif 1994).

Auriparns flaviceps (parido desértico, baloncillo o verdin), pertenece a la familia
Paridae; tiene una longitud total de 100-115 mm y pesa entre 5.5-8.5 g. Su distribucion es
del suroeste de E.U.A., norte y oeste de México. En México se le encuentra en los
desiertos de Baja California y Estados del norte, desde Sonora hasta Tamaulipas, al sur
hasta Jalisco y Guanajuato. Los habitats que frecuenta son los valles secos con arbustos,
mezquites y sabanas semiaridas. Se alimenta de insectos y frutos (Dunning 1984, Peterson
y Chalif 1994, Rodriguez-Estrella datos no publicados).

Campylorhynchus brunneicapillus (cuitlacoche o matraca desértica), pertencce a la
familia Troglodytidae; presenta una longitud total de 175-220 mm y un peso de 33.4-46.9
g. Es un pdjaro insectivoro residente y comuin de los desiertos del suroeste de
Norteamérica y hasta la parte central de México, en donde ocupa habitats xerofilos
variados. Es residente comin de Baja California ocupando las dos terceras partes del Sur
de la Peninsula. Se distribuye en la region baja, arido tropical del desierto, en zonas de
palmas, mezquites y asociaciones de cacticeas. Su dieta se basa principalmente en insectos
y consume frutos representando un 14.28% de su dieta. C. brimmeicapillus forrajea a una
altura promedio de 3.7 metros (Dunning 1984, Peterson y Chalif 1994, Anguiano 1996).

Toxostone cinerenm (guiribo o cuitlacoche peninsular), es de la familia Mimidae:
mide 225-250 mm de longitud total. Es un ave endémica, comin, que habita las zonas
desérticas de la porcion sureste de la peninsula de Baja California, concurriendo desde la
region de Los Cabos hasta cerca de los 28° de latitud Norte, al Sur de Punta Cabras,
Residente de las tierras bajas desde la mitad noroeste de la Peninsula; vive en las zonas
arido-tropical y baja, habitando en zonas abiertas con cactus, mezquites y otra vegetacion
del matorral sarcocaule (Peterson y Chalif 1994, Anguiano 1996). T cinereum se alimenta
de insectos, frutos y néctar, de lo cual, los frutos ocupan el 54.24% de la dieta; su altura
promedio de forrajeo es de 2.5 metrds (Anguiano 1996).

Phainopepla nitens (capulinero negro o cardenal negro), pertenece a la familia
Ptilogonatidae; mide de longitud total 175-195 mm y pesa 22.0-28.0 g. Se distribuye desde

el suroeste de E.U.A. hasta el sur del centro de México, en Baja California, desiertos del
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noroeste y tierras aridas de la planicie mexicana, al sur hasta Puebla y Veracruz. Habita en
matorrales de desiertos, mezquites, estiibaciones de montafias con encinos, zonas
degradadas y ranchos. Se alimenta principalmente de varios tipos de frutos e insectos
alados. En el desierto la principal porcion de su dieta son las bayas de la planta parasita
Phoradendron (muérdago), que parasita mezquite y palo verde, es de habitos
principalmente aéreos, y se posa en la parte més alta de los arboles y arbustos (Bent 1965,
Dunning 1984, Peterson y Chalif 1994, Rodriguez-Estrella datos no publicados).

Ieterus cucullatus (bolsero cuculado o calandrio), es de la familia Icteridae; mide
175-195 mm y tiene un peso de entre 20.6-33.2 g. Habita al suroeste de EUA, México y
Belice. En México se reproduce en Baja California, Sonora, Chihuahua y al sur hasta
Guerrero; se le encuentra en bosques abiertos, matorrales densos, palmares y arboles de
sombra. Su dieta consiste en insectos, frutos y néctar (Bent 1965, Dunning 1984, Peterson
y Chalif 1994, Rodriguez-Estrella datos no publicados).

Icterus parisorum (bolsero parisino), también de la familia Icteridae; mide 180-225
mm de longitud total y pesa entre 32.1-41.0 g. Se distribuye desde Ia parte suroeste de
Estados Unidos, hasta el noroeste de México, incluyendo toda la Baja California. Sus
habitats son zonas boscosas y arbustivas secas de montafia aridas y semiaridas, yucas,
encinares en ladera y bosques pifioneros. Consume insectos y frutos de cactaceas y otras
plantas (Bent 1965, Dunning 1984, Peterson y Chalif 1994, Rodriguez-Estrella datos no
publicados).

Cardinalis cardinalis (cardenal o cardenal rojo), es de la familia Fringillidae; tiene
una longitud de 190-225 mm con un peso de entre 33.6-64.9 g. Se distribuye desde el sur
de Ontario hasta los estados del Golfo de México, en E.U.A., suroeste de EUA, hasta
Belice y Guatemala. En México es residente del sur de Baja California, ampliamente
distribuido en los estados nortefios, al sur hasta el itsmo de Tehuantepec y al este en la
vertiente del Golfo, incluyendo la Peninsula de Yucatan. Sus habitats son ecotonos de
bosque, vegetacion densa en rios y ciudades (Dunning 1984, Peterson y Chalif 1994),

Cardinalis sinuaftus (cardenal pardo), también pertenece a la familia Fringillidae;
mide 190-205 mm de longitud total y pesa entre 29.7-44.0 g Se distribuye desde el

sureste de E.U.A. al centro de México. En México es residente en el centro y sur de Baja
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California y desde la frontera con Arizona, Nuevo México y Texas al sur hasta Michoacan,
Guanajuato y Querétaro. Se le encuentra principalmente en zonas con mezquite, arbustos
espinosos y desiertos (Dunning 1984, Peterson y Chalif 1994).

Chondestes granmmacus (gorrion arlequin), familia Fringillidae; mide 140-170 mm de
longitud total, y tiene peso de 24.7-33.3 g. Se distribuye desde el sur de Canad4, hasta el
norte de México. En México se reproduce en los estados nortefios, ampliamente distribuido
en invierno, se le encuentra en campos abiertos con arbustos y arboles, campos de cultivo
(Dunning 1984, Peterson y Chalif 1994). En Baja California Sur, es una especie que pasa el

invierno en diferentes regiones del desierto (R. Rodriguez-Estrella datos no publicados).

6.1.2 OTRAS ESPECIES

Las siguientes especies, aunque aparecieron ocacionalmente durante el estudio, se
excluyeron de los andlisis de esta tesis por sus hébitos alimenticios o porque su presencia
fue muy rara: Pandion halicetus (dguila pescadora), de la familia Pandioninae; Falco
sparverius (halcon cernicalo), familia Falconidae; Geococcyx californianus (correcaminos),
de la familia Cuculidae; Zyramnus vociferans (tirano gritén), de la familia Tyrannidae;
Tachycineta spp (golondrina), familia Hirundinidae; Corvus corax (cuervo o cuervo grande
ronco), familia Corvidae; Lanmius ludovicianus (verdugo americano), familia Laniidae;
Carpodacus mexicaius (gorrion doméstico), pertenece a la familia Fringillidae [ahora
subfamilia Emberizidae] (Peterson y Chalif 1994).

Las perchas también fueron utilizadas por especies de habitos nocturnos, tales como
la lechuza de campanario 7yfo alba (familia Tytonidae) y el tecolotito occidental Qrus

kemnicottii (familia Strigidae).

6.1.3 IMPORTANCIA DE ILAS ESPECIES OBSERVADAS COMO DISPERSORES DE
SEMILLAS
Durante el experimento se observaron las 27 especies antes mencionadas, de las
cuales se sabe por la literatura y por observaciones personales que Aphelocoma
coernlescens, Campylorhynchus brummeicapillus, Colaptes auratus, Icterus cucullatus,

leterus parisorum, Melanerpes uropygialis, Myiarchus cinerascens, Phainopepla nitens,
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Picoides scalaris 'y Toxostoma cinerenm, pueden jugar un papel importante en la
dispersion de semillas. Otras especies como Falco sparverius, Geococeyx californiamus,
Lanius Iudovicianns, Peandion haligetus, Tachycineta spp. y Dyrannus vociferans, las
cuales por sus habitos alimenticios, no intervienen directamente en el proceso de dispersion
de semillas. Por otro lado, Auriparus flaviceps, Callipepla californica, Cardinalis
cardinalis, Cardinalis  sinuatus, Carpodacus  mexicanus, Chondestes  grammacus,
Columbina passerina, Corvus corax, y Zenaida macroura tienen un efecto inverso sobre la
dispersion de semillas, ya que debido a sus habitos alimenticios, trituran o destruyen las
semillas que ingieren, dejandolas inviables para la germinacion.

La paloma Zendaida asiatica es denominada dispersor ocasional, porque se ha
encontrado que de las semillas que ingiere, alrededor de un 11% de ellas no son trituradas
y son excretadas o regurgitadas en condiciones de germinar (Olin et al. 1989).

Posiblemente algunas otras especies de las consideradas consumidoras o no
dispersoras de semillas, realicen este tipo de dispersién ocasional, sobre todo los
Columbiformes, pero en este trabajo se les considera como no dispersores.

En los muestreos realizados, se pudieron observar los habitos alimenticios de varias
de las especies. Callipepla californica, Cardinalis sinuafus, Zenaida asiatica y Columbina
passerina picaban el suelo buscando semillas o pequefias piedras para incorporarlas a su
buche;, Callipepla californica se alimentaba de flores de mezquite; los carpinteros
Melanerpes uropygialis, Picoides scalaris y Colaptes auratus picotear los arboles, cercos,
ramas de las perchas semiartificiales y artificiales en busca de larvas, también los vimos
parados verticalmente sobre los brazos de cardon o pitayas, alimentandose de sus frutos,
asi como del néctar de las flores de cardon. En esto existia una diferencia, mientras
Melanerpes uropygialis y Colaptes auratus introducian sus picos dentro de la flor para
tomar el néctar, Picoides scalaris perforaba la base de la flor para extraerlo.
Campylorhynchus brurmeicapillus y Toxostoma cinerenm buscaban insectos en las heces
del ganado bovino, incluso Campylorhynchus brunneicapillus capturd un pequefio reptil.
Por ultimo, Myiarchus cinerascens se alimentaba de frutos de cardén tomando porciones

del fruto al vuelo y se posaba sobre la punta de un brazo de cardén para ingerirlo.
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6.1.4 PRESENCIA Y ABUNDANCIA DE ESPECIES

Las especies mds importantes por su presencia y por ser dispersores de semillas
fueron Zendaida asiatica, Melanerpes uropygialis, Picoides scalaris, Colaptes auratus,
leterus  cucullatus,  Myiarchus  cinerascens,  Campylovhynchus — brunneicapillus y
Toxostoma cinerewm. Estas aves fueron las Unicas que estuvieron presentes en los dos
sitios, durante todas las €pocas en que se realizo el trabajo (Cuadros 111 y TV),

Las especies mas abundantes en las areas de observacion fueron: Campylorinynchus
brunmeicapillus, Melanerpes uropygialis, Icterus cucullatus, Zenaida asiatica, Callipepla
californica y Myiarchus cinerascens (Cuadro 1V). De las cuales destacan Callipepla
californica, Melanerpes wropygialis y Campylorhynchus bruneicapillus por su presencia
en gran ndmero dentro de las areas desmontadas (Cuadro V), siendo que las dos dltimas

son dispersoras de semillas.

Cuadro I1. Clave utilizada para las especies de aves presentes en el estudio.

NOMBRE DE LA ESPECIE; CLAYV NOMBRE DE LA ESPECIE; CLAV
Callipepla californica CALCA {Auriparus flaviceps AURFL
Zenaida asiatica ZENAS | Campylorhynchus brunneicapillus | CAMBR
Zenaida macroura ZENMA | Toxostoma cineremm TOXCI
Columbina passerina COLPA | Phainopepla nitens PHANI
Melanerpes uropygialis MELUR | Icterus cucullatus ICTCU
Picoides scalaris PICSC |[Icterus parisorum ICTPA
Colaptes auratus COLAU | Cardinalis cardinalis CARCA
Myiarchus cinerascens MYICIL | Cardinalis sinuatus CARSI
Aphelocoma coerulescens APHCO | Chondestes grammacus CHOGR
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Cuadro 1I1. Niimero de individuos observados por especie por temporada.

ESPECIES PRIMAVERA VERANO OTONO

Aphelocoma coerulescens® 4 2 1
Auriparus flaviceps 7 0 0
Callipepla californica 2 36 0

Campylorhynchus brunneicapillus* 12 33 18
Cardinalis cardinalis 2 3 0
Colaptes auratus® 3 6 5
Icterus cucullutus* 11 25 8
Icterus parisorum* 0 4 1
Melanerpes uropygialis* 12 41 21
Mpyiarchus cinerascens* 2 14 6
Columbina passerina 0 2 7
Phainopepla nitens* 2 1 0
Picoides scalaris* 5 1 2
Chondestes grammacus 0 0 10
Cardinalis sinuatus 4 0 0
Toxostoma cinereum* 8 4 3
Zenaida asiatica 10 16 11
Zenaida macroura 0 2 0
TOTAL DE INDIVIDUOS 04 190 90

NUM. SP 14 15 12

PERIODOS 28 66 46

IND. / PER. 3.36 2.88 1.96

El (*) denota las especies dispersoras de semillas; TOTAL es el nimero total de

individuos; NUM. SP es el nimero de especies presentes; PERIODOS es el niimero de

periodos de observacion (de 10 min cada uno) por temporada; IND / PER nimero de

individuos por periodo de tiempo.
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6.2 RESULTADOS DE LA PRESENCIA Y ABUNDANCIA DE AVES
PRESENTES DURANTE LAS OBSERVACIONES

6.2.1 RESULTADOS DE LAS OBSERVACIONES POR TEMPORADA

Nueve de las dieciocho especies registradas fueron observadas en todas las
temporadas del estudio. Awriparus flaviceps v Cardinalis sinuatus solo se observaron
durante la primavera, mientras que Chondestes grammacus sdlo se observo en el otofio
(Cuadro ).

Existio una mayor actividad durante la primavera, la cual se vio reflejada por un
mayor numero de individuos por periodo de tiempo, y que fue disminuyendo conforme se
acercaba el otofio (Cuadro ITT). Podemos resaltar la presencia en gran niimero durante todo
el tiempo de Campylorhynchus brummeicapitlus, Icterus cucullatus, Melanerpes
uropygialis, Myiarchus cinerascens 'y Zenaida asiatica. De igual forma, Callipepla
cafiforimica en el verano. De manera independiente a nuestras observaciones, se llegd a
distinguir frecuentemente hasta [0 individuos de una misma familia juntos.

Sélo se encontraron diferencias significativas entre el nimero de individuos
observados al comparar la primavera contra el otofio (ANOVA una via, g.l. = 1-73, F =
5.741, P = 0.019). Al comparar el nimero de individuos en primavera contra los de verano
y los de verano contra los de otofio no se encontraron diferencias significativas (ANOVA
una via, primavera vs. verano, g.l. = 1-97, F = 1.116, P = 0.294, ANOVA una via, verano

vs, otofio, g.l. = 1-116, F = 1.745, P = 0.189).

6.2.2 RESULTADOS DE LAS OBSERVACIONES POR SIT1O

Once de las dieciocho especies encontradas estuvieron presentes en los dos sitios.
Chondestes grammacus solo se presenté en Todos Santos durante el otofio. Apheloconi
coerulescens, Auriparus flaviceps, Cardinalis cardinalis, Phainopepla nitens, Cardinalis
sinatus 'y Zenaida macroura solo se presentaron en El Comitan. De las once especies
presentes en los dos sitios, fueron importantes en concurrencia y abundancia Callipepla
cafifornica, Campylorhynchirs brunneicapillus, Icterus cucullatus, Melanerpes uropygialis

y Zenaida asiatica (Cuadro 1V).
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Fue noforio el mayor nimero de especies ¢ individuos registrados en El Comitan en
relacion con Todos Santos. Asimismo, el nimero de individuos por periodo de tiempo de
observacion fue mayor en El Comitan (Cuadro IV). Se encontraron diferencias
significativas en el mimero medio de individuos por especie entre ambos sitios (Anova 1

via, gl = 1-144, F = 6.477, P = 0.012).

6.2.3 RESULTADOS DE LAS OBSERVACIONES POR ZONA

En las observaciones por zona, destaca la abundancia de Callipepla californica,
Campylorhynchus — brunneicapillus, Icterus  cucullatus,  Melanerpes  wropygialis vy
Myiarchus cinerascens dentro de las areas desmontadas (Cuadro V). Asimismo, se aprecia
que Aphelocoma coerulescens, Cardinalis cardinalis, Phainopepla nitens y Zenaida
macroura  fueron ausentes dentro de las areas desmontadas, mientras que Columbina
passerina sélo fue observada dentro de estas areas.

La riqueza especifica de las aves fue similar entre zonas, con un alto nimero de
mdividuos utilizando las areas experimentales. Sin embargo, no se observaron diferencias
significativas al realizar el analisis de varianza comparando los individuos observados en las

diferentes zonas (Anova 1 via, g.l. =2.435, F = 0.860, P = 0.424),
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de individuos
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Cuadro V. Individuos observados por
especies en cada zona,

ESPECIES |BORDE |DENTRO [MATORRAL
APHCO* 5 0 2
AURFL 4 3 0
CALCA 5 31 2
CAMBR* 23 19 18
CARCA 3 0 2
COLAU* 6 5 3
ICTCU* 21 4 9
ICTPA* 0 4 1
MELUR* 23 22 29
MYICT* 13 1 8
COLPA 0 9 0
PHANI* i 0 2
PICSC* 4 3 1
CHOGR 5 5 0
CARSI ] 1 2
TOXCT* 1 9 5
ZENAS 13 4 20
ZENMA 1 0 1
TOTAL 129 139 105
NUM, SP 16 14 15
PERIODOS 135 135 135
IND / PER 0.96 1.03 0.78

Cuadro  TV. Nomero
registrados por especie en los dos sitios.
ESPECIES [COMITAN |TODOS
SANTOS
APHCO* 7 0
AURFL 7 0
CALCA 28 13
CAMBR* 38 22
CARCA 5 0
COLAU* 8 6
ICTCU* 34 10
ICTPA* 1 4
MELUR* 40 34
MYICT* 27 5
COLPA 4 5
PHANI* 3 0
PICSC* 7 1
CHOGR 0 10
CARSI 4 0
TOXCI* 11 4
ZENAS 23 14
ZENMA 2 0
TOTAL 246 128
NUM. SP 17 12
PERIODOS 75 60
IND / PER 3.28 2,13

‘.

El (*) denota las especies dispersoras de semillas; TOTAL es el niimero total de
individuos; NUM. SP es el niimero de especies presentes; PERIODOS es el nimero de
periodos de observacion (de 10 min cada uno) por temporada, IND / PER numero de
individuos por periodo de tiempo. Las especies marcadas en negritas indican las especies
mas importantes en numero.




6.2.4 RESULTADOS DE LAS OBSERVACIONES POR AREA

En el area de arbustos fue donde se presenté el mayor nimero de individuos por
periodo de tiempo, seguido de las areas con perchas semiartificiales y de las areas con
perchas artificiales (Cvadro VI). Pero el mayor nimero de especies se presentd en las areas
de perchas semiartificiales con 12 especies, seguido de las areas con perchas artificiales y el
area de arbustos (Cuadro VI). En cuanto a las areas abiertas sdlo aparecieron 7 especies, v
se registro el menor ndmero de aves (Cuadro VI).

Callipepla californica fue la Gnica especie no-dispersora que se presentd en gran
numero en todas las areas experimentales y fue la especie con mayor nimero de individuos
observados en 4areas de arbustos y perchas semiartificiales. Campylorhiynchus
brunneicapillus y Melanerpes uropygialis, también estuvieron presentes en todas las areas
experimentales y fueron las especies con mayor presencia en las areas con perchas
artificiales. Ambas especies son dispersoras de semillas. Como se menciond antes,
Aphelocoma  coerulescens, Cardinalis cardinalis 'y Phainopepla nitens no fueron
observadas en areas desmontadas durante el presente trabajo (especies que aparecen
subrayadas en el Cuadro VI).

Se encontraron diferencias significativas entre los registros de las observaciones de
todas las areas (Anova 1 via, abierto vs. arbustos, g.l. = 1-50, F = 22.159, P = 0.000023;
Anova 1 via, abierto vs. semi, g.l. = 1-70, F = 20.695, P = 0.000022; Anova | via, abierto
vs. perchas, g1 = 1-93, F = 4.669, P = 0.033; Anova 1 via, arbustos vs. perchas, gl. = 1-
61, F =10.245, P = 0.0022; Anova 1 via, semi vs. perchas, gl = 1-81, F = 4405, P =
0.039), excepto al comparar el area de arbustos contra las 4reas con perchas semiartificiales

(Anova 1 via, g.1. = 1-38, F = 2.780, P = 0.104) (Cuadro VI).

6.2.5 RESULTADOS DE LAS OBSERVACIONES DE AVES QUE UTILIZARON

LAS DIFERENTES ESTRUCTURAS

Dentro de las diferentes areas experimentales, un mayor nimero de Melanerpes
uropygialis utilizaron las estructuras artificiales (Cuadro VII). A Picoides scalaris s6lo se
le observo utilizando las perchas semiartificiales; Icrerus cucullatus se presenté en gran

nimero en las estructuras naturales; a Callipepla californica, Campylorhynchus
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brunneicapillus, Columbina passering y Toxostoma cinereunm se les observo utilizando

preferentemente el suelo (Cuadro VII). Campylorfiyachus brunneicapillus y Melanerpes

uropygialis utilizaron todos los tipos de estructuras que aqui se consideran (Cuadro VII).
No se encontraron diferencias significativas (Anova 1| via, gl = 3-52, F = 1.558, P =
0.211) en el uso de las diferentes estructuras por las aves registradas (Cuadro VII).

Aunque el analisis de la tendencia en el uso de las estructuras para todas las especies
juntas no fue estadisticamente significativo, si lo fue para especieé particulares. Por
ejemplo, Melanerpes wropygialis, Campylorhynchus brunneicapillus, Icterus cucullatus,
Toxostoma cinereum, Callipepla californica y Columbina passerina mostraron claras
diferencias (Cuadro VII). Las dos ultimas especies estan consideradas como especies no-
dispersoras de semillas.

En las estructuras de tipo natural y en el suelo fue donde se presentaron un mayor
namero de especies y un mayor nimero de individuos por periodo de tiempo (Cuadro VII).
Aunque feterus cucullatus utilizé con mayor frecuencia las estructuras naturales, presentd
una marcada preferencia por las estructuras naturales que estaban cerca de areas con
perchas. Esta misma tendencia se presentd en la mayorfa de las especies que frecuentaron
las estructuras naturales, lo cual se refleja en el nimero de individuos, el nimero de
especies y el nimero de individuos por periodo de tiempo presentes (Cuadro VIII).

- Al comparar los registros de la presencia de individuos en estructuras naturales cerca
de areas con perchas (con) y lejos de areas con perchas (sin), el analisis de varianza mostro
diferencias significativas (Anova 1 via, g.. 1-20, F = 5.426, P = 0.03) (Cuadro VIiI).

De todas las especies que fueron observadas forrajeando en el suelo, solamente dos
especies lo hicieron en areas sin perchas (Cuadro IX). Esto se refleja en un mayor nimero
de especies e individuos por periodo de tiempo utilizando el suelo en areas con perchas
(con) que en areas sin perchas (sin) (Cuadro IX). También se encontraron diferencias

significativas (Anova I via, g.I. = 1-20, F = 4.618, P = 0.044),
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Cuadro VI, Nimero de individuos de las especies registradas en cada una de las areas
experimentales.

ESPECIES |ABIERTO [ARBUS [PERCHAS |SEMI

APHCO* 0 0 0 0
AURFL 2 0 0 I
CALCA 5 12 1 13
CAMBR* 3 4 9 3
CARCA 0 0 0 0
COLAU* 0 1 3 I

ICTCU* 2 9 0 3
ICTPA* 0 ! 3 0
MELUR* 1 2 13 6
MYICI* 2 0 3 6
COLPA 0 2 3 4
PHANI* 0 0 0 0
PICSC* 0 0 0 3
CHOGR | 0 4 0
CARSI 0 0 0 1
TOXCI* 0 2 2 7
ZENAS 0 0 0 2
ZENMA 0 0 0 0
TOTAL 16 33 41 50
NUM. SP 7 3 9 12
PERIODOS 42 10 54 29
IND / PER 0.38 3.30 076 | 1.72

El (*) muestra las especies dispersoras de semillas; TOTAL es el nimero total de
individuos; NUM. SP es el nimero de especies presentes; PERIODOS es el nimero de
periodos de observacion (de 10 min cada uno) por temporada; IND / PER nimero de
individuos por periodo de tiempo. Las especies subrayadas, son las que no se presentaron
dentro de las areas experimentales. Las especies marcadas en negritas, son las que se
presentaron dentro de todas las areas experimentales.
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Cuadro VIL Especies y nimero de individuos que utilizaron las diferentes estructuras,
artificial, natural, suelo y semiartificial,

ESPECIE [ARTIFICIAL |NATURAL |[SUELO |SEMIARTIFICIAL
APHCO* 0 0 0 0
AURFL 0 3 0 0
CALCA | 1 29 0
CAMBR¥* 5 3 9 2
CARCA 0 0 0 0
COLAU* 3 ] 1 0
ICTCU* I 12 1 0
ICTPA* 0 3 1 0
MELUR* 14 4 2 2
MYICI* 2 4 0 5
COLPA 0 2 7 0
PHANI* 0 0 0 0
PICSC* 0 0 0 3
CHOGR 0 1 4 0
CARSI 0 0 I 0
TOXCT* 0 0 8 1
ZENAS 1 2 ] 0
ZENMA 0 0 0 0
TOTAL 27 36 64 13
NUM. SP 7 11 11 5
PER OBS 135 135 135 135
IND /PER 0.20 0.27 0.47 0.10

El (*) denota las especies dispersoras de semillas; TOTAL es el namero total de
idividuos; NUM. SP es el nimero de especies presentes; PERIODOS es el numero de
periodos de observacion (de 10 min cada uno) por temporada; IND / PER namero de
individuos por periodo de tiempo. Las especies subrayadas son aquellas ausentes dentro de
las areas experimentales. Las especies marcadas con negritas son las que concurren en
todas las estructuras.

46




Cuadro VIII. Namero de individuos que Cuadro IX. Especies que utilizaron el suelo,

utilizaron estructuras naturales aisladas, en areas desmontadas con perchas (con) y

cerca de  areas  con  perchas en areas desmontadas sin perchas (sin).

experimentales (con) y en areas abiertas

(sin). ESPECIE CON SIN
ESPECIE CON|  SIN CALCA 24 5
AURFL 1 2 CAMBR* 7 2
CALCA 1 0 CARSI ! 0
CAMBR 3 0 COLAU* 1 0
COLAU* 1 0 COLPA / 0
ICTCU* 10 2 CHOGR 4 0
ICTPA" 3 0 Icreu ! 0
MELTURE p 5 ICTPA* 1 0
MYICT* 2 2 MELUR® 2 0
COLPA 2 0 toxcr i 0
CHOGR 0 ] LENAS ! 0
TOXCI* 0 0 ZENMA 0 0
ZENAS 5 0 TOTAL 57 7
ZENMA 0 0 NUM. SP i1 2
TOTAL 29 " PER OBS 135 135
NUM. SP 10 4 IND / PER 0.42 0.05
PER OBS 135 135
IND / PER 0.21 0.05

E@ (*) indica las especies dispersoras de semillas; TOTAL es el mimero total de individuos;
NUM. SP es el nimero de especies presentes; PERIODOS es el nimero de periodos de
observacion (de 10 min cada uno) por temporada; IND / PER namero de individuos por
periodo de tiempo. Las especies subrayadas, son las que no utilizaron las estructuras
naturales o el suelo. Las especies marcadas con negritas, son aquellas que utilizaron en
gran numero las estructuras en las dos condiciones experimentales.
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6.2.6 RESULTADOS DE LAS OBSERVACIONES DE INDIVIDUOQOS PRESENTES EN
AREAS DE ALTA Y BAJA DENSIDAD DE PERCHAS ARTIFICIALES

De las especies que fueron registradas en areas experimentales con alta y baja
densidad de perchas artificiales (independientemente que utilizaran o no las perchas),
resalta Melanerpes uropygialis que estuvo presente en areas de alta densidad con el mayor
numero de individuos, seguida de Campylorfiynchus brunmeicapillus (Cuadro X). Por otro
lado, de las especies registradas en areas de baja y alta densidad de perchas, Columbina
passerina 'y Chondestes grammacus fueron exclusivas de las primeras areas (Cuadro X).
Dos de las especies que concurrieron en areas de baja densidad no fueron observadas en
areas de alta densidad (Colaptes awratus y Chondestes grammuacus), y a su vez tres
especies que utilizaron areas de alta densidad no frecuentaron areas de baja densidad
(Callipepla californica, Myiarchus cinerascens y Toxostoma cinereum) (Cuadro X).

La riqueza especifica fue similar entre los dos tipos de areas, pero las que tenian una
alta densidad de perchas atrajeron a un mayor nimero de individuos sobre todo a M.
nropygialis y C. brunneicapillus (Cuadro X). Sin embargo, el analisis de varianza no

mostré diferencias significativas (Anova 1 via, g.1. = 1-52, F = 1.318, P = 0.256).

6.2.7 RESULTADOS DE LAS OBSERVACIONES DE AVES QUE UTILIZARON
PERCHAS DE TAMANO GRANDE Y DE TAMANO PEQUENO

Las perchas grandes atrajeron un mayor nimero de individuos y especies (Cuadro
XI). Este namero de especies se incrementa si incluimos las aves rapaces que también se
posaron en las perchas. Por otro lado, todas las especies que utilizaron las perchas
pequeiias usaron también las perchas grandes (Cuadro XI). De las especies registradas,
solo Callipepla californica es un ave no-dispersora de semillas. A pesar de que la riqueza
especifica y el nimero de individuos fue mayor en las perchas grandes, no se encontraron

diferencias significativas en su uso (Anova 1 via, g1 = 1-8, F = 3.976, P = 0.08).




Cuadro X. Nimero de individuos por
especies presentes en arecas de alta y

Cuadro X1,

Nimero de individuos vy
especies que utilizaron perchas grandes o

baja densidad de perchas, pequefias.

ESPECIES ALTA BAJA ESPECIES | PERCHAS | PERCHAS
DENSIDAD | DENSIDAD PEQUENAS | GRANDES

CALCA 1 0 CALCA 0 1

CAMBR* 6 3 CAMBR* 2 2

COLAU* 1 2 COLAU* 0 3

ICTPA* 1 2 MELUR* 1 8

MELUR* 12 ] MYICI* 0 2

MYICI* 3 0 TOTAL 3 16

COLPA 0 3 NUM. §P 2 5

CHOGR 0 4 PER 54 54

TOXCI* 2 0 IND / PER 0.05 0.30

TOTAL 26 15

NUM. §P 7 6

PER 54 54

IND / PER 0.48 0.28
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El (*) indica las especies dispersoras de semillas; TOTAL es el niimero total de individuos;
NUM. SP es el nimero de especies presentes; PER es el nimero de periodos de
observacion (de 10 min cada uno) por temporada; IND / PER n(mero de individuos por

periodo de tiempo.




6.2.8 NUMERO DE ESPECIES E INDIVIDUOS DENTRO DE LAS AREAS
DESMONTADAS.

El nimero de idividuos registrados por periodo de tiempo fue mayor en las areas
abiertas de El Comitan que en las de Todos Santos, salvo en otofio cuando el nimero en El
Comitan fue de cero. En Todos Santos, la presencia de individuos por periodo de tiempo
en areas de perchas artificiales fue mayor que en El Comitén y la presencia de individuos
por periodo de tiempo en el area de arbustos en Todos Santos fue también mayor que en
las areas de perchas semiartificiales de EI Comitan (Cuadro XII).

En El Comitan, la presencia de individuos por periodo de observacion fue mayor en
las areas de perchas semiartificiales, séguido de las areas abiertas, mientras que el menor
numero de individuos se present6 en las areas de perchas artificiales (Cuadro XII).

En Todos Santos, el mayor nimero de individuos por periodo de observacion se
registro en el area de arbustos, seguido de las areas de perchas artificiales, mientras que el
menor nimero de individuos observados se presento en las areas abiertas (Cuadro XII).

En los dos sitios, se pudo apreciar una mayor concurrencia de individuos por periodo
de observacion durante el verano. En el caso de El Comitan, verano presentd el doble de
individuos por periodo de observacion en todas las areas experimentales, excepto entre el
verano y otofio en las areas con perchas semiartificiales, en las cuales la diferencia fue
menor. En todos los casos, el mayor nimero de individuos por periodo de observacion se
presento en el verano (Cuadro XIT). En Todos Santos la diferencia no fue tan grande, pero
los mayores registros de individuos por periodo de observacion se tomaron durante el
verano (Cuadro XIT).

El analisis de varianza demostr6 diferencias significativas entre las areas dentro de
cada sitio, para El Comitan (Anova 1 via, g 1. = 2-72, F = 8.279, P = 0.0006) y para Todos
Santos (Anova 1 via, g.1. = 2-57, F = 5.957, P = 0.005) (Cuadro XII).




Cuadro XII. Numero de especies e individuos presentes en relacion al namero de periodos

de observacion, en las diferentes areas experimentales por sitio v por temporada,

TEMPORADA AREA [NUM.IND. |NUM. SP PER. |IND./PER.
COMITAN
PRIMAVERA | ABIERTO 5 3 15 0.333
PRIMAVERA | SEMI 16 8 13 1.231
VERANO | ABIERTO 8 3 9 0.889
VERANO | SEMI 25 7 Tl 2.273
VERANO | PERCHAS 1 1 9 0.667
OTONO | ABIERTO 0 0 5 0.000
OTONO | SEMI 9 5 5 1.800
OTONO | PERCHAS 3 2 8 0.375
TOTAL | ABIERTO 13 6 29 0.448
TOTAL | SEMI 50 12 29 1,724
TOTAL | PERCHAS 4 3 17 0.235
TODOS SANTOS
VERANO | ABIERTO 2 I 8 0.250
VERANO | ARBUSTOS 25 8 7 3.571
VERANO | PERCHAS 24 5 22 1.091
OTONO | ABIERTO 1 I 5 0.200
OTONO |ARBUSTOS 8 3 3 2.667
OTONO | PERCHAS 13 6 15 0.867
TOTAL | ABIERTO 3 2 i3 0.231
TOTAL |ARBUSTOS 33 8 10 3.300
TOTAL | PERCHAS 37 8 37 1.000

NUM. IND., es el numero de individuos presentes en ¢l area; NUM. SP, es el numero de
especies presentes; PER., es el nimero de periodos de observacion (de 10 min cada uno)
realizados por temporada; e IND / PER, niimero de individuos por periodo de tiempo.




6.2.9 RESULTADOS DE LA PRESENCIA DE ESPECIES DE AVES DISPERSORAS
Y NO-DISPERSORAS DE SEMILLAS EN AREAS EXPERIMENTALES

El cuadro XTIT muestra el numero de individuos por especie con base en su estatus
de dispersor y no-dispersor de semillas, tanto por sitio como por temporada. En total y por
sitio, el nimero de especies y de individuos dispersores de semillas fue mayor que el
namero de especies y de individuos no-dispersores.

Durante el verano, en las areas abiertas y de perchas semiartificiales en El Comitén, el
namero de individuos no-dispersores de semillas fue ligeramente mayor que el nimero de
individuos dispersores. Durante la misma temporada en Todos Santos, el nimero de
individuos no-dispersores en el 4rea con arbustos fue mayor que el nimero de individuos
dispersores de semillas en la misma rea. Sin embargo, las areas con perchas artificiales en
ambos sitios durante el verano presentaron un mayor nimero de individuos dispersores de
semillas. Durante el otofio, en las mismas areas en El Comitan, se mantuvo el mismo
patron, mientras que en Todos Santos la presencia de no-dispersores fue ligeramente
mayor que la de dispersores (Cuadro XITI).

El analisis de varianza de una via no arrojo diferencias significativas entre la presencia
de individuos de especies dispersoras y no-dispersoras de semillas dentro de las areas

experimentales (Anova de 1 via, g.I. = 1-268, F=3.117, P = 0.079).
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Cuadro XII. Numero de especies e individuos dispersores y no-dispersores de semillas

presentes en las reas de muestreo por sitio y temporada.

DISPERSORAS NO-DISPERSORAS
TEMPORADA AREA [NUM.IND. [NUM.SP  [NUM.IND. |NUM.SP
COMITAN
PRIMAVERA | ABIERTO 5 3 0 0
PRIMAVERA | SEMI 13 5 3 3
VERANO | ABIERTO 3 2 5 i
VERANO [ SEMI 12 5 13 2
VERANO | PERCHAS 1 1 0 0
OTONO | ABIERTO 0 0 0 0
OTONO | SEMI 5 4 4 |
OTONO | PERCHAS 3 2 0 0
TOTAL 42 10 25 7
TODOS SANTOS
VERANO | ABIERTO 2 1 0 0
VERANO | ARBUSTOS 9 5 16 3
VERANO | PERCHAS 23 4 1 1
OTONO | ABIERTO 0 0 [ 1
OTONO | ARBUSTOS 8 3 0 0
OTONO | PERCHAS 6 4 7 2
TOTAL 48 8 25 4

NUM. IND., es el nimero de individuos presentes en el area; NUM. SP, es el numero de

especies presentes.
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6.3 ANALISIS DE LA DEPOSITACION DE EXCRETAS Y SEMILLAS

DISPERSADAS
6.3.1 RECOLECTA DE EXCRETAS

Se recolectaron 539 excretas, en las cuales se encontraron 1,350 semillas,
estimandose una media de 2.50 semillas por excreta.

Debido a que el experimento tuvo una duracion de 108 dias y se colocaron 205
trampas de un metro cuadrado cada una, se registro una depositacion de 0.024 excretas por
dia por metro cuadrado, y 0.061 semillas depositadas por dia por metro cuadrado.

Durante el mes de noviembre se recolectaron 42 excretas en total, pero solo se
encontré una semilla en una de las excretas. Aunque no se incluyeron estos datos en los
analisis, es importante denotar la baja aparicion de semillas, lo que indica la baja tasa de
dispersion de semillas durante el otofio.

De las semillas recolectadas (Cuadro XIV), las especies mas importantes
corresponden a cacticeas (1,062 semillas), principalmente Pachycereus pringlei (cardén)
(36.82%), Stenocereus thurberi (pitaya dulce) y Stenocerens gummosus (pitaya agria)
(56.21%), Mammillaria spp. (6.31) y otras cactaceas no identificadas (0.66). Se
encontraron también semillas de las familias Leguminosae, Burseraceae, Caryophylaceae,
Palmae y otras no identificadas (Cuadro XIV). Las semillas no identificadas solo se
encontraron en Todos Santos y representaron un bajo porcentaje (Figura 6). Es probable
que estas semillas pertenezcan a plantas exoticas que son cultivadas en el vivero dentro del
campo experimental, a un kilébmetro del sitio estudiado. El nimero de semillas no
identificadas fue muy pequefio (N = 16 semillas) representando 1 % del total de semillas

analizadas (Figura 6; Cuadro XIV).
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El mayor nimero de semillas identificadas fue de individuos pertenecientes a
cacticeas, las cuales representaron el 79 % del total de semillas (Figura 6; Cuadro XIV),

La tasa de depositacion de excretas, nimero total de semillas contenidas en las
excretas, asi como la tasa de depositacion diaria de semillas por metro cuadrado, fueron
mucho mayores en Todos Santos que en El Comitan (Cuadro XIV). Sin embargo, no se
encontraron diferencias significativas en estos parametros entre ambos sitios {Anova 1 via,
F=3.985, gl = 1-9, P = 0.077). Tampoco al comparar sus tasas de depositacion diaria
entre los sitios (Anova | via, F=2.112, g.I. = 1-96, P = 0.149).

En las trampas, también se encontraron semillas fuera de las excretas. Estas semillas
pertenecian a las familias Cactaceae, Cucurbitaceae, Burseraceae, Palmae, Compositae y
algunas no identificadas. De estas semiflas, solo las de la familia Compositae son
transportadas por el viento, el resto de las semillas fueron depositadas por las aves en
excretas que se desintegraron. En total, se encontraron 117 semillas fuera de excretas

(Cuadro XV), las cuales s¢ excluyeron de los analisis estadisticos.
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Cuadro X1V. Excretas y semillas recolectadas en las trampas. Se presentan las semillas
agrupadas por familia, para cada sitio.

TOTAL DE Comitan Todos Santos Toltal
NUM. SEM/EXC |NUM. |SEM/EXC |[NUM. | SEM/EXC
Excretas 119 - 420 - 539 -
Semillas en excrelas 113 0.95 1,237 2.95 1350 2.50
Semillas/dia/m’ 0.077 +(0.21] 0.150 +0,389 0.113 +0.312
Semillas de Cactaceae 108 0.91 954 2,27 1062 1.97
cardon 27 0.23 372 0.86 399 0.74
pitayas 69 0.58 353 1.26 604 1.12
mamilarias 12 0.1 38 0.09 50 0.09
no identificadas 0 0 9 0.02 9 0.02
Semillas de desconocidas 0 0 16 0.038 i6 0.030
Semillas de no Cactaceae 5 0.042 267 0.636 272 0.505
Semuillas dc no cactaceac:
Carvophvllaceae 3 0.025 258 0.614 261 0.484
Randia 0 0 1 0.002 1 0.002
Leguminosae 1 0.008 0 0 | 0.002
Burseraceae | 0.008 0 0 1 0.002
Palmae 0 0 5 0.012 5 0.009

NUM. = Numero, SEM/EXC = nimero de semillas por excreta. Los nameros subrayados,
son la desviacion estandar de la depositacion diaria por m”.

Bl Cacléceas
[ No cactdceas
B Desconocidas

79%

Figura 7. Porcentaje de semillas contenidas en las excretas analizadas (N = 1350),




Cuadro XV. Semillas encontradas fuera de las excretas en las trampas recolectoras por
sitio de estudio.

82%

TOTAL DE Comitan | Todos Santos Total

NUM, NUM. NUM.
Cactaceae 2 19 21
No identificadas 0 9 9
Compositae 0 3 3
Cucurbitaceae 1 54 55
Burseraceae 8 17 25
Palmae O 4 4

EL COMITAN TODOS SANTOS
18%
B Cactéceas
18% B Cacticeas B Desconocidas

{INo cacticeas

ONo cactaceas

8%

Figura 8. Porcentaje de las semillas encontradas fuera de excretas en [os sitios de muestreo.
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6.3.2 ANALISIS DE LA TEMPORALIDAD EN LAS TASAS DE DEPOSITACION

El ndmero total de excretas encontradas en las trampas fue similar al comparar las
dos temporadas por sitio (Cuadro XVT). Sin embargo, el nimero de semillas fue mucho
mayor para la época de verano que para el otofio, asi como la depositacion diaria, al
- comparar nuevamente las temporadas para cada sitio (Cuadro XVT). Al realizar un analisis
de varianza agrupando los datos de semillas totales por mes para cada sitio, se encontrd
diferencias significativas (Anova 1 via, F = 4.646, g.|. = 4-20, P = 0.022 para El Comitan; y
F=3.671, gl =3-20, P =0.029 para Todos Santos). Al agrupar los datos por temporada
para cada sitio, Todos Santos presentd diferencias significativas tanto en la depositacion
total (Anova 1 via, F = 6.07, g.l. = 1-10, P = 0.033) como en la depositacion diaria por
metro cuadrado (Anova 1 via, F = 5.836, g.1. = 1-46, P = 0.019). Por su parte El Comitan
no presentd diferencias significativas en la depositacion total (Anova 1 via, F =4.713, g|. =
1-8, P = 0.062), en cambio la depositacion diaria por metro cuadrado fue estadisticamente
significativa (Anova 1 via, F = 6,605, g.I. = 1-48, P = 0.013). En Todos Santos se presento

una mayor depositacion tanto de excretas como de semillas (Cuadro XVI).
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Cuadro XVI. Depositacion de semillas por sitio y por temporada.

COMITAN TODOS SANTOS

TOTAL DE VERANO OTONO VERANO OTONO
Excrelas 62 57 200 228
Semillas dentro de excretas 105 8 1232 5
Semitlas por excreta 1.694 0.140 6.160 0.022
Semillas/dia/m* 0.185+0.304 0.006 £0.031 0.279 40,520 0.021 +0.080
Semillas de Cactaceas 100 8 949 5
Semillas de desconocidas 0 0 16 0
Semilla de no Caclaceas 5 0 267 0

Los datos subrayados, son el promedio y la desviacién estandar de la depositacion diaria por m’.




EL COMITAN TODOS SANTOS

B Cactd ElCacticcas
B Cactaceas )
) CINo cactdceas
O No cacticeas

# Desconocidas

7%
VERANO (N = 105 semillas) VERANO (N = 1232 semillas)
(N = 62 excretas) (N = 200 excretas )

Bl Cactdceas B Cactdceas

OTONO (N = 8 semillas)

OTONO (N = § semilla
(N = 57 excretas) ( semillas)

(N = 228 excretas)

Figura 9. Porcentaje de semillas contenidas en excretas, agrupadas por sitio de estudio y

por temporada.
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6.3.3 ANALISIS DE LA DEPOSITACION DE SEMILLAS POR SITIO
a) El COMITAN

En el cuadro XVII se presentan los datos sobre la depositacion durante el verano en
El Comitan. La mayor cantidad de semillas fue encontrada en el area de perchas
semiartificiales con 50 semillas y una depositacion de 0.475 semillas/dia/m®. El area
experimental con alta densidad de perchas artificiales fue la segunda area con mayor
cantidad de semillas totales, pero superada en depositacion diaria (0.188 semiltas/m?) por el
area de vegetacion natural. La mayor depositacion de semillas por excreta se presentd en
las areas abiertas, aunque el promedio fue favorecido por una excreta conteniendo cuatro
semillas.

Durante ¢l otoilo la depositacion total de semillas fue muy baja (sélo 0.006 semillas/
dia/m?). El 4rea de alta densidad de perchas fue la que presentd una mayor cantidad de
excretas y semillas, asi como también una mayor depositacion diaria (Cuadro X VIII).

Al comparar las 4reas experimentales (incluidos los registros de vegetacion natural),
no se encontraron diferencias significativas entre la depositacion de semillas totales (Anova
I via, F = 1.008, g.l. = 4-20, P = 0.427), asi como en cuanto a la depositacion diaria/m’

(Anova 1 via, F = 0.274, g |. = 4-45 P = 0.893).
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Cuadro XVIIL Depositacion de semiltas por areas durante el verano en El Comitén.

PERCHAS
DENSIDAD SEM! | VEGETACION

TOTAL DE ABIERTO ALTA BAJA ARTIFICIALES NATURAL
Excretas 1 24 7 20 10
Semillas en excretas 4 31 3 50 17
Semillas por excreta 4 1.292 0.429 2.5 1.7
Semillas/dia/m* 0.167 £0.33 [ 0,042 +0.06 | 0.056 £0.1 1 0,478 40.45 0.188 +0.29
Semillas de Cacticeas 4 27 3 49 17
Semillas de desconocidas ] 0 0 0 0
Semillas de no Cacticeas 0 4 0 1

Los datos subrayados, se refieren al promedio de la depositacion de semillas diaria por m” y
la desviacion estandar de los mismos.

Cuadro XVIIL. Depositacion de semillas por areas durante el otoiio en El Comitan.

PERCHAS
DENSIDAD SEMI | VEGETACION

TOTAL DE ABIERTO ALTA BAJA ARTIFICIALES | NATURAL
Excretas 0 21 16 10 10
Semillas dentro de excretas 0 6 0 2 0
Semillas por excreta 0 0.286 0 0.200 0
Semillas/dia/m’ 0 [0.028 £0.07 0 0 0
Semillas de Cacticeas 0 6 0 2 0
Semillas de desconocidas 0 0 0 0 0
Semillas de no Cactdceas 0 0 0 0 0

Los datos subrayados, se refieren al promedio de la depositacion de semillas diaria por m? y
la desviacion estandar de los mismos.
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0) TODOS SANTOS

Durante ¢l verano, todas las areas experimentales en Todos Santos que contenjan
perchas artificiales registraron una mayor depositacion que las areas que no tenian perchas
(Cuadro XIX).

En Todos Santos se delimitaron cuatro areas experimentales de perchas (dos de alia
densidad dos de baja densidad); dos areas (una con alta y la otra con baja densidad) fueron
ubicadas en el borde de la vegetacion natural, mientras que las otras dos se colocaron
aisladas de la vegetacion natural a una distancia aproximada de 60 m.

Durante el verano, las areas cercanas al borde presentaron una menor cantidad de
semillas por excreta que las areas de vegetacion natural (Cuadro XIX). Por otro lado, las
areas de perchas aisladas del borde presentaron un mayor nimero de semillas en las
excretas en contraste con aquellas recolectadas en la vegetacion natural y con las
recolectadas en areas de perchas cercanas al borde.

En relacion a la densidad de perchas, la depositacion fue mayor en las areas con alta
densidad de perchas que en aquellas con baja densidad de perchas (Cuadro XIX).

En Todos Santos, tal como ocurrié en El Comitén, la depositacion durante el otoiio
fue muy baja. Asimismo, se encontraron muchas semillas fuera de las excretas en esta
estacion. Las semillas solo se encontraron dentro de las excretas recolectadas en las areas
de perchas cercanas al borde y en las 4rcas de vegetacién natural (Cuadro XX). Sin
embargo, el nimero de excretas file mayor en las areas de alta densidad de perchas.

Con el analisis de varianza entre los datos totales de semillas depositadas para cada
area, no se encontraron diferencias significativas (Anova 1 via, F = 0.708, g|. = 5-18, P =

0.6253) entre las &reas experimentales (incluidos los registros de vegetacion natural) en
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Todos Santos. Tampoco hubo diferencias significativas al comparar sus tasas de

depositacién diaria por m® (Anova 1 via, F = 0.682, g.|. = 5-42, P = 0.639).

Cuadro XIX. Depositacion de semillas por 4reas durante el verano en Todos Santos.

PERCHAS
ALTA DENSIDAD BAJA DENSIDAD [ VEGETACION

TOTAL DE | ABIERTO |AISLADA |BORDE AISLADA  [BORDE NATURAL
Exeretas 1 53 75 27 42 2
Semillas en excrelas 0 533 339 185 162 13
Semillas / excreta 0 10,057 4,520 6.852 3.857 6.500
Semillas/dia/m’ 0 0,275 +0,32 {0.485 0,59 10.611 +0.08 | 0.306 30.19 0
De Cacticeas 0 3n 314 122 109 13
De desconocidas 0 13 3 0 0 0
De no cacticeas 0 129 22 63 53 0

Los datos subrayados, se refieren al promedio de la depositacion de semilias diaria por m” y
la desviacion estandar de los mismos.

Cuadro XX. Depositacion de semillas por areas durante el otofio en Todos Santos.

PERCHAS
ALTA DENSIDAD BAJA DENSIDAD | VEGETACION

TOTAL DE | ABIERTO | AISLADA |BORDE AISLADA | BORDE NATURAL
Excretas 0 99 72 13 31 5
Semillas en excretas 0 0 1 0 1 3
Semilias / excreta 0 0 0.014 0 0.032 0.60
Semillas/dia/m’ 0 0 0.00540.01 0 0.028 £0.06 [0.094 40.19
De Cacticeas 0 0 1 0 1 3
De desconocidas 0 0 0 0 0
De no cacticeas 0 0 0 0 0 0

Los datos subrayados, se refieren al promedio de la depositacion de semillas diaria por m* y
la desviacion estandar de los mismos.




6.3.4 ANALISIS DE LA DEPOSITACION DE SEMILLAS DE ACUERDO AL TTPO
DE PERCHAS

En el cuadro XXI se presentan los datos de depositacion de excretas y semillas en
El Comitan, en las areas experimentales con perchas tanto artificiales como semiartificiales.
Existi6 una relativa mayor depositacion de excretas en las areas de perchas artificiales, pero
el nimero de semillas contenidas por excreta fue tres veces mas alto en las areas de perchas
semiartificiales. Del mismo modo, la depositacion diaria fue ligeramente mayor en areas de
perchas semiartificiales (Cuadro XX1). Sin embargo, el analisis de varianza entre las areas
con los datos de la depositacion total, no arrojo diferencias significativas (Anova | via, F =
0.15, gl = 1-8, P = 0.705), inclusive al comparar la depositacién por dia/m® (Anova 1 via,
F=0.531, gl =1-18, P = 0.476).

Es notoria la disminucion del nimero de semillas contenidas por excreta conforme

avanza el verano e inicia el otofio (Cuadro XXI).

Cuadro XXI. Datos de depositacion en areas de perchas artificiales y perchas

semiartificiales en El Comitan.

PERCHAS ARTIFICIALES SEMIARTIFICIALES
SEM EXC |SEM/EXC SEM EXC |SEM/EXC
JUL. 27 19 1.42 50 13 3.85
AGO. 4 12 0.33 12 7 1,71
SEP. 1 18 0.06 0 3 0
SEP. 9 12 0.75 0 1 0
OCT. 2 7 0.29 2 6 0.33
TOTAL 43 68 0.63 64 30 213
SEM/DIA/m’ 0.028 +0.065 0,190 £06.36

SEM semillas totales, EXC excretas totales, SEM/EXC nimero de semillas por excreta.
Los datos subrayados, se refieren al promedio de la depositacién de semillas diaria por m? y
la desviacion estandar de los mismos.
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6.3.5 ANALISIS DE LA DEPOSITACION EN AREAS DE ALTA Y BAJA
DENSIDAD DE PERCHAS ARTIFICIALES
Al comparar los datos de depositacion de semillas en dreas conteniendo una alta o baja
densidad de perchas, el niimero de excretas y de semillas por excreta registradas file mayor
en las areas de alta densidad de perchas que en aquellas de baja densidad (Cuadro XXI1). El
nimero de semillas por excreta (sem/exc) fue ligeramente mayor en las areas de alta
densidad (2.89 sem/exc, alta densidad; 2.76 sem/exc, baja densidad), pero la depositacion
diaria por metro cuadrado fue un poco menor en 4reas de alta densidad de perchas (0.131
sem/dia/m’, alta densidad; 0.143 sem/dia/m’, baja densidad) (Cuadro XXII). E! analisis de
varianza entre esas areas no mostré diferencias significativas en la depositacion total
(Anova 1 via, I = 1815, gl. = 1-14, P =0.199) ni en la depositacién (Anova 1 via, F =

0.049, g1 = 1-50, P = 0.824).

Cuadro XXII. Depositacion de excretas y semillas en dreas experimentales con alta y baja

densidad de perchas. Se presentan los datos totales para los dos sitios de estudio.

PERCHAS ALTA DENSIDAD BAJA DENSIDAD
SEM EXC |SEM/EXC SEM EXC |SEM/EXC
JUL. 755 73 10.34 277 20 13.85
AGO. 199 79 2.52 94 56 1.68
SEP. 10 18 0.56 0 12 0
OCT. 30 174 0.17 4 48 0.08
TOTAL 994 344 2.89 375 136 2.76
SEM/DIA/m* 0.131 £0.295 0.143 £0.429

SEM, semillas totales; EXC, excretas totales; SEM/EXC, niimero de semillas por excreta.
Los datos subrayados, se refieren al promedio de [a depositacion de semillas diaria por m’ y
la desviacion estandar de los mismos.
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6.3.6 ANALISIS DE LA DEPOSITACION BAJO PERCHAS ARTIFICIALES DE

ACUERDO AL TAMANO

Como se mencion6 anteriormente, la depositacion de excretas fie mayor en Todos
Santos que en El Comitan. En relacién a la altura de las perchas, en El Comitan hubo una
mayor depositacion tanto de excretas como de semillas en las perchas grandes (Cuadro
XXIII). En Todos Santos, la depositacion fue mas elevada en las perchas pequefias (Cuadro
XXII). No obstante, no se encontraron diferencias significativas en los valores totales de
depositacion de semillas en ambos tamatios de perchas, ni en El Comitan (Anova 1 via, F =
2.582,¢.1 = 1-14, P = 0.13), ni en Todos Santos (Anova 1 via, F = 0.276, g.l. = 1-30, P =
0.603). Tampoco con los valores de depositacion por dia por m* en El Comitan (Anova |
via, F=2.615, g1 = 1-18, P = 0.123) y en Todos Santos (Anova 1 via, F = 0.087, g.l. = 1-
14, P =0.771).

Cuadro XXIII. Depositacion de excretas y semillas colectadas bajo las perchas artificiales

pequefias y grandes.

COMITAN TODOS SANTOS

CHICAS | GRANDES CHICAS| GRANDES
EXC [SEM |EXC |[SEM |EXC|SEM |EXC [SEM

JUL. 7 2 12 25 |35 {616 | 39 [ 389
AGO. 5 0 7 4 44 [107 | 79 182
SEP. 1 5 0 12 1 0 0 0 0
SEP., 2 5 0 7 9 0 0 0 0
OCT. 2 1 5 1 o4 | 10 | 121 | 22
TOTAL | 24 3 54 40 {179] 733 | 261 | 595

SEM/EXC 0.125 0.741 4.09 2.28

SEM/DIA/M® | 0.006 £0,018 [0.064 £0.105 | 0.227 20,446 | 0.174 40,264

SEM, semillas totales; EXC, excretas totales; SEM/EXC, niimero de semillas por excreta.
Los datos subrayados, se refieren al promedio de la depositacion de semillas diaria por m® y
la desviacion estandar delos mismos.
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7. DISCUSION

7.1USO DE LAS AREAS EXPERIMENTALES POR LAS AVES EN LOS DOS
SITIOS DE ESTUDIO

La presencia de aves por periodo de observacion fue mayor en El Comitan (3.11)
que en Todos Santos (1.91). Probablemente esta diferencia sea resultante de un efecto de
tamafio del area desmontada, ya que la distancia entre un borde y otro de la vegetacion es
menor en El Comitan que en Todos Santos. Se ha visto en otros estudios que entre mayor
es el area desmontada, el nimero de especies de aves disminuye (Debussche y Isenmann
1992, Guevara y Laborde 1993, Cardoso ef al. 1996). Es decir, a medida que la distancia
entre bordes de vegetacion paralelos aumente, el nimero de especies de aves y su
abundancia disminuye. En EI Comitan los bordes paralelos estan mas cercanos y por tanto
los sitios de forrajeo en vegetacion natural. En Todos Santos, el tamafio del desmonte es
mayor.

Por otro lado, la depositacion total y diaria fue mayor en Todos Santos. En El
Comitan se registré una depositacion en general de 0.077 semillas/dia/m” mientras que en
Todos Santos fue de 0.150 semillas/dia/m’. Las tasas de depositacion total de EI Comitan v
Todos Santos no mostraron diferencias significativas, a pesar de que El Comitan present6
un mayor numero de individuos por periodo de tiempo.

La mayor fasa de depositacion en Todos Santos puede deberse a varias causas; 1)
que en Todos Santos las perchas artificiales atrajeron un mayor numero de especies e

individuos de aves dispersoras de semillas; 2) que las aves dispersoras permanecen posadas
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mas tiempo en las perchas, lo cual incrementa las probabilidades de defecacion; v 3) que la
abundancia de frutos fuera mayor en Todos Santos.

Nuestros resultados rechazan la primera hipotesis, ya que las especies dispersoras
son muy similares en ambos sitios, e inclusive la riqueza de aves y sus abundancias son
supertores en El Comitan que en Todos Santos.

La segunda hipotesis podria ser apoyada por nuestros resultados, debido a que el
numero de excretas depositadas fue mucho mayor en Todos Santos. Lo anterior es un
indicador de una mayor tasa de defecacion diaria de las aves dispersoras de semillas a pesar
de registrarse un nimero menor de aves, y para defecar mas veces es necesario pasar mas
tiempo posadas en las perchas. Suponemos que las aves dispersoras son los mismos
individuos presentes en el area, ya que la dispersion de semillas ocurrié principalmente
durante el verano, que es la época reproductiva de las aves. Durante esta época las aves
son territoriales.

La tercera hipotesis también parece ser apoyada por nuestros resultados, ya que el
numero de excretas y el nimero promedio de semillas por excreta fueron mayores en la
localidad de Todos Santos. Ambos resultados son indicios de la abundancia de frutos
(principalmente cactdceas). Las aves consumirdn mas frutos (e ingeriran probablemente
mas semillas) si la abundancia de frutos es alta, y las aves defecaran mas veces si ingieren

una mayor cantidad de frutos y sus semillas.

7.2 PRESENCIA DE AVES EN LAS DIFERENTES ZONAS DEL DESMONTE
El nimero de individuos observados dentro de las areas desmontadas file mayor

que aquellos registrados en los bordes o matorrales de nuestra area de estudio, a pesar de
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tener un menor nimero de especies. Este resultado concuerda con lo encontrado por
Cardoso e/ al. (1996), quienes observaron que las aves que se introducen en las areas
desmontadas (abiertas) dentro del la selva Amazénica, utilizan preferentemente una franja
de entre 1-80 m de ancho que bordea la vegetacion, y que el nimero de especies que
incursionan alli es menor que el que permanece en la vegetacion natural. Por tanto, cl
efecto del drea desmontada parece funcionar de manera similar para las aves de los bosques
tropicales y los desiertos de cardon.

Cardoso ef al. (1996), en su estudio dividieron a las aves en tres grupos: 1) las que
no abandonan la vegetacion (28 especies); 2) las que se internan en areas de vegetacion
secundaria (15 especies), y 3) las que entran en las dreas desmontadas para pastizal (3
especies). Con base en esta clasificacion, en nuestra area de estudio sélo encontramos dos
de los tres grupos mencionados, los que utilizan la vegetacion nativa y el 4rea desmontada
(que equivaldria al drea de pastizal de Cardoso ef al. op. cit.). En el presente estudio se
consideran 18 especies presentes en el matorral, de las cuales 14 fueron observadas dentro
de las areas desmontadas. La alta proporcion de especies aqui registradas utilizando los
desmontes puede ser consecuencia de la dimension del desmonte, dado que las éareas
estudiadas fueron mucho méas pequeiias que las del estudio de Cardoso er af. (1996).
Asimismo, es probable que las aves de la selva Amazonica sean muy especialistas en
habitat, por lo que sélo algunas especies mas tolerantes usan las areas desmontadas,
mientras que las aves del desierto sarcocaule de Baja California Sur son mas generalistas en
habitat, por lo que mas especies entraran a las 4reas desmontadas (Rodriguez-Estrella

1997).
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Este aspecto es muy importante desde el punto de vista de conservacion del habitat,
ya que se podran utilizar o manejar un mayor nimero de especies dispersoras de semillas

para restaurar las areas abandonadas del desierto sarcocaule.

7.3 USO DE LAS DIFERENTES AREAS EXPERIMENTALES Y DE ESTRUCTURAS
POR LAS AVES

Las areas con perchas semiartificiales (brazos de plantas de vegetacion nativa)
tueron las que atrajeron el mayor nimero de individuos y de especies. Sin embargo, el
mayor numero de individuos por periodo de tiempo lo presentd el area con arbustos
aislados. Esto indica que las aves del desierto de Sudcaliforniano utilizan preferentemente
sitios con estructuras similares a las del matorral y/o vegetacion nativa. Estas mismas
tendencias han sido encontradas en otras 4reas templadas y tropicales (McDonnell y Stiles
1983, Guevara y Laborde 1993 y Cardoso ef af 1996). Asimismo, Debussche y Isenmann
(1994) en Francia, recolectaron las excretas de las aves bajo el dosel de la vegetacion
nativa y encontraron sustantivamente mas semillas por m” (un promedio de 1,790.5), que
fuera del dosel (solo recolectaron 38.5). Lo anterior muestra la marcada preferencia de las
aves por un microambiente y por estructuras similares a las nativas.

El area con arbustos aislados y las areas de perchas semiartificiales fueron mas
atractivas para las aves que el area de perchas artificiales: 3.30 individuos/10 min en
arbustos aislados, 1.72 individuos/ 10 min en perchas semiartificiales, y sélo 0.76
individuos/10 min en areas de perchas artificiales. El nmero de individuos por periodo de
tiempo fue de 0.38 individuos/10 min para las areas sin estructuras. Por otro lado, las

perchas artificiales presentaron una mayor presencia de individuos por periodo de




observacion que las areas sin estructuras. Lo anterior demuestra claramente que la
presencia de estructuras, arbustos aislados y perchas, influyeron en la concurrencia y
abundancia de las aves en las diferentes areas aqui estudiadas del desierto sarcocaule
peninsular.

McDonnell y Stiles (1983) en New Jersey, encontraron 0.145 semillas/dia m”> en
irampas bajo perchas y 0.006 semillas/dia m* en trampas sin perchas colocadas en 4reas
desmontadas de un bosque templado. McClanahan y Wolfe (1993) en Florida, encontraron
0.93 semillas/dia m” en trampas bajo perchas y 0.006 semillas/dia m* en trampas sin
perchas, en dreas tropicales. En el presente trabajo se encontrd una depositacion en areas
abiertas de 0.037 semillas/dia m®, en areas con perchas artificiales 0.142 semillas/dia m? y
en areas con perchas semiartificiales 0.190 semillas/dia m®. La depositacion en areas sin
perchas en el area de estudio fue relativamente alta si la comparamos con lo referido en la
literatura para otros ambientes, pero es necesario considerar la cercania con la vegetacion
nativa en nuestra area de estudio, la cual definitivamente jugo un papel importante en
cuanto a la presencia de aves en dreas desmontadas.

La depositacion en areas con estructuras artificiales o semiartificiales, se asemeja
mas a un bosque templado (McDonnell y Stiles 1983), que a lo encontrado en un ambiente
tropical (McClanahan y Wolf 1993). Estos resultados no apoyan la idea de que en las zonas
desérticas el patrén de dispersion de semillas es muy bajo comparado con otros
ecosistemas.

No se encontraron diferencias significativas en la depositacion de semillas entre las
diferentes areas de nuestro trabajo y bajo las diferentes estructuras naturales o

experimentales. Tampoco difirié el nimero de individuos utilizando los diferentes tipos de

72




estructuras. Se pudo detectar Ia influencia que ejercieron las estructuras experimentales
sobre los individuos que utilizaron el suelo o las estructuras naturales, de tal forma que las
aves concurren preferentemente en las estructuras naturales cercanas a las areas con
perchas y en menor grado en las estructuras naturales aisladas. Lo mismo sucedié con los
individuos que utilizaron el suelo, ya que se les vid mas en areas de estructuras
experimentales que en 4reas con suelo totalmente descubierto o con arbustos muy bajos.

Los resultados de la depositacion de semillas y las observaciones de especies e
individuos son similares a lo encontrado por McDomnell y Stiles (1983), quienes trabajando
en areas experimentales no encontraron diferencias en la depositacion de semillas bajo
diferentes tipos de estructuras artificiales, ni en las trampas sin perchas colocadas dentro de
las areas experimentales con perchas. Estos autores sugieren que la presencia Gnica de
estructuras en un area desmontada es suficiente para estimular la depositacion de semillas
en el 4rea circundante y no necesariamente bajo las estructuras. Esta influencia positiva
para un area probablemente se deba a la proteccidn que ofrecen las estructuras cerca del
area donde forrajean las aves (sobre todo arbustos aislados y perchas semiartificiales), las
cuales también offecen a las aves sitios de perchas, sombra, proteccion contra posibles
depredadores y alimento en el caso de insectivoros u omnivoros.

Un resultado interesante es que a excepcion de las compuestas que ocuparon el
2.6% del total de semillas encontradas fuera de excretas, no se encontraron semillas del
tipo anemdfilas (dispersadas por viento) en las trampas recolectoras. Esto puede deberse a
varias causas. Una puede ser la cercania de la vegetacion natural a las areas experimentales,

ya que la misma vegetacion detiene el paso de las semillas aneméfilas. Otra podria ser

73




debido a que el tipo de perchas no ofrece la suficiente superficie para retener a las semillas

que son transportadas por el viento.

7.4 USO DE LAS DOS ALTURAS DE PERCHAS ARTIFICIALES POR LAS AVES

En el presente trabajo se demuestra que las aves en el area de estudio en el desierto
sarcocaule de Baja California Sur, usan indistintamenie las dos alturas de perchas
artificiales (1.5 y 2.5 m) que se colocaron experimentaimente en areas desmontadas de una
zona desértica. Harrison (1977) encontré que en el Estado de Michigan (E.U.A.), las aves
que habitaban en un campo de alfalfa, también utilizaban indistintamente perchas artificiales
de 1.5y 2 m de altura.

Bajo esta perspectiva las aves utilizaran sin distincién cualquier tamafio de percha
que se le coloque, siempre y cuando éstas se encuentren dentro del ambito de alturas de
forrajeo de las aves que interesa atraer. En el caso del matorral sarcocaule Sudcaliforniane,
se ha demostrado previamente que las asociaciones vegetales dentro del intervalo de 1 a 3
metros son preferidos por la comunidad aviar del desierto (Anguiano 1996, Pineda 1998,
Rubio 1998, Rodriguez-Estrella datos no publicados).

Por otro lado, en la literatura no se encontrd informacion sobre la depositacion de
semillas o excretas bajo perchas de diferentes tamafios. Los resultados de este trabajo
muestran que las tasas de depositacion de semillas son independientes del tamafio de las
perchas. Este resultado puede ayudar a disminuir la inversion (costos) para la construccion
de perchas en grandes extensiones de terreno a restaurar. Sin embargo, se recomienda

incluir algunas perchas de tamafio grande intercaladas entre el mayor niimero de perchas de




tamano pequeiio porque las aves las utilizan para tener una mejor visién en el area

(conducta territorial, antidepredatoria).

7.5 USO DE LAS AREAS CON ALTA Y BAJA DENSIDAD DE PERCHAS
ARTIFICIALES POR LAS AVES

En general, las aves utilizaron con igual frecuencia e intensidad las 4reas de alta y
baja densidad de perchas artificiales. Tanto los resultados de las observaciones, como los
de la depositacion, muestran que la densidad de estructuras artificiales no parece tener un
papel limitante en cuanto a la preferencia y uso de estas areas por las aves y la subsecuente
depositacion de semillas.

En la literatura no se han encontrado trabajos concernientes con la densidad de
perchas, lo cual dificulta hacer comparaciones de este tipo con estructuras artificiales. Para
las estructuras naturales si existe informacion, habiéndose encontrado que la densidad de
semillas depositadas aumenta conforme disnﬁnuye la distancia hacia arboles o arbustos
aislados dentro de 4reas desmontadas, o hacia la zona limitrofe entre la vegetacion nativa y
el area desmontada (Herrera y Jordano 1981, Debussche ef /. 1982, McDonnell y Stiles
1983, Herrera 1984a, Hoppes 1987, Campbell ef af. 1990, Wheelwright 1991, Debussche y
Isenmann 1992, Guevara y Laborde 1993, Robinson y Handel 1993, Chavez-Ramirez vy
Slack 1994, Debussche y Isenmann 1994, Herrera ef ei/. 1994, Chapman y Chapman 1995).

Es importante sefialar que los resultados aqui encontrados en relacion a la seleccion
de areas de alta o baja densidad de perchas por las aves, demuestran que su preferencia es
independiente de la cantidad de estructuras colocadas por metro cuadrado. Tan solo la

presencia de estas estructuras es suficiente para atraer a las aves a areas desmontadas y




promover la lluvia de semillas en estas areas. Lo anterior puede disminuir
considerablemente los costos de restauracion de grandes extensiones de terreno. Por tanto,
el utilizar una densidad baja de perchas tiene igual éxito que el usar una densidad alta de

perchas.

7.6 TEMPORALIDAD EN LA PRESENCIA DE AVES Y EN LA DEPOSITACION DE
SEMILLAS

El mayor nimero de individuos por periodo de tiempo (3.36 ind./10 min) se
registré en la primavera y solo en El Comitan. Durante esta temporada la mayoria de las
especies de aves se encuentran en las etapas finales de anidacién y se registran muchos
juveniles. Lo contrario sucedié durante el otofio, cuando a pesar de haber realizado cerca
del doble de periodos de observacion que en la primavera, el nimero de individuos
registrados fue menor (2,91 ind./10 min). Las diferencias fueron estadisticamente
significativas entre las dos temporadas. Estas diferencias parecen deberse principalmente al
efecto del aumento de las poblaciones de aves por rectutamiento de juveniles del afio en la
primavera-verano. Asimismo, durante el otoiio las aves residentes tienden a dispersarse a
través de areas grandes en busca de alimento, porque la mayoria de las plantas de que se
alimentan han dejado de producir frutos, por lo que hay una disminucion en la abundancia
de recursos. La llegada de las aves migratorias produce también un efecto de
“desplazamiento” en las aves residentes (Pineda 1998, Rubio 1998), lo cual cambia el
patron de distribucion de las residentes. Estas aves residentes utilizan durante el otofio ¢

nvierno mas las zonas de vegetacion natural que en el resto del afio.
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Cardoso ef al. (1996) capturaron aves en la selva Amazona y recolectaron sus
excretas, contabilizando las semillas contenidas en las mismas. Encontraron en la época de
lluvias 971 semillas contenidas en las 74 excretas (excluyen las excretas sin semillas),
mientras que en la época de secas, solo 258 semillas en 29 excretas (excluyendo las
excretas sin semillas). La depositacion de semillas en las areas desmontadas del desierto
sarcocaule Sudcaliforniano fue menor durante el otofio (13 semillas, 0.046 sem/exc) que
durante el verano (1,337 semillas, 5.1 sem/exc). Este resultado en una zona desértica
concuerda con la temporalidad encontrada por Cardoso ef al. (1996) en una selva, en
cuanto a la presencia de semillas en las excretas, pero no coincide en las épocas. Mientras
en la selva tropical el maximo namero de semillas ocurre en la época de lluvias (Cardoso ef
al. 1996), en el desierto ocurre en verano antes de la época de lluvias. Esta discrepancia
estacional se relaciona directamente con la fenologia reproductiva de las especies vegetales
en esos tipos de biomas. Durante ¢l otofio las principales plantas fructificando en el desierto
son las herbaceas (pastos) y algunos arbustos (Leon ef al. 1996). En nuestros resultados,
durante el verano el 79% de las semillas dispersadas fueron cactaceas. Los fiutos de las
cactaceas deben ser pues muy atractivos para las aves.

La similitud en cuanto al nimero de excretas (262 en verano y 285 en el otofio) nos
indica una actividad de las aves similar en las dos temporadas, pero la diferencia en el
contenido de semillas en las excretas puede deberse a que las plantas que fructifican
durante el otofio producen semillas muy grandes (por ejemplo lomboy Jatropha cinerea y
ciruelo Cyrtocarpa edulis), de tal manera que las aves no las pueden ingerir y por tanto, no
las puedan transportar. Otra razon puede ser el que las aves cambien su dieta para ser

basicamente insectivoras en el otofio e invierno.
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Mas estudios son necesarios para determinar los factores que pueden condicionar

los patrones de dispersion de semillas de diferentes especies de plantas.

7.7 ESPECIES DISPERSORAS DE SEMILLAS Y SU IMPORTANCIA

Se observé que la mitad de las 18 especies de aves estuvieron presentes durante
todo el tiempo. De estas especies, ocho fueron dispersoras de semillas y cuatro de esas
nueve fueron abundantes durante todo el estudio. De las 18 especies, once estuvieron
presentes en los dos sitios de estudio, de las cuales ocho eran dispersoras de semillas y
cinco de las once se presentaron abundantemente. En total de las 18 especies, 11 fueron
dispersoras de semillas, es decir, la mayoria dispersaban semillas.

Por su abundancia dentro de las areas de estudio, cuatro de estas especies fueron
especialmente importantes en los procesos de dispersion de semillas en areas desmontadas
(Campylorhynchus  brunneicapillus, Icterus cucullatus, Melanerpes uropygialis v
Myiarchus cinerascens), ya que el s6lo hecho de presentarse en gran nimero dentro de las
areas desmontadas, aumenta la posibilidad de que las semillas de los frutos ingeridos sean
depositados en éstas areas. Esto es de suma importancia en el proceso de la sucesién
vegetal y restauracion, ya que se incrementa las probabilidades de colonizacion y
establecimiento de plantas en 4reas desmontadas, lo que a su vez con el tiempo contribuiria
a la vestauracion de dreas previamente desmontadas para usos diversos y ahora en
abandono por incosteables (por ejemplo, zonas de cultivo con bajo rendimiento en el

desierto).
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8. CONCLUSIONES

1.- Se pudo comprobar que la introduccion de semillas por las aves a &reas
deforestadas del matorral sarcocaule de B. C. S, se ve incrementada por la presencia de
perchas que promueven la dispersion de semillas ¢ incrementan las posibilidades de
restaurat naturalmente estas areas degradadas.

2.- Las especies de aves mas importantes en la dispersion de semillas en nuestra area
de estudio fueron: Zenaida asiatica, Callipepla californica, Melanerpes uropygialis,
Picoides scalaris, Colaptes auratus, lIcterus cucullatus, Myiarchus cinerascens,
Campylorhynchus brimmeicapillus y Toxosfoma cinereum,

3.- Las aves utilizan preferentemente como percha natural, los arboles y/o arbustos
del matorral sarcocaule. En las areas con vegetacién secundaria la presencia de aves fue
mayor que en las dreas en que no habia estas estructuras. En cuanto a las perchas, las aves
utilizaron tanto las perchas artificiales como la perchas semiartificiales, mostrando una
mayor preferencia por estas Gltimas.

4.- En cuanto al uso exclusivo de perchas artificiales, las aves usaron de igual forma
las perchas de tamaiio pequefio y grande, asi como las areas experimentales conteniendo
una baja y alta densidad de perchas.

5.- Las aves forrajearon en areas desmontadas, preferentemente en o cerca de éreas
con estructuras que funcionan como perchas.

6.- La depositacion de semillas fue similar entre dreas con perchas artificiales y
aquellas con perchas semiartificiales, siendo esta depositacion superior a la registrada en las

areas sin perchas.
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7.- Las especies de plantas mas importantes que fueron dispersadas por las aves
durante €l presente trabajo pertenecieron a la familia de las cacticeas, y fueron:
Pachycereus pringlei (cardon), Stenocereus thurberi (pitaya dulce) y Stenocereus

gummosus (pitaya agria).




9. RECOMENDACIONES

Las aves juegan un papel importante en la introduccion de semillas a areas que han
sido deforestadas para el uso humano. Actualmente, muchas de estas areas deforestadas se
encuentran abandonadas por diversas razones, siendo areas “improductivas™ para el uso
humano y a su vez poco productivas desde el punto de vista biologico. Recuperar estas
areas puede ser costoso, tanto por los materiales necesarios como por el tiempo invertido.
De forma natural, la recuperacion o restauracion de estas areas como zonas mas
productivas biologicamente es muy lenta en zonas aridas, y se volveria mas lenta sin la
intervencion de las aves dispersoras de semillas.

Se recomienda que al realizar los planes de reforestacion de areas degradadas del
desierto sarcocaule de Baja California Sur, México, se considere la generacion de
proyectos en los que se proporcionen estructuras o perchas para las aves de tal forma que
se incrementen las tasas de depositacion de semillas en las areas que se desee restaurar.

Con los resultados obtenidos en el presente trabajo, se sugiere la utilizacion de
perchas semiartificiales, es decir brazos de plantas nativas, los cuales proporcionan a las
aves sitios de percha, descanso y forrajeo. La utilizacién de estructuras de éste tipo tendria
menos costos econdmicos, humanos, de tiempo y espacio, para estimular la recuperacién

de areas deforestadas.

Los resultados obtenidos en cste trabajo, representan sélo una parte del amplio proceso de la

dispersion de semillas en el desierto Sudcaliforniano. Se sugiere que se realicen estudios de este tipo

cn dreas desmontadas de mayor envergadura, de esta forma se podria analizar el efecto de borde

con la vegetacion mas distante de lo que se hizo en el presente trabajo.
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Asimismo, se sugiere realizar pruebas de germinacion de las semillas recolectadas y
compararlas con la germinacion de semillas de las mismas especies de planta que no hayan
pasado por el tracto digestivo de las aves.

En cuanto a la baja presencia de semillas en las excretas durante el otofio, surgen las
siguientes preguntas: jEsta disminucion fue ocasionada por un cambio en la dieta de las
aves debido a un aumento en las poblaciones de insectos después de las lluvias?, ;O fuc la
presion de las aves migratorias que obligan a las aves residentes a cambiar de habitos
alimentarios?, ;O fue debida a una disminuciéon de la abundancia de semillas?. Estas
interrogantes pueden contestarse realizando estudios dirigidos y especificos.

El realizar estos estudios y encontrar la respuesta a las preguntas, permitiiia
ayudarnos a entender los mecanismos implicados en el proceso de dispersion de semillas en

el matorral sarcocaule Sudcaliforniano.
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