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B ANTRODUGETON

Bl langostine  es  un orvstdoes  pertenscients s 1o

Familia Paleowmonidae, en la gque  wl géneros Maceohescloium s

sirn duda alguna el wds dmpoertarctse de ésta Famllio, no solo
frove el ndeeroe de especies  que Lo o dntegran sinoe por s
hotogla,distribocidn geografics e dmportancia  scondmica,
(Fujimura, 1966,19741 Ling, 1%6%; Fujimura v Okawmota, 1978
Wickins, 1278y Wickins Y Reard, 1974y Booduwin B
Hamson, 197250,

Loas ENG AT L B el QT D wMacfwﬂw%nchiug Eatdn
distribuidas por tadasn las ﬁnnﬂm’Trnpicﬁlﬁﬂ Y ﬁuht?mpiaélwm
dad o mundo (Molthodia, 3950 He sabe que sxisten Mém v 100
@RpECLES Yo odue  una cuarta parte de allas,  s@ encuontera en
ﬁl contingnte Americsne  (Hanson v Goodwin, 19775 New Y

Singliolka, 1%84),

Begin Villalobos (39800, en Méxaco las  especies ods
ivportantes dosds @2l punto e vista comsrcial o son

Mavroberachine CATCILTINE Cloirrasaue) Y Macrobraohioe

nthyrns detguan) paras la costa del Golfo de Méxicoe, asi

come paca la coests del Pacifice 1o sony Maceohrachiue

tenellum  (Srmith) Macrobeachive  americanuen (Rate), bstow

CARIIS ki 9 A

crustdcsoss son o muy bden cotizados  en el mercade nacioanal o

internacienal soportando una pesquerla de sucha taportancis



(Gabreca, 1978; Granados, 1982).  pwl, para 1977 Ya oo B

prasentaba en Mdxico o uwn déficit de tonedsdas de

Lavgostine silvestre (Dominguez, 19787,

e Lo antericr so deduce gque el estedia  de Algunas

gaperies  del  génere Maoeobrechine  a  slentadoe  tanta o

Garcindloegoes come  a profesionistas del  droa autcultural,
oo sole  poro s biolegla, mine  ddesas por sy Lepartancia
secloscondmica,  va  gque  de las  pesguerdas  de  slgunas

especies de Maceobraciium, dependen numerosass  Familiss deo

ambias Costas  cdlidas del liters) Mexicano (Cabwweea, 1978

Mildalobos et al, 1980, MHasts el sosents  se ha obltenidao

@t desarroelle  complete  de atgunas  espeRoies  cose (M,

Moo americanun v Mo cosenberaiid); pero sola M.

cosenberauid (de Man)d, bd demostrado viahitidad econdmica

Bajo cultaive dntensive Oling, et aly 1961 Fudimura, 1966,

19741 Mangon oy Goodwing 1977 firarvia, 196y WAllas oy

h s

-

Boreigan, 1977 Sanditer y Spith, 1976 New, 1980 New .

Bingholka, 1984),

boos privmeros  avances sobee o) coltive  del Langostino
Foerdn desarrollados ere Malasis por el De. Bhao Wen Ling
g 1999, el realizd una  serie de @rperimentos gobre  la
proeducoidn de postiarvas v oenconters gque el pedncipal factor
Limitante on el desareollo Larval  era g salinidad el

medio, v coapletande gl peimer ciclo  de vida en 1962, Los



trakajos de bing (lang, 1947, fueerdn seoundados en Hawaai

FENS

=

par Takouji  Fuojiwura gn  Aval, el cual intradigoe 3

Langostinoes de o esperie M. vosenberguil, peocedentes de

Malasia v o es hagta 1966 en que  dste, dessreolla la
técrica de  oedanza laveseiz a0 rdeel mdsive,  Eate  fud el
pealddio & Ya  posdbdilidad del  cultive  comerciasl  deld

Langonatine Chrana, 19763 Willis v Rerrigan, 1977,

EL langostine M, posenbercoii (de  Man) es una aspeoie

ordginaria del Bodeste Asidticoe, erncovtrandose amplianents
disteibuids en casl  tedas las dress de s regidn trepioal
tedl  Indopacdifice, dincluyends Pagodstdn,  India, Ceyldn,
Thﬂilandia,A Malawnia, Tndonssia, Fillipinas, MVistnarm oy
Carmboya (Aeana, 1974 Domdngues, 31978 Hanson v Goodwin,
1997, Niw Y Gingholka, 12049, ¥oodebide é las
caracterieticas de  continamiento, gran  fecundidad, rdpido
srecimiento v oalta valor comercial (Ling, 196%; Fujimura,
PREH ) New, 1980, Perdus oy Nﬂkamuﬁﬁ} PRV6Y, se cultiva a
getala comercial oen por loo menos tres paises  de aendedoa,
dos del Sureste Eoropeo, seis de dsia v cincoe de Uceasnda,
asl oMo A ndvel pilata  en BT nalees et mundo

(Dominguez , 1978,

Bire embargo  en Méricoe es dsaportante  seffalar gue el

coitive dntensive ded  langostino M. cosenhargdd e Log

Glvimos A0 affos de dessreollo no se hd Llogrado consolidar,



“
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g da fase  de engordas one téonaca  estandarizada, asd oomo
tampoce  wna amplis Formacien de  cusdees téonicos voo
profesionsles  qoe prermitan  areihae a4 lawn metas  de
preoduecidn gque hagan rentable Lo aetividad acuicois an oste
v Bon miltviples v vardados  los obetdovlos guer han
dwupadido  wn desareoallo Mds plens, e&llos  van  desds el
ecultamients de resultados vy oavances téonicos  de EL T 6
non o relative  avance en el coltive, falta de  crddites oo
Tasas de  dnterds coderados  hasta deprudencia  de sectores
gatatales, fFoederales v privades de iMpulsar  ambiciosos

proyectos sin sustento § antecedentes Tdonicoes "in situe?,



Yo Antacedentes,

[ poklacidn thiad langosting i teoercido
considerablemente apacrtic de las  dltimas dow decadas, Como
cansacuancia de una inmandarada prequeris e easte producto

(Cloke v Potaroas, 19789, o s vegidn del Indoepacdfice M,

pasenbernuil he sopoeetade capturas por muchos aftos (Bardaoh

p Rither, 1268 JThonaon, 19487, Rao, %47, en @l hedisferio
Becidentsl, existen variass especies  que son capturadas ¢on
trampas v oredas,  para venderse on sercados localos en las
ialas  del  Daribe  asl  come sn La Loeste Oooidental  de

O captura dos en

Florids, ®, b

rhos v ocanales  (Ingle oy Dldeed, 19480 Lewis oy Ward, 1965
Chouvdbyy,  19270) Richas wermas ey las prele b acl o
maturales de langostinoe, tsmbien se hdan vendde mandfastanda
e Low cuerpos de agus donde, por tradicidn se le gxplota
g México,  come congecuvsncla e la presidn por  pesca, lLa
‘diﬁﬁiﬁUﬁiﬁﬁ o e La o didspoenibddidad din Aveas frava 1a
prﬂdﬁumién natural, asl  Come  dehdido s la  contapdnacidn

(Holtgohmith, 1988,

B auud dands  La acuicudtura Cavoirocultura)d
eRpresenta ne solo ung alternativa pava abatir el déFﬁniT
de este producte, mejorands la o saitvacidn de las  areas en
gxplotacidn, atravds de resiembra de postiorvas v juveniles
ey dangoawting, sine  tambien  lapuelsanduo Lo cultivos

LNTENSLYe6G , BN aquedlas  reglonps chorde exdatan Vs



condiciones ecoldgivas apeapiadas,

En  nuestroe pais  se hdn eealizaods BpRppeErimantos o

Ya ewtacidn o

cuoltivo con el langosting M,
Log fvates, Tlacotlalpan, Yer , Gabreras L9280 0 Ep 1973 en
La localidad de Dacalotan, Wi, "Acusoltues 5,8, teabajd
anueE,  an gl s affes 1a e T L &

Lo M,

"Congsuvltores de  Ingenderia Fluviomardting, S.A.", logerd
produocir  pastlarvas  de  ssta  ocapecis, Gon  eets  misma
wapesie,  en 1976 la  Secretardia de Recupses  Hidedolicos
realicd experiventos sohre la crianza, dnduecvidn ol desove
yooapariamiento,  asi  mismo gsta  dependencis realizdé en

Tlacoetalpan, Vep., gxperiMentas  wohre o 1a ergarda de

nthurus . (Ararna, 1974,
DITTYSPHISET AN AR s

tvesin

Entre los  antecadentes de trabajes con el langosrtina

e vasenberodl, s encwentran Los e la Direccidn General

de aAculoultuea, que  en 197Y dmplantd el cultive de M.

sy

comsnberaid . en Gouas Blancas ol Qareizal Geo.o, Chametla,

Biv., v Real Santecomapan, Ver ., trabajando ademds en forma

vooM. para reapoablarn

paralels von M.

Lagunas v o rdos  de ba vona costers (Domdnguez, 1278, lLas
tnvestigaciones e Luzedrne v Kensler CI9720 . acereca  de las
posibilidades de  coltive de suta gepecis v México,  low

gatydios de Morens (12810 0, sobre @) policeltive de G

ibedida con M. rosenbergil en ol Hejueoa, Gro,  Ophallos



1984 relaciond aspectes ecoldoicos  coen el creclieients de

Mo pasenbecagddl o oen Lo reqido huoastecs de Méxioo,  Madeid
(1985 reporta el Fencionamianto  de oun criaders de

postlarvas en el Carvizal, Gro

A la par en dos o estades de Merasceor, Tamaulipas v
Lotima se Pdn desarcollado granjas de larvecultive assi cowmo
des argorda,. ¥ en Los dltimos  tees affos otras entidades de
La Repdblica hdn dmpulsasde  programas  peincipalesnte  de
engorda  conoeasta egpecie,  come  son: Gampeche, Jalisco,
Moreles, Podebla, Sav buids  Potosi, SWinaloos, Sonora, Tabascoo
@ Hidalygo,  Promediande aproximadarments 280,00 ha de gspejo

geoagus de estangueria ene B0 granjas  smestablecidas en tods

La Repdblica Mexdcana, (Holtaokhedt, 1908,

Sinesbargo en Mdxico  es escassa la dnformacidn que se
g publicats gobre  dos resultados  ebtenidos on el

Aonccultive de M. popanberogid oy mds o adn aquellas gue e

cefieren  al polocuoltive  con esta  especis, Martines oy
Ghrego  (IT988) , wencianen  que e Latinocamdrics, Méaioe oy
Panamd  sore Los  piloneroes e sl policoltive s watils
Nedental, wsapleando basicampente carpas v tilapias  Como

eupaciss souicolas,

&

A ndvel sundiasl el cultive  de langostine  hd  sido
axperinentads poe varios dnvestigadores e condiciones de

poticultive con carpes chinas e dndias (Malecha, ev. al.,



&

1981, Bian v Pang, 1982, tilapias (Luerrero ¥ Lorrrero,
1978), bagre  (Honer, st.al., 1987 v lisas (Liaa vy Chao
; v ? H P ?

1982 entre atros,

Come se puede  apreciar en Lo que s México se refiers
wer hdn realizado mdltiples y o ovardadoes  esfusprzos pop
cultivar ERTEr sl uanen e B ek g crustdoeo,
desatortunadamerte en sy gran savorda no se  hdn ebtendido
Lo resyltadoes astimades o deceados, Puaes i bien e
cherto gque la o acwfoultura hd dewcstrado ser oun edtodao
pracricoe v economicaments rentable  para  ahasteceprse  de
precactuctos a&u&?iunﬁ viwdentes,  oomo  atiaentos, Tibras oy
materiales para diversss  Fines, tambien Lo es el kecho de
que @l desarroelloe de ona enpress acuvicoltural esta limitada
por o varios Factores: antre los perincipalos esta 1a falta de
conecimtentos clentdfices v tdonicoes pars hacer a)l cultiva
comercial  de vardas especies  praectico vy econdmicamente

rantable (Weathon, 196840,

v nuesteroe pads, wna de las cavsss principales que ban
peopiciate el fracase de varies provectss aculolas (el caso
deed coltive de langoestine), hd wids o) keche de Lepuilsarlog
desde  an prdincipins, oo una  actividad roMprabadamente
productivae v rentable, sin sntes  contar Con hioensayos o

aatudios prelisinares qua parditan identiFicar g oomotlifioar

Los  Factores Limitantes del cultive,  on Lo regidn



)

gapectfica donde se guiere dwupelsar &) coltive., Fe deeie,
La avvlcoltura  como actividad socicecominics s ha venddo
glecetando  bagicamente de  maneca eapierica, pore lo tantao
resulta obyio que 1o suscencis  de ouns estructura teérica o
der conacimiente  Formal radunds en ta  Falta de olesentos
pava La planeacidn v consgoventensnts  en una e jecucidn can
fangoe ey anplios de  dnoertidombes v oniesles desconocidos
de eficiencia, (ohsevvacidn  personal  de  los auteres  en

vardas granjas acoiocolas del pais),

B La  anterior debesos de  ageegar otra  limitante cpre
Tihene wvigencia oy pelsvancis  an gl dessrrolle de  la
acvfevdtues en Méxicoy nos referimos a la veproduceidn Fiel
de eodeles vy Tdunicas  extranjeras, e tan o soelo por
institucionns de nivel superior sino  tambian por el Sector
Phdbtice v Federal abocade s esta seea, sin considerar tode
urea o serle de carascter{isticas gue deben ereforssroee o

acanlavae al pais,

Esta  sitvacidn hd  generado  entre  oteas cosas,  una
WET 6 dw-?alln% etoal  desarcolle vy apsracidn de o ovardasg
actividades 0 BT eSS acudanbturales, pues renulta
incancelyib le AV U AR s 4 prooducie Yy U AT
relativanente Joven, como ko es el case del langosting, sin
vontar con elesentos  propdies yvoseficientes para  areibar &

metas e prodeceidn que paises  come Malasia, Mawaiio oy
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Pusrto  Ricoo, entee  otros, va han o alecanzacdo, Yos  dos
prdmeros  dncluse wsen vanguardistas  en dAnvestigacien oy

produccidn de Langostine M, vasmenberguii s ndvel sundial,

ganambhargn Ay dapaetante no oalvddar gque esltos palses,

Tienen  todo  an histoerdial de  teabaje v continuidad  en
proyectos  de dnvestigacidn  por comprender el sistess  de
oultive, whicanidn ce Lo Tactarss Liwd tantes Y
eptimizacidn del  sigtems prodoctive  hastas levarlo a2 e

dra actividad econdmicamente viabie,

Esta disgnosis nos sugiers Lo necesidad de sefalae gue
i we pretende loegrar cobherencia oy pertinencia  en o las
tareas  prodoctivas denteo  deld drea acuvicultural, os sy
convenients inictise ons ceflexidn  que nos peersita ordientar
thichas avcdones  an foneidn de  creae un perocese foras) de
investigacion previo sl dmpulso de proyectes aculcolivrales
con aparente o compeobada viahilidad econdmics en  olros
paises,  Considerando Lo sitvecidn expuests anteriormente,
arc el Genteo Acelcols de Conca, dependiente de da Dipeccidn
de Desarvelle  fgeopecuarin  del Satade  de  Querdtaro  se
cealizd el presente estoedio, tendende come principal
inalidad  ohtener intormacidrn sobee:s viabilidad  tédonica,
potencial  productivae, identidioacidn  de Lo Tactores
Limitantes  en el desaceotie del cueltive, asi  como L
optivizacidn  del  siswmo, svaluvands  las  poesibilidades  de

engordar & ascala  comercial a ests esoecic en gl Malle de



Canca,

Mpio,

de ferayn Beon, e

1



TLE - OBEIETIV0E,

h jetivos garnerales,

aroe s Baguisiente de ls svelocidn de  wn cultiva pilotoe  del

Lavgostine  Matpobrackhive  rosenber o para  wvalvae lag

posibilidadaes de desarvrollar esnta actividal  on el valle de

Gonca, Querdatara.

Yo Integrar sl perooese proedustiva law  poocursns paturaies
s ?
potencialmante explotab les U ss generan al o conateuls o oun

sistemns de estanquerdia POs1TI 0,



LY

IV MBTERTALES vy METODHG,

Ly Descripoidn del ares de sstodio,

L dres  de estudio se encuventrs  sn Lo comunidad de
Lonea perteneciente al mondcipio de Geroyn Beco, Roerdtarn

(g, 1y,

s

Sus coordenadass geogerdficas  seny 21 A4 40 latitug
moete oy PPNV Langitud neste, Gon una altited  de 200

et os sobre el mnivel e el smar,

Respectae  a su  ovoegrafia, ol poblede de Conca, s#e
agienta an oun pequetc valle de superficie plana rodeadoe de
un o girupe de elevaciongs  montafiosas  que comprends  a La
Blarea Gorda  (Pertanecients a  la Sierra  Hadee Oriental),
La superficie del municipio es de 710,90 Ha., de los cuasles

T, 0% K pertenecen a Gonca Cuey Pig, 1.

La Hidrogeraffa del pobladoe cuenta con la  cercanda de
ure cavtaloss rlo noembrade vio Conca, atloente del Rie Sante
Marda CEdo,  de Guanajuatoe), adesas tiens Tres necimientas
der agua ubdcades g wn costade de la  entrada principal del
poeblado, o low gque  se lea conoce come @l "Sabine”  cuyo
gastoe aproxinado de agoa ws de P00 4 1000 LAseg Los que se
gistribuyen  atravds e algunos carnales  prasticos ¢l e

Lrdgacidne que se utilizan para  las tiervas de cultive del
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valle de Conca, asd coso para ahastecer al (0.6,0,)

gl b s Y ronsdcdera ssulstvdmect o cAliodo

CLAc CM WYY ACEDY ), mindma  de 4 (),

I

mdhia de B4 0y mdxidma

erntee 38y AT 0. La dpova mds  caluross es  durante los

meses de  abeil, maye v jJundoey los mds  Prdos noviewshes,
ticiembre ¥ oenero. La precipitacidn pluvial promedio s de

VES 4w, arnuval,

)0 Descrdpodidn general del Centro deufcnla de Conca,

Gt G, cuerctas con una drea aproxisada de 3.0 ha de
Lag wwales sole des se encoentran ocupadas ser 11 aatangues

¢

der 8000 ha ofy (857 2 26.% w), Fig. 2,

loags pedncipales caracteristicas  que presents @l
sigtems  de estangueris  rdetics sont Digues de 3.0 w de
anclio,  Wien  compactadoes,  oan pasto  sstrellas  de  Africa

Chynndon plestoastachvus) come antiorasional  de las orillss

yobidbee bordos  (Flg. 30, asf come pava  dae consistencia al
pasillo dnterestangus, el Talud  con svave  dnclingcidn
CLidy, de dgual Forma ol fondoe de Los  estanoes presenta
g pendients  suave (B%)  hacta la  evacuacidn, con Fondo
redlativamente hi@n'cnmpmafﬁdn. La enterada  de agua se haoe
através de uns compuerts de cerente vy oacers, dndependiente

prava cada  eestangue, raegulandsse o)l flujo a veluntad, (g
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galida  de  agua se peslize mediante  un sistema de  dos
compuartas de maders vy ouna de oacero (de seguerids rl‘) porttadas
sofe una ecteyctuea de ceaento v tabigue  tipo ﬁﬂﬁjﬁ; gue
funciona mediante un slatens  de eepuje (presion-deravedad),

Lo profyndidad proséddic es de 1.7 w, con ure Libee bhordo de

6.2 a 0.3 m,

EL Canten fculoola, se abastece de agua aﬁnwtir ol s
canaleta deeivada  de un canal pdetico  de dreigacidn que
fraga por la parte axterior de  une de les laterales menores
de la granga v otdens su oordgern a 1.9 km o de distancia, enoun
nacdaients de tres "ojos de agua® Llamados Bl Sabino siendo
por o tanto de oapdgen subterraneoe, La calidad del agus se
pueds cesumdr el Ia tespeeaturas  de dnvierne denteo deld
rangs de 18 o 2% 0w oen wvarane de 28 a B3R 0, aloalinidad
totaly G900 peec, la dureve total de 400 pus., ed  pHode oon
cangoe de P00 a0 805, En oocvante a la dispenililidad del
reourse s cuents con la o apeddn de o manctener un flujo de @ o

ey

Aol/e//estancuesdia,

Dentero de los  eprvicios con que coventa s geranjs, se
Tihere un lahoratordo  de 3,0 x 6.0 m, ademds  una hﬁd@ga e
Gaotoow o 600w, asl come lur eléctedica sn cinco pontoes
getrat@gicos que beindan  dluminacidn & La mayar  parte del
aves del  Certroe Goofcols @l cual se  encoeentra totalments

cercade en todo su pecrimetre con malla cdeldnics,



i

Ay, perdoodoes de angards

Se Llevardn avabs  tres periodos de o engorda del 26 de
Julde 1986 &t 1 de diciesbes de 1987, la tdonica de engorda
gue sapleamos  ene el U600, dnclavd & el algsa bentdniaa

oMo pustyrate gatural de la estangueria pontics,

Lo cual dmplics gue no o exdistid tepbides: Fitoplanetdrioa an
nusstran unidades de cultive (come an el sistama de angorda

radieionsl),  por el coantrario @ETay  prasentaron  unag

s RIEI Y] e AtpUA Transparente, Lag piineipales

-~

taracteristicas  gque  definen s cada perilode  se dan a8

contivuacidn.,

Parisdo de  engorda:d, - S afected el 26 de julic de

P04 &l 25 de abedd de LRV (EY4 dian), este  perlodoe

—_

contaba con cuatyroe  eeses de engorda al momento de odniciar
pusstro estodio,  Se  sesbraron cince estangues de 0018 ha
caca uno (LR @) a une  denwsidad de 406 poastlacvas de 0,03

gl om, dncluverde solo el moepnocuitive de M o

final dal coal  =e peslizd ome evaluacidro gue se «iprvid de

hase para sodifioar Los daos pepiodos siguidentes, o) axdesa

e Chaea spooen ba estanguerds FTud controlade manualsente,

Poaricdo de engorda B~ S realizd  del 8 de febreeo sl
Boode  dicdiesbhrs  de 1987 (A00 0 ddas), este peelodoe se
caracteriza por hehearse Mlevade e dos fFasesy la prilaara

Fud Lo fase de preengovda gue duerd 13 dias, #n Bets He



S

sedabraron V22N0 postlarvas  con up pess promedio  de 0,07 g
ernoun estangoue nodedze (80367 w0 oy da segunds Fud e Fase
der engorda con 1o dias, en  ells e resedbraron en un solo
eutangue  les langostinoes  gque sobeevivieron 4 1s  prisecs
Faﬁw} @  vazaon de XA org/ om, Fn sste miswe periodoe se
contd con el suxilioe de trees pereos de cars para auventar a
log depredadores tereestres {garza G omun Y gates

donEaticos),

1

Periods de engorda U0 SHe efectus  del 1 de junio al %

didicdentre de 9P U4 diany, en des  Fases; la primecs

dura 7Y dias  de preengorda, sesbrande PERR0 postlarvas de
OB o oo estangue nodedize (3705 orgs w), o seungda
fase  fud ta de wengoerds que dued 107 dias,  en alla  se
cesentiraran tras estangues a densidades  de #oh6, 4.0 w H,Q
g/ me Este perilode s caracteeiza poy dntagrar a0 s
provess  productive s las carpas hervibora, bavrigonas,
gapefo, Tilapia asi como bagere en Jaulas, de dgual Torms se
incluye el control biolégice de  las areass verdes poe sedio

der borregoes pelibuey v ol apravechamients de Lats Bormas Con

el transplante de pldtanes,

ad, Lapdiciones nrevian,

Dado que el presente  estudio dincluye  un pertods  de

cultive (&)Y que vad  contaba con 4 Mewses  de engoaeda, ooy



tanto las condicionss que prosoptaba ssta Case ¥voel sistaema
e estanqueria  se hace necesario describierlas,  pavas poder
Contrastar ol deservollo vy evelocidn de  cads une  de lag

Faseps nosterinres,

La antrada v osalida de asgua se realirzaba prov geavedad,
siende  de  aprdgen sulbrterranes,  los  estangues  contentan
densas  masar  de  alga  bhentdnica Charas  sp,  las  aveas
perinetrales con el pasta wuy cirenidy, sl oun conteal en el
flujo de  agua, o) drenadao tnaderusdo,  puesto que  por el
miean  lateral gque  entraba el aijila s6  astaba drenando,
avsencia total  de relacion de pardmetros fisicoquinicos v
Mo fom@trices  adesds se  donaraba la biomasa U B Gee

manento aoapartaba cada estanque,

Considarando  las  anteriorwes condiciones v wna ver
Familiavizados con &)l sietens do engords, se efecvaron las

slguientes  wmodificaciones: Un  cambio en  la dindmics tend

-~

agua, alimentande cads estangue prov el laterasl opoesto g wun
drenade, se  dnplantd un régilmen  de limpiers tante  emn las

Covonas Comn en las hereas para controlar el paste (Gunod

pheetostarhinn)  al tgusl  gqua owBr la gutangueris non

BExtracciones periddicas del alga hentdnics,

Una vey realizadas Las modificacionss al periada B, se
Fartilizardn los 5 estanques de este a4 uns tass de 6% g 100

kgshadmas, Cardidl  and  Thompsan, 1995 Y,oowan NLPLK,



P74 7-3%0 ¢ Triple diesiciete:r  17% nitvogens, 17%% fasforo
vo3YE potasio 3, el fectilizancte  se diluvd en oun balde con
VS Litros de agua para  postericempnte ser eeparcido por La
wayar parte  del eepeje de agus, Los  periodes 3y 0
Caramente ae Fertilizacon, excepts 20 dfas antes de seshpear

Law postlarvas,

frd o Operacidn del Dultive,

Las  postlarvas  que  se adguirisron nara  Loes  tres
periodos Foeron cempradss  en ona granja de  lavvoecultivao

uhyicada en el Carrdxal, Mpio, de Coyuca de Benitex, Gro,

Estas ee  transpoertaron por carreters  stilizando pava
alleo bolsas  de polyetilene  de 4%8%  om ocon doable fondo,
ageaegardo a cada  boluas 10 L de  agua dulce v el restoe deol
volumere Fud  oscupade  con exioene  dnyectadoe & presidn
alberganda 2000 poatlarvassbholsaa,  Para svitar la  Foga de
adre, la bovas e la helsa s selld con wvaa Ligs  de hule,
Lag  bolsas se  celacavan sobhee  da cajs  de una  camioneta
Fick=-up de 1.0 Yon.o de capacidad, que prevismente contaba
conouna capa  de serrin, Bl transporte  se realizd durante
La nache S rardando 13 bes, prosedio paca areibar al Centro
feuteola de Conca, La  sidewsbrs de postlarvas se replizd
posterior a un procese de tersosclisnatacidn, es  decir las

olaasn con opganismos an dejaron Flotandos an los astanques



iR

pavoun paciode de 1S s 20 minotes, hasta que La temperatura

del agua de las bolsas fuera dgual a la del sstangue,

e brdindd  salimernto peletizado (Concentradoe  de poedna
paca paces) canoun 255 de proetaina a una tasa de XL5%, 3% oy
mener de 3% paras cada  uno de los periodos respectivanente,

dandose  dupante wnae wola wez sl dia  por la noche )

distribuyendoss por tads la periferia de Lo astanques,

EL flujoe @ dntercacbic  die ague se pedificd  pava el
peiedo Aov o vd wna ver estandarizado g oun range de 1,8 a
Lot LAaeyastangque (de 8 oa 10 hes, soloe  durante la noche)
eate misme Fluje vy oduracidn se aplice para los  otros dos
pardoddos,  las mediciones s Llevaron  acabns registra @l
Tlempoe  que tardaba  en Llenarse un votuann  conocido

papitiands wl procesa pacra determinar un promadio.

A To large de los perdiodos de cueltive  se evitd La
ariticada e peoes silvestras, nediante ol uss de Filtros en
Las  entradas de agwa,  con luz o e malla (s P/AN, Yign
idaentificaraen log tfactores  Limitantes  en @l nroceso
praduyctive asd  wome la,  ddentificacidn de flara v fauna
mds comdn ssondada @) coultive de langostine, AL tédrmine de
cada periode e dndcde del atero se svalud el dessrrolloe de
patos, realiwands Laws modificaciones  pertinentes para

optimizar el siguients periodoe de cultivae,



&
ot

Bilometria.

Be  reallzaron seestreos o log  estangques de  cultiva
vada A8 dias, por oweedie de uno red de polifilaments ( Hilo
seda ) de 178 de lur de wmalla, S50 omode large v 208 o ode
anchao, retings de  flotadores en la parte supeeioe v oen L
inferior con plomos,  Los redeos  se hicieron en transectos
e Toa U5 mode harride, para evitar porturbar a  toda la
poblacidn, atdemd s Bl P EE S T e n s ad@ape e fueran
complenantados mon Los arganismes oque s venian Steapatios
gnoel alga GChans sp gue  se extrala MENSualEente oomoe paye e
dey La o liwmpieza  a  Los  sstangues  nara  los @ pirdmeros

[y ol s,

Hee extrajeron nuesteras  de 50 4 80 srganismos de cada
vevidad  de cultive  wensuvalpente o los  que  se les  wmidid
individuateente  la  longited  (om) apartir  de  la orbita
oeular hasts el telson  (extrews de s Cola , foto 12 vy @l
pase Len grames, Foto @) asi come se ddentificd el sexo.
Estos datos se ahtuvieron por medio  de un dictidmetro de 50
coode dongited (L se ode presicidn), una hslanza de reseete
con capacidad  para 100 g (0,1 g de  presicidénd v cuateo
baldes de pldstice corn 20 1 de sgua en los que se pantenian
Los organtsmes mientras se  wedian,  Fste procediciento ud

simtlarmente aplicado para los tres periodoes de engorda.,
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Wy Towma de pavdmeteos flsicegquimicoes v omedicanbientsles,
Log pardmetros  Fielcoquimices gue se  Tomaron fueron:
La temperaturas, la Concentracidin  de Oxloenoe v el ph, e
determinaron todos log dias a Las 000 a.s, v oa las 14:00
Proveo, ba twebider vyl Flode de agua sosloe una  ver al dia.
La  temperaturs g8 tond con o oun terminetroe marca YS5T 0 o
@scola de - 20 o 150 0, &) Ph ose sedid con un potencidueteo
digital marca BAOMTEX, 21 oxigeno disvelte con  un oximeteo
Tipo Y8L Mod, U4, la Turbidez  con oun disco de secchi, asi
come el Fluje atravds de las compuertas de entrada v salidas
the agua Ttomando dos mussteras  con recipientes  de pldstico

con capacidad de H00%L oSy,

Gdemas se Llevd  una relascién de Lla nubosidad (%),
direccion del viento, diss  Lluviesns y atras ebservacioenes

generales que couplementsron los monitoreos Pisicequinicos,

Imtegracidn  al process productive  de algunos PeECUPS0S QUE

presents &3 slatems de setan quee Ta rdatica,

Gonsiderando gque el presente sstudio  se realizd en un
sletena de  estangueris vdstics, se dntegravon  al proceso
preeaduetivae, algunosg thes Log PECUP SO maturales

potencialmente explotables  que se generan al  constroir un



&7

wilgtena de smate 14 fade

Los pasilios dnterestangee, ast  coms todas  aquellas

arveas gque no Forse pacte del  sspede de agua, s encuentean

cubiiertos e prasta eatroella the Bf¥edoa CRyvnag

plesstostachivue),  cuya Tuncidn  es evitar 1 erosidn de)
sualo, diche pasto  ers paoedado cads 1% o 20 dias de los o
pederos cicloes, pero apartic del  oicle €, s introdojeron

& panvetes  de borregos pelibuey o tabasca ¢ 1 macho v

hewbras ) pare cordtrolar bisldgicampnte a el pasto,

La  malers acudtica (Ghara sp)  qoe  comunpents e
desarvelld en este Tipe de sediss, se controld por medic de
Una especie acudtics  gue no o compitd con el largosting,

tearpa hervibora Clenapharyaonon idellue),

b columna de sgua no fod vtilizada por el Langoesting
pao o es hentdndos, & aprovechd con la  dntroaduecidn e
o

gapecies  acvlcelas gue  nd coampitiecoen  con el LTagewntino

Titapia mossambics, Cvprinus carpio  roabrafuscus u Cuppidnus
z oos & &

carple gpecylacis, asl  mismoe so reslizé un bioensave para

La engoerds del bagre Jetaluros punctactus poar el sistess de

Jauvtas dentro de la estangueria, se metieron dos Jauvlas por
picidad de culbtive con o dimenciones  de V00w osn, Gl w MY,
egapleando 270 organdsmos de un pese promadio de 40,0 g [raea

cadas jauls,



ek}

Yo Duracidn del estodio v treatamients estadistico,

EL presente estodio fod reslizade  an oan perdodoe de 18
meses  de trabaje  de campo, Lo duracidn de cada parioto
eatuve an funciddn del tiesps en que se sloanzs una tal la
payvor o dfgual oa 4% g (la cual pstipulamos come comarciald.,
froed dapso anterdor el trabajo de  canpo consistidé  en 3
periodos  de  cultive,  asl  cemo  los  bioensayoes  que  se

redalivaraon para  boscar la densidad  adecsada de  carpas

BpLen
Lo  estingues de  cultive,  asi  como para  detersinar @)
namero dptimo de boreegos pelihvey que controlacon ) Préssst o
de das dreas verdes det G600,

Petrido & la Falta de  undfoermidad de condiciones entre
Lo tres perdoedos  de cultive, sals s detersmicaron Los
[ o prowmedia oy Longd tudes, factor de conyearsidn

aliewrticio, rendimients v tendencias de crecimiento,
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o RESIRUTAROS

Ly Pardods de engoerda M,

ad o Condicdones medioamhientsl oy el cultivoe,

La  tesperatora prosedio cagistrads entre ol Ppes  de
dicigmbera 1986 v abedl de 1907 fud de 20.0% 0 cone ¥ Crdr,=

V7 b v ouna T Chax.s 06,4 10,

L. tendencia  general de la temperaturs on a
increasntar en cads upae de loe astangues de enera g ahbeil,
sinembargo e &l wes de  febrero se preadsentan algunas
hiferancias noe mayorss  de P G, para los astanques 9 oy 3
rRepecto a0 los demds,  (Fig, 4), peroe en general  las

Floctuacionss antera #Aatangues no pobacan este ran £

Es dmpertante  wenclhaonay que La tamperatura mostrd un
increnento wuy netable de la mafena  hacis Ya tarde en cada
estangue (Ffig,  4), adesds para ol mes de Csarzo o ahserva

HEdnerensnta muy natario en todas las ynidades e cultive,

Respacte al potencist Pidrdgene  (pl), se reoisted una
ralativa constancia a Lo large ded praciada, won oun promedio
general de 7 08%) pHetn s 7,080y plaax .= B,13,  Los winimos

covvespondan a las tesperaturas tomadas por la maflana vy los

MmaARdmes a low de la tarde,
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L tendencia que se observa  en todos lows BETANUSE  @n
@ dncresentar Ligerauente, con pequefas  Floctuact ones fque
ne rehazan ol rango de La  unidad, estos incromentos se dan
corforee avanzs el dis v s Lo largoe del peciodoe de cultivao

(fig., %),

La concentracidn  de axfgens  disovelto s comprortd de
urta Forma muy siailar an todos Las estangues hajo cultive,
Pava esta parte del perdodo, registrandose coneenteacionss

K

casi gieapre por areiba de 5 mipsl, rara ver estuve  pop

abajo e ests cantidad,

Bl wowmportamients  del  climae  §fué muy  varidable de
dicieabre  a abrdil, presentandoase Lhouvias, neboesidad ¢ )
SRZY, vientos del NE, asi como semanas despejadas con dias
CALUROGOE Y osin vientos, conouna tendencia a estahiliarae
a wedida  gque svanzd el pericdo de  coltive.  Fl Flujo e
agqua promedio  fod de 1.7V lsssest,  a la enteada w1,
L/e/Zest.  a la  salida (tahla Ly, asl romo una viasibilidad

-

der da calumna deoagua de Lag aatancues naver o dgual a 1,8

oo Todas las upddades de rcultivae,

B Dasarrollo del coltive, (martalidad Yooreoimianta)

En La  fase productive se sstimaron  dog mortalidades,

pov transporte que  fud de oun B0% oy por engoerds siendo del
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TABLA I -~ PROMEDIOS MENSUALES DE LOS PARAMETROS FISICO-QUIMICOS Y
MEDIOAMBIENTALES DEL PERIODO DE ENGORDA A, LA CONCENTRACION
DE Oz SE MANTUVO ARRIBA DE 5mg/! Y LA VISIBILIDAD DE LA
COLUMNA DE AGUA FUE MAYOR DE 1.2 m.

=% — FLUJO DE
MES Toce pH  [NUBOSIDAD] pGua L/S | OBSERVACIONES GENERALES
MANANA | TARDE |maNana | TARDE /o ENTRADA! SALIDA

PRIMERAS DOS SEMANAS VARIABLES, EL RESTO CON
DICIEMBRE [19.7 | 21 [728 [7.48 | >75 | 1.0 [ 1.08 [ [N oeoas o e N DA

TODO EL MES VARIABLE; VIENTO,NUBOSIDAD Y
ENERO  [419.6 |21.2 [7.42 |7.68 [ <50 | 4.7 [+.3 | TOBOEL MES VARIABLE; VIENTO,

SEMANAS CON LLOVIZNA, VIENTO , AS| COMO
FEBRERO [216 |.24 |737 [7.59 | <25 |24 |1.18 [SuaNS CON LLOVIZNA, '
MARZO 24 |258 |776 | 7.9 | <25 |76 |4.38 | SEMANAS MUY VARIABLES CON LLUVIA Y

_ 8|7 ! 6 |1 ;

SEMANAS CON POCA NUBOSIDAD, EN GENERAL

ABRIL 23.8 |26.4 | 7.8 [8.43 | <25 [ 1.4 | 09 | SEWANAS CON PO '




orgen del WOR%,  en prosedio para los cincoe @stanques que
gstovigron Dajo coltive, ¥Fa deciv de las 50,000 postlaovves
indiciales que se destind sesbear selo 35,000 Llegaren vivas
y o ademds altamente estressdas, ve ue noe @xistid un control
te ta temperatura vy odel oxdgene en las bolsas, entas se
senbaran en odnce estangues, soheeviviends sl peoeceso de
grgorda apeoximadamente  PLO50 Langostines,  Los pangos  de

mortalidad foseon del 1.7 a &1.,8%,

La morralidad por depredacidn fug bdsicaments por aves

vadeatloras Cgarya  conbny Ldretts

Horases

ap ) v gates domdstices

L 810 Finalwents  cabe seffalac que para el estangue
1 owe dntermnd sobre una moertalidsd de sproxisadanente 1000
Juveniles en ol teccer smes de engorda, debido sl excesoe de

fortilazante orgdnice (comunicacidn  personal del encavgado

e la granjary, tabla 1T,

Apartie de oan pese promedio  dndediasl de 0,07 g gue
presentaban las  postlarvas, el pronedio alcanzado  para la
pobilacidn eaxts  despues de 272 dias d@ cultive fud e P
SRR g Coanoun pangn de 420%40 a0 BYLED g) ., el piroamedio
general pora le pohlacidn de  hewbras se observd en Pals, 00
g Lrange de AA00 5 40,94 gy, asl come para los  machos P

HA.87 g (eon oun o rango de SP.033 a P06 g), Figura &

B e tahla XYY se  observa gque dos  dncrerentoes &n



TABLATL - MORTALIDAD EN LA FASE DE ENGORDA, PESO Y BIOMASA

PROMEDIO AL MOMENTO DE COSECHA POR ESTANQUE DEL
PERIODO DE ENGORDA A. |

e ey Wl Bl e e s
1 61.6 40.94 |72.6 26 9 3 146.4
2 43. 6 334 |e1.42 | 3947 205.2
3 24.7 36.66 |64.6 548 2 285.0 1100.6
4 341.03 33.0 |61.43 48 2 8 254.0
5 441.47 36.03 |59.33 409 7 213.0




TABLA IT - PESOS PROMEDIO

DE COSECHA POR ESTANQUE PARA EL PERIODO A.

EST:&?QUE Cl{r-1) P (r=1) | EQ(r-1} E’Q(r-'l) T3 (r-1) PSlr-1)
1 12.78 (1.01) | 59.52 (17.93) | 11.78 (0.38)[40.94(4.07) 1347 (0.68)]| 726 (10.84)
2 12.03 (1.09)|50.06 (16.05) |11.03 (0.65)[33.4 (519) [1272(073)|61.42 (9.24)
3 1253 (0.81) 581 (16.98) [11.50 (0.37 ).[36.66 (3.22) |12.86 (0.61 ) | 6461 (13.33)
4 111.42 (0.89)|4256 (1605) |11  (0.65)[33 (568)|42.83 (0.48) 6143 (717 )
6 1214 (0.95 )] 49.64 (13.37) [11.38 (0.52) {3603 (3.94 ) [12.63 (0.86 ) [ 59.33 (8.22 )




pase proasdio  son soy sindlares para los cince astangques
cultivados . Dinesbarge  al tiespo  de cosecha, s apereoia
gpuer Lo estangues $1 w3 alcanzan Lo mayores orecimientos
coan S8 LCBE o BELL g ovespeotivamente, «wlenteass que tos on Lo
gstangues WEoghS Tos peasos son de 4906 v W04 g, asdl oMo

para @l osatangus B4 se obtuve un crecimdente e P=o42 0545 g

o ogenerasdl el ceecimientoe de las poblaciones de machos
y henbras se copportan con la miama tendencia en los cinco
BT AU Y e patuyigeon bajo cultivn (fig. £,
gncontrandose una moda peara cada poblacidn sencionada (Fig.
2y, wn donde Las hesbras se disteibuyen anoun ranga de 20 a
A% g, Lo mode eds fFeecvente Fud o de 3% g, sientess gque el
prattge de  los machos  fud de 4% a0 BY g oo ouna moda mds
Feeowante  de 5% g0 . Por otre dade el coeficdente  de

varidacidn pava  la poblacidrn wmixte de  langoestinos fud de

A, 28%,  con UB.EX de wevardabidladsd  para los o wmavhoes oy de

=

PE VAL para Las hesbeas,

ey Rendimdente (hiorasas cosechada v factor de corversidn

Alimenticind,

Lo bidomasa total cosechads sy el periocdo fud e 11006

k3

ke, (eguivalente & un prossdio da 14674 kg/had),  con oun
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410

rango de 1446 a 2N kgsestangne, ew deciey de 99703 a4 1900

kgsha, tabla T,

EL &% de Lla biomara  totsl cosechads presentd un pesa
Mayar e A% 0 g del coal el 9% 3RY s de organismos machos
yoaole el 2018% de las hewbras  estovieren de  dichs peso

Ctabla LW,

La cantidad total suminietrads  de alimento peletizadoe

duvante el periode, fud de &,200 ko ahteniends un factar e

conversidn alimenticio de 6036 + 100, coan oun rangoe de L4084

# (? , 4l ] ! l 1 [J .

La daportante seffalar  goe sdemss an 6l medic existid
alimants natural { algas, invertebradoes, peecoes, anfibios oy
detritos orgdnidoey obs,  persanales ), que lTos langostinos

coansu@iaren no o siendo cuantifioad,

Heooobaervd  tambilen  una Falta  de  esstablilidad  deld
aliments  en el wedio acuedticoe, el coal facileente se
Fidrataba, desintegrandoss  despues  de 15 sininutos  de

haberse brindado,



TABLA I - PORCENTAJES DE CLASES DE PESO ( g ) AL MOMENTO DE COSECHA
PARA EL PERIODO DE ENGORDA A.

POBLACION MIXTA

HEMBRAS Q

MacHo s &3

DENSIDADDE | BIOMASA
5'5“:15:“ COSlE(CgHADA <45¢ |45-51.5 ¢ |>459 <459 |36-45g|>459 |< 459 |45-638¢| > 454
46 000 [1100.6 | 33% 16.5 % 67 %. |9788% |48.94%| 2.12 % | 0.68% |47.38 % |99329%
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ay o Ewalueidn preliminar del periado

Acontinuscidn se  presents la o svaluacidn prelisinar
roalizada al Final de este periode,

PROPOSTEION

nevemantar nlveles Modificar v avortar
der peosduceidn del Thempe de teansporte
Langnating e postlarvasg,incre -
talla de siswheas,
gyl tae La depeedacidn
e arigen terrestre

Coantrol de la ma - ntpoduceidn de una
lews acvdtica especie acuicola Ccomo
covtrol bioldogics

Bpeovechaniento de rtroduceidn de egpe
ba columna vy Flujo ches soeloolas que no
e aqua sn log compliltan cen al
@HTanguEs Yanguosting

Control v manteandi- Inteoducoidn de orga-
miento de las areas AsRes que pasten &
veedes (pasto)d Libre acceso

Aprovechamienta e Transplante de una

las bermas de cada ’ gapaeeie frutal que

gt angue o genere daffos en
las heprmas




droe Peardodo de engorda R

arye Gondicdones wedicambisntales el cultive,

La temperatyra praosedio para este periode  de cultive
Fod de 2607 0 con oun vango de Trines 81,00 C v Tuwar, s 51,1

G

Evo  La figura 8 se  ohserva una  tendencis general  a
incraMentar  a omedida que el perdode avanza, sinesbargo
practicansnts Trea P8 63 e periode  peesentaren
Trmparatoras  superiorss o 20 0, el paste  del tisMpo se
mantuwe  por sbaje de  este, shoservandose dos nortables
descenses en los mesas de jolio (P45 0 vy noviemnbre (23
Gy, donde la  temperators de la tarde se  mantuvo por abajoe
con B0 vespecte a0 la de  la wmallans, contrarioe sl
coampaetamiente general e La o teaperatura a Lo Largo del

pariodo (Fig,H),

L potencial  hidedgene  (pHY, tiende & uns  cierts
wiformidad a Lo largoe ded periods de cultive,  EL promedio
Fudge der 70858 con pHsin s 7080y pﬂmax.# Hodt, los rangos
coreespornden & las teuperaturss temadas por la wafans v opor
La tarde respectivanente,  En general se pueds obsorvar ona
Tendencia o dncresentsr Ligeramnente  en e8! transcurse del

e womn a Lo largo del perdade (Fig. 9,

fie febrero a0 nowiembaoe  owlo odd M o varitable,
F &
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detectandose  hasicamente  tres  peciodesy el primeece de
Febeero a abril con Jluwvis, vientos de WL, nebosidad G
WD asd cowmo diss despejsdoes, ) smegunde de maye g junido
con hamogenidad medioanbiantaly  dias  despe jades, poca o
rndla nubosidad, ey Law tavdes  Ligeros wlhentes  oon
thiveceidrs WE vy Finaluente el teccero de julic s noviesbes
gue dndodd  con Mleeias, postecioressnte  nuboesidad, vientoes
Vigerog  con divececidn W,  dian  sceleasdoes v despejados
continvanda el coemportaniente  wvardiable  pero oor menop

drtensidad en relacidn al prioge perdodo,

EL Fluje promedio de agua en los estangques de cultiva
Fod de 1098 1/« & la entrada oy 1,38 18 a0 La salida, asi
oo e eihgdbd Lidad de La o columna de agea mayvor de 102 om0,

ftabla Vi,



TABLA ¥ - PROMEDIOS MENSUALES DE LOS PARAMETROS FISICO-QUIMICOS Y
MEDIOAMBIENTALES DEL PERIODO DE ENGORDA B, LA CONCENTRACION
OE Oz SE MANTUVO POR ARRIBA DE Smg/ 1, AS| COMO LA VISIBILIDAD

DE LA COLUMNA DE AGUA FUE MAYOR DE 1.2 m.

Tom =7 FLUJO DE
ME S NUBOSIDAD | AGUA L/S OBSERVACIONES GENERALES
MANANA { TARDE [MaNana | Tarpe o/o ENTRADA | SALIDA
LAS CUATRO SEMANAS CON POCA NUBOSIDAD
FEBRERO | 24 [22.4 [7z28 (757 | <25 (242 |47 LLOVIZNAS Y VIENTO NE
LAS PRIMERAS TRES SEMANAS DESPEJADAS,
MARZO 244 |25 786 |788 | <25 Jodz |dz |L4S PRMERAT VIERTO: FOE BbLi
: PRIMERA SEMANA POCA NUBOSIDAD Y LAS
ABRIL 293 | 267|775 | B0 | <25 1242 (4.5 | IRrS SIGUIENTES DESPEVADAS ¥ e ReS s
MAYO 27.6 1297 |729 (7.46 | < 5 [195 |1.22 | LAS CUATRO SEMANAS DESPEJADAS Y CALUROSAS
SEMANAS DESPEJADAS Y CALUROSAS, POR
JUNIO 29 |31.1 743|756 | < 5 | 1.6 |os5 | SEMANAS DESPE. '
PRIMERAS TRES SEMANAS CON NUBOSIDAD Y -
JULIO 2.4 [24.7 |7.46 |7.69 | >75 |48 132 |INIRAS TRES SEMANAS CON N
AGOSTO 272 [286 |7.6 |7.57 | >75 | 1.9 [1.3 | SEMANAS NUBLADAS Y CON BOCHORNO
PRIMERAS TRES SEMANAS CON NUBOSIDAD Y
SEFTIENBRE| 27 | 28 |75 |74 | =75 | & |a.ue | [FMERAS TRES SEMANAS CON wL
OCTUBRE [26.6 [26.7 |7.39 |7.54 | < 5 [1.9 |4.4 | SEMANAS DESPEJADAS PERO CON POCO CALOR
PRIMERAS DOS SEMANAS CON NUBOSIDAD Y LAS
NOVIEMBRE 126.2 | 23 7.5 | 8.3 | < 5 ]2.32 [1.97 | [GMERAS DOS SEMANAS CON NUBK
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by - Pesearrollo del cultive (woptalidad v crecinienta),

L omdeero dndcdal de postiaruvas

cualtes s oavedvar al Centro Acuwlicola

Fuwpon S, 000, de laas

e Gonea so cetermind

un 51, 0% de wmertalidad por transpoete, @) restey 122590, se

semhraron en o un Bole  estangue, on

ehogue se mantuwieran

duravcte 134 ddas en fase oo maternidad o presngoerde, #n

guta Fase  se determing oo 95, 0% de

movtabidad,  gquedanda

WELE O Juweeniles gqur fueran reseabeados para la o Fase  de

engartds , obteniende  despues de 104 diag una sohrevivensla

ey F0L0%,  es dacitr Apeorisadaasnte

Largostinoes Ctakla VI,

a6 ecosscharaon  X85Y

E1 pese promedio dnicial de laws pestlavvas fod de 0,003

gy despues de 134 dies que Fuecon resembrasdas presentaban

e P 190 g, oen s fase  de engoeds duearon THH 0 dias,

alcanzanda wn P= &2 8% g, asl  como
7,68 o, mientras que para Lod machos

g trabla VITY,

B dla #Fdguea 10, corrvespondisnte

pava  las hewbeas e

aw ahitueo un e B4 5E

a bla poblacidn mdata

BLED e ﬂﬁPﬁCiHW La tasa e ceecimisnto o et an

@atos  organismes,  con diferencias

muy  marcadss  en el

campaetamienta o Laws curvas de oeaciwienta P madn que B

presentan en eatas misma figura,

i



TABLA I - PESOS PROMEDIO POR ESTANQUE PARA EL PERIODO B.

C(r-1)

Plr-1)

'I:Q(r-'l)

52 (r=1)

ta fr- 1)

Bdir-1)

1268 (1.14)

6265 (24.5 )

11.53 (0.37 )

37.65 ( 3.4 )

13.72 (0.29)

84.56 ( 9.21)
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FIGURA 10,~ Curva de crecimients  en pash para la poblacidn
mixta v por soxs £n el periada @,



Fu la figurs 11 se puede oshservar una sola moda en 1a
distribucidn para cata sexe, donds Las hesbeas presentan un
ranga en peso de A% a8 45 g O conouna anda de 3% g o) v Lo

machosn de 5% a 9% g U wmede de B9 g 3,

For  otro lade el cosficientse de  wvariacidn para  1a
poblacidn migta fud de 39.9%; asi come de 10.9% pava la
poblacidn de machos v ode 9,080 para Lo poblacidn de hambras

corerapondiantes al mes de cosenha,

Randdsiento (hiomase cosechads v Factoe e converaidn

glimenticiol

La biomasa cosechada, w8 sole Lo coreesporglients sl
BETaN e $7 para este peciodo v oests fud de Y2040 kg, de
Ton cuales @l PH042N prasentaroen on o pesae mayor de 8% g, el
porcentaje de clase de pesce para Lo wachoes representd un

Y00% v pare law hembras s enconted 28,46% wenores de este

pease Ctabla VEILDY,

Be  propoerciond  on o total  de 184LG kg de allesemito
peletizado 5 1o Llargoe de los W00 ddas de  cultive gque durd
] peiodo, chiterciendose  un factor e conweraion
aliwmenticio de 6.5 ¢ LB, ademan  eBnoeaete estangue de

cuoltive  @e ohweryy  @n pelteratdas  ocaviones fue el
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TABLA [~ PORCENTAJES DE CLASES DE PESO ( g ) AL MOMENTO DE COSECHA
DEL PERIODO DE ENGORDA B.

POBLACION MIXTA HEMBRAS Q MACHOS O
DENSIDAD DE | BIOMASA
S'E/M:RA cosicquA <459 | 45-62.59 |>459 |< 459 [376-45g | >45¢ | <459 [45-849 |> 454
a g
36 700 | 192.23 [2558%| 26.42% |74.42%|9846%(4923%| 154%| 0% |49.9% |100 %




[ 154 B
et

Tangosting Lo misme cosunia sobee  algas henlténicas O Ghaes

ap principalesnte ) gque sehee la Faunas e aceapalfiardienta e

patas  (larvas  de dnvertghesdos, pececilios,  asnfibios oy

AlONnes guBanes), @eTe Cconsuse no Vo cuantiticady,
@B dgual que  en el periocde  anteriocr, la falta  de

gestabilidad  deld peletizado  en el medio sopatico slguild

panrpuentando un peoblena,



s
o Peardndas e engoeda £

ad o Dondiciones mediosambientales del cultive,

La temperatura promedio para el periadoe Foé de 27.29 0

con Tadn = 20000 G oy Taaw s 29,59 (0,

e la figuea 12 se aprecia gque el couportanientoe ded

promedio  de la temperaturs atraves  del perdode sy moyp

shei lar para los tees sstangues,  observandose que scle dos
pesns  (agosts v oseptieshre) prasentan  tesperatoras poan
apriba de 20 0y lag  ocopatea pestantes por abajo e eata,
En esta wisma Slguea o nhwerva  gue poe 1o matffans La
tempreaturs ga mantuvn cast constante  en 2% 0 (Linea
continual a4 v@ﬁﬂ@ﬁﬂﬁﬁ e 1a tarde  gue  fod domnde se
grperisentaron  las  Fluctoaciones  (linea  punteada), B

potencial hideagens promedio (pHY para  este periads fud de

ZoAY can pHmdn s P01 v pHaaxr o= 2610,

EL comportarientoe de  este pardmetro es similar sl de
log anteriorss  periodos, ssdecie  oon dnorementos  ligeros
atravds del  dia, asd come @ o large  del periodo (g,
1A, con Fluctvaciones ey pequelfas que s clrounsosiben

dentea del eangn de la unidad,

La concentracidn  de oxigens e mantuve  aeedibs de S

MES L, rara wew o astive por abajo de este valoe,
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FIGURA 13- Coeportamients  del potencial  hideéoena por
egtanque atraver del peciode 0



Las concentraciaones de durezas v alocalinidad, na fueron
medidas Froacventenente  por s Falts  de resctives  para su
tecterwinacidn,  sinenbargoe  en sendtoerees  cepoecddiooes we
enconterd gque la durars en el sfloente de  agua presentaba
A0 ppr LewgsLly oy e aloaldinddad  de B0H pne, que
itferencia  de Las  wnidades de cvltive e@stoes  pardmetros
Fusean oy warilables, ocon Flogtuaciones oo T80 a4 210 ppe
prava la durera v oparas la alealinidad fud notablemente wayor

an 200 a 400 ppm,

EL o clima  fud vardiable, presentandose con frecuencis
b asiddad DI R4 prévi o w1y bajar  1a tampgra tura
medioamhiental (280 0 & B35 0 con Llevisnas, principalmente
an julda que s diferencia de agoste v o seprtismbre faeron los
dos meses del perdodo mds despejadoes adesds vientos Ligeros
con divecodidn WE, pars finalizer este periodo s principios

e diciemhre von mafianas frescas pero cielo despejado,

La visiblibidad de La columana de agua en Los estangues
Fud mayor  de 1.0 w asd come un fluje promedic  de entrada
igual a 1.,8% L/ssest, v LU2% LS e la o salida durante @ g

10 hews, Ctabila X



TABLA IX'- PROMEDIOS MENSUALES DE LOS PARAMETROS FISICO-QUIMICOS Y
MEDIOAMBIENTALES DEL PERIODO C, LA CONCENTRACION DE O
SEMPRE FUE MAYOR QUE 5.0 mg/1,ASI COMO LA VISIBILIDAD DE

LA COLUMNA DE AGUA FUE MAYOR DE 1.2 m.

<

MES Tec pH MEZADAD "AUA LA OBSERVACIONES GENERALES
MANANA TARDE MANANA { TARDE ° ENTRADA | SALIDA

JUNIO 274 | 29 (738|752 | < s 17 |10 zgn"ﬁjﬁg a%zggg&gﬁ% VARIABLED , EL ReST0
o [ae |2 [7n |7 | v [ |r | nd e s corumosin
AGOSTO 272 1295 | 726 [ 7.6 | >75 [1.93 |1.26 |05, TRIMERAS N CESPEIADAS, ILTIMOS
SEPTIEMBRE |27.2 | 29.5 |7.48 |758 | =75 2.2 |1.63 Jﬁf,s,’“:ms'fiﬁ:&s%%émi Ny, FEUVIAS,
OCTUBRE 27 {269 |747 |743 | < 5 1.5 | 0.96 | MANANAS FRESCAS CON DIAS DESPEJADOS
NOVIEMBRE |27.2 [235 | 744 | 7.7 < s 2.3 [196 Bg?.lh’;&'“&“ﬁgjg“@“ggéﬂ"& s 1AS, BOS




by Desarealloe del coltivae {martalidad uoeracimiantal

L mortalidad  esticada por  afecto de Transpoete Fod

del 0Z, es  decir de las B3R, 000 postlarvas iniciales solo
g contd oon 26,000 en el momento de ta wienhra, las cvales
e seMbraron todas juntas en oun sola antangue durante P
dias  gue  durd @) procese de  maternidod o [rr-eengordas,
eetimandose  al  Final  de  dste  wna  sortatidad ted AR
guedando 17 neY Juvaniles, ) Famean rasambrados
posteriorments en tres estangques obteniendose un P oEed o
de da mortalidad  en la fase s engarda  para lowg  tres
e} ¥

astanques de @902, O can oun rango de 25,0 & 0 %6.4% ).

tahla X,

Deapues  de  someter o tas  postlarvas  de  up e
piromedio de 0,09 ges, O DL 08 a0 0Lt o3, @ oun proceso ge
Preengorda de 7Y dias, estas aloanzaron  un Pe 9,04 G, pesae
al cnal  Fueron resesbradas  a tres  densidadss i Ferantag;

ol A0y B0 Juveniles/m,

EL promedio general del periodo despues de 107 dias de
g eeda Fud de P= 51,44 g, frara lag hewbras se obltuve upn Po
2ECAY g Ceange de 20,04 o P95 9, asl Como para los machos

Fug de P= 61,17 g Ceange de S5%.020 & 6%, 79 0y,



TABLA X - RESUMEN DE MORTALIDADES EN LA FASE DE ENGORDA, PESO Y BIOMASA
PROMEDIO AL. MOMENTO DE LA COSECHA, POR ESTANQUE PARA EL PERIODOC.

Ne N2 % MORTALIDAD | %%MORTALIDAD RESIEMBRA | ZoMORTALIDAD | 5 0 e }N‘eoaemlsmos BIOMASA

ESTANQUE | INICIAL | TRANSPORTE |ACLIMATACION ENGORDA COSECHADOS | COSECHADA

25 % 33 9% 25 % 1315 x27=355

3 4000 |[4000-1002.8 |27.04(5523| 2997. 2 1682x55:93.0
35000-8750 |26250-8662.5 22997 =128.5 Kg

27.2 O/o i} 1850x29.9=355

4 35000 6000 29.9 |6531| 4366.8 2510x65.3=164.3,
4366.81 = 219.3 Kg

26 250 17587.5

36.4 O/o 1792x288:518

11 75 88 289516327| 4823. 3 3031x63.2:191.5
4823.3 =243.4 Kg




Loas Bres peses  peomnedio oy entandgoe fusran P

WM gy P N4 98 g toreaspondiente a los  estangoes #4 y

UL respectivamente, en o) aatandgue B3 we oshtuve Pa 44,97 g

Log  peses prosedic  ohservados fravra s pobilocidn  de
hevbiras v ode wachos para losn tres astanguns  de cultivo se
thari en la tahla XY, , adesds se puede oabsarvar  un
Comprartanisnte simnilar e las tasan de crachalento  de las
tees unidades de culvive, aleanzando pesns provedio no muy
digtantes al wmompente de la coasecha ¢ TR T VR I S VIR N &

para log estangques $11, #4 y BE pespectivanente ),

Enola figura 14 so mupstera  on diferencia MUy e lara en
L Tass e cresimiente rh e Lo Fs et o o e s
considerablemente  mds slta raapecte a las hesmbeas, A
Tambien  se encenterd una sela moda pars  cada sexo, oo
greepoidn del sstangue 11 &n donde se  obeervan dos modas
para la pobilacidn de machos Hligura 139 sncontrandose que
Las heabras presentaroen un cangoe de o tallas en peso de 25 4
4% g € moda de 2% ¢4, mientras que los sachos Logran pesos

de 385 a 20 g C woda de 4% o 0,

EL cosficiente  de variacidn para la  peblacidn eixta
Fud de 39.5% con PhL LY paca Los machos yode 20,88% para 1a

poblacidn de las henbras,



TABLA XI - PESOS PROMEDIO DE COSECHA POR ESTANQUE DEL PERIODO C.

L(r-1)

P(r-1)

l-.9(r-1)

59(!'-1)

Ld(r- 1)

PS(r-1)

11.59 (1.25)

46.77 (17.3 )

10.16 ( 0.52 )

27.04 ( 4.07)

12.2 (0.93)

55.53 (413.492)

1190 ( 1.42)

52.58 (23.0)

10.49 { 0.82 )

29.9 (8.22)

12.76 ( 1.0 )

65.31 (19.28)

12.09 { 1.46)

54.98 (20.27)

10.40 (0.89 )

2895 ( 5.65)

12.69 (1.11)

6327 (15.69)




Cyer BRendimitenta (i omasa

Alipmenticio)

La biomana toatal

ke e langostine, osbteniondoss an

pendyecidn oon:

can 219X kg v Finalmente

L &8 00 de log

pean mavar  de 4% g eon

Frembeas por arviha de

counechads Y

cosechats

243,04 kg siguiendole despues @]

G AN sEos

tinho

fartar e coanversian

4

en el perdode foed de S91,83

el estanue 11 La mayor

etangue 44

plopatancues $3 con 1285 kg,

conechatdos eyt d aY]

un B4 ABE de machos oy 0,.31% de

paess Ctabla XEE),

La cantidad total de alimento peletizado gue se brinds

an este  paeeiodo Fud

conversion alimenticio promedio de 1,14 3

AL estangun §3

5 6

asnld como 240,00 kg a

ohteniendose factores o

oy o pava cada une de

By da  tabla XIyy

aspectos nds duportantes

de engorda efectoadns on

e

SIS TR AP0

catls

b7

U kg ehtendende un factoer de

o

14606 ko de alimento,

une de lows estangues 4y w1,

conversidn de L ob b8, 18T w09

Lag SHTanues rospectivanmnte,

B sty I P EnuUMen they 3o

del coltive para los Tres pepiodos

@l prosonte aatodin,



TaRkA VI - Resumen do owortaldades  en La fase de engorda,
peso v bionass promedio al momento de 1o cosecha
por eatannque para el poeciodo )3,

NeTPIOIAL [4HORIALADAL [ Ve MORTALIDAD /4 MORTALDRD | Mo APAOXLANGOST: = 9 &%\ BIOT A S A

POITLAAYAS | TRANSYORTE ACLIMATALION BNGORD M ROFECHADCS 9 @ COSELHODA
25800 Blixe £5% B0 38%9 3165 | B4Se \92.25
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Paricdo Tl 19
sraierda
A 274 as
3 200 dixs
c 1% dias

1.73

1.53

1.8)

1.5

1.k

1.23

SARLA XIT{.= ROSUUN DI LS ASPeCTLS .IAS LUCRTANTIS tN LA FASE PWDUCTIVA DZ LCS TRES PESICTLS DI SEIADA sFISTUANS =3 Do
CZLTRO ATULCLLA DE GLNCA., La CLiCzATRASTON DE CXICEM S2 5ARTIG FCR AGIEA DS § ng/i, ADZANS Li VISTBILIDAD

£raic 'a aguz pronadie ey pre=aile
a3 Zaltda (1/s)

waaana

7.54

T4

7.38

Iaurle

P2 L& COLUIA B2 ASUA STSrid FUZ CAYGE 56 1.2 m.

T°C pronedte  To tatelil 3 y.esealidad Talla

Jahana larde postlarTas Transporse

7.7 A DS 5 36
19 - 27.5

T 2% 5.5 2700 51
20 - 2.5

15 21 ;2 s 2
27 - 1.8

1o

sterbra {g)

0.0)

.09

Sertalided
sngerda

Harejo s de langestires

cyzechagos hesbray

stezbra i 39,89 2550.2 26
postlarvas
L.84/m 2n
c/u de los

5 ostangues

Matarmidad 339.2
durants 134

dias; con g

ds rorta2icad

55 Xquecance

S513 juveni=
ler. 5057/

20.0 37.45

saternidad
curants 77
elas, % co
mertalidad
3%,

Iutd3, 2.5/

Zatik, b/

Zrtifll, §/n

29.5 12187.3 235

PFaso zre-.

2eze prem.

sachos

£3.3

.55

Q.2

Pare prec.

aixto

51.58

42,45

1.1

Yoraasx
cosschaly

1100 xg
23t.91
pMENA

Zat.usr2
20542

551.2 g
Lar 43
128.%
Zst 4h
29.5
Zen 411
A3k

Alr=nte
rlnistrade

1380 igfest,

1240 Tg a
un sclo
*2tanjue

st 3
185,68 kg
Sst #h
245.6 g
L3t A1)
254,58 §g

Tucter ga
cenversilia

Ist.Tl; 9452

2er2; 5.72

£531

23t £;1.L5
Est #l;l.n
Sat #11;1.09



TABLAXIL - PORCENTAJES DE CLASES DE PESO ( g ) AL MOMENTO DE COSECHA
DEL. PERIODO DE ENGORDA C.

POBLACION MIXTA HEMBRAS Q MACHO S O
DENSIDADDE | BIOMASA TS
- 4 -d
SIEMBRA | COSECHADA | ¢ 454 |45-528 - b |>45g |<45g [286-45g|>45¢ |<45 g 45-61.29| > 45 ¢
/ ha Kg 45-54.54~ ¢ '

26 000 | 128.5 |46.02%)| 3.98% ¢ |53989%

40 000 [ 219.5 [3745%[22.24% ° |62.55% [9969% [4968 %] 0.31% |15.62% | 33.89% | 84389
50000 [ 243.4 [31.21%|18.74% ° |6879%
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Ere el cuadroe B se presents une lista  de osergardsmos
pertenscientes & la Plova y Faune mds  comunments gseciada

al cultive del langostine Magrosbraochivm rosenbergii  en el

[ T

en el ocuwadroe D s presents o eresumen de los
resnltados obtenitdos en la  dntegracidn de alounoes ceoursag

al wistema de proadoecoidn del langostine M, vosenberailil pava

el dltime periocdo,



iy
A

soades B Algunes  organismes de o Flors v Fauna mds comunes en el

cultive del langostine M. vosenbecgid ded O 6800,

Mowbre oomun Mophee cdontifioa,

Chaval oo oo sy Bapbu

Barditndg oo Poeoilia mh.

Mojarva oo oo coee o Jdbapia s
Lavva de mosce oo BRADSROsUE 80,
Larwva de Libdlula oo Qdonata Cordendy,
Padga de agua o0 Raphnda sp

feafias saltadoras .o, No ddentificada,

Coearachas de agea ..

ML EIL
Dhinchoeross o000, 00 Artedpodo (no ddentificadae)
l.‘.l..' ':':. .r“' ".l'j L': {) ]. A N A L

r:“(")(. (‘!.'. ll I i I B T |

GUSBATO v v e

Hama oo oo v s s

Bapo oo v vy Buffo ap.
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Cuadro 0.~ Resultados ohtenidos en Lo inctegracidn de algunos rocursos
al sistens de prodeceidn de langostine M. rosenberdid frard
el perisdoe O

Hendisionto Hendimionto
' pguiuslonte

AR IRRIT

Tncremente sn 1a AAE g0 00 ha Lo, 300D kgshadatto
prodaccidén deld - en T8N diss,
Langnating,

Apeovechamiento AN kg carpaZ00tE ha L, BYS legsha/ato
der Chara s en 180 diaw,

aproavechamiento PO kg carpas v otie L, 1180 kgshadafio

cie Da columra de Lapiaa/n, 18ha/Z 180

U, thias . BOBG kg bagee 0 2840 kgshasatto
AU 0 %ha an 1860 dias

Conteol bhioldgd- d00 kg borrego/ha o0 400 kgShadafio
oo el pasto s 180 dias,

Cultive pasillos o0 kg pldtanasber- o0 PYPN kgshalafio

intereatangye ma en THEO disg,

Motar Los vesultados alcanzados dque e presentan son los sgjores
el mdiedo
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Vo DESCHRTION,
1oy Mortaslidad,

adus Moptalidad por teanapoar te,

Cowmo s pueds apeeciar en los vresoltades Lo moetadidad
fud dehida o vardas cavsas, entere Las gque podemos dnclaie s
la mortalidad por  transporte como unoe de  los factores mds
Limitantes del  wistems de  cultive; apcontrandoss  naras @l
periodoe & una moertalidad del 0%, en el cave del periode B
La mortalidad por transporte Tlegd a0 51%, wmientras que en

’

al periode O diasdinuyd a 257,

Laa cavses de egstes  resultados foeron las candicdones
gatiranantes a4 que Fueron sometidas Las  postlarvas durante
casi 1A hes,  de transpoerte v oasgul e@s necesario pontualizar
goue ne o hobo o own conteoal secis en el mantendisienta de la
temparaturs adecvatda, sobretode e low dos  primeros
perdoedos  de cultive, &n pete dhving g detentaron
temperatoras al  momentoe de sy arviba  de 1% {r, asl como

deficiencias de ouvfgeno,
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Yo~ Mortalidad por aclimatacidn.,

Un cierte popcentaje de La  wmortalidad ded periedo @& (
P omidio de 42X paca te fase de engorda ), pudoe deherse s
we peocesoe  de o aclisatacidn de les  poestlarvas despuos e
fraber  aidn asauhracdas lo cual noa W tomar oMo
alternative, semeter a  los  organdswnos & oon peaceso O
Matecnidad & preengords pava obtener  unae estinascidn del
nimer o de organismes que perecieron en este Procesc, ya o que
s los  organdssoes  venfan  sumasente  estresados por el
translade, es decir poco vishles para su coltive, asi como
el hochoe de que  las postlarvas  estaban aclimatacas  a un
eletems Sumanents  controalado oy posterisraente  ss lew
varbriaba de habdtet, ers ldgicoe pensar ngue sstas tardarian
en aclimatarse  al pusvoe sistevwse, bor lo cuwal  en log
slguisntes dow periodos de  coltive dnteoduci@es st nupvs
Fane, La cual wn o odtada tambien por autares ©omo Garbin, et
sl GP976), RBrick vy NDavise (U987, Warplus, et al, (31984

ontre otras,

Gel  pars el peedode B ose  obtuve  un percentaie  de
Mo talidad por  acliwatacidn del 55X, sientras  que en el
peedatde G we  ehtuve un o menor parcentaje  (F3%),  satas
cantidades  parecen  tener  une relacidn estrecha coen o la
viabilidad de las  postlarvas al smomente de  sesmbrarlas, ya

Chue en el priser casoe la mectalidad por serive fud wmavor,



proe Lo ogue osms praebable gque Tambien un gran poroanta je
Prevec ieron ano sl prdmer aes & incluse en la priaers sesana

postarior s la siegmbiea,

Whaldds v Hervigan (I9V6), veportan sobeevivenociag en
materrddad del  P2L8% en el prdase omes, Sandifer oy Smith
CE9?9Y ., obhvienen sobrevivenciss  wayoeres del YL en low
primeres  dos messs a0 wna densidad alta  de 300w 1GH00
prganisees e, Wul P IR, sbtdene  un pavcentas e de
sobravivencia  en matepnidad  del P0E en dos  mesens a gna

gdenasddad de siembea de J000 poestisrvas/a,

e de  das ventajas  ohservadss en sesta fase  fud el
i joramianto del conteral de los opganismes confinados @noon
welo getengue,  cuande el alimento s suwinistraba sr una
solea ares © 1000 m ), que de 1o conteario se dispersaeia sl

Log  opganisrmed hobieean  sido saeabiraios e i Perantes

et ane s,

L ométodo de  la  {fase de maternidad  vd habda  side
propuesta  desde haee  mochos  affos  poe Ldng, 1949 para
detepminar con maver sxactitod To densidad de Ya poblacidn,
asnt  cowmo &)l aseguear wmayoer calidad  de o los orgendsmon
destinados  a La  Fase de  angorida, Postariornents  asle
wigtens fod retomado para las sonas templadas en Las cusles
gH Necesarls para garantizae que an ba tespovada feda, los

organismos wigan crecienda, asd coso paca acoeptar el tiaspo



77

e codecha, sinenbargoe sctualmonts sp sabe gue este sistema
tambien es wtitizadoe en zoenas  tropdcales, debido s cue los
srganismeas adguiecen una  gran enifoeemidad v oaseguran la
supervivencia  en La  Fase  de engords (Mewoo oy Singholka,

1984,

Suirh oy Banddfer 19?0, trabajecon en sl sue de
Gavolina 504, , con eate sistema  demestrandad que se pyeds
inteoducir una pequefia seea de condinamiente de 200 m,  mds
ge SO organdsmas/e, aleanzande da talla de jJuverdles oo

thos Mmeses,



cd e Mortalidad poer sngorda,

Por wteo Yado  sbsecvamos que on ol primer periado e
cultive € 6 ) @l cual fué sesbrade a la  misas tensicad de
siombea  para Llog cince estangues oy con las wmismas
condiciones de coltive, presentd  diferencias en 1a b v 6 4
cosechada, elle reflejs tosas de wartalidad diferentes, asi
@l estangue 1 presentd o 41.0% de moertalidad Crahla T1),
mientras que los ostangques 2 vl presentaren 43,6 y 41, 4%
respectivamente,  asid oome  une 21,7y X1, 05% para lown

eatangques 43 uv G,

ba alta mortalidad  en el eatangue w1 Fod debids a la
arexnia producida por un excess  de fertilizante By gan oo
cwande el coltive tents tres mMEsEe, provocande la mueste de
aprogimadasente 1TI00 juveniles, (infapmacidn peopoarcionada
prov Los  aouwicwltores del (0,40 Y, wds winembaron, los
gHTangueas #2 oy %h atn cuanda Los porcentsijes de nertalidad
caen dentra del rangn naraal o« Fudimura, 19747 Campbell,
Y77, Henson oy Gooadwin, 1995 ) ae iterencian clarsmente
der La wmortalidad de Los sstangques B3 g o aun cuands @stos

ahtuvieron pesos similares con produceiones mas altaw,

Eatas diferencias en mortalidad pogib laments o deban
a gque al sesbrar lag potelarvas muchas de  ®ilas noe vendan

viables va  qus el parcentaje  de omortalidad  por tranpoprte



e

fod wuy  altoe, o que nos hace supaner que hubo lotes de
postlarvas que  vendan mas daffadas que otras, coinecidienda
Ararosamenta, gque las penos daffadaes Foeron sembradss en los

aatangees 3w A4,

Otra posible csvss  de estas  diferenciss pude  wep
detiida a que Las eatangoes 3 v %4 Fueroen senos sapueadng,
por o depredadores tecrestres entre 108 que prodemns
Mmencdonar peincipalasnte s los  gatos dopgsticos voa o las
aves vadeaderas  gavze condre ), al encontrarse whicados ai
centra de la granja, cosa que  as muy Factible para los

astargques 1, RE2 0w W4, loes coales s encupntran  mds

alejardos v por Lotants mas solitarios,

e o teed que o movtalddad  poe depeedacidn de
erganisnes terrestres, disminoed grandemente  en L s U
itad del pariodns al gumentar o corteral con 1a
inteoduceidn de perros de cevsy asi como haciende vae de oun
arma de fuego, ests scoidn se  refleijd so la dissinueion de
La aparicidn de langostinos picoteades  denteo del aAa ues
law garzas noe podlan exteaer, asd tanbien la disminucidn de
panzas  die Langosting en low hevrmas, law  ouvales  eran

desechadas por los gatos,

For  otvo  dade no se  ohservaron  @mortslidades por

enteraeades, va  gque Low organisans presentabian  un AGEECT O
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muy sano,  solamente en pegquedo porcentaje O C 1% Y de la
poblacidn  se observd  gque estaban cebiertes  con ouwn alga
Filamentosa, dnteoeduciendoss  ssta e ta  comisura  del
cefaletoraw v Lo parte abdoeminad, dwpidiende posibledents
@l procese de s (nuda),  este fendmens  fud encoentrado
solamernte en low maches wmuy grandes, esto fuad debide o Las
Dajas temperatoras que an registearon ean invierns aunado al
comportarmients tTerritorialisats de Los  wmachon, hize posible

La auumulacidn de ests alga &n sus eleesgueletoes,

En el ser de Cavoling  se presentd  un caso  sisdlap
dascerito por Seith oy Sandifer CLO79), en el cual ranoertan
gue @l BELVAY de lows machon  geandes  wtilizados  como
ropraductoras oeasentaran sus cefalotorax cobisetos  pop
alga  Filamentoesa, entre laws  que destacs  principalasnte

Qudegonivm  crassiveonlvs v owenos  Frecvente  Luegbva  Gpo

mierctras que en las hesbrss o se  presentd este Fferoasens,
arncantrande que e acunelacidn de  alde estaba asociada o
La depocitacidrn de  husyas  de insectos  (epibhiontas),
tiddcanda apacants afimidad  por Los machos  grandes,
sinembarge ellos misuos menclonan que en dteos trabajos con
casns siallaces  agta anorrencia no es  astricta para Los
machos, encontrandose  que pesiblemente ta  ascumulacidn del
algs  estd relacionads  con ls  fragilidad del  cefalotdran
despues  de Lo muds,  asi tasbien ests  fijecidn de  alga

repercetia en la movilidad de los langoestinoes haciendo wds
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suceptibles de depeedacidn por aves vadeadoras farzas ).,

fedill oy Thowmpaon (U925), raportan ue en Masrdtus, s
preesentd abundancia dec aloga filtamantons  del e o

Shiregera spp, siende estas  Totalmente indeceshles s @l

coltive  del langostinoe,  yva  que esta  se  acumula on Lo
Capararones creando un estresasiente s los langostinoes, o
cual hace gue @l organdamo se debilite yoastdé  propenso a

erifermedades por bactérias y/u brovigos,

Sinembargoe este  fondeene fod Facilmente sotucionadae,
coando observanos que la proliferascidn oo alga Filamentosa
tno ddentificada)  eran ncacionades  cuande se  fertilizaba
con abories argdnioos,  aptando pop dejor de  Feetilizar los
eHtanques v o ldnpiands lag manchas de alga  Filamentaga que

Flotahan sobre la superficie del agua,



wat

La mortalidad en la fase de engorde pars lLos pordocdes
By &, estos  foeroen del Z20% paras el peiueroe,  asi comoe del
LT 4

ANA, QW RN, A6 A%, coreespondientes a los matanques R RS Y

T del dlvivo periocdo (rablas VI v ¥

Gel,  las diferentes mortalidades presentadss en ol
perdadno ﬁ; para log saltangues B3 v S e ditieren
grendedente,  sin esharges  en el estangque P, se nota
clearanente  wne  diferencia  de 131.4%  con respects s La
supervivencia wds alta  presentads en el estanque Fh, #llo
prabablemente  sea un reflejs del  estres  causado npoar @l
constante radeo & goe se o seretid el estanave  nodpdza al
momercto de la resiesbes, dattandose suchos organdsaoas que oo
BHe momento estaben mudados, va que en los dltises redeos
g6 ehservd  oun alte porcentaje (0 ne cuantificadoe ) da
langestines recien  snudadoes, en  relacidn a allo, Fujimura
974, hacda alucidn o este probless en el sistems  de
rosechs coentinuga, ruanida s indciaban  lLas rragaclas
periddicas, sobre tode en los pstangques que presentaban una
alta  densidad  de  siesbea; sn neestens  caso aungue  lasw
densidades de sievbhra evan bajas ( upnoer o igual & SSwm. ),
el efecte fud similar  va gque  diavismente  se hacian  de
Cuatro & siete redecs durante un pectodo de wds de ¥ dias,
sivembargoe el porcentaje  de  wartalidad  prosedie fué de
RYLUE pava laow Trm%’mﬁwanqumm} Lo cwal cae dentro  de los

rangos mds ventajoses en el sistess de  engorda dbtenidos



par Sadth et al,  (CUBP6-YEDY, Willis v ferpigan L9272
Ry ther et asl, 979, Sidthimunks y Choeapaknam (1968,

ertere gterag,

Er genecal  da wortalidad en ta fase de sogerda fea i
bwe tres periodos  de cultive,  fod afectada  san su PE YO
parte, por el comportavdentoe agresive de  las langostinoeg,
que conjugade con La aparicidn de muedss o asincronizadas,
hidcieron o sstos organfsmes svceptibles de ser daffados mds
Facilmente; poesto qoe  la moertalidad  por depredacidn  de
organtsmos terrestre dissinuyd granderente, ast como noe se
detactaron  wortalidades por onfermedades; por otro lado
pensanos  gque te  depredacidn por larvas de  libdlulas e
insectos acndtices fod controlads en S0 mayor parte por &l

Pey mosguito BPpYc gue habdite de  waners natueral

AN las aguas que sivven para alisentar Lo @stangques de

cyltivo,



DY Deascimipnto,

aro Influencia de los Factores Fleicoquimices del sedio,

EL potencial  hideogens ¢ opHo 0, no Fusoun Factar
Pimitante oo el coltive, enconteandoese  que para  Llos tres
periodos  aete  varia  @puy poco s Lo large  del tieMpo
agolamente  se  encontearoen pequefas  flucteaciones  por La
maliana v por da tarde, las cuales caen denteo del Tanga que
@ considera sptimor L0800 Mew v Singholka, 1984 ), las
incresentos  del Phooa Lo large del dis ssf coeme de  los
periados son on refledio del  dncresente de La tesperatura

atraves del tiempo © Toyd, 1977 ),

Por- aoteo lado la concentracidn  de oxdgens disvelto an
fod Lisdtante en el crecisiento, va qoe esta se @anteva pop
arpiba de Llas N mg/l, Megandn  a  descendasr  en Jas

madrugadas o 4.0 mgsly sl respecte el langostine M,

cosenbperail pueds tolelar hasta 200 ag/Z) (Demingues, 1978,

Mew v Hivghelka (1984), dndican gque  la concentracidgn de
exigene disvelte debe ser sayor  del 790 de satupacidn paca
otrtensr un  huen dgsareolbo en el onltive del langestino,
s poer ello que  durante  las noches, se pusoe  especial
atencidn en el conterol del Fluoje  de ague a cads estanque

Los cnales foeran moy aimilares parca log  tees periodoes de

cultive, Ctablaw T, VW » IXy, estande por  asredibhs de 9.0



La/ha  siendo sds  altos gque  les veconendados  por New oy
Singholka 1984, Jow cvales mencionan  un rango de 4, b, D

1AM,

Lo o gue respects o Lo tesperatora del  agua, ssta
Jugd un papel  deportante,  obhservandoss  que las mejores
temperaturas a0 prasentaran e el periods O, con un esango
Preomedi o de 20,9390 pars los primerocs cinco seses de dete
pariade (tabla TX) . Comenzandoe o decender an a8l asite mes

[

con 23,5 0.

Low periodes A oy B presentaron temporadss  con bajas
tempecatras,  sabee tode  an dinvisrno,  abearvandoss  un
comportanients  simdlar oen Febrecrs vy warie pava  ambos
pariodng  wiende el pango  de 20, 0-8%.9 0, anmentando  a
tedida que laws BHTacd ones therd it cambyian, Lay
temperatoras mds Dajas Fuseon reagisteadas para el peeriodo A

e el opes de dicdenbes conouan o rango de 19721000 0

Sinemhbargns  la  tespecaturae no Fud extrema  para el
desarralle  del  coltive, de acueecdo con Lo citade  por
Farmantarmain v Moore (I999) el langostine puede sobpevivip
a wre o rango de 18,0230 0, haciendo mercidn gre  en oaguas
terpales Las  peaperoucionss no o seon severass al prosentarse
camhiosg o Fluctuaciones  on 16'T&MﬁWWﬁTUPR- oy oateo ladao
1 T@Mpwrafuwa‘dptima gue  encontearon Sandifer vy Huith

citado  por Goedwin oy Hanson (1978 fud de  un range e



A0,00-31 0 wmisntras  gue New y Bingholka (UP84), moancionan
gue &l rangoe dptise  estd entes 29, 000,00 i noesteo

gatudio la temperstors sptima  mencionada poyr eatos dltimos

solo we pes e tres meses s Lo Llargo del affo.

Gan Lo gque respects a la  dureza del agua paroos s
gue no dnfluvd en el crecimienta, encontrandose  denteo de
Los o matancues  concentracienes entes TED a5 210 ppe.,  asd
coome sn el afluente de agus s concentacidn {fud constante
(00 npmd, Maw oy ﬁinqhalﬁa CLY84) , mencionan que 4
concentraciones Je carbonatos de caloloe payores de PEL ppoe,
gl crecimiante  del langosting se dnhibs) sinembarge, este
g smo avtor aanciona gue la durerza del sgue se debe & atros
dinres comn el wagnesio, Filerro oo ootras, &l opectmisanto no
s afectade,  En nuesteo estudie  las covncentraciones  de
cavhonate de  caloio Fueran altasn G000 & 400 pped) . paoar Lo
gue e sabesos hasta  gue  puntoe @l ceecimienta del

Langostinoe fud afectado,

beac ddsminueidn  de Ya  dereza del  agus dentero de dos
gatangues probablemercts fod debida o ba aceddre Fljadoera del

algsa 6

sohea Ll don caleloy va gue en astudios
papecifices sobre  las Charophyoeas (Hotcohingoen, 197959, se

encuentyra gque Las algas del genero hai

we dhetribuven
en aguas dopras,  lasn cuales  peacipitan 2l carbsnato,

relacionandns este Fenomeno  con sl uso de MCO comos uns



2

Fuente de carbono para realizar da foatosintes

By Distedibeeddn de tallas ~ pesoe en la peblacidn,

Los resoltados poflejan que el creciniants on peso de
ha poblacddn de  langestinos  para  los tres periodos e
cultive  presentan ena ddstedbucidn hivoedaly  es decir  se
tiferencla claramente una woda para la poblacidn de hesbras
pootra parsa los machos, cvendo  se esperaba que esta GL1ima

age diatribuyera  heterogeseanente debids a ba  competencia

~

por slimanto yoooaspacio (radugiosd,  prodoctao el )

agresividad intrasspecifica de estes, (Fig, 8,12, v 1670,

Peablas C1978), wenciona que  las tallas de Langostino
dentro  de Low  estangues de cueltiva, presentan una
diwstribucidn teidmedal  gue  reflejsn La CompeteEncia o
territorie v oalimentoy agudizandoss  entre los  machos, @n
donde  das machos  dominantes  dinhdiben & los  mds  débiles
aleanzande tallas  muche meneres  gue Las  hesberas, que  Bo

dretervianen artivamente an Lo defenss territorial .

Fujismupa (19%4),  mencions  que  dLas  heuhras  fueron
Frelativamente wrd for mes e Lovgitued, prevelandn Ui
digtribucidn nermal  conown pange estrechoe  de tallas,  en
cambio los wachos presentaron  una disteibicidn bimodal, en
donde  ae presentan los maches  geandes taves ) oy los

paagqueros { solteeos ),



Banddifer yv o Headth (199460,

pessentan vna disteibucidn

vango  esteeche de tallas,

Mt o P e et amn maccatamernctes U

canoun Prangs amplio de tallas,

Coben, w1 aly

1eun)

diwtribuveidn trdmodal,  dorde ge

Los wachoes v ouna para las hewbras,

machoes uyn cincuernta poerciento e

alcanzando tallas de mercada,

Rarpluog, et 198860, haoan

ALy

e modis preasaentada en La

pha  diwsteibuocdadn de machos  ooan

armaranjatdas v machos  peguefos)

CEDTEGEN Tan Los wmachos g an e Y

madianos 6 dntarmsdios an pesn,

Holtsohait  (32088), MENeh G

Langoestine, pesssntan  desigualdad

presentan A werfotipos,  los cwales

e conddedones anblentales diversas,

1oy 4 v B para pachos

aunaranjadas  de  talla  intwmemedia

AR Las clavas sspaotivaventes,

arearckeavon
Tendiante

slevitras

pestr el onan

oliservaron

gl

pabrbacidn e machos,

(]

bow segundas o

grandms o quelas

Y

——
s
B

tas hembras

cue

Ta noewmal conouan

3

que La pobltacidn de

forua b 4 woltimodal,

SRR PEEGSErnTaron s

dos  wodas para

e anteando Lo

~

gpue e

Yog pequedios no

referencis & Tres tipos

arcenteanda

pinwas  arvles, pinzaes

donde los prlasros

Toa maclhos

e Ltos  machos ches

et tamatiosn . donde

"E

BT MUY constantes sin

siends La vrelacidn de

avules, quealas

machoes  peguefios  oon
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EL mismo avtor cita a Salmecdn CI985), el cusl saplicd
@l wfecte  del epanismo,  atribuvende sste  fendumano a  una
Farhormona, 1a cual o e Libaprada cuando hay  muohos

aorganiames ¢ existen machos dominasntes,

R4 anan oy Cohen, TRH7 tedtado por o Heltsohwdt),
encontearon gue probableaente gxists cierta diferencia en
Los genes que divigen el crendsiento, los cuales determinan
Lo Jevargofa temprana  que p ;J et ohservaree desde  la etapa

e postlarvas,

e posible que  las diferenciass en o disteilbocidn de
tallasg (poeso) g ﬁm@nfum, cuando s cantidad de sogtrate oy
alimento  es dnselficiente, va gue  en noestros  resultados
shiservanos qua algunos  machos  tienden  a cracer  mas
raApddaments  que Glros  cuands eatupiaron sometidos &
materrddad, sinesmbarge  la cantidad  de pefegios natorales
Calga Chava spd, asl  coame la Paune henténica asociada o
geta, probablesente  contedibuyd en el cescimlento, 1o gque

pueds explicar La avsoncia de paches enanne,

—

Por  ateo ladoe eos posible fue Liberascdidn  de

ey

é
farhormonas en el medio se  relacione con tas condicioenes
adversas entes las que destacs Lo falts de refugios, puoesto
gque de encontrares Log organisnes  en tencidn, pede day pid
a da Dibergeidn de este  tipo de sustancias dnhividoras del

crecdmientar o ne o siendoe Liberadas par los machos qug



Q20

inicialmente siguiepon un cpeciaionto cdapdde Cdominantes),

Frogeneral  dos pesoltados para  los tres peciodos de
cultive,  muestean vpugr las pablacionas de mahios s
comportan unifoemements, eato se raflejs on el coesficlente
e wardacidn que  es moy o sisidar sl de  la poblacidn de
frembieas, dnddcande coan alla que Lla oompatancia poy @spacio
y oo oalilmento o fud Limbrante, o Lo contearin 1a
variabdlidad de Lles wachos se digpersarda grendenents de Lla

vardabilidad o Las hembeas.

gy o Poarcentade de organdismoes gque alcoanzon la talla comercial,

EL ocomportarmientoe  undimadal e Lo maches, sneantratio
g eete estodio favorecida un gran porcentaje de estos que
Logran tallaw areiba  da 4% g (rallas comercial),  sianda
Mayney del 80X, paeas lod  tres perlodos wlentras gque para

sy

Las hembras ed porcentaje fod menor o dgual o 24,

Por-  otro lade  afdn cuvandoe el coamportamisnte  de da
poblacidn mixta, hubdera peesentade  ana tendencia tedmaocdal
come Lo fud e @l estangue B4, del perdodo €,  log pesoes
prasentaron para ol cage e Los aaches un poroentaje Moy
arriba de los 4% ¢, sdeonde este del QB 31X Gparentomente

tas dos modas de La poblacidn de machos presentadas on esle
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gatangue no afectaron da talla comeroial; sineshargn &s Mmuy
probable  que una  de  Las modss  fod  dnflvenciada por la
preasencia de machos con pinras muy desaprolladas duarante el
muastrao conteribuyendo notablemente a4 un pese mavor de 100

g

Gin esmbargoe en muchoes paises ded wmondoe, Lo talls nds
naual  de mercado we pstina dip A0 g, Hidthimynka vy
Choapaknam (1968 en  Thailarddiay Provenzane (1973 en
Famadcay  Fujiauras CL972)  en Mawadiiy Willis ¢ Rerpdgan

CE77) e Flovdda, W8 6, Cobien, et al., 1981 en Tsrael,

arotee olros,

Gonsiderande Lo anterior  puesteos rasultadoes @n
provosntaje de oerganlsmos gque cebaren la talla comercial de
A0 g correapondientes al wmejor poriosds de cultive (0 ), se
verdan al b oyt increnentados al At oduripae
aprodimadenente v 40,970 de da pohlacidn de heabras  que
sobrepasan  ests  talls  en oo seis  mesps que duerd el
prardotdo,

Asd

o

de aruerde con da o clasificacidn que  paporta
Gostera (L9R7) para Babana Geande, Poerts Rico,, las tallas
de  expoartacldn A Tow  Estadown inddos de AMErLea B

clasifican en:



A, FJumho O AP0 dnd, Sky )

By o Beande © 2223 dnd. kg D

Gy Mediano O 2433 dnd, kg 0

o Gmopadas (W44 dnd kg ) 0y Talla inferiop

utilizada para sopag Lorales,

Dentero de eata clasificacidn la poblacidn de machaos de
Langostinae snconteados  en este astudio  se clasificacarian
dentero de las dos priseras cotegoriasy Jumrho (S8, Q058 58 4
A0y Brande (45, 48%-4%,47 g o/udyy aed para e) caeso de Llas
heabiras  dneleiecda a0 las categorias  de  los  langesstinos
vy

Madianos (41, 66-20,%0 ¢ /00 v & oo ssopadoes (08,5700,

goedud tablas TV, VELD w XTT.

Poy ote  lado Sandifer vy Guith (1976,  sencionan que
prara  las condiciones  del swe de Caroeline, es necesario
seubear  organismoes  de talls  geande O Juvenidles ) v g
demsidades de  siesbrs bhajas para obtener &n paca Tigapo
organiasmos de talla comerciaty asl  tambien al tpabajar con
i farantes dhesn ol o dmsy iy ol ambiea Y Juvenilas o
supervivencis  disminsye O dndependiente  sente ther da
densidad  de siembra ), vy oson poces  los organisaos gue
Logran  tallas de mercade, cwvande  Lla  densidad fTog  alta,

pientras que  en el case de la sisabrea con postlarvas, la



[
o

gsobprevivencia no dependes de la  densidad de siesbrs pero se

abtienen poces organdsaos con Talla comercial,

Willis v Bepedigon L9792, Llegaraen &  conolusiones
siellares, cuanta Tirabya Jaron e postlarvas 1a
sobrevivencia no fud afectads sl incresentar la densidad de

aimabra, pero se obtienen peons  organismas  de talla de

ey acky,

Er neesteo case ne Fud neceserio avmentar e talla de
gimmbra & juvendles, para  ohtense un o gean pavoentaje de
prgantsmoes de  talla comercialy sinesbargo es  wey prabable
gque al avmentar  La talla s joveniles el tismpo de engordas

g acopte, logeande Tallas geandes en menos de sels peses,

fad tasbien  oreescs que la densidad  de sieshra adn
pamda dncresentarss  (oon sy oangecyents  dncrensnto en
riomasa) hasts que no se observen decrenmentos consitderables
an btos  eendimdientes; oo decie baje  pess prapedio oy bhajo

porcentaje de organisaes de talla comeraial,

for atio Laco Las Prgaiabar as Tianden # HE
Mor P omgtricamente menorsas 4 Los machos, por Lo gue al tener
cultives monosegados  sxclusivapents con aachoes, pusde Ger

una weateategia bBuena de coltiva,



Ay fmpectss peadoctives,

e da tatla XTIV, we pressntan tos  resvitados
alanzadag  por algunos dnvestigadores  que  teabadaron &
nived  sxpecimental o ocon el culvive  del  langostine M

promevibiEe o d

A1 comparar los resultades de este estodic (P) con Lo
nhtanidos poe Willis v Beyrigan (19722 Ry se obiservs (Que
el pess Final, ta  prodoeccidn oy @l crecialento son
considerablente vds  hajos log alcanzades por  elles, estos
piamos autareds al compararlos core & presentan un peas Final
yooooranlalentao similar o P, prese o s producecidn s
Ligeramente  wds alta gue Lla  rogstes, Sinesbacgoe sllos
enplearen pasos  dndodales mayoerss, Finalmente los  mMisMos
aguwtores en O presentan el dobde  de densidsd de siesbes que
gr P, o obteniande pese final, prodoccidn v crecimiento mds
bhajos, Fo o dwmportante pensianar que  las  sabprevivenclas

afrteridas sn &), By O son conelderablemente  mde saltas que
" 4 »

an P

Secth et, al,,  CERPE DY, presentan pesoe final v
cracimiente mas hajo gue el oktenidoe en Py wsu peroaduceldn
s ligerasmente mdas alta, sinewbhrago  hay gque congldeear gque
sus peans  dndtciales vy densidad de  sissbers son mapores,

autracte & uno mavor soberavivencia, fomtas milsmns aoutopas on

Eoal comparacle oo P oobtienen pese final, peoducoidn v



TABLA XIV.- CRSCIMIENTG Y PRODUCCIONES DE CULTIVO CON Macrobrachium rosenbergii,
OBTENIDCS POR VARIOS AUTORES (TOMADCG Di HOLTSCHMIT,1988), ASI COMO
EN EL. PRESENTE ESTUDIO.

Siembrpa Peso inicial Tiempo Peso final Prod. Sob. Crecimiento
(org/m“) (gr) (dias) (gr) (Kg/Ha) (%) (gr/dia)

SeA 0.780 167 43.3 1685 79 .25

5-B 0.055 170 28.2 1213 88 o17

10-C 0.0L49 1656 19.8 1448 N W12

Willis y Berrigan (1977)

8-D 2.7 16 30.2 1560 68 19

13.6-E 0.139 186 11.8 1015 63 .06
Smith, et al. (1978)

L3-F 0.37 168 25,8 995 87 5

6.5=G 0.42 154 22 1208 79 b
Smith, 3t.al. (1981)

6.5-H 0.21 173 1.7 L6L 48 .08
Smith, et al. (1982)

L5=1 0.08 150 55.5 377 15 <37

5.8-4 0.25 135 58.9 763 29 43

Le3=K 0.11 150 3343 1317 92 « 22
Holtschmit, et al. (1985)

La7-L 0.03 274 51.98 6. 60,12 .19

3.,6=M 0.03 300 62465 1281 31.50 .20

2 J6=N 0.09 18l L7.77 856.56 5l .26

)i .0=0 0.09 18 Sl .5k 1461,99 52.9 30

5.0-P 0.09 18 52,58 1622.6  48.3 .29

Este estudio (1985,1987)
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crecimiente mds hajo, coen  densidad de siesbiea wavor  asi

enme e anberovivencda,

Sttt et al,, G190 ~F v G, ebhtienen pesa fdinal,

&

produccidn o crecimients wds baje respests a0y P

ganEmbargns Gus pisas dndodalan vy ashrevivenois 00

rrotablemente wayorss,

Saith et al.,  CIPEE WY, aleoanzan pescs fineles,
producoidn y o crecirdante consdderablente menoer  rospects o
M, oy Py e sobrevivencda en Hoes similar a o la de P, won

dengidad de siembra v pesos Ligoramente mavor en M,

Mol tschmit et,  al,,

CIRR% -1y 0D presentsa  pesos
Finales v craciniente ligeranente wads altos a Jos de N, 0y
Py omds mo asd su producoidn gue ss considerablesentese wenor,

13

aobpe tode en Oy P Bos sobrevivencias son moy hajas.

L craciniente observade en Loy M oes @aas baje gque en ()
p P, opera caen denteo ded rango  de creciadents anoontrado

ot mstos sutoros,

Loas oo Mppat el iones anteriores se pueden eesumile en tres

aspeEltos)

Primero;  cwands  fos  peses  peromedio v oprecialento
Fusron paveras  a Log  encontrados en ests estudis L oomo

suceds con Holtachedt et al,, GI928% -1 uv 1) respecte a N,

¥ 7



Gy P oY da produceidn es considerablenente wds baja,

Segundoy cuande La produccidn fod o mavor o da sncontada
en este  estudico T Willis v Beerigan (1977 -8) asi cowmo
Badth  et,  al., (1978 Ny 1, los pesos Finalss Fueron

MEn Gy g,

Tercers; Los rendimientos obtenides (0 v P gon hajas
densidades de  sienbra (4,0 » 5.0 pastlarvas/ M)y pesoes
promedio dndciales son comparables o wds altos adn que Lo
trabajos que  auplaaron altas densidades de  sissbea (SMith

gt al., 19TE Doy )Y,

Las anteriores coaparaciones  poede gque  Gean noe  muy
representativas, por la diverasidad  de coandicioness en gque
getos  trabajos se  llevaron & cebo.  Sinesbargoe  os Moy
baportante seffalar que La téonica de  engoeeds que S8 uH0 &N
pate eatudio, »e significativanente diferants a la eepleada
o los  anteriores  autores, g dacdy wientras ellos
amplearon al fltoplancton como eslaban base  de la cadenas
trdfics ) pars  Lla productividad  primaris del sasdio de
cultive, este estodie tomd a el alga bentdnics  Chara sp.
came stra ruta diferente de generar peoductividad primanria,
fata difecerncia al pavecer es la  causa principal de que se
fayarn abtanida al missme tiesps,  altes pendimiontss on peso

inddvidoal, crecimiantoe vy produceidn,



i

Toddy,~ Factor de conversidn alimenticio (F . 0,60

Pyovenzana CLYian, emp Laando vari a4 alimentos
peletizados  ast  como Tormulasn  wsxperisaentales  abiuvs  un
Folon, de 3.2 0 L0, wientras que Sidthimunka v Choaapknaws
C1968),  con troazos de  carps  Frescs enconteacon ogue &)
FofboA, era dgual a U A6 & 1466 1 + 1.0, Fojimupra (19%4),

con aliments pars poello presentd wn F.C.60 de |03

G a AHVE
oo, Bmidth et al,, (197476 con pralston purinsg pation
A experimnentan oon FL0L06, thes 1 oY, Shuartoe et
ALCIR?70, abtienen 4, 28:00,0 con pescade Fresce v X049 ¢ 1,0
0N alimento mezclado. Willis v Jereigan C197y,
pwﬁw@nTawdﬁ oAy extremnedarentse bajos © 0,96 & .88 1
Lot con un peawedio oo 142 0 10, baje estos antacedentes
low  mejores P06, uer we abtuvieron por dos citadoes
investigaderes son coaparablas con  log pejores anconteados
e eate astudie  CL,09, 102 v 1,1)Y, los cuales  segdn New y

Singholka 1984 ), caen dentro del Meite deceable para La

erigorda del Langastine L4 2.0 ¢ 1.0 3,

L.ow favrteres e conversidn mpds bajos oo G
e onteranron 11 pata trabajao, refleajan KA ColoErta
independencia, evespecto & la  cantidad de alimente brindado
e cada uno de dow peciodes pe  gque en este dltimoe,al
racionarle o Llos estangues  de cultive o lo largn  de los

ltimos 120 dias del periodo, se oheervd sorpresivamente en



oy
{_}r .';i

Lag  wmuestrecs pensiales  que la tasa de  crecimiento  se
santuve . Fete  fendmene nes Llevs o cuestionar el efecta
gue La productividad  tove sobre el FLoO06,, oL cusal noe Fud
ruantiFiecacs, Willis oy Rerrigan (1997, consideran
igualwenta gue los hajos Fartores de cornversidn encontrados
G G @mfﬁdin gt vieron  afoectades por la  proedectividad

natural  del  wmedio, dindicanda gque el langostine  Como

penivere gue ss, pude consueie fas mpacpofitasn B

Yoo e s gue se desarcollardn B sus sstanoues de

cuttive, Brern et aly; 1P76), veports gue M. rosenberguid

ingirid 4 @Hpecies e macroefitas  en o oun getudio e
cracimiento, ainepbarge Los vendiaientnsys mas  altas foeeon
ahteridos con el alimento conteoly balancesds marine ration
20,  Williams CI95E),  encontrd  que  en los  camarongs  se
phigerys un mejor oreciniento en una dieta con ingredientes

merelados de plantas v andsales, que estos poyr separada,

Lag estanques de coltive peesentaron dorante Los tres

RECT LSRR TIPS PR 5 28 b

pertodos de engordas, densas mesas de  alge Chara sp. v Moy

e By la asoeciacidn de Chara sp. oMo

area  ver e

gusntrato natural  con el langoestine, dnfluyd én los bajos
Facteres de Donversidn, no tante por el consumo.,  goe estos
pudieran haver sobee Charva sn, sine par la fauna ssociada
episr ddantifioamoes  en aeta,  en a8l cuadro Boode  los

resultados, se presents una Lista de algunoes srganiswos mds

SN MET e grantiracosy ; eyl g Lo e tlemstanan Los
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invertabradns, pececillos vy anfibies, rcepresentandos  ona

fuente potencial  de alinento.  En eeditersdass  oscaciones se

shigervd 4 low  Langostines que o misme consomien  sobre

Ll

G, o, areancanida praqueiios  Trozos ded  algea Y

Tlevandolas a2 sus  wmandibulas, ast  como rEoerilion  del
?

ganero (Ha

- N

v Poawscillia sp. alteapattes on sus

............................ ISAARA TR S

puntigudas  teradnaciones  de las pinras,  Los  organiseos
tovieron  scoeso a  does foentes  bhadsicaes  de alimentey una
coantificada ¢ el pelativrade 2y otra no  cuantificada de
erdgern natueraly el alge, Ya  Fauna  de acoeapafiamiente  de

@eta, asl come dos deteitus orgdnicos,

Hi hers e annse Masta o fromctn e, Alimantao
conplaenantario (peletizads) dincidid directanente sobre el
Facter de conversidn, puesto que solo  en low primeres 10 4
W minwtes  wera asinilade  comn  granulado  (observactones
personales), despues de este Tiespo, i el langostine no Lo
greonteraba o ne tenda aperite,  @Hte Tacilmente so
dasintagraba al  hideatarss o osn tal  sstade, dificilmente
podia  consumirse,  Fsts smituacidn s contrapons con  la
gtologla alimenticia dol wisme, ) cual utiliza sos largos
brazos vy pinxas para buscar v deagarear ol alimentoe, B2
probleda  de falta de consistencis o adaptabilidsed  del
altimento al medic acvdtice, lo experimentasos durante todos
log periodoy, Fojimura Y743, Lo considera comno  uno de

Yos  principsles limitantes pars  la  Fase de ergarida B
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Hawal i

fan vias trdficas gue sufre el alimento balanceatdoe al

1HTE,

tdesintegraree en los estangues,  fud brvestigado  en
poy Balazea, guien  dinddicaba sus posibles funclonaes  como
Fertilizante v tedfice datedtal , o partie de entonoes oteas
investigadores se abocardn & cuestionar el tems (Watanale,
1R7E Balaxs vy Rosa, 19780, Biddle (1974, considera que
Yo fraceidn seluble del alimente tiene poco valoe nutpdtiva
para sl Langestine, mionteras  otrog dnvestigadores asequran
vue lus detritus  osrganions por s mimmos,  proedacen
crecimiente comparable sl obtenide ocon dietes balanceadas

convenclionales en avsencis de  wateris deteitel  (Malecha,

1978,

Low teabajos sobes nutedcidn desarvollados pop suvlores
gecidentales; per sus condiciones  de Laboratorio se alejan
e las  circunstancian naturales, o cantemplantds los
Bakd tow omndvoros del Langostinoe vy o osu posicidn  denteo de
Law redes  alimenticias naturales.  fAungue se han disefado
chlgtas  experinantales B algunas partes come Hawaid
(Bataza, 19735 Balaze v Roas, 19%6y Fujimura, 1974 oy
Watonake, 5??%); Tahd vl CAQUALTNT . 19%8)y Flordda (Willis e
al., 1976 Cavalina del Sue (Biddle, 19745 Stern et al.,
1976 w  lLousdana  (Hoener et al,, 1997, dado gue las

by £

resultados son confuses  entee sb, por Lo ogque e hd dptado
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prov alimentar s mivel conercial, oon peletizado para polla
e engordsa,  obteniendo Factores de  conversidn alidenticio
ther Z00 A XN v L0, gque reflejaen une  falta de adecuacidn
notededanal (Shang y Fodiewra, 19773 1o cual es canpensado
con la rentabilidad del cultive, en base a Jlos precios que

aleanza el Langoestine en el mnepcadoe soocidental,

T gque el alimento gque N fug  consumida

thip e tamante por los Langostines, probablesaente £

asieilade por apa 0 dnerementd Lo materia detedltal,
o quiza  amhas coses, viwtoe asl el peletizado  resulta un
fartilizante  demasiadn cara, al resnsots seria ERTRY
interesante dnvestiger  dos erendimientos gque  se ebtendrian
Fartilizande  al agua unioamante mon Lo COMDUERTOH
elansentales NiTﬁngénn; Faadfora v Potdsio 1y And  como
probar alimwnTuﬁ!cﬁn mayor estabilidad en el smedio scuwdtico
yomaner  poeccentajo de nrotedina OO0 oa AN % 3, va gque el
alimento balanceado  al sunindstrarse sn el aedio netural,
fehe versse oo un complamentn v oono coms un suplensnto, la
cual ss muy comdn ohservar  en wuchas gronjes acoicolas del
pals, de ahd que se  obtengan desproporcionadoes factores de
conversidn O come speedid en los dos  primercs periodaes de

mate eatudio 3.
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B, wB0 oeaples v ocoantyol,

Paralelo sl espleo de () B coee susteato natueal

ded langoestine v adewds como  olra via trdfice pava hrindar
A4 wate organisme o gque e el wsistemss  tradicional el agus
vercde C fitoplancton ), @ noes planted el problema  de su

H

contirnal, pa que e elevada  tass de ceaciadente de  ente

alga, no  persite  que ta  explosidn Fitoplanténica
gostenga por eads de 7 dias,  pues el Fectilizante teiple
chimedsiote O NPK 121717 3 que adicionamos, rapidamente
egra asitedlade por asta maceofita, odesds de observd que la
turbwlencia  provoecada  al extrase gl alga,  gensra o un
fandmeno muy similar & Yas surgenciasg marinasg en pelacidn o
Lag explociones  fitoplanctinicas, es decie  Los nutrientes
aue se gquedaban atreapadaes en o al Fonde de los sstanguess aran
pusstos al alcance de esta alge, gue los  agsimilaba de wna
Fopma oy eficar,  Rethor, et al, (1977,  @ncontraran en
vne  efilcdencis de eamecddn o asimilecidn de

thiaras ¢

2

o
RS
Rty

niteagenns  y Fasfoern del B4 en aguas pesiduales,
Willis v Rerrigan  (1977), presentaron en sus  estangues de

Gpnofue @ base de

cultive, Chara sp, Lesss sp
remociones manvales oy omecdancices  la conteolavon, Oabrera

CLP78)  en sus bioeensayes  con Maceohreachive  aoanthurus,

Tambien presantd Ghara sp v da conteold coan carpa hervibors

€ A

slibe, eatimanda o un srganisme  de 1.0 kg en oun ares

PR A )

de F0.00 m.,  Limpia  tetaleente  ssta area  anoun MRS



FRIR

S plags  dndicandao e

b

conciderandao &
prabablemente  an pegueftas cantidasdes pudiera  sevviy,

Rytheyr, at  al, {1977 eompled juverniles de Clenepharugoadon
7 .

geilves pars conteolar s Chare sp,  en an estudio  de
purificacidn  de aguas  residuales, De  da Torre v fuila
(19840, dentero de ses bioensayos que efectuaron en el valle
de Tecoman Colina presentaron Ghars  sp on sus estengues de
cultive a ta que concideraron sone una plaga, conteolandola
con carpa hervibora, aungue scteslepente wvrilizan el conteol
mecanion, sin embargo al dgeal que Cabrera (L9768, plantean
que hajo controel  as posible fques poeds dar buenos
rasultados, Fipalmente  wn  una granja de  la  Hoasteca
Potosinag, el alga  se les presentd v one  la conteolaraon por
reingdn medio,  rcesultando elevaday wmortalidades  por anoxdia

tdupante la  nmoche), debide  al pobre dntercacbio de  agua

Cobservacidn personal),

En nusstro caso, por los limitades recurses materiales
vconeque coantanoes,  ne puitdnes wodificar los  eatangues,
mecanizar la poda v/o ewplear alguicidas, la qué reos dndu o
@ controlarla bieldgicamente, fud asd  que apartiv  del

segundns perdiode  de engords dndciamos las priaeras proesbas

con juverndles de 900 g de  Crenepharvgedon  didellivs oy
Finalizamos hasta  junio  de 1968 teuadro @AY fdouwl es
lmportante  sefalar, que  en oun principic  la  ddea  fud

encoptrar  la densidad  de Juveniles de carpa, gus en  un
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thmwpe oot consumiars Tada el aliga oy noy tanto
dewaparacerla o Yoo Lavge  deld  cultiva, deapues  oomo
pagultade de las constantes ebaervacionss an cadas oatanque,
decidirnoes emplear o Chaps 8 comoe sustrato natural  en @l
cultive  deld langaostine, ordentando proptante nuestros
Bicensayoes & enconteae la densidad  optima  de carpas
Juuveniles, que conteelavan la  soebreproducoidn de Ghepra sn,
pers  ain Mlegar a4 axtersinarls  totalwmente, dentro del
previadoe de angoerda, o8 decie que selo eovitara el tieapo v
pafuersn que noesnteos deddcabamos  a las  podas mensea les,
bajo ewte criteric obtuvicnes  come densidad apropiads entre
A%y 30 jJuveniles de carpa hervibora por cada estangua (
PTHEO00 wo Dy un seganisme por cada S0 60 m, que despups de
sedy pesas aur conservabs denses nanchones con  sapegsoer de
AR - QY cws el espesoer dndcdal  del alos Chara sp oscilaba
gntre DC7E om0 wmdy,  Las otras densidades  de  sieshra
probadas  Foeeran B0,T00 0 » 200 srgandewros/s  TEHIL w,,  la
primera a4 Los cyatere Mmeses rededn o aoun 25X el alga oariginal
con espesor  de A0 a0 R0 om,  mientras que las dos dltimas

dasaparacierin el alega A los  coateo yoodon PG 6

Fespectivanente,

EL trabejor con Chara sp en los estangues de engorda,
mes Lleve o adaptar une téondica con algunas sodificacianes
sigrnificativas respecte 4 la  tdondca tradicional para el

cubtive o langasting, la cual 4 basae esoncihalments en la
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metodologla espleads en el Soreste dsidtioe para Ja engorda
s peeeg CLime, 197467, gue  consiste g Fartilizar
periddicamente  la  coluomana e agua  de log astanques
rosticos, estimylanda WY el Lo U erpbosidn

Fivoplanctdnica, la cual asu vey bhrionds g el langostino:

al, #limenta nataral

By~ Proteceldn contes s dvvadiascidan wsolar

e e Ghdatema apartiguader del ph

funado a da dntroduccidn de refogios setificiales como
frabidtatr  del organiamoe, & diferencia de la  técnivcs  goe

euplaanes an el Centeo dowicola de Conca .60, 3

@) Mo angreganns Fartd i zan e peredod i o men te

exceprte al dndicie del peeioda

[+ 0 Lo protecidn contea Lo devadiscidn solar asd
come Ta genseeacido de alimente yochentdnicoce, epifitico v

detrital es praviste poe Chapra s,
ey L alga sirve onmo amoptiguadar del pH,

Las  diferencise badsicas sntee sehas  tdenicas s

abhaervan an el sigoients adgqueas,



TECHICA TRADTOTONAL,
(0 DE &EUE VERDE

Goluvmna de agua
vercde (Fitaplancton)
genera une
vigibiilidad no mavor
de X0 0w,

EY hloom fitoplance
tonion desencadena
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Gelpaas ir Las anteriosres  cavactaristinas que prasento
gule sisteds de engerda, el alge, brinds oxigenos durante el
dia Lasd come el fitaplancton ), dncresents  la superfioie
al desarvollaree en velumen, sesejs un sedio sds natural v
por Lo tants  mencs esteesante  oque la dnteedeocion de
pefugion artificiales, el aliaente peletizsedo conteasta y
g oratiene en el alga, Lo gue no pecadte oue catga al Fondo
inmediataments  va gue  poer la o noche los langoestines s
diwtribuyen por  soehew el alge, seasjando  pajarillos sobire
ta copa  de un arboel, el refugio que sste medio  brindas es
muy notorie al obaeprvarss periodicamente bloowms modas sobre

y o oentre la wmasae  slgal, ademsas le proporciona alblinento

aseciate o egta come o Pegecdllos, dnvertebrados aooaticos,
agiregados hatteriales, detritos oegendooes v o ells misns, La
columna de angua ne peesenta turbddes, nor lo que durante el
dia los langoestinoes  pasan el Tiempo  entre el soesteato,

exepto en agquallas areass donde sdistia sombra,.  Sin evbargo

e te  noche salen  a 1o periferis del  algs, observandose

elaranente conla avuda  de ouna Llaspara de  mann; Bl brocaso
e moda, alimentsocidn, comportamionto @ dncluse estiracion
oy Cor e divecto e D AT L BN G andon g imadng/m '
Finalmente otra  de las  ventajas que noes  hrednds psts
tdheniea, es el hecho de repeasentar un metods eficaz contra
La  depredacidén Rumana  ya que  practicasente e s poede

arvastrar wne  red dentro del  sstangue, & continuscon Be
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prasenta un modelo hipetdtice de Las  ventojas obeervedas

dupante sate estudie, figura 18,
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o Del o monocultive o Yo explotacidn integral,

Integracidn a1 procese productive de 1a coluwng de aga

Bajo  La ddea de  aprovechar  los recurses  patupales
potencialuante explotahles, continuamos buscands  La Fforma
der apravechar  una columna Yo Flujo de agua, que hasta
Finalizar el periode noe eran adp wtitizados, los resuvltados

nue obtoviaes al ensavar con La engorda de bagre on jauvlas

Cletalurue punctatus. ) fuerdn @atimulantes, i consideranos

ue

gue La  wmortalidad observada ©ud insigniticante  (18Y. fsd
vodn el crecivisnte  en Los 2 priseros mesas  cae dentro de
Yo estipulado como nevasl {(Beown oy Grateek, 1977 es decie
uno Pee 30 s 4% g ose  aptuve despuss  de D MRess 0 SREX: R
freomedio de G0 - 9% g, Dessfortunedanents  oste biopnsayo
nooee continud hasta los & meses que inicisluente se habla
patablecide,  elle s debin 4 La  falta e alimeEnto
peletizedo, con sstos antecedentes 1s Factibilidad de prader
conechar bagras de 400 4 400 g despues de & weses o alta,
estivando un promedio de 100 ¥g/janla,  Gue Cepresenta una
cantidad  bastante  conssrvadora sl en compara  cen  los
estandares  establecides, en 11, 8,6, urilizandoe la  aigma
tacnica de  engords . Fajo  las anteriores suposiciongs @l
randinients prosedio  por o estangun puoeds  ser de 200 Ky de

bagre/0 40 ha f6 weses, Lo que sguivale 2640 K sMa o Zatio,

En el 01ltimo periode de Brgorda, tamblen juntoe coen el

Bagre y las carpas herviboras, se perobardn hajas densidades



de Uilapie  aesnapbica, Cyprings  corpio speoularie  (carpa

espejo) vy Reprinivs carpio pobrofeouscus (rarpa aprigong)

AR0-2H6T peops mevclados e oproparciones no congoidas, los
rendinientos despoes de lag & meses de cultive aleanzardn
de S0oa w0 Kgdestangque, can pasos prodedin para tilapia de
P7% e 200 gy de 400 & L00 g para las  cavpan,  las
Fluctuaciones e da proaduceidn se daetvisedn & laws
iferancias @n preoporodonegs @n ce i senbrardn
indedalmente,  neose  observd  disturbancia o dafios  entees
estos peoes Y o bos langoatinoes, los  rendimientos neesentan

una equivalencis de &60 5 11088 g/ e, Lo,

Integraciton al procese productive de las sreass verdes,

Otr o recurso que aprovecharsos on el Denteo foulcols de
onea fuerdn  las dreas verdeos, pue s T UHTCER AN
conformadas  de pasto  esteella e Afeics ¢ Cynodon

plecstotachives)  Cong antierasionante, e analizd  1a

posibilidad  de  varioes  organismnos para  que  controlaran
bioldgicamente el pasto, mediante el pastorec &  Llibre
aceeso yose seleccions al borrege pelibvey § tabasce per 5o
tamario,  eficoeria, nohleya y o orendindente, aniciabEente
pirrobames con un pagquete de sessrtales (1 macho v % hespbras)
y ose  ohservd que  sxistia aun paste suliciente pava otro

pagueta, ol cval e dnteodo o Al mes sigoiente,  con este
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oltimo pagquete va oo fud necesario podar el pasto came se
venfa haciendoe, las ventajss  obtenidas ot Finalizar pute
biinenasaye won clarae a los A weses e contaba con V9 orilas
e ure peso promedio de 3T g CFS s 200 Kg) gue represontan
chee B0 @ A00 Kgs H omeses o oal affoy S0 o G600 Kg, el ndaero
de cedas puede  dnceensntar an cada pariada de S meses,
pueste que  ontos bopeegoes  Tienen la Facultad de  tenes ©
e tos por affo con 1 s B ordas por partoe, el ndmecs de
organismos  adoltes {0 sementales ) e encoentrd  como @l

atecuade,

Invtegeacidn al peorese productivae e low praetllos

tntarastangus,

Finalewente egte dltise recurse  gue e axperismsento Cud

el transplante de  casotes de pldtane  Musa sp. ) Cort un

W,

tatal de 264 plantas/ha,.  de gstangueria, pavae apvovechar
La howmedad e estos v oevitar  Llos rdeges genstantes, Al
Térwing  del  presente sstudie (0 despues  de 8 meses  de
transplantados ), los primeros cacimos o pencas 10 - 1% Kg
Cada une) por planta al affer o que represents 528 raciwos
de  pldtane/afio. Lo produccidn de gste Fruto  pueds
increampsntarss al dable el we considera gun oentre yne y oteo
H0n we puede tranaplantar oteos conete  doan By Caso sembray

papays (Govica sp.od,  feeto gue al dgual que el plédtanoe es

gatimado en el wmercade  de la reglon, Moo s obderyd gue



setas  plantas represerntacen obstacele 40 problems o Las

artividades de mantenisiento, en la estanguenia,

analisis del sistems de explotacidn dintegeral.

B culvive de  langestine hd  wido saperimentado  por
vardos  dnvestigadores, sin esbarge  no hd geanadoe ruchoes
atleptos a nivel comercial (Mew v Singholias, 1988, #1lo muy
probablesente ses porque el policeltive eeduce la  tasa de
siembra el langestine, generandn pesos provedio altos nero
rendintentos hajos duw no hacen eentables lao actividad
fWhalfarth et al, . 1988 este dlitimo autor, en une astudis
pochentes ooen Langostina e palicyltive  {carms  Comurn,
tilapia, carps  chins, v carpa  hervihoera) snconted ooe es
posibrle ehtener altos voencddmientes noe salo oe  pesos sina
tamblen  de langoesting, alcanzande  peoeduccdones de 406

TN

Ka/ha/dia,  en peces v 9.8 Mgshaddia,. de langoestinoe,

Los anteriores resubtades noes  cindican  que  nuastro
sletema  de o oexplotacidn,  adre esta o suy distante e los
Limdtes ode produccidn, tanto an peces comno en langostinoes,
ya que s usd ung denscidad  de 036 pecaesa, mbenteas gque
Who L farth et al, C19an) ewmpled 1.3 peces/s; asl @lamo
sucede con el langoestinoe, pave b cval o denaidad maxima
que probamos  Fud o de S sin encontrarla Lismitante,  gque &

diferencis del citado autor,  encorcien come denasidad dptima



& juverniltessmn,

Enoba  tabla XV se presentan  difersntes estudion  de
Landostine  en condiciones de  policultive v wmenecultiva,
nuestros resultades del dltiee cdole (euntangque 1) se
gituan comne  low sequirles mds altos  con 8,01 Kg/hasdta,
misntras  gque Willis  » Beredigsrn (1979 obtienen los  mds
altoes con 12,2 Kg/hasdla, sinembarge edlos  otilizardn una
densidad 4 veces  mayor  a la nosstra, lo coal  se  ve
ceflejado en el peso prosedio que aleanzardn  (F= 14,1 a),
atmas el porcentsje de talles comecial oue  alcanzardn e
ded orden del 674 C 3 Zg ) sientras gue noeestre peoedoceddn

‘

arvoga un L8794 3 4% g oy oun 310810 % 4 an g, Reapects a
bog 7.8 » 7.2 Wgshasdia obtenidos por Swith et al,, (1981 v
Whol@arth et al,, 0192008 respectivanente, el priacee  osd
denasidades de sienbra  Ligeranents mayoros a las pusstas (
L4 8 BLb S Y, anl come pesos dndcisles sds alton 0,02

B4 o) oy sinembergo ne sele sy opendisdento total  Be mds
bajo sine tambien  sus pasos  peoesedio (1800 a8 20040 @
Whalfarth et ol 1985 con densidad mas baja (4/4 ) y peso.
indedal  omas alto (20 g)  ebtuve  un pendigdante total e
trdidvicual considerablerents @b bajo, k4 Arvtee o
analisis nes sugiere quoe nuesteras pondimiontos totales son
Tan altas  como atuellos cuyes  autores gEapleasroen hasta 20
postlarvas/m, ;oasl coemo el peso promedio iﬁdiuiﬂual Yol

porcentaje de  talls comeroial  es clavasmente wds alto  en



Siatums de

Localizacicn

TABLA XV .= RESULTALS QBPENEDOS 3N FCLICULITVO Y HCWGCULIIYG CUN

Nutrientes

Peces Tasa ds siembra/ha

AUDS. (NLdAIO Oc WJOHLFARTH, 1988) ¥ SDE ESTUDG.

Rendindsnto diario (Kz/na)

Macrobrachium roscnbergii FGR DIFERENTES

Feso da langestine (g)  Sobrevivencia " No. de ifurencias
cultive sembrados  Peces  Langostine Talcial Final (%) Peces  Langostino ¢stanques
Peces Mlinois wstiarcol Carpa 5500 T9000 0.07-0.01 10.9 12 Uik 2.0 4 salecha ev.al; (1981)
cad; o ? ? . . y
2.::2.31’!2’] 8300 65700 0.05 1.3 1.6 10 Buck et. al; (1583)
hervioora
4 i 18 Liltner ov. a1; (1983)
Llouisiana Alimento Bay: 1.5
3 con alta Caka 820 2500 0.5-1 72,2 Sk w2 L
i % de pro Plateada y
& teina hervibora
v
1
t
i Texas Alimento Tilapia 2000 11000 0.29 24,2 90 2.6 2.1 2 brick y Stickney (1979)
v con alte aurea
o »
protaina
2 2L wohlfarth et. al; (1983)
Tar asl Zstiercol Tilapias 13300 40000 2.0 24.2 90 Lo.6 1.
de polle ¥ Carpas '
alimeato Platsada y
con alte » hervibora
de proteina
Queretaro Peletizado ¢ Sste sstudio (1986, 1967)
(Resise) ca. 450 s h:rpr;b:ﬁ:u: 3666 50000 0,09 54.98 L8.8 651 6.0 Sste sstudio (1986,
proteina tilapia, bagre
. —— 7.8 8 Suith et. al; (1981)
4 Carolina Alinento o ——— 6L600 0.32-0.42  18.3 79
@ ésl Sar cen alto 86100 PP
n ‘ da
: proteina
'S
l -
4 Florida Ainesto mmemn cm—— 200000 0,05 T} 73 ¢ mmeem 1222 12 Uilis y derrigan (1977)
' con alte
’5 % de N
proteina
Texas inente  acemw —— 11000 0.29 7.8 102 mem— 2.3 2 brick y Stickney {(1979)
con alto
% de

proteina
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gute astudia, que cualoguiera de los  que 8 presentan en 1a
Tabls XV,  adesmss de que se congiderd sna talle comerolal
mayar que allos, es decier 2 4% g, EL o dngrose estimado en

pelacidn tos  preciass  wvigentes (sl momento  de oute

et

aatudind aue alcanzan LTas praductos  gque se prasentan en el
coeadeo O, s el mercade de los estadoes de San Ludls Potoast,
RBuaretaro o Fidalgoe  entes oteos, cubeen o paprassntan Mas
del 3J00% les  costes  de operacidn paea s unae hectareas  de
cultive de  Jangoestinoe, dnddcasrdtoe con elle gue  adn cuoando
eate  sistems de wseplotaciddn integesl ssta subedplotads,

rapresenta una rentabd Lidad v oautesuficiencis aceptable,



VET - GONCLUSTUNES,

Po- e encontravorn dow pecdoedos  de sogoevda, e @ o

agoste oy de abredl o onectubee,  oan oscha oy medn Mes
respectivanents pacre alcanzar una tallae wmavor 4 dgual a 459

o, dnfluenciades principalmente por La teaperatura,

2o Lag poblaciones  de des 3 operdodoes  de cultivoe mupstean

soln una moda (axpeasads en peso; Q) para oacda Beaxs,

Fo EL principad factor Lisitante  en el process produgtivo

Fud La alte mortalidad por transporte,

A U alto paraentaje de Langeastinoes (> 4837 alcanvaroen la
talla comeroidal (mavor & dgual o A% ) a los & meses en el

@l dltimo peciodo

S L engorda del langostine M. pesenbergii. con el alga

Chara sp,  en el siatess e estanqueria cdstica repeasenta

una nugeva téonica de engorda,

o g svolocidn del monscultive & Yo eaploetacidn dntegral
reprasentd un o dncremente en La biomese totald, sin vedocde

Lo pendimientos del langosting,

P BL O presents estudio mostrd  que a bajas  densidades de
gihembra  (enar o dgual oa % pastlarvassSe. ) es  posible

elrtenegr altos rercdimdentes sn vtallas dndividuales, asl como
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g hiomasna total, equivalente a 000 kg hasafo,

B No ose sncontraron densidades Dimltantes paca ol coltive
cpd Langastine, carpa barvigena v aspeajo, tilapia y bagre,

asd como de plantas de pldtana,

G Lan Ya  peesente véondca de engorda ne oes necesaria la

Fertilizacion periddica a Los estangues de cultive,

P00 BHaje ests  tédondice de  enooerda el algse ) o

penvasenta una  Lisdtante en el manejo, por el contrario

representa e base de la misma,
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T3 AMEKDE,

aro fgpectos hidtices del langoeting,

e bBielogda  de lawg  especies de Maceobrachive parace
ohedecer & un comin denominador  que es  en pwinwiﬁiu a1l
hatitat dueleeascuicoela, noe obstante gque  algunas de  ellas
tiare capacidad  pars ocopar aedios  salahpres  (Panikkar,
TR6E Perdue v Makawura, 19%6)  Gandifer o, al., 19wEy,
Hin sabarge  caat tedas vegquieroen del o omedio salinne osn el
area nerdtica, pars complementar las praiseras faces de suo
desarrolla,  al MEN O @0 La  wona sublitoraly  astas
incuerciones sl medic maring desde las postlarvas hasta el
guataddn projuvenil vy S0 pregress a Low medios  salobipes o
dulceacuicolas en las desesbocaduras de los  pios, parecen
sar una  justificacidn s la ddstribucidn  geoegrifica a Lo
lavgoe de las plarndcies  costerass en  el) Pacifics v en @)
Arlantico en ta  parte tropical del continente  Amdricavioe v

eén Lag Antillas (MHolthuis, 19503,

Diagnny

FOLOR L A

Low langestines  won Paleosdnidos  con el vostro bilen
desaryollade, comprimido v dentado,  Caparazdn  armado con
gepinas antenolares vy hepdticas;  Canaledura branguicestegs

prasente,  Telson con dos pares de aepinas  dorsaless v dog
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paraes  de espinas posteriorss, Mandibodlas  conoun palpo
trdartdoulade, Exoapodios  en todos  dos Maxdlipedos,
Plevrabranguias e el tercer waxilipedas 3 on todos  los
periopodos,  Lag dlvimes tres patas  con el ddctile siaple,
Propedite de la quints pats  con ndmerossas hileras de setas
transyersales en la parte distal del wmargen  sunepioar, El

prdmer pleopodo del macho sin aperclia dnterna,



Poaicidhn Tazxordpioa

Phylum: Artheropoda
Subphylum) Foarthropods
Superclase Mandibulata
Clawe: Crustacea
Subrclase: Malacostraca
Gerider Bumalacostraca
Pviadon: Fucarida
Orden: Decapoda
Seccdont Macyura
Grupoy MNatantia
Tr-ibus Carddae
Familiay Paleomonidae
Ganaeroar Macrobeachinm

Fapscier rosenberglii (de

Mared
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Reapecto & la morfologla  de Mancoebrachioe  rosenboeogll se

tiane gue Jos hwevecdillos son ligeramente elipticoes, de 0.8
A 0.7 wmm, deoun color naranjs berdllante, hasta dos o tres

dias antes de ta eclosidn, cvandoe se voelven gelsas -negros,

Laa Lavvas pasan por U1 eatadios bilen definddns antes
de la metarorfosis,  Un 1a priuers  fase Lo larvae  Tiene o

wile Low P

i, e talla, midentras gque an la Fade oncoasvs, e

Fie Clnoe and Soo, 19690,

Laws  postlarvas dewspuds e Lo metarnorfonis, )
cavacterizan poeque  anda oy onade  de maners sndloga, @ los
actultos, en  general es  teansltdodda, con ouna parte  colop

nacranda rosado an La cabisga,

lbos duvenitles de wmds edad v Llos adultos san azoles v,
@R ncacionsg pardoes, PLoaegundn de dos cdncoe pares  de
patas  ashulatoerias, s#s  wucho wayer  que las  otros ¥ ods
gruese; el abdowen es suchoe mdgs estrecho gque o) de la
frwmbiea y el cafalotoray peropoarcionag lagntse aavar, oS poros
gerdtales del  sacho estdn en s base del  guints par de
patas ambulatorias cientras  que los de la hesbra estdn en

La base del tercer par de patas, fvar ig, INY .

Y]



ROSTRO  —____ s 010

PLEURITOS

TELSON
S 0. W | S5SN8
PINZA ' S——ud
7 tROPODOS
PINZAS - | PLEOPOIOS ANTENA
| —_——y ' SEGUNDO SOMITO ABDOMINARL (SEGMENTO)
D\ o
, ZONA DE LAS BRANQUIAS
J

PATAS ANMBULATORIAS

—

FIGURA

IN. Morfologia ex.tema del langostino, M.rdéenbergii (ﬁ:mado de N;;I“y Sin>gAhoIka, 1984)
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Lodda.

Lows  langoestines  son oeganispos  surdihsalinoes  que  #e

encuentran Histribeidogs & oangnas duloes Y
restizan dnsigraciones de la costas  edlo areibe v viceversas)
ya o gque  wu o cdcle de reproducoidn oasi Lo pequiere, (ver

Magrohraschiuw roasubergid  con feecueneia  abantdora el

tMeciio acufcola pare  sovteasr  obstdeules  que dnpiden sus
migeacianss por el agua sobrs todo  cuando se divigen a las

areass e recluvtamiento,

S AR ayeganiamen  sapartan un amplic  rangao e
tolerancia parva el oxdgene disvelto,  sobreviviendo  en
ranges hasta de 2.0 ppr., asd como tambien para o0 Ph,, con
prangng de BN o4 9% (Hangon and Boodwin, 1927, Resneote a

La tesperatura el rangoe de tolerencda vae de 14 5 3% O,

Fldbites Reppoductives,

EY apavesmiento tdens Lugar pocas hovras despuds de gque
La hembra & cabo sy @us "prupcdal ™ Durante la cdpuls, el
macho  deposita  wl sepmen on Ferma de masas gelatinoesa
(Fapecvatdforosd, en  da parte irferior  de La regidn

Tordaioa venteal e la  hewbra LRt Las patas
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& O ::::. 12 - 15%,
POBLACION O co o <\ °°°
MADURA. JUVENILES oo P e e
POSTLARVAS ESTADJOS
LARVARIOS.

FIGURA 2N. Migracion de hembras y Postlarvas del genero Macrobrachium {Tomado de Cisneros, 1988)
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FIGURA 3N. Cjclo vital del langostino Macrobrachium rosenbergii
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ambrolatorias) quedands  adberida, La heabica posteriormasnte
pene dos dvueleos  gue ven siende fecundsdos al  salie poro el
semaen adhecide & 80 cueepoe vy pasan luegoe s ouna camara de
incehacddn situada en Lla parte dnferior del  abdomen de la
Bembra,  donde una  mesbeanas delagada les  mantiens ean una
posicidn adecvads, sereados constantesants  graclhas o0 low
vigorosoes wmovieientos de los apdndices abidosinales, )
tisempo de dncubacidn no gxede Tres semanas, Las hesbras en
plena madoray ponen de B0, 000 & 100,000 bhuevos por desove,
freco fre sue pedseras puestas con freceencia ne o pasan de
HO00 oA 20,000, Movrmalmente todas La progenie  eclosiona an
cusstidn de una o dos neches,  Las larvas son plantdnicas
madan vigerasanente  con da cola popr delants y o el vientre

Pracda areiba, ldng et oal,, 1987 Rao, 19265 Ling, 1969,

Mabites Aldlmsaticiog,

Guande son larvas s aldeentan de zooplancton, duvante
Lo etapa e Juwenil s adulte  tienaen habites  oenfvoeros,
Yiegandao dncluoass a0 e canibales (Ling, 194%). Bentro de
Los  sregandiemos  que  come se  encusentean los de o grupos
agpibentdnices,  wooeplantdnice v detyitos  argdrion, Hon
organismos de Rdbitos nocturnoes, poe doogue oau o gbimenty Lo

aiytienen basioaments durante este poardodo,
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Capscteriticas Feoldoivan,

Macipabprachiop cosenbergil peesenta una  aeplia gama de

adaptabilidad a  otros medios e pativoes, siende  da dndca
supecis del  genero que en la o actualidad  se esples an la
cela comercial, lMlegandose o dnteoducdr en casl  todaon los
contingntes con fines reprodecotives (Domlroques, 1978,
Dadao  gue hd mostrads cavacterdsticas de resistencis sl
confinamiento, gran Fecundidad, rdpido creciaients oy alte
vator  coemercial.  (ldng, 19246 Fujimora, 19740 HManson oy

Gooduiep, 19773 New v Singholke, 1984),
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by FEUT 0% o ae Tamaron encueenta s ba peallzacidn e este

sl o,

bos  wdtodes  originales del  culvtive de langostino,
ieplementados desde hace 56 affon por Ling  en Malawia oy
desareollades apartie  do 1965 par Fujisoura  on Hawaili  se
bagan escencialeonte en e metodolagia pava el coltive de
peces  tradicienaleente supleads en gl Bursste  Asidtico
Chirvg, 1976, Fs  decie la  téonica cosmunmente  utilizada
para La o engorda del Langostine  en  zonas  trepioales oy
wupteaploalos, Fré g o La tl e asemhrar postlarvas
tivectanente en estandues pdsticos s densidades hosta de
T m, e dndcdar La captura selectiva de dindividoos de talla
comercial (335 g.) sl cabo de 6 s Y weses (Geodwin oy

Mansan, 19750,

La talls comercial del  langastine culvivado secila de
S0 grsc en adelante, depsndiende del pais, sinesbargoe en
Méxden  por el baje desaveollo en  la  dndustris  de  la
produeccidn de sste crustdaceoe, no hd existide un oferta tal
como para  hablarse de upe talls  coseccial especifics, al
respecto la gente prefiere 4 estd mds scostuabrads s low

srganisuos  grandes proredentes  de paptueras  del  wedio

natupral,
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En el s tema cl e aredsy g langosting, La
sohrevivenoia (Hasts talls cornercial) v el dessareollo (Como
Ffouncidn  divrecta  del  cescimiento)  del  mayer nueasro o de
inddviduns soan Log procasns Fundamentales del sisteda, por
@uta razan se toemaron come VARIARLED DY SalIbey s tava de
sohrevivencils v el desareollo del ndesros de postlarvas

sepmlivadas,

Lo valopes qui tomdn mrach o variablos ATl
condicionadas poe oan conjunte de Fendmenos ows G8 necesardo
conciderar,  entre los preincipales podesos cltar oa  los

siguientas que afectsn divectomente al sistemna

o Los fangostines comen  distintess cantidades de alimento
yometaboblidzan a0 ung veloecidad diferente, poer 1o gue su
crecimianto, PFeecusncis de ecdisdis (Muda) variard  on

efdciencia v otieapo cuands varia la temperaturs,

Lo tewperaturs recomendable para  une engords de langosting

Macpohrachiom cosenberogil tiene sy dptivo  a dlos 8 0 an

el omedio  aoudtico, coen oun rangoe de telerancia para no
intibie el orecieiconte  de 26 oa AN U w tesperaturas
letales o les 14y B 0 peuspectivamernte (ling, 19287,

Faujgimura, U944y Twadid, 19278 Farmanfacaalan v Moore,

19783 New vy Singholka, 1984), s poesible vonsiderar a
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La  temperatara e Un pardmEteo cuyo yalor w6
relativamente &) sdsme  pavs todos los gastangques  an los
que se engordard, pussto que  dependerdn oe Las @l smas

coanciciones climdtican,

Ao Bl ometabolismo warda con Lo edad (o talls de siembrad,
par Lo gpue Law poatlarvas v juwendles  {(atadios
ehigtintas)  crecen con difecentes pateones,  existiando
can elloe un craciaiente diferencial, oonteibuvendns asi @

incrementar mds la competencia por el alivents v espario

Lo tue  avuentard el porcentaje de  wortalidad (Wickens,

19786

z

Ghavp, 192463 Sandifer g Swith, 1974 Willis
Revredgan, 197%y0 Poar Lo noe da talls de siembes debe de
g homogenes posible paras svltae Lo problemas

g Lo M

antes sefalados.,

Ao Goando 1o densidad  de organismos  porounidad  de dres
aleana rhertos valores, el craciniente v 1
sobrevivencids  son afectados  (Folimupa v Okawoto, 19270
Smith et. al, 19760 Las densidades de siembras estin
en Fynciddn de la talla  coemercial gque se guiers obtener,
ant las ads usvales con 5, 10 oy 18/m, (Goodwin v Hansorn,
970y Willis v Baredgan, 1977, En el prossente estudio
e sembeara o promedio de las densidades  mds wnuales,

go decir 10 postlarvas por meteoe cuvadrade,



A, 5L patedn de  crecimiento varda oo sl sistema de
albimentacidn que G uass es deolr Frecuencis e
abimentacidn, tTasa de alimentacidn vy calidad  del
alimento (Fujimera, 19743 Twai, 1978), Respects a wsle
dltimo, se dard peletizedo cone suplemento, con  un SH%
de protedina, la tese de alimentacidn  serd del 6% en los
dag primeras asgses o oen Los pestanteg ded 3% respeoto a
Ta bdomasa vy ouna fracuencis  aldeanticis de oansg selsy vez

al dia, durante Ya noche,

Bl potencial  de  hidedgeno tpMY, s oteoe Fantor
Limitante en el desareolle de  la  engoeda,  dada la
watrechs relacidn con la cantidad  de CatO v oan wmuda
congtante, por lo gque el potencial  de hddedgens  (phD
recomendab e estd ontre ? w0, con vangos tolerables de
O3 - VU0 pera g dnhiben el oreciaiants (Swingle, 1961

citado por Twad, 1978; Mew v Singholka, 1984,

L dopera del  agua (Carboenatosn),  Juenga un papel muy
tmpor-tante s el procese de soedas 0 eodislia, va gue cada
muda  Pepresenta ung  absoenidn de Da(l el medic
acuatico, por Lo que la concenteacddn de esta, ne debherd
inbcibie el crecisientoe (Mudasdpor falta & edxese de Cat
e ol medio,  (Glude, 1978, cdtads por Cisneros, 19800,
La duvers recomendable no deherd de ser mayor s Las 100

poa, (a0 3, (Siek oy Beaty, 1974 Oeipps ¢ MNMakamura,
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VRPN, citadoes  por Hansoen ooy ioodwin, 1977y HWNaw vy

Singlintka, 1984),

Foooba conventracidn de oxlgene en el medio es tambien atea
Ligitante muy depaetante s@n el opeciaionte p omortalidad
de los langostinos (SBhaep, 19762, s necesario mantener
Log valores de oxlgevo areiba de 2,0 wd, /700, duranta 1a
poche (ing, av,  al., 1924 Pojimuera, 19468, 1971,1974) .
Por Lo gue la concenterascidn de oxigens recomendable para
gl process de engords deberd ser mayor 6 dgual ol TEL de

saturacidn (NMew v Singholka, 19847,

B Los niveles  de amondio, nitrates v ndteidtoes deberdn de
seEr menores o 0,0 ppa,, va que de ser kayeres Jugardn un

papal Linttante en el desarvoella,

Yo e Antensidad  de dux osfecta a0 losn o argandsacs o en
engorda, daebide al  marcade  Fotetyeapisme negative  que
prsaerntan, por Lo fpue puede pueedeoun Farery e

gatyresamients KRR S X W AR ¢ e devadianidn,

10 BL dves de loes estangques es de apeoxdeadarente 0,05 ha
por lo gque  los estanques que  se utilizardn para el
wmatudio, guaviardn cherta Fosmogenidad Gy direa,
distribuoidn de agus v deenado de désta, ella paras avitar

gavreadas i ferencias en Las undicdades ds estudiao,

110 Finelmente oo necesaris  considerasr  una  serte de



Caracteristicas propilas de la especis

Gantbalisnmo, fFate  fendmens constitupe una  de  las

prancipales  cavsas de  mertalidad,  sebea toede covando  no
gxriete e adecuvads alimentacidén asi come poacoes refuagios,
dandose  las mudas a0 Ccampo abdercte”, Lo que  hace muy
suceptible a un eegendsere recien wudade de  ser seeiasmente
daftade ¢ cowmido por oateos que adn no han codade . Estoe hace
necasario provesr de rofugios durante el procese de engorda
A EBET % Grgarnismes para caduriv La mortalidad  por
canibalisan Cling, 1962 Fojimuera, 1972 Goodwin v Hanson,

P74y Sandifer vy Sndth, 19YY; New, 19825 New vy Singholka,

LSy

Agresividad Interaeapecifioa, Pehhloes 1, Plonteaa
AL ’

gpue &l Langostinao clasarraolla e atperwsividad
intraespecifices, delddo  al patedn de crecisiento, que los

hate frecuentesente  suweptibles o doflares entre ol . Fsle

prablema puade selucionerse  brdindando rafugios suficisntes



FOTO 1.- Biometria en longitud a un langostino



FOTO 2.- Biometria en peso a un langostino



FOTO 3.- Estanque drenado mostrando a el alga Chara sp



FOTO 4.- Distribuvcion de tallas al momento de la cosecha, periodo C.



FOTO 5.- Los autores mostrando ejemplares de Macrobrachium rosenbergii al final de la cosecha del periodo (



