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RESUMEN

Se presenta una clasificacion integral, utilizando el método de
regionalizacion sintética, del litoral costero de la Bahia de Todos Santos, B.
C., México. Se obtuvo como resultado un sistema de clasificacion dividido
en fres ambientes; a) ambiente Costero-Terrestre, donde se identificaron
127 unidades ambientales; b) ambiente Litoral con 32 unidades y c)
ambiente Costero-Marino con 13 unidades. Se generaron mapas tematicos
de unidades ambientales a los cuales se asociaron tablas descriptivas con
los atributos relevantes de cada unidad. Finalmente se analizo6 la
clasificacion y se obtuvo los principales rasgos para cada ambiente: a) el
principal uso de suelo es el Habitacional actual con el 24.84 % del total del
area y el Agricola con 17.60 %; b) los principales tipos de costas son Playa
Estuarina con 33.28 % del total de costas analizadas y Playa Arenosa con
26.68 % y ¢) las profundidades por area de cobertura 20 - 30 m con 57.22 y
de 10 - 20 con 42.78%.
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I, INTRODUCCION.

En la dltimas décadas se ha observado un acelerado crecimiento de las
actividades humanas en la zona costera. Edgren (1993) menciona que la poblacion
costera representa enire el 50 y el 70% de la poblacion mundial, con marcadas
variaciones entre las diferentes zonas y regiones geograficas. Sin embargo, las
predicciones de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y
Desarrollo que se llevo a cabo en Rio de Janeiro en 1992, estiman que para el afio 2020
cerca de las tres cuartas partes de la poblacién mundial viviran dentro de una franja de 60
km a lo largo de las costas. Este aumento de actividades en esta porcion de tierra tiene
como consecuencia una mayor variedad de usos y por ende resiente un impacto
importante causado por la actividad antropogénica (La Jornada Ecologica, Jueves 21 de

Abril de 1994).

En México como en la mayor parte de los paises denominados del tercer munde,
una de las principales causas de la acelerada degradacion ambiental es producida
fundamentalmente debido a que el desarrollo se ha realizado con base casi exclusiva en el
crecimiento econdmico, acentuando el uso desordenado del territorio y la depredacion

de los recursos naturales del pais (Leff, 1990; en Gomez-Morin, 1994).

Uno de los primeros pasos a seguir, que resulten en respuestas de solucion y/o
mitigacion de los impactos producidos en esta franja de delicado equilibrio llamada zona
costera, es la caracterizacion integral de los recursos ambientales o la integracion del

medio biofisico y el socioecondmico dentro de un sistema de clasificacion.

Como primera aproximacion a la caracterizacion integral de los recursos, existe
el método tradicional de clasificacién costera, como por ejemplo los trabajos de Bale y

Minch (1972) los cuales se basan exclusivamente en las caracteristicas fisicas y naturales



de la zona costera, como geomorfologia, bahias abiertas 6 cerradas, playas arenosas o
con cantiles, sin embargo de mas utilidad para el proceso de caracterizacion seria
clasificar integralmente estos rasgos naturales, bajo un criterio regulador y considerando

las condiciones naturales y socioeconémicas como un todo integrado.

Los resultados de la clasificacion integral de los recursos forman parte de las
bases para el manejo y son susceptibles de utilizarse en la mayoria de las estrategias de
manejo integrado de la zona costera, como ejemplos citaremos la proteccion de areas
criticas, las evaluaciones de impacto ambiental y particularmente lbs inventarios, atlas

costeros y la planificacién ambiental.

Varios autores reconocen que la falta de planificacion de la zona costera deriva
en el uso desordenado del territorio, provoca una reduccion de las areas naturales -y
como consecuencia pérdidas significativas en la biodiversidad, alta degradacion
ambiental y elevados indices de contaminacion, (Cendrero, 1989; Sorensen, et. al., 1992;
GoOmez-Morin, 1994). En este sentido y de acuerdo a los lineamientos en materia de
ecologia y preservacion del medio ambiente que sefiala el Plan Estatal de Desarrollo de
Baja California 1996-2000, (Gobierno del Estado de Baja California, 1997); se deben
elaborar planes especificos de ordenamiento territoriales (principalmente urbano,
turistico, ecoldgico y agricola.), asi como planes y programas ademas continua sefialando
el plan, que estos planes deben tomar como documento rector el Plan de Ordenamiento
Ecologico del Estado. La Universidad Autdénoma de Baja California a través de la
Facultad de Ciencias Marinas, colabord en la elaboracion de la fase de regionalizacion

ecologica del citado Plan.

Bajo este mismo orden de ideas, el plan estatal plantea dos lineas de accién
estratégicas para solventar los problemas de desarrollo urbano: a) Actualizacién del

programa de desarrollo urbano del Estado y b) Regulacion de la tenencia de la tierra



urbana, ambas bajo el objetivo de impulsar el adecuado ordenamiento territorial del
Estado. Este plan propone ademés fortalecer y complementar el Sisiema de Informacion
Geografica del Estado, con el proposito de ejercer un control urbano apegado a la

ubicacion precisa de los elementos que conforman a la geografia estatal.

Complementariamente ¢l XIV ayuntamiento del Municipio de Ensenada, B. C.
cre6 el Programa de Desarrollo Urbano de Ensenada (PDUE) con la finalidad de realizar
una evaluacién y actualizacion del Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién
para la Ciudad de Ensenada 1985 - 1990 (PDUCP), para plantear la nueva estrategia de

desarrolio urbano.

El PDUCP fue elaborado por la Direccion de Desarrollo Urbano y Vivienda de la
Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Publicas del Estado el afio de 1985, con
el fin de atender las necesidades de aquel entonces, las expectativas de crecimiento y
desarrollc en materia de suelo, vivienda, infraestructura, equipamientos y servicios
publicos, que no obstante de seguir vigente segiin el articulo 18 de la Ley de Desarrollo
Urbano del Estado, este debe sujetarse a un proceso constante de revision y
actualizacion de acuerdo a las necesidades que surjan con el crecimiento fisico de la

ciudad.

Sin embargo en el PDUE y el en PDUCP toda la planificacion se ha desarrollado
de forma casi exclusiva en la parte terrestre, es evidente que la region marina es y forma
parte importante del desarrollo de la Ciudad y es necesario sentar las bases para la
integracion de esta importante region a los planes de desarrollo, no solo municipal, sino a

_todos los niveles de gobierno.



. OBJETIVOS.
2.1 General.

Realizar la caracterizacion integral de los diferentes ambientes costeros de la

Baiu’a de Todos Santos, B. C.
2.2 Paﬁiculares.

Obtener la caracterizacion de los ambientes litoral y marino de la Bahia de Todos

Santos, B. C.

.Generar una base de datos sobre la Bahia de Todos Santos, B. C., que sea

susceptible de integrarse a los sistemas de informacion geografica.

. Qaracterizar el principal uso de suelo de la region terrestre de los 50 m de

porcion costera de la Ciudad de Ensenada, B. C.



1. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO.
3.1  RASGOS FISICOS.
3.1.1 Localizacion geografica.

La Bahia de Todos Santos (BTS), Baja California, se sitia sobre la costa
Noroccidental de la peninsula de Baja California entre las coordenadas 31° 40" y 31° 56’
latitud Norte y los 116° 36’ y 116° 50’ longitud Oeste, a 106 km al Sur de la frontera
Meéxico-Estados Unidos (Fig. 1). Tiene aproximadamente 18 km de largo y 14 km de
ancho. Limita al Norte con Punta San Miguel y al Sur con la peninsula de Punta Banda,
hacia el Este de la BTS se localiza el Puerto de Ensenada, principal centro de poblacion
y cabecera del municipio més grande del mundo con un érea total de 52,510.72 km’. La
ciudad de Ensenada se fundd en 1882, con aproximadamente 2,000 habitantes que se
establecieron en la region al desarrollarse un programa de colonizacion en lo que era un

rancho ganadero (Secretaria de Marina, 1974).
3.1.2 Climatologia.

La BTS, se encuentra comprendida dentro de la zona templada mediterranea del
Pacifico Norte y bajo la influencia del giro anticiclonico del Pacifico Septentorial, por lo

que esta sometida a la accion de los vientos del Oeste-Noroeste de las latitudes medias.

Los vientos dominantes durante el periodo invernal, de noviembre a diciembre,

provienen del Sureste, y el resto del afio del Noroeste.
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El clima predominante en la zona es muy seco templado con lluvias en invierno
Bw’s), de cuerdo a la clasificacion de W. Koppen, (1936) modificado por Enriqueta
Garcia (1964) para la republica mexicana, con temperaturas medias anuales de 11.5 a 21
°C; los veranos son frescos con niebla frecuente a lo largo del litoral costero; la
precipitacion pluvial es escasa, tendiendo a aumentar en invierno y a disminuir en verano,
con 24 dias de lluvias perceptibles y 6 dias de lluvia imperceptible al afio, (Secretaria de

Programacion y Presupuesto, 1984).
3.1.3 Batimetria.

Cerca del 75% del 4rea presenta una profundidad menor a 50 m y el 25%
restante forma parte del angosto cafion submarino de Todos Santos, donde alcanza su
méxima profundidad (500 m). Este cafidn se localiza entre las islas del mismo nombre y
la peninsula de Punta Banda (Fig. 1). (Secretaria de Marina, 1972; Gonzélez-Villagran,

1992).
3.1.4 Hidrologia.

Para la zona de influencia de la Bahia de Todos Santos, la hidrologia de aguas
subterraneas, se compone de tres unidades geohidroldgicas compuestas por: a) material
no consolidado con posibilidades altas de contencion de agué, b) material consolidado
con posibilidades bajas y ¢) material no consolidado con posibilidades bajas, definidos

| por sus caracteristicas fisicas y litologicas. En cuanto a la correspondiente a las aguas

superficiales, se encuentra dentro de la Region Hidrolégica (RH) No. 1, denominada,
_ Baja California Noroeste (Ensenada), cuyos escurrimientos principales drenan hacia las
costas del Océano Pacifico y que estan dispuestos de manera subparalela debido a los
diferentes tipos de rocas existentes. De la RH No. 1 convergen porciones de las

subcuencas “B” (Arroyo Las Animas y Asroyo Santo denés) y “C” (Arroyo de



Maneadero), las que a su vez se subdividen en las cuencas “g” (Arroyo Las Animas) con
una area de 983 km” dentro de la primera y las subcuencas “a” (Arroyo de Maneadero) y
“b” (Arroyo Ensenada) con éareas de 723 y 621 km” respectivamente, y que se
encuentran deniro de la segunda. Cabe mencionar que existe un cuerpo de agua que se
encuentra al norte de la base aérea militar del Ciprés conocida localmente como lagunita
Formex-Ibarra, cuya importancia es ecologica (Gobierno del Estado de Baja California,

1995).
3.1.5 Corrientes marinas.

En la Bahia de Todos Santos, al igual que en la mayor parte de los cuérpos de
agua, las corrientes marinas juegan un papel muy importante en la dinamica de la linea de
costa, debido a que son el factor principal del movimiento de contaminantes en el medio
marino y en condiciones especiales (eventos de tormenta con oleajes extremos y alta
precipitacion) producen cambios morfologices en la franja costera. Principalmente se

tienen dos tipos de corrientes: litorales y superficiales.
3.1.5.1 Litorales.

Este tipo de corrientes define los movimientos de agua y sedimentos paralelos a
la linea de costa, derivada en su mayor parte de la energia del oleaje al arribar en angulo
a la linea de costa, sus principales efectos son el transporte de material sedimentario a lo
laf'go de la linea de costa. La velocidad y direccion de estas corrientes, asi como de las
corrientes de retorno (corrientes perpendiculares a la linea de costa con direccion hacia

el mar), dependen de la direccion y altura del oleaje.

Se han realizado variados estudios sobre transporte litoral en la BTS, estos

incluyen estudios indirectos a través de diferentes métodos como el analisis textural del



sedimento, metales traza, etc. vy los directos estimados a partir de la recopilacion

estadistica de direccién y angulo de incidencia del oleaje.

Enla figura 2 se observa el comportamiento general de las corrientes en la BTS:
En‘ el Noroeste el transporte es con direccion Sur; hacia el ceniro de la bahia el
trahsporte se comporta de manera general con direccion Norte, finalmente en la region
Sur que corresponde a la secciéon comprendida desde la boca del Estero de Punta Banda
hasta la peninsula del mismo nombre, presenta una direccion predominante hacia el
Norte, (O’brien y Zeevaert, 1968; Lizarraga-Arciniega, 1972; Baca—Chac()n, 1981;
Méndez-Arriaga, 1982; Aranda-Manteca, 1983; Pérez-Higera y Chee-Barragan, 1984;
Gonzalez-Ramirez, 1985; Blanco-Betancourt, 1987; Castillon-Alvarez, 1988; Jiménez-

Pérez, 1988; Torres-Navarrete, 1991 y Ahumada-Sempoal, 1993).
3,152 Superficiales.

Son movimientos de agua muy variables debido a que el desplazamiento de
agua, depende casi exclusivamente de la accion del viento sobre la superficie del mar.
Argote-Espinoza, et. al. (1975) determinan que existen tres patrones de circulacion
dependiendo de la direccion del viento; cuando el viento presenta un componente Norte,
las aguas se mueven siguiendo el contorno de la linea de costa desde San Miguel y
Punta Banda respectivamente hacia la region central del litoral costero de la bahia en
dondé convergen y toman direccién Oeste hacia las Islas; cuando la componente del
vig:nto es Oeste, la corriente tiende a seguir un patron inverso a la componente Norte, es
decir fluyen desde la islas en direccion Este, hacia las region central de las playas de la
~ BTS, para luego tomar direcciones en ambos sentidos, hacia Punta Banda y San Miguel
respectivamente (Fig. 2) y cuando los vientos locales son de poca intensidad y la
direccion es variable, la estructura del patron de circulacion es complicada y dificil de

establecer.



> Transporte litoral

——> Corrientes Superficiales con
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Figura 2. Corrientes de la Bahia de Todos Santos, B. C., México.
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3.1.6 KErosidon e Inundacion.

Un gran porcentaje de riesgos los a que se encuentra sometida el area de estudio
se deben principalmente al riesgo de erosion de la linea de costa por eventos de oleajes
extremos aunado a la elevacion gradual del nivel del mar (IPCC, 1992), los cuales se da

s

principalmente en la parte Norte y centro de la linea costa de la BTS.

Dentro del Programa de Desarrollo Urbano de Ensenada (PDUE), (Gobierno del
Estado de Baja California, 1995) se considera que los Arroyos Ensenada (con su afluente
el Cafion de Dofia Petra) y el Aguajito, son los que representan un mayor peligro para la
poblacién que esta asentada cerca de los cauces y en los mérgenés de los mismos. En
cuanto al Arroyo el Gallo, el citado programa detect6é dos zonas de peligro: la primera
hacia el Oeste, entre la avenida Ciprés y la costa, y la segunda localizada muy cerca de la
Colonia Esperanza. Adicionalmente menciona el documento que existen otras zonas
inundables como el crucero entre la Calle Segunda y la Avenida Machercs y la zona de!

Hospital General de la S.S.A, asi como las instalaciones del Puerto.
3.1.7 KEcosistemas tinicos, conservacion y preservacion.

El Estero de Punta Banda (EPB), constituye un ecosistema significativo para la

BTS, debido a su importancia ecologica, se considera un refugio natural para aves
migratorias particularmente en la seccién Norte de la barra. El cuerpo de agua es una
zona de alimentacion y reproduccién de especies marinas de importancia comercial y -
recreativa, adicionalmente se considera como un exportador de nutrientes al interior de
la bahia. Dicha laguna costera es un cuerpo de agua somero con forma de “L” (Fig. 1) y
4m,ide aproximadamente 8 km de largo, presenta un promedio de 0.35 km de ancho en

bajamar media inferior.
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El EPB tiene comunicacién permanente con la BTS por medio de una boca
situada en la parte Noroeste de la laguna, la boca varia en extension de acuerdo al
aumento o disminucion del transporte litoral a lo larg;) de la costa. La barra arenosa que
la separa de la BTS, tiene una exiension de 7.5 km de longitud y un promedio de 0.5 km
de ancho, se extiende en direccion NNE desde la base de una cadena montafiosa que
co;lfonna la Sierra de Punta Banda, presenta playas hacia la BTS, con pendientes suaves
(0.5 al 1 %) y un campo de dunas bajas (1 2 2 m) en la parte norte (Bennei-Dominguez,
1990).

Desde hace varios afios, se ha propuesto como area natural protegida ante la
Secretaria del Medioambiente Recursos Naturales y Pesca antes Secretaria de Desarrollo
Urbano y Ecologia, a la parte norte del Estero de Punta Banda, como una accion urgente
para conservar el Ultimo segmento sobreviviente de un tipo de habitat que se desarrolla
Unicamente sobre la barra del Estero de Punta Banda, especificamente debido a que el
extremo norte de esta zona se identifica como la tunica zona de anidacion de Sterna

antillarum (Charran menor de California) (Escofet, A, 1989).

E! PDUE considera un uso de suelo de proteccion para la parte Norte de la barra
del EPB, debido a que este se realiz6 tomando entre otros documentos el antecedente
del Corredor turistico Tijuana-Ensenada y el Programa de Ordenamiento Ecologico para
el Desarrollo Urbano y Turistico de la Microregion La Bufadora-Estero de Punta Banda,
B. C. (0. E. A, 1992) y en ambos documentos se categoriza a esta parte de la barra
como bioparque, esta zona se encuentra localizada en el extremo norte de la misma, con

una longitud aproximada de 2.4 km y un é4rea aproximada de 0.8 km® (Fig. 1).
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Finalmente encontramos a uno de los cuerpos de agua dulce del Estado, este se
localiza cerca de la Playa Municipal y se conoce como lagunita Formex-Ibarra (Fig. 1), la
cual presenia una vegetacion lacustre nativa, es area de refugio, alimentacion y

reproduccion de fauna costera.
3.2 RASGOS ANTROPOGENICOS.
3.2.1 Reseiia histérica del municipio (Pifieda, 1991).

La Ensenada de Todos Santos, nombre que dio en el afio de 1602 el navegante
Sebastian Vizcaino a la bahia descubierta en 1542 por el capitan Juan Rodriguez
Cabrillo, la cual en el afio de 1804 se le adjudico al Alférez José Manuel Ruiz, con una
superficie de 3,511 Ha, en 1824 esta propiedad se traspasé a Francisco Gastélum y en

1860 es adquirida por el nieto de este Ultimo, Pedro Gastélum.

En 1877, debido a los yacimientos de oro descubiertos en Real del Castillo,
Ensenada se convierte en puerto abierto provisionalmente al comercio para trasladar el

oro extraido del Real del Castillo.

El 31 de mayo de 1883, el general Carlos Pacheco, autorizé a Conrado Flores y
Santiago Hale y Compafia, para medir y deslindar los terrenos baldios de una franja de
seis leguas de ancho (33'.432.km), a todo lo largo de la costa del Océano Pacifico,
pﬁncipiando en los 23° 30" y terminando en los 29° latitud norte, lo que en conjunto
rebresentaba del orden de 1'496,455 Ha. Posteriormente en el afio de 1884 Luis Huller y
compaiiia obtuvieron la concesion para deslindar los terrenos balidos comprendidos en
una superficie limitada, al sur por el paralelo 29°, al norte por la linea divisoria; al
occideénte por el Golfo de California y al Oriente por el Océano Pacifico, incluyendo Isla

de Cedros. Finalmente obtuvieron de Adolfo Bulle jos terrenos comprendidos entre los
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paralelos 28° y 29°, de tal manera que vinieron a tener , nada menos que toda la

superficie del actual Estado de Baja California.

Huller intereso a un poderoso grupo de inversionistas y asi se fundd "The
International Company of Mexico", la compafia se constituyd con un capital de un
millon de dolares, que después se aumenté a veinte millones. Empezo a realizar en 1886

trabajos de planeacion a una escala nunca vista en la peninsula.

En el afio de 1887 se inici6 la labor de urbanizacion integral, consistente en el
trazo de ciudades, construccion de casas y edificios, establecimientos de giros
comerciales e introduccion de medios de comunicacion, tales como teléfono, telégrafo y
linea de vapores. En el informe presentado a la compaiiia en ese mismo afio se menciona
a las ciudades San Carlos (Fig. 3) y Punta Banda (Fig. 4), proyectadas en la BTS y que
constituirian en su gran conjunto a la colonia Carlos Pacheco. La prensa de la época
afirmaba que era el proyecto de colonizacién mas grande del mundo, mayor inclusive
que el de la renombrada "Compaiiia del Este de la India" que comerciaba con especias y

tesoros del pais (The San Diego Union, 21 de julio de 1887).

En 1889 la Compariia Internacional de México, debido a las deudas y dificultades
con el gobiemno de Don Porfirio Diaz, vende sus derechos a la “Mexican Land and
Colonization Company, Ltd”, en el afio de 1930 los Distritos norte y sur pasan a la

categoria de Distritos y en 1952, la parte norte pasé a ser el Estado de Baja California.

La urbanizacion de Baja California y particularmente de la Ensenada de Todos
_ Santos, tuvo principios afortunados y alentadores en el siglo pasado, impulsada por la
conocida como “Compafiia de México”, sin embargo, este prometedor desarrollo urbano

se vio truncado por las dificultades que encontré en su camino tales como la
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Figura 3.- Plano de la ciudad de San Carlos de acuerdo a la “Compaiiia de Mexico”, tomado de Pifieda-Ramirez, 1991.



P ¢

P
.}i‘q
“‘ W

A : )
COUERRNGY)
7 FERES A

»

=Y
iy

wap of THE

COLONY CARLOS PAGHECO,

PR

Eneenade. Ban Corlos City & Puatabanda,

Nomm d 8 1

“Interuational Camnpany of Fenca,

HANBORY & QARVEY, fand Agenis

CALLE RUI3, Nypoarte 'ort Oifken, fap Dirgn, Cal
firasneita. Lawsr Callfaenin, ot

“J.L.‘—H—H-

Figura 4.- Qiudad de Punta Banda de la “Compaiiia de México”, tomado de
Pifieda-Ramirez, 1991,



17

desconfianza presidencial de Don Porfirio Diaz, debido a la pérdida de los territorios de
California y Nuevo México. Es asi que los problemas actuales de desarrollo urbano de
Baja California estan relacionados con el rezago historico, con los desequilibrios
estructurales y con los nuevos imperativos que plantea el crecimiento acelerado de las

ciudades.

3.2.2 Demografia.

La poblacion desde su fundacion en 1882 hasta 1930, habia variado poco, pues
datos oficiales indican que en esta ultima fecha existian poco mas de 3,000 habitantes,
duranté los siguientes 20 afios la poblacion del Puerto continud creciendo a una tasa
. relativamente lenta, pero a partir de la década de los 50’s empezo un fuerte crecimiento
que se ha visto acelerado en los tltimos afios rebasando las estimaciones utilizadas para

prever el crecimiento urbano (Tabla I) (Victoria-Prado, 1991).

Tabla 1. Crecimiento real de la poblacion de Ensenada.

Afo

No. 1882 | 1930 | 1940 | 1950 1960 1970 1980 1990 1995

Hab. 2.000 | 3,108 | 5.623 | 19,858 | 45,655 | 82,438 | 125,765 | 259,979 | 317,980

Tomado de Victoria-Prado (1991) y Jiménez-Pérez, et. al (1993).

3.2.3 Uso de suelo

El desarrollo urbano del litoral costero de la Bahia de Todos Santos, se dividio
en 6 principales categorias de uso de suelo de acuerdo a la clasificacion de Ketchum

(1972):

eUso habitacional - Los Asentamientos humanos a lo largo del litoral costero de la BTS

se han dado de forma natural y no-planificadas, aprovechando las vistas escénicas que
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ofrece la frontera con el océano; el uso habitacional aparece en el documento del PDUE
como urbano en sus dos modalidades (actual y reserva) y en este trabajo se cambio la
nomenclatura debido a que los usos tanto industriales como el de comercio y servicios
son también usos urbanos. Reconocido como uno de los usos que producen la mayor

presion sobre la zona costera.

eActividades Indusiriales y Comerciales.- El Puerto de altura de Ensenada y el Puerto
de cabotaje El Sauzal de Rodriguez, son pieza fundamental en las actividades pesqueras,

turisticas e industriales del municipio y la region.

oTurismo y Recreacién.- El turismo es una de las actividades econdmica tradicionales
del Municipio de Ensenada, desarrollada principalmente en el pequefio corredor San
Miguel-El Sauzal, asi como desde las Playas Municipales hasta la Peninsula de Punta

Banda.

e Produccion y Alimentos.- El Estero de Punta Banda bajo su condicion de humedal
constituye una importante fuente de alimentos, que forman parte de la riqueza pesquera
del Estado. Otro aspecto a tomar de importancia en este sentido es la produccion

agricola que se realiza principalmente en el Valle de Maneadero.

eConservacién.- Se ha propuesto por parte del grupo “Pro-Esteros A. C.”, que la parte
Norte de la barra del Estero de Punta banda sea declarada area natural protegida dentro
dél sistema nacional de é4reas naturales, debido a que es una zona de refugio y
reproduccién de aves migratorias, hasta la fecha de publicacion del presente trabajo esto
. no ha sido esto posible. Adicionalmente y en apego a las politicas sefialadas en ei
documento del Corredor Turistico Tijuana-Ensenada, algunas pequefias secciones tanto
del Estero de Punta Banda y sus alrededores, como de la Peninsula de Punta Banda

tienen destinado un uso de suelo para la conservacion y a la preservacion ecologica.
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3.2.4 Contaminacién.

El documento del PDUE reconoce que la contaminacion biolégica del agua es
uno de los problemas mas graves en la BTS, a lo largo de la misma se encueniran un
total de 9 industrias, las cuales arrojan un promedio de 15.543 lis/seg de residuos
contaminantes, ubicadas principalmente en el Arroyo del Gallo, la rada portuaria de los
Puertos de Ensenada y del Sauzal, asi mismo en el corredor comprendido entre los
Puertos mencionados. Las actividades turisticas, recreativas y habitacionales, también
son generadoras de contaminacién sobre las playas, debido a las carencias de

instalaciones sanitarias.

Es practica comun que las aguas de desecho industriales y domésticas sean
descargadas a la BTS sin tratamiento alguno (Victoria-Prado, 1991), actualmente existen
més de 30 descargas tanto registradas como no registradas ante la Comisién Nacional
del Agua, ello ha propiciado algunos cambios significativos en las caracteristicas fisico-

quimicas de este cuerpo receptor.

Se suma a este escenario la gran concentracion de poblacion especificamente
constituida por la poblacion flotante de turismo, principalmente del Estado de California,
E. U. A, que alcanza la cifra de mas de un millon de turistas anuales (Victoria-Prado,

op. it
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VI. ANTECEDENTES

Bale y Minch (1972) realizan la Clasificacion de Costas de Baja California del
Océano Pacifico y Mar de Cortez, utilizando las caracteristicas morfologicas
exclusivamente, esto es: Costa con/sin acantilado, playa arenosa/rocosa, fondo

arenoso/rocoso. etc.

Ames-Sigala (1985) hace un analisis de la distribucion de ambientes
sedimentarios en el Estero de Punta Banda, Baja California, México en donde identifica
tres medioambientes sedimentarios con base en las caracteristicas texturales de los
mismos a) Playa, b) Duna y c) Marisma, asi mismo define zonas de i) Marisma de barra,
ii) Zona de cantil, iii) Boca de estero y iv) Zona de canales y marisma de planicie,
desafortunadamente no relaciona directamente la primera clasificacion con la segunda ni

realiza la representacion cartografica con las fronteras entre los diferentes ambientes.

Bennett-Dominguez (1990) realiza un estudio de vocacion de uso turistico en la
planicie costera del Estero de Punta Banda, concluyendo que la Gnica unidad ambiental

favorable al desarrollo turistico es la unidad que identifico como abanico aluvial.

Martinez-Rocha (1991) realiza un estudio de vocacion de una porcion de suelo
en la region sur de la Bahia de Todos Santos, en el cual recomienda considerar para
conservacion la zona de piamonte, debido a qué es una zona de recarga del acuifero del
valle de Maneadero, asi como un control estricto al acceso de vehiculos y uso de

caballos hacia las unidades que identificé como de dunas y litoral costero.

La O. E. A. (1992) en acuerdo de cooperacion técnica con las secretarias de
Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE), la de Pesca (SEPESCA), hoy de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP), la de Turismo (SECTUR), asi
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como de la Universidad Autonoma de Baja California a través de la Facultad de Ciencias
Marinas, realizaron el Programa de Ordenamiento Ecologico para el Desarrollo Urbano
y Turistico de la Microregion La Bufadora-Estero de Punia Banda, B. C. Este estudio
identifico los principales conflictos originados por las actividades de los distintos
sectores en el area de ordenamiento, evalu¢ el impacto ambiental de las actividades
econdmicas e identifico los mecanismos para la resolucion, minimizacion y prevencion de

los conflictos e impactos ambientales.
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\% MARCO METODOLOGICQO.

Gomez-Morin (1994) propone un modelo para la Planificacion Ambiental del
Desarrollo Costero en México y lo aplica en el Programa Regional de Desarrollo
Urbano, Turistico y Ecologico del Corredor Costero Tijuana-Ensenada. Dicho modelo
se puede sistematizar en cuatro fases: organmizacion, diagndstico, propositiva y de
ejecucion, que contemplan el inicid y consecucion de un programa de manejo integrado
del territorio orientado a la zona costera. En este tipo de programas se contempla el
involucramiento de la componente social al ambiente, los problemas y las oportunidades
de desarrollo de la zona sujeta a la planificacion. A través del proceso de regionalizacion
ecoldgica del territorio, se identifica la capacidad del suelo a soportar determinado uso y
se establecen propuestas de cardcter normativo de uso de suelo con la proposicion del
programa de manejo. El presente trabajo se desarrollé tomando como base el esquema
metodoldgico propuesto por el citado autor en la fase de diagndstico, utilizando la
técnica de regionalizacion ecoldgica, a partir de la cual se obtiene como productos la

clasificacion integral de los elementos que conforman el ambiente.
5.1 Regionalizacién.

En la zona costera, la regionalizacion presenta problemas particulares. En primer
lugar, la definicién de las fronteras de la zona costera varian grandemente de un pais a
otro, de una region a otra, e incluso de un autor a otro (Sorensen, et al, 1992); en
segundo lugar, la variabilidad natural y la abundancia de recursos introducen criterios
adicionales que hacen de la regionalizaciéon costera un proceso mas complicado. Existen
~algunos antecedentes de ejemplos de ésta tltima en trabajos de Hume y Herdendorf
(1988), Céndrero (1989), Gomez-Morin y Ferman (1991), Gémez-Morin y Bojorquez-
Tapia (1993) y Pare y Fraga (1994); los problemas de clasificacion en el ambiente
costero se presentan en Hayden, et al. (1984) y Sherman (1991).
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El proceso de regionalizacion tiene dos enfoques, el primero de ellos es el
analitico o de componentes, que considera a la superficie terrestre como una serie de
elementos que pueden ser representados de forma cariografica, dichos elementos son
descritos en cada una de sus componenies para crear un sistema de clasificacion y un
invpntario de los recursos naturales. El segundo de ellos es el sintéiico o infegrado, que
considera a la superficie de la tierra como un mosaico de unidades ambientales
integradas, donde el elemento basico es la regidn o unidad ambiental. Esta se define
como un area homogénea desde el punto de vista de los elementos o atributos fisicos
considerados como criterios de regionalizacion para su definicion (Conant, 1983;

Cendrero 1989 y Gallant, et. al., 1989 en Gomez-Morin 1994).

La aplicacion del esquema de regionalizacion sintético o integrado que se utilizd
en el presente trabajo tomando como referencia el propuesto dentro del modelo
metodoldgico para la planificacion ambiental en la zona costera (Fig. 5), Goémez-Morin,
(op. cit)., se desglosa en cada una de sus componentes, aplicando las modificaciones

correspondientes y que se explican en el siguiente capitulo.
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Delimitacion del drea costera sujeta al
proceso de planificacion

Limites administrativos
Limites politicos
Limites armbientales

Inventario de
informacion ,

Definicion de las unidades ambientales: tabulacion de
caracteristicas regionales con base en las escalas de trabajo

Delineacién las unidades de acuerdo con su jerarquia y con los | .
criterios ecoldgicos. Elaboracion de mapas

lasificacion en un mapa final. Elaboracion de fichas descriptiv

Representacion de unidades ambientales y del sistema de
¢ as
por unidad ambiental

Figura 5. Diagrama del proceso de regionalizacion, (Tomado de Gomez-
Morin 1994).

Finalmente la informacion utilizada en el presenfe trabajo, se capturo, digitalizo y
edit6 utilizando como base el mapa generado por el PDUE con la ayuda de una tableta
digitalizadora modelo Kurta XLC 3648 y del programa de disefio asistido por
computadora ACADR12 con el cual la informacion se georeferencié y se obtuvieron
areas; asi como del programa CorelDraw 5.0. Adicionalmente para utilizar la
informacion grafica de diversos trabajos publicados y no publicados, las cuales se
georeferenciaron con la ayuda de puntos de control (estructuras o rasgos
geomorfologicos visibles como Punta Banda, la Boca del Estero del »mismo nombre,
etc.), y finalmente como parte del estudio se llevé a cabo una prospeccion de campo para
la cual se utilizé un Sistema de Posicionamiento Global (GPS por sus siglas en inglés),

~ Magellan Modelo NAV 5000 DX.



Por oiro lado debido a que parte de la informacion se capturd y proceso a traves
del programa ACADRI2Z, fue posible obtener las areas de los poligonos que conforman

las unidades ambientales generadas.

Como resultado de la caracterizacién de los diferentes ambientes identificados en
el brascnte trabajo, generd una base de datos consistente en tablas descriptivas con la
narracién detallada de cada una de las unidades ambientales en la que se especifican todos
los atributos que presentan, tanto los que se consideraron como criterios de definicion como
aquellos si bien no se contemplaron como criterios de delineacion de la unidades, forman parte

importante de la unidad correspondiente asi como la localizacion gréfica de las mismas.
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Vi. RESULTADOS
6.1 Delimitacion del area costiera.

6.1.1 Area de estudio.

Se realizo la seleccion de los limites del area de estudio en funcién a criterios
politicos y ambientales, de acuerdo al Manual de Ordenamiento Ecolégico del Territorio

MOET (SEDUE, 1988). y en concordancia con los objetivos del presente trabajo.

En tierra firme los limites se extienden hasta la curva de nivel de 50 m, esta
distancia, se tomd en funcién a la maxima concentracion de los asentamientos urbanos a
lo largo de la linea de costa que bordea la BTS (Fig. 1), sin embargo en la zona de Valle
de Maneadero esta curva se extiende hasta poco mas de 12 km tierra adentro, por lo que

se considero un limite arbitrario de 3 km.

En la region marina se determiné como limite la isobata de 30 m de profundidad,
en funcion de su aproximacion a los limites tomados como fronteras Norte y Sur del area
de estudio, en la figura 1, se observa que esta isobata es la linea de mayor profundidad

que se aproxima a la linea de costa de la BTS.

Finalmente los limites Norte y Sur se establecieron en un punto sobre Ja linea de
costa que posee la distancia mas corta entre los limites terrestres y marinos definidos del

area de estudio (Fig 6).
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Figura 6. Ambientes definidos para el area de estudio.



28

6.1.2 Ambientes.

El 4rea de estudio se delimitd en tres ambientes definidos a partir de los
componentes basicos de una region costera: Costero-Terrestre, Litoral y Costero-

Marino (Fig. 6).

Costero-Terrestre: En este ambiente es donde se desarrolla la mayor actividad
antropogénica y consecuentemente resiente la mayor cantidad de impactos. Los limites
definidos para este ambiente son el propio del area de estudio en la frontera terrestre y en
la frontera hacia el mar hasta una distancia de 20 m tierra adentro, en la denominada
'Zona Federal Maritimo Terrestre (ZoFeMat), (Reglamento para el Uso vy
Aprovechamiento del Mar Territorial, Viés Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo

Terrestre y Terrenos Ganados al Mar, 1991).

Litoral: Los limites en este ambiente comprenden del limite inferior de la ZoFeMat,
hasta la isobata de los 10 m, que comprende las zonas de rocio? (Swash), surf? (Surf) y
la zona de rompiente definidos por Komar (1976). Se considero para el presente estudio
la profundidad mencionada en base a las condiciones oceanograficas del area de estudio,
en virtud de que es aproximadamente hasta esta profundidad en donde el oleaje produce

transporte y movimiento de los sedimentos del fondo.

Costero-Marino: Este ambiente fue considerado entre las isébata de 10 y 30 m de
profundidad, que coinciden con el limite con el ambiente Litoral y de la zona de estudio .

respectivamente.
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6.2 Definicion de las unidades ambientales.

Durante esta etapa de trabajo, se realizo un mapa como producto de diferentes
superposiciones de informacion (geograficamente localizada) y que se baso en ciertos
criterios que se tomaron para dividir subsecuentemente en areas cada vez mas pequeiias
la zona de estudio, hasta la obtencion de unidades ambientales, los criterios mencionados
variaron de acuerdo al sistema anteriormente definido al que pertenecen (Tabla IV), por

lo tanto desglosaremos esta seccion por ambiente.

Costero-Terrestre: En este ambiente las unidades ambientales se definieron en funciéon

del uso de suelo definido en el PDUE:

e Habitacional.- constituido por casas habitacion en sus tres nmiveles de densidad: alta,
media y baja, se incluye bajo este rubro, la reserva habitacional en sus tres categorias

a corto, mediano y largo plazo (Tablas II y III).

Tabla 11 .- Densxdades de uso habitacional.

 RANGO (HAB./Ha) ~'NIVEL
Menos de 16 a 30 Bajo
de 31 a55 Medio
56 y mas de 80 Alto

Tomado de Gobierno del Estado de B. C. (1994).

Tabla HI Plazos de ocupamon de reservas habltacmnal

PLAZO EANOQ S T
Corto 1997
Mediano 2002
Largo 2010

Tomado de Gobierna del Estado de B. C. (1994).
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Comercio y servicios. En general este tipo de usos se distribuyen basicamente sobre
corredores de servicios tomando como base las vialidades primarias y secundarias y
subcentros tanto existentes como propuestos.

Industrial. Que incluye manufactura, transformacion, microindustria y agroindustria,
.bajo esta clasificacion se encuentran los puertos de Ensenada y del Sauzal de

Rodriguez..
Agricola. Uso destinado a la agricultura, concentrado en el Valle de Maneadero.

Recreativo. Conformado basicamente por areas verdes que sirven por una parte al
esparcimiento y recreacion de la poblacion y por otra como espacios de habitat para

la flora y fauna de la region.

Conservacion. Habitats definidos como unidades ambientales en el Programa de
Desarrollo Urbano Turistico y Ecolégico del Corredor Costero Tijuana-Ensenada,
identificadas como cafiadas y arroyos, planicie costera El Ciprés y Estero de Punta

Banda.

Turistico. Esta actividad representa una de las mas importantes en términos

econodmico en la region, se desarrolla principalmente a lo largo del litoral de la BTS.

Militar. Destinado al uso gubernamental o uso de la fuerzas armadas de la nacion,

- basicamente esta situado en la zona conocida como El Ciprés.

Marismas. Sou éarcas sujetas inundacién producido por el prisma de mareas, se

localiza al Este del Estero de Punt; Banda.
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Proteccion. Desiinado a la proteccion de los atributos funcionales del area, basado

en las especies animales y vegetales que de el hacen zona de refugio y reproduccion.

Condicionado al desarrollo. Bajo esta clasificacion se encuentran los suelos que
. tienen pendientes superiores al 30%. y consecuentemente no adecuadas para un uso

urbano.

Litoral: En este ambiente la definicion de las unidades ambientales se realizo bajo el

criterio regulador de celdas litorales y en segundo término la morfologia de la costa:

Playa arenosa. areas generalmente tendidas cuya composicion es de material

arenoso.

Playa rocosa. Playas de origen rocoso, formadas por material con tamafio de grano

muy variables, que para efectos del presente trabajo, no incluye al canto rodado.

Canto rodado. Playas compuestas por material rocoso trabajado con clase de tamafio

de grano -8 a -11 phi (256 - 2048 mm) (McManus, 1963).

Barra arenosa. Playas arenosas que conforman la cara expuesta del Estero de Punta

Banda. (EPB) y que no incluye a la parte interior de la misma.

- Boca de estuario. Zona de alta dinamica por donde transita el flujo y reflujo de

mareas del EPB.

Modificado. este tipo de playa esta compuesto por terrenos ganados al mar formado

or espigones v rompeolas, comao obras externas de nuertos,
p pIg Y ; f
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e Playa estuarina. se realizd esta consideracion de los bordes costeros internos del

Estero de Punta Banda.

Costero Marino: Se delimitaron la unidades ambientales este ambiente bajo el criterio
rector de pendiente o de inclinacion del terreno, adicionalmente y en orden de jerarquia

la profundidad y tamafio de sedimento.

6.3 Delineacion de unidades ambientales.

Posterior a la etapa de definicion de las unidades ambientales, se realizd una
prospeccion de campo en donde se verificaron parte de los criterios utilizados durante la

definicion de las mismas.
6.4 Sistema de clasificaciéon.

Los sistemas de clasificacion de unidades ambientales que se han desarrollado a
la fecha varian, dependiendo tanto de la escala como del nimero de factores ambientales
que son considerados para definir las unidades mencionadas; debido a la naturaleza
dindmica y la variabilidad de los sistemas naturales tanto terrestres como marinos, es
dificil desarrollar un sistema de clasificacion aplicable en cualquier lugar del mundo

(Ferman, 1994).

Para el presente estudio se establece los criterios ambientales que operan dentro
del 4rea, para tal fin, se elabord una tabla denominada sistema de clasificacién donde se
incluyen los niveles jerarquicos de clasificacion y los criterios asociados que se tomaron

para definir cada nivel de escala de las unidades ambientales, (Tabla IV).
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Tabla IV - Sistema de clasificacion de unidades ambientales para el litoral costero de la

BTS, modificado de Gémez-Morin (1994).
E ZONA ECOLOGICA Arida g :
1. Habitacional Densidad Plazo
2. Reserva habitacional
3. Industrial 1. Alta a. Corto
1. COSTERO 4. Turistico 2. Media b. Mediano
TERRESTRE [ 5. Comercio y de servicios 3. Baja ¢. Largo
6. Militar
7. Agricola
8. Recreativo
9. Areas verdes
10. Condicionado al desarrollo
11. Marismas
12. Proteccién
13. Conservacion ecoldgica
. AMBIENTE | SISTEMA | SUBSISTEMA -| UNIDAD AMBIENTA.
Celda Litoral Morfologia Riesgo a Proteccion costera
erosion
1. Playa arenosa 1. Muy Alto a. Muros
1. Celda litoral 1 2. Playa rocosa 2. Alto b. Enrocamientos
2. Celdalitoral II | 3. Canto rodado 3. Medio y otros.
2. LITORAL 3. Celdalitoral IIT | 4, Bocade 4. Bajo ¢. Rompeolasy
4. Celda litoral IV estuario 5. Sinriesgo espigones*.
5. Modificado aparente d. Espigones.
6. Playa estuarina e. Sin proteccidn
Profundidad Pendiente Tamario de grano (phi
1. 1.0-20
3. COSTERO 1. 10-20 m 1-0-1.25% 2. 20-30
MARINO 2. 20-30m 2. Mayor de 3, 3.0-40
1.25% 4. 40-50
* Como obras externas de puertos.
Ambiente: FEste se definid como se mencioné anteriormente a partic de os

componentes de una region costera, los cuales contienen tres ambientes evidentemente

diferentes entre si y poseedores de una alta dindmica como consecuencia de su
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constitucion morfologica, procesos, usos y actividades que se desarrollan en ellos:

Ambiente Costero Terrestre, Ambiente Litoral y Ambiente Costero Marino.

Sistema: El presente nivel de jerarquizacion se obtuvo para el Ambiente Litoral en
funcion de las “celdas litorales” propuestas por Cruz-Colin (1994). Sin embargo se
propone una modificacion de las mismas entre el limite de las celdas Il y IV, (Figura 2).
Para el caso del Ambiente Costero Marino el criterio tomado es el de profundidad (0-10
y 10-30 m), en virtud de que la profundidad al igual que la altura, es un buen criterio de
delimitacion a nivel morfologico; tal como se utilizo para la misma determinacion de las

fronteras entre los ambientes litoral y costero marino ya descritos con anterioridad.

Subsistema: Para la definicion de las unidades ambientales de este nivel de jerarquia, se

considero el criterio geomorfologico de tipo de playa, (Tabla IV).

Para el caso del Ambiente Costero Marino, el criterio tomado para la asignacion
de este nivel es el de pendiente, en virtud de que la distribucion de organismos en el

fondo marino ocurre de acuerdo a este factor, entre otros.

Unidad Ambiental: Los criterios utilizados en ¢l caso del Ambiente Costero Terrestre,
se definieron de acuerdo a los parametros que establece la fase descriptiva sefialada en el
Manual de Ordenamiento Ecologico SEDUE (1988), la cual menciona que para obtener
la delimitacion del area de ordenamiento ecologico, se deben superponer una serie de
mapas entre ellos de areas urbanas, de reserva y conservacion ecologica de acuerdo a los
planes de desarrollo urbano, etc., como los usos definidos dentro del PDUE, bajo el
_concepto de que una unidad ambiental esta definida por una sobreposicion de las
caracteristicas naturales del area, siendo el uso una caracteristica antropogénica

establecido en un programa de uso de suelo municipal.



En Ambiente litoral el nivel de jerarquia se defini6 de acuerdo al nivel de riesgo a
erosion elaborado por Guardado-France, (no publicado), finalmente y como parametro
adicional dentro de la jerarquizacidén definida a este nivel se considero la ausencia 6

existencia de estructuras de proteccion costera.

Finalmente el Ambiente Costero Marino, el nivel de unidad ambiental se obtuvo
de acuerdo al tamaiio de grano, en virtud de que el tamafio se encuentra directamente
relacionado a las condiciones ambientales de energia, a mayor energia mayor tamafio de
granos y viceversa, y sustentado en que €l tamafio de grano es ampliamente utilizado en

la interpretacién ambiental, (Fairbridge R. W y Bourgeois J., 1978).
6.5  Caracterizacion y andlisis ambiental.
6.5.1 Ambiente Costero-Terrestre.

Se definieron un total de 127 unidades ambientales (fig. 7), que cubren
101,363,524.94 m®, (10,136-35-24.94 Has), debido a que en el caso particular del
ambiente costero terrestre las unidades ambientales, se delinearon de acuerdo al uso de
suelo, se obtuvo como resultado la caracterizacion de los usos para las distintas

actividades econémicas que se desarrollan en la zona.
Caracferizacion del uso de suelo por niimero de unidades ambientales.

En la Tabla V, figura 8, se observa que el principal uso de este ambiente es el
_ condicionado al desarrollo (CD) con 17.32 % del total de unidades ambientales, le
siguen por orden de importancia los usos de Habitacional actual (H) con 16.54%,
Conservacion (C) e industrial (I) con 14.17 % cada una, Reserva Habitacional (RH) con

10.24 %, Turistico (T) con 7.09 %, Recreativo (R) con 6.30 %, Proteccion (P) con 4.72



| 116° 450

131° 50"

AMBIENTE

1. Costero-Terrestre

UNIDAD AMBIENTAL

.12
BEis
Bl

Habitacional

Reserva habitacional
Industrial

Turistico

Comercio y de Servicios
Militar

Densidad

1. Alta
2. Media
3. Baja

T16° 40°

Plazo

a. Corto
b. Mediano
¢. Largo

~116° 357

31° 50"

wé

N



37

%, Comercio y Servicios (CS) con 3.15 %, Agricola (A) y Areas Verdes (AV) con 2.36
%y finalmente con una sola unidad se encuentran los usos Militar (Mi) y la unidad

ocupada por Marismas (Ma), con una participacion de 0.79 % en ambos casos.

Tabla V.- Namero de unidades por uso de suelo.
SO DE SUEL DE.

(CD) { Cond. al Desarrollo 22 17.32

1

2 H Habitacional Actual 21 16.54
3 ©) Conservacion 18 14.17
4 (1)) Industrial _ 18 14.17
5 | (RH) i Reserva Habitacional 13 10.24
6 (T) Turistice 9 7.09
7 (R) Recreativo 8 6.30
8 P) Proteccion 6 4.72
9 (CS) || Comercio y Servicios : 4 - 315
10 | (A) | Agricola 3 2.36
11 | (AV) [ Area Verde 3 2.36
12 | (Ma) || Marismas 1 0.79
13 (M) Militar 1 0.79

Total 127 100.00

Caracterizacion del uso de suelo por drea de cobertura.

La tabla VI, figura 8 muestra que el principal uso desde esta perspectiva,
corresponde ahora al Habitacional Actual (H) con un total de 25.84 % del area de total
correspondiente a este ambiente, le siguen por orden de importancia los usos Agricola
(A) con 17.60 %, Proteccion (A) con 11.32 %, Reserva Habitacional (RH) con 10.14
%, Marismas (Ma) con 8.85 %, Condicionado al Desarrollo (CD) con 5.95 %,
Conservacion (C) con 5.53 %, Industrial (I) con 4.01 %, Recreativo (R) con 3.76 %,
~Turistico (T) con 3.63 %, Militar (Mi) con 3.14 %, Areas Verdes (AV) con 1.21 % y

finalmente. Comercio y de Scrvicios (CS) con 0.03 % de participacion.



Tabla V1.- Area de cobertura por unidades ambientales.

USO DE SUELO AREA EN m’ Yo

i (H) |Habitacional actual 25,180,605.78 24.84
2 (A) [|Agricola 17,839.628.34 17.60
3 (P) |[Proteccion 11.472.530.08 11.32
4 (RH) [Reserva habitacional 10.279,401.79 10.14
5 (Ma) [Marismas 8,965,875.82, 8.85
6 (CD) {Cond, Al desarrollo 6,026,332.47 5.95
7 (C) [[Comservacion 5,604,795.57 5.53
8 (D [Industrial 4,062,377.54 4,01
9 (R) [Recreative 3,807,537.96 3.76
10 (T) {Turistico 3,679,829.06 3.63
11 (Mi) {Militar 3,182,602.85 3.14
12 (AV) llArea verde 1,231,496.47 1.21
13 (CS) |Comercio y servicios 30,511.22 0.03

Total 101,363,524 .94 100.00

Como resultado de la caracterizacion del ambiente Costero-Terrestre se generd

una base de datos (Anexo I, Tabla X1, figura 12).
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Figura 8.- Distribucion de usos del area de estudior H: Habitacional actual, A: Agricola, CD:
Condicionado al Desarrollo, P Proteccion, RI{: I{CQC!VdHal)ldelOnd] M.n Marisma, C:
" Conservacion, 1 Turistico, I: Industrial, R: Recreativo, Mi: Militar, CS: Comercial y de
Servicios y AV: Areas Verdes



6.5.2 Ambiente Litoral

En funcion de los atributos utilizados para definir las unidades ambientales, se
determinaron un total de 32 unidades ambientales (Fig. 9), la cuales cubren 85.51 km de linea

de costa.

6.5.2.1 Celdas litorales.

Para la Celda Litoral (CL) I se definieron 15 unidades con 11.59 km de linea de costa,
la CL II presenta 7 unidades y le corresponden 15.45 km de linea de costa, para la CL III
tiene 8 unidades con una extension de 50.00 km, de la extension total de la CL I 28.46 km
corresponden al EPB, finalmente para la CL IV se definieron 2 unidades a las cuales le
corresponden 8.47 km de linea de costa.

Tabla VII. Unidades ambientales por celdas litorales y su extension
en km.

. “'No. de unidades ™
1 15
i} 7
111 8
1\% 2
Total 32

6.5.2.2 Tipo de costa.

La caracterizacién de la linea de costa de la BTS quedo determinada en funcién de S

diferentes tipos de playa que incluyen los 6 tipos definidos en el sistema de clasificacion (tabla

Del namero de unidades por tipo de costa se aprecia en la tabla VIIL figura 10, que la

zona de estudio cuanta con 10 unidades de canto rodado y playa arenosa abierta que
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representan el 31.25 % para ambos casos, 7 unidades de playa rocosa que representan el
21.88 %, 4 unidades de costa modificada que representan el 12.50 % y una unidad estuarina

que representa el 3.13 % del total de unidades definidas.

De la extension cubierta por tipo de costa se desprende que la zona de estudio en
orden de magnitud decreciente (Tabla VIII, Fig. 11), cuenta con 28.46 km de playas
estuarinas que bordean el EPB y que representan el 28.46 % de la extension total del
presente ambiente, 22.81 km de playas arenosas abiertas que representan el 26.68 % (se
incluye parte expuesta a la BTS de la barra arenosa del EPB), 15.17 km de linea de costa
modificada que significan el 17.75 % (terrenos ganados al mar por la construccién de
rompeolas y espigones), 12.56 km de playas de canto rodado que representan el 14.69 % y
6.51 km de playa rocosa que significan el 7.61 %.

Del 4rea de cobertura por unidad con el mismo tipo de costa (Tabla VIII, Fig. 11), en
orden de importancia la playa arenosa cubre un area de 17, 721,330 m” con el 54.98% del
area total del ambiente Litoral; canto rodado 5, 416, 200 con el 16.80%; Playa de estuario 3,
357, 221 m’ con el 19.42%; Modificado 3, 229, 827 ‘mz con el 10.02% y Playa rocosa 2,505,
288 m” con el 7.77%.

Tabla VIII. Unidades ambientales por tipo de playa, extension en km y area
de cobertura.

N 0. de
Playa arenosa abierta (PA) | 22.81 |26.68 10 31.25 {17,373,876 | 54.91
IPlaya rocosa PR) | 651 | 7.61 7 21.88 | 2,505,288 7.77
Canto rodado (CR) | 12.56 | 14.69 10 31.25 | 5,416,200 | 16.80
Modificado M) | 15.17 | 1775 4 12.50 | 3,229,827 | 10.02
Playa de estuario (PE) | 2846 |{33.28 1 3.13 | 3,704,675 | 10.49
Total 85.51 {100.00 32 100.00 |32,229,865 |100.00




Se generd para el presenie ambiente una base de datos (fabla descriptiva de cada

unidad ambiental) (Anexo I, Tabla XTI, figura 13).
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6.5.3 Ambiente Costero Marino.
6.5.3.1 Caracterizacion en base a la distribucion de profundidades.

Con base en el sistema de clasificacion utilizado, se definieron 13 unidades

ambientales (Fig. 9), que cubren un area total de 96,082,358 m” (96.08 Km?).

Con respecto al nimero de unidades en la tabla IX, se observa que entre las
profundidades de 10 y 20 m, se definieron 4 unidades que representan el 30.77 % y entre los
20 y 30 m se definieron 9 unidades que representa el 69.23 % del total de unidades
ambientales (Fig. 11). Asi mismo con respecto al area de cobertura entre los 10 y 20 m
cubren un area total de 41.11 km’, que a su vez representan el 42.78 % y entre los 20 y 30 m

abarcan un area total de 54.98 km?, que representan el 54.98 % del ambiente costero marino.

Tabla IX.- Distribucion de profundidades en el ambiente
Costero Marino.

Profundidad | “Area Km® | % o[ No. U |1 %
10 - 20m 41.11 42.78 4
20 - 30m 54,98 57.22 9
TOTAL 96.08 100.00 13

6.5.3.2 Caracterizacion en base a la distribucion de pendientes.

Las distribucion de pendientes con base en las unidades ambientales, de 0 - 1.25 % se
definieron 8 unidades que representan el 61.54 %, para pendientes >1.25 %, se definieron 5
~ unidades ambientales que representan el 38.46 %, las pendientes de 0 - 1.25 %, abarcan un
area de 80.79 Km’, que cubren el 84.09 % del area de la zona de estudio, finalmente las
pendientes >1.25 % cubrieron un area de 15.29 Km’, que representaron el 15.91 % del 4rea

. total del presente ambiente, (Tabla X, Fig. 11)



Tabla X_.- Distribucion de pendientes en el ambiente Costero

Marino.
Pendiente Avea Km* | © % No. U. %
0 -1.25% 80.79 84.09 8 61.54
>1.25% 15.29 15.91 5 38.46
96.08 100.00 I3 100.00

Se genero como resultado una base de datos en formato de fichas descriptivas

(Anexo I Tabla X111, figura 13).
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4 Area de cobertura

I Namero de unidades

PORCENTAJE

{0 - 20m 20 - 30m >1.25%
Profundidad (10-20m,20-30m) y Pendientes 0-1,.25%, >1.25%).

&

Fieura | 1. Distribucién del area ocupada por unidades en cuanto a pendiente y profundidad.
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Vi, DISCUSIONES
7.1 Regionalizacion

La Zona Federal Maritimo Terrestre (ZoFeMaT), utilizada como frontera entre
los ambientes Costero-Terrestre y Litoral, es considerada por varios autores como una
de las estrategias de manejo mas aceptada a nivel mundial, como area de exclusion con
restriccion de uso y de actividades, cuyo limite varia de acuerdo a cada pais (Merino,
1987; Sorensen, et. al., 1992). Merino (op. cit.) considera a la ZoFeMaT como el marco

legal mas valioso en nuestro pais para el manejo de la zona costera.

Cruz-Colin (1994) propone una clasificacion de celdas litorales en la Bahia de
Todos Santos, utilizadas con una modificacion en el presente estudio. El citado autor
propone la Boca del Estero de Punta Banda (BEPB) como limite entre las celdas Il y
IV, en este trabajo se desplazd esta frontera de la BEPB a la base de la Peninsula de
Punta Banda, exactamente en la transicion entre la Playa y los cantiles rocosos, como se
observa en la figura 2, de esta forma tendremos una celda ambientalmente mas

homogénea que forma toda la parte litoral central de la BTS.

Komar (1976) establece que las fronteras entre las celdas litorales deben ser
identificadas de acuerdo a rasgos estables y bien definidos de morfologia, si bien la
BEPB es al mismo tiempo aporte y sumidero de sedimento, es dificil establecerla como

un limite de celdas debido a que carece de estabilidad en el corto plazo (30 afos).

Malcom et. al (1995) propone a las celdas litorales como unidades de manejo

debido a que se comportan total o parcialmente dependientes de los impactos espaciales.



Por otro lado los bordes internos del Estero de Punia Banda (EPB), se
consideraron como una sola unidad, debido a la espala de trabajo que se manejo, se
necesitaria realizar un estudio mas profundo del EPB para proponer un esquema de
clasificacion para este litoral en especifico. Bajo este contexto, Ames-Sigala (1985)
idgntiﬁca tres medios ambientes sedimentarios con base a las caracteristicas texturales de
los mismos: a) Playa, b) Duna y ¢) Marisma, que representa un buen fundamento para

establecer una clasificacion del mismo.

La delineacién de la frontera entre la unidades localizadas en boca del EPB y el
EPB. respectivamente (Fig. 9), se llevo a cabo con base a la geomorfologia y a criterio
del autor, estableciendo el- limite entre el desarrollo turistico Estero Beach y el extremo
Norte de la barra del EPB (Fig. 1), debido a la alta dindmica de esta area y a que los
alcances del presente estudio no son el de generar informacion, si no el de recopilar y

procesar la ya existente.
7.1.1 Sistema de Clasificacion.

El Sistema de clasificacion obtenido en el presente estudio (Tabla IV), presenta
dos diferencias al propuesto por Gomez-Morin (1994) debidas principalmente a que la
extension del area de trabajo se redujo en aproximadamente 80 %, estos cambios se

presentaron como Sigue:

a) Se introdujo un nuevo nivel jerarquico denominado Ambiente y
b) Los niveles jerarquicos cambiaron como sigue: 1) Sistema, de criterios oceanograficos
¢ hidrolégicos a criterios de componentes de una zona costera, 2) Unidad natural, se

agregd un criterio antropogénico (riesgos).



Adicionalmente se presentaron dos diferencias entre los niveles de jeraquizacion

de los ambientes del sistema de clasificacion obtenido (Tabla IV):

a) En el ambiente Costero-Terrestre se obtuvieron dos niveles de jeraquizacion:
. ambiente y unidad natural, se eliminaron los niveles de sistema y subsistema en
virtud de que los atributos que los definen son naturales y particuiarmente en este
caso ¢l ambiente se localiza en una zona con un alto grado de transformacién y con

un uso de suelo definido (decretado en el PDUE).

b) Para el caso de los ambientes Litoral y Costero-Marino, se definieron cuatro
niveles de jerarquizacidn: ambiente, sistema, subsistema y unidad ambiental, con
base en la identificacion de los criterios ambientales que operan en el area

(principalmente geomorfologicos, antropogénicos y fisico-quimicos).

El PDUE se realiz6 como revision y actualizacion del Plan de Desarrollo Urbano
del Centro de Poblacién de Ensenada (PDUCPE), (Periddico Oficial No. 37, 31 de
Diciembre de 1985, Seccidon XII, Tomo XCII). Para la definicion los usos de suelo en el
PDUE, se consideraron ademas del PDUCPE otros trabajos como El Corredor Turistico
Tijuana-Ensenada, El Proyecto de Ordenamiento Ecologico de Regiones Geograficas
con Actividades Productivas Prioritarias: Region Punta Banda-Estero de Punta Banda,

entre otros.



7.2 Caracterizacién y analisis ambienial.
7.2.1 Ambiente Costero-Terrestre.

. Enlas Tablas V y VI, figura 8, resalta el hecho de que el principal uso de suelo
varié en funcion ya sea de: a) el niimero de unidades ambientales por uso de suelo 6 b) el
area de cobertura ocupada por estas; en el primer caso a), el principal uso resultante es el
Condicionado al Desarrollo (CD) con una participacién de 17.32 % del total de
unidades, mientras para el segundo b), el principal uso es el Habitacional actual (H) con
24.84 %, esto se debe a que el uso CD presenta un mayor nimero de unidades (22) con
un area relativamente pequefia por unidad, mientras que el uso H presenta un menor
nimero de unidades (21) con mayor area por unidad. Esta observacion se maximiza en el
caso del uso denominado como Marisma (M), donde una sola unidad ambiental que

ocupa el 0.79 % del nimero total de unidades, representa el 8.97 % del area total del

sistema costero terrestre.
7.3 Ambiente litoral.

Se observa en la tabla VI que la Celda Litoral (CL) que presenta el mayor nimero de
unidades ambientales (18) corresponde a la CL I y debido a que la definicion de unidades se
- realiza con base a rasgos ambientales, presenta por tanto mayor diversidad ambiental
respecto al resto de las CL, esta diversidad ambiental se debe a las caracteristicas
naturales y antropogénicas de cada unidad. Basados en este principio la celda litoral TV

presenta menor variabilidad ambiental debido a que presenta 2 unidades.
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Como se menciona en el parrafo anterior la CL I, ubicada en la parte Norte de la
Bahia de Todos Santos (Fig. 2) presenta mayor diversidad ambiental debido en su mayor
parte a la presencia de diversas estructuras de proteccion costera, se observa ademas que
esta zona presenta altos riesgos a erosion (Tabla XII), con base en lo anterior se puede
considerar que los elevados riesgos de erosion se deben en parie a la presion que ejerce
el desarrollo sobre la zona costera, magnificando el peligro que se produce al perturbar

el delicado equilibrio que guarda esta franja.

En la tabla VIII, figura 10, se observa que el principal tipo de p]aya del litoral de la
Bahia de Todos Santos es Playa Estuarina (PE) ubicada en el EPB, con una longitud de
28.46 km que representan el 33.28 % del total (cerca de la tercera parte de todo el litoral
del 4rea de estudio), es muy similar en dimension a la suma de los tipos de costa de Canto
Rodado y Modificadas por el hombre que en conjunto cubren 27.73 km con 32.43 %, este
resultado destaca la importancia de la PE y del EPB dentro del contexto de la BTS,
especialmente si agregamos la importancia a nivel ecoldgico que posee este delicado

sistema.

Considerando que el uso Agricola (A) ocupa el segundo lugar en orden de
importancia del ambiente Costero-Terrestre (17.60 % del area total), y la relacion directa
de este ambiente con el EPB a través de los Arroyos San Carlos y El Zorrillo (Fig. 1),
obliga a considerar el establecimiento de esquemas de manejo adecuados a las
condiciones ambientales del area, con el fin de mitigar los efectos que se estan
produciendo en la actualidad como resultado de las actividades agropecuarias en la zona

(el escurrimiento de pesticidas hacia el cuerpo de agua entre otros).



El 54.91% del area total del ambiente litoral corresponde a la unidad identificada
como playa arenosa con un area de 17,373,876m", sin embargo este resultado debe
tomarse con cuidado, en virtud de que representa el area entre los 0 y 10 m de
profundidad, el autor considera de mayor importancia la extension de la linea de costa en

este ambiente, debido a que es la frontera fisica entre el continente y el océano.
7.4 Ambiente Costero Marino.

Los dos niveles jerarquicos de profundidad: a) entre 10 y 20 m con 41.11 km® o
42.78 % del total area de cobertura y b) entre 20 y 30 m con 54.98 km”* con 57.22 %, se
comparten de forma tal que ocupan aproximadamente la mitad del area de este ambiente;
sin embargo el mimero de unidades para cada rango de profundidad varié siendo 4
(30.77 % del total de unidades en el caso de a) y 9 para b) con 69.23 %. Por otro lado y
de acuerdo al punto de vista de que el nimero de unidades refleja de forma directa la

diversidad ambiental b) presenta mayor diversidad ambiental que a) (Tabla IX).

En el nivel jerarquico de pendiente se encontré que predominan las pendientes
suaves de 0 - 1.25 % con 80.79 km® que representan el 84.09 % del total del area de
cobertura, mientras que en caso de pendientes > 1.25% son casi la sexta parte del area

de estudio con 15.29 km® 6 15.91 % del total (Tabla X).
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7.5 Generales.

La falta de planificacion del PDUE sobre los ambientes identificados como

Litoral y Costero-Marino en el presente trabajo, se debe principalmente a tres motivos:

a) La carencia de una base de datos apropiada, debido a la complejidad de la recopilacion
y procesado de la informacion necesaria para tal fin; sin embargo la informacién existe,
solo que esta se encuentra dispersa en varias instituciones educativas y secretarias de
gobierno (Instituto de Investigaciones Oceanologicas; Facultad de Ciencias Marinas y la
Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma de Baja Califorma; Centro de

Investigacion Cientifica y Estudios Superiores de Ensenada; Secretaria de Marina, etc.).

b) La falta de interés hacia el medio marino y sus procesos por parte de los gobiernos

municipal y estatal involucrados en el proceso de planificacion y uso territorial.

¢) Diversos elementos juridicos en la actual legislacion que incapacitan al municipio para
normar el uso y aprovechamiento de sus mares adyacentes como es el caso de la Bahia
de Todos Santos. En este sentido, Ferman (1991) establece que la normatividad del
medio marino compete a distintos sectores del gobierno central como la Comision
Nacional del Agua, la Secretaria de Marina, la Secretaria de Comunicaciones y
Transporte, entre otros, establece ademas que los mecanismos mas viables para el
manejo y aprovechamiento de estos recursos por parte de los gobiernos locales son los

Comités de Planeacion para el Desarrollo Municipal (COPLADEM).



La ley en materia de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente en el capitulo
IV, Seccion 11, articulos 19 bis, 20 bis 6 y 20 bis 7‘que versan sobre el ordenamiento
ecoldgico del territorio nacional y de la zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania,
establecen que esta accion se llevara a cabo a través de los programas de ordenamiento

ecoldgico marinos estableciendo el objeto y contenido de los mismos:

Objeto: establecer los lineamientos y previsiones a que deberd sujetarse la
preservacion, restauraciom, proteccion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales existentes en areas o superficies especificas ubicadas en zonas marinas

mexicanas, incluyendo las zonas federales adyacentes.

Contenido: a) Delimitacién precisa del area que abarcard el programa; b)
Determinacion de las zonas ecologicas a partir de las caracteristicas, disponibilidad y
demanda de los recursos naturales en ella comprendidas, asi como el tipo de actividades
productivas que en las mismas se desarrollen y ¢) Lineamientos, estrategias y demas
previsiones para la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, asi como la realizacion de actividades productivas y demas

obras o actividades que puedan afectar los ecosistemas respectivos.
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VII. CONCLUSIONES

Se obtuvo un sistema de clasificacion para el litoral costero de la Bahia de Todos
Santos, en el cual se identificaron tres tipos de ambientes: Costero-Terrestre, Litoral y
Costero-Marino.

Se identificaron 127 unidades en el ambiente Costero-Terrestre; 32 unidades en

el ambiente Litoral y 13 unidades en el ambiente Costero-Marino.

El uso Habitacional actual es el principal uso del ambiente Costerd Terrestre con
una superficie de 25,180,605.78 m” y 24.84 % del area total, seguido del Qéo Agricola
con 17,839,628.34 m* y 17.60 % del area total (Tabla VI).

Se logro la caracterizacion del litoral costero de la Bahia de Toedos Santos,
agrupando sus costas en 6 tipos de playa (Tabla 1V), por orden de impottancia las
extensiones de estas se desglosan en 28.46 km de playas de estuario, 22.81 km de
extension de playas arenosas, 15.17 km de litoral modificado, 12.56 km de playas de
canto rodado y 6.51 km de playas rocosas (Tabla VIIL).

El 57.22 % del ambiente Costero-Marino se encuentra entre los 10 y 20 m de

profundidad y el 41.11 % se encuentra entre los 20 y 30 m.

El nimero de unidades ambientales refleja de forma directa la diversidad del

ambiente, a mayor nimero de unidades ambientales, mayor diversidad ambiental.

La generacion de mapas de unidades ambientales con referencias geograficas en
formato digital y la asociacion las tablas descriptivas a cada unidad ambientdl, permiten

que la base de datos pueda integrarse a los sistemas de informacion geografica.



IX, RECOMENDACIONES

Se recomienda que los futuros estudios que se lleven a cabo en el area de la BTS,
utilicen ya sea las Lmidades ambientales propuestas en el presente trabajo 6 bien realizar
quiﬁcaciones en las mismas, contribuyendo al seguimiento reportado por los autores
citados y encontrando evidencias de tendencias y comportamientos de las unidades
definidas que proporcionaran un diagnostico cada vez con mas elementos del area de

estudio, para de esta forma ir integrando una base de datos mas completa de los mismos.

En segundo lugar si no se utilizan como base las unidades ambientales definidas
en este trabajo, se recomienda realizar en su caso la georeferenciacion de los trabajos
para la correcta localizacion geografica de los mismos y de esta manera pueden

integrarse en un mediano plazo a los Sistemas de Informacion Geografica.
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Tabla XI1.- Descripeion de las unidades ambientales del ambiente Costero Terrestre.

UNIDAD |CLASIFI DESCRIPCION GENERAL
CACION
[ I.4 |Uso turistico. cubre un totaf de 359.661 m-. esta localizada en la zona conocida como
caseta de San Miguel vy posee linca de costa.
2 1.10  |Uso de suelo condicionado al desarrollo, cubre un arca total de 67.554 m”. se localiza
en al sur de los asentamicntos denominados Villa San Miguel.
3 1.1.3 |Uso de suelo habitacional de baja densidad, cubre un area de 834,208 m", se localiza en
: la zona conocida como Villas de San Miguel.
4 1.13 |Uso de suelo destinado a la conservacion, cubre un 4rea total de 1,022,970 m’, se
localiza en el cauce del Arroyo San Miguel.
5 1.10 |{Un uso de suelo condicionado al desarrollo, abarca un 4rea de 96,496 m-, se ubica en la
desembocadura del Arroyo de San Miguel. esta unidad tiene linea de costa.
6 1.4 {Uso de suelo turistico, cubre un drea de 214,587 m* y se localiza al Norte de Playa San
Miguel.
7 1.1.3 [Uso habitacional de baja densidad, cubre un area de 374,951 m” y se localiza en la zona
conocida como Cibolas del Mar.
8 1.2.3a |Pertencce a la reserva habitacional, con uso habitacional a corto plazo de baja densidad,
cubre un drea total de 102,074 m? localizado al Este de Cibolas del Mar.
9 1.2.3a [Pertenece a la reserva urbana a corto plazo de baja densidad, cubre un drea de 334,480
m’ y esta localizada al Norte de la unidad 10.
10 1.3 [Uso de suelo industrial, cubre un drea de 609,463.70 m?, se localiza al Oeste del Puerto
del Sauzal de Rodriguez (S. de R.) y en el se asienta el Fondo para los Desarrollos
Portuarios (FONDEPORT).
11 1.8 |Uso de suelo recreativo, abarca un drea de 259,964 m” y se localiza desde la playa San
Miguel hasta la base del rompeolas del Puerto del S. de R.
12 1.13 |Uso de suelo destinado a la conservacion, cubre un 4rea total de 154,522 m®y se
localiza al Noroeste de la desviacién a Tecate por la Autopista Tijuana-Ensenada
(ATE).
13 1.10 |Uso de suelo condicionado al desarrollo, se ubica entre la unidad 11 y la 9, abarca un
~|4reade 112,726 m® y posee linea de costa.
14 1.3 |Uso de suelo industrial, abarca un area de 658,378 m’ y se encuentra localizado en
parte del Puerto del S, de R, y al Norte del mismo cruzando la ATE.
15 1.13 [Uso destinado a la conservacion, abarca un drea de 336,847 m® y se ubica en el CIST.
16 1.3 |Uso de suelo industrial, cubre un rea de 124,768 m? y se encuentra localizado en el
Corredor Industrial ubicado en la Salida a Tecate (CIST).
17 1.3 |Uso de suelo definido como industrial, cubre un area de 34,475.59 m” y se ubica en el
CIST. :
13 1.3 |Uso industrial, se localiza en el CIST, abarca un drea de 116,702 m” y ubicada en el
. |CIST.
19 1.13 |Uso de suclo destinado a la conservacion, cubre un area de 139,383 m° y se ubica en ¢l
CIST
20 1.3 Pezrtenece al CIST, el uso de suelo destinado es industrial y abarca un area de 134,915
m-.
21 1.13 |Uso de suelo destinado a la conservacién abarca una extensién de 105,058 m? y se ubica
- Jencl CIST.
22 1.3 |{Se ubica en el CIST, tiene destinado un uso de suelo industrial y abarca un drea de

318,620 m?.
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Tabla XI.- Continuacion ...

UNIDAD{CLASIFI DESCRIPCION GENERAL
CACION o :

23 1.13 |Uso de suelo destinado a la conservacion, abarca una extension de 112,191 m™y se
localiza en el CIST.

24 1.3 |Cubre un 4rea de 175,687 m", tiene destinado un uso de suelo industrial y se ubica en
el CIST.

25 1.10 |Ubicada al final del CIST, cubre un 4rea de 189,817 m* y tiene un uso de suelo

' condicionado al desarrollo.

26 1.13 |Uso de suelo destinado a la conservacion abarca un 4rea de 378,240 m’ y se localiza en
cauce del Arroyo del Sauzal.

27 1.9 {Uso de suelo destinado a las dreas verdes, se localiza al Este del CIST y cubre un drea
total de 876,182 m”.

28 1.3 |Uso de suelo industrial, cubre un area de 28,676 m*, esta unidad esta practicamente
rodeada por la unidad 29.

29 1.10 |Uso de suelo condicionado al desarrollo, cubre una 4rea de 307,905 m® y se encuentra
localizado al Qeste de Lomas del Sauzal.

30 1.4 |Se localiza en la parte Norte inmediata del Puerto del S. de R., tiene destinado un uso
de suelo turistico, sin embargo en esta zona se asientan las instalaciones de la
Cementera Apasco, cubre un drea de 58,721 m?.

31 1.3 |Uso de suelo industrial, cubre un 4rea de 14,175 m® y se ubica en espigén del Puerto del
S.deR.

32 1.1.2 |Uso de suelo habitacional de media densidad, cubra un drea de 1,371,175 m? y ella se
localiza la delegacion del S. de R.

33 1.13 |Uso de suelo destinado a la conservacion, abarca un drea total de
283,398 m’, y se ubica en ¢l cauce del Arroyo que se encuentra sobre colinas del mar.

34 1.4 |Abarca un area de 462,144.34 m’, tiene destinado un uso de suelo turistico y se localiza
en ¢l pequeiio corredor ubicado entre la playa v la ATE enfrente del S de R.

35 1.8  |Uso de suclo recreativo, alcanza un area de 803,000 m” y localiza en las playas que van
desde el Puerto det S. de R. hasta el Puerto de Ensenada, incluyendo el Puerto turistico
del Hotel Coral y Marina. ; ‘

36 1.2.3b {Cubre un drea lotal de 319,366 m®, pertenece a la reserva urbana con uso de suclo
habitacional a mediano plazo de baja densidad y se ubica, cabe mencionar que en esta
se localiza la planta de combustibles de PEMEX.

37 1.10 |Cubre un area total de 78,207_1112, tiene un uso de suelo condicionado al desarrollo,
contradictoriamente en ella se localizan las instalaciones del Centro de Estudio
Tecnoldgicos del Mar (CET del Mar).

38 1.2.3b |Se localiza entre las instalaciones del CET del Mar y €l CICESE, cubre un drea de
347,401 m’ y pertencee a la reserva urbana con un uso de suelo habitacional a.mediano
plazo dc baja densidad.

39 1.1 |Uso de suelo habitacional cubre un drea de 136,626 m’, en esta unidad se localizan las

. instalaciones de CTCESE,

40 1.13 |Cubre un 4rea total de 108,842 m”, tiene un uso de suelo destinado a la conservacion y
se ubica en ¢l crucero entre la ATE y Calle 10.

41 1.1 |Cubre un drea de 157,766 m’, tiene destinado un uso de suelo habitacional, en ella se
localizan las instalaciones de la Universidad Auténoma de Baja California y la de la
Facultad de Ciencias Marinas (FCM).




Tabla XI.- Continuacion ...

UNIDAD|CLASIFI DESCRIPCION GENERAL
CACION :
42 L4 |Cubre un drea de 36,014 m". tiene destinado un uso de suelo turistico v se ubica en Ia
zona conocida como Plavitas. al Oeste de Marina Coral.
43 1.1.3 |Uso de suelo habitacional de baja densidad. cubre un 4rca de 675.950 m” v se localiza
en ¢l Fraccionamiento Pedregal Playitas.
44 | 1.2.3a {Pertenece a la reserva urbana con uso de suelo habitacional a corto plazo de baja
densidad, cubre un area de 147,790 m* y se localiza en al Oeste del Fraccionamiento
San Marino.
45 1.4 |Cubre un drea de 248,326 m®, tiene destinado un uso de suelo turistico y se ubica entre
la playa y el Fraccionamiento San Marino.
46 L.1.1 [Cubre un drea de 70,969 -, ticne un uso de suelo habitacional de baja densidad,
localizada en el drea ocupada por la FCM. :
47 1.10 [Cubre un 4rea de 123.152 m*, tiene un uso de suelo condicionado al desarrollo y se
lacaliza al Este del FCM.
48 1.2.3a |Abarca un 4rea de 746,404 m”, pertenece a la reserva urbana con uso habitacional a
corto plazo de baja densidad, se localiza al Oeste del cerro conocido como Vigia.
49 1.13 |Cubre un area de 25,901 m°, tiene un uso de suelo destinado a 1a conservacién y en ella
se encuentra ¢l cerro conocido como Vigia.
50 1.2.3a |Cubre un 4rea de 83,703 m”, pertenece a la reserva urbana con uso habitacional a corto
plazo de baja densidad, se localiza en la zona conocida como Lomas de Chapultepec.
51 1.1.3 |{Uso de suelo habitacional de baja densidad que cubre un area de 318,261 m?, esta
localizada cn la zona conocida Lomas de Chapultepec.
52 1.10  {Cubre un drea de 661,015 m?, tiene un uso de suelo condicionada al desarrolio, ubicada
en al Oeste del Cerro del Vigia. '
53 1.3 [Abarca un 4rea de 464,888 m?, tiene destinado un uso de suelo industrial, se localiza en
la zona portuaria de Ensenada.
54 1.1 |Abarca un 4rea de 767,445 m?, tiene un uso de suclo habitacional y se localiza en el
centro urbano definido por el PDUE.
55 1.4 |Abarca nn area de 525,162 m?, tiene un uso de suelo destinado como turistico y se
incluye dentro de la porcién oeste del recinto portuario de Ensenada.
56 1.1.2 |Uso de suelo habitacional de densidad media, abarca un 4rea de 443,160 m”, localizado
al Oeste del centro urbano.
5/ 1.1.3 |Cubre un area de 10,155,004 m?, tiene un uso de suelo de baja densidad y esta
localizada en la mancha urbana de Ensenada. :
58 1.10 |Abarca un drea de 64,231 m?, tiene un uso de suelo condicionado al desarrollo y se
ubica en al Noroeste de la mancha urbana. L . -
39 1.10 |Uso de suelo condicionado al desarrollo, cubre un drea de 50,216 m?, y s¢ encuentra
localizado a escasos metros de la unidad 56.
60 1.3 |Abarca un drea de 19,899 m®, tiene destinado un uso de suclo industrial, y se ubica en
. al Suroeste de fa unidad 57,
61 1.3 |Areade 134,113 m?, un uso de suelo industrial, localizado al sur de 1a unidad 59.
62 1.13 |Cubre un drea de 115,869 m’, tiene destinado como uso de suelo la conservacion y se
localiza en la regidén conocida como el aguajito.
- 63...1 1.10 |Uso de suelo condicionado al desarrollo, cubre un area de 117,527 m*y se ubica al Este
de 1a unidad 62
64 1.3 {Area de 50,959 m’, tiene uso de suelo industrial, se localiza en al sur de la unidad 60.
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85 1.2 |Pertenece a la reserva urbana, cubre un area de 1,476,845 m- y se ubica al Noreste de la
zona militar del Cipr¢s.

86 1.1.2 {Uso de suelo habitacional de densidad media. cubre un area de 79,286 m" y se
encuentra rodeada por la unidad 85.

87 1.10 |Uso de suelo condicionado al desarrollo, abarca un area de 549,098 m’ y se encuentra

' localizada al Norte de la unidad 89 o zona militar del Ciprés.

38 1.10 |Uso de suelo condicionado al desarrollo, cubre un 4rea de 242,030 m” y esia localizada
se encuentra rodeada hacia el Este por 1a unidad 85.

89 1.13 |Uso de suelo de conservacion, abarca un drea total de 313,809 m’ y se localiza en el

' cauce del arroyo de proviene de 1a caiiada San José.

90 1.6 [Uso de suelo militar, cubre un 4rea total de 3,182,603 m* y esta localizada se localiza
en la zona militar y acropuerto del Ciprés.

91 1.5 |Uso de suelo comercial y de servicios, abarca un 4rea de 462,641 m” y se ubica en
ambos costados de la carretera a Maneadero.

92 1.10 |Uso de suelo condicionado al desarrollo, abarca un drea de 29,892 m”, se ubica en al
Suroeste de la unidad 89.

93 1.1.2 |Uso de suelo habitacional con densidad media, abarca un area de 817,796 m” y se
localiza al este de la unidad 89 o la base aérea del Ciprés.

94 1.2.2a |Pertenece a la reserva urbana a corto plazo con uso habitacional a mediano plazo con
densidad media, cubre un 4rea de 2,224,367 m%, y esta localizada en la zona conocida
como mesa Chapultepec.

95 1.10 |Uso de suelo condicionado al desarrollo, abarca un drea de 90,221 m’ y esta localizada
en al Sur de la unidad 89 y Oeste de la unidad 94.

96 1.9 |Uso de suelo de 4reas verdes el cual cubre un 4rea de 58,5074 m* y se encuentra
ubicada al Sureste de la unidad 89.

97 1.10 |Uso de suelo condicionado al desarrollo, abarca un 4rea total de 43,348 m” y se ubica en
¢l Sur de la unidad 89 v al Oeste de la unidad 95.

98 1.1.2 {Uso de suelo habitacional de densidad media, cubre un 4rea total de 2,306,595 m* y esta
localizada en el Ejido Chapultepec.

99 1.13  [Uso de suelo de conservacion, abarca un drea total de 106,716 m’, y se ubica cn el cauce
de un arroyo que s¢ encuentra rodeado por la unidad 97 o Ejido de Chapultepec.

100 1.10 {Uso de suelo condicionado al desarrollo, abarca un drea de 28,065 m® y esta ubicada al
Este del campo turistico playa Monalissa.

101 1.4 |Uso turistico, cubre un 4rea de 1,035,907 m® y esta ubicado en las instalaciones del
Hotel y desarrollo turistico Estero Beach.

102 1.10 |Uso de suelo condicionado al desarrollo, cubre un area total de 55,691 m® y esta
localizado entre ¢l Ejido Chapultepec y la mesa de Chapultepec (unidad 93).

103 1.1.2 |Uso suelo habitacional de media densidad, cubre un 4rea de 105,348 m’ y se encuentra
ubicada al Norte de la desviacidén que conduce a la Playa del Faro.

104 1.13 |{Uso definido de conservacién, cubre un area de 363 055 m’ y se ubica en el cauce del
arroyo que drena la Cafiada San Emiliano.

105 1.3 |Tiene destinado un uso de suelo industrial, abarca un drea de 642,039 m’ y se ubica al
Norte de Ia Unidad 105.

106 1.8 |Uso de suelo recreativo, cubre un 4rea de 179,521 m” y se localiza en las playas frente
al Estero Beach. actualmente estas playas estdn sufriendo un alto grado de erosién.
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107 1.11 |Uso de suelo definido, esta representada como una unidad natural de marisma sin uso,
cubre un érea total de 8.965,876 m” v esta localizada en la zona de inundacion del
Estero de Punta Banda.

108 1.12  |Uso de suelo la proteccion, cubre un drea de 1,815,666 m y se encuentra localizada al
Este del EPB.

109 1.7 {Uso de suelo destinado a la agricultura, cubre un 4rea de 2,982,044 m” y esta localizada
en el Vaile de Maneadero.

110 1.13 |Cubre un 4rea de 261,033 m’, tiene definido un uso de suelo destinado a la
conservacion y esta localizada en el cauce del Arroyo San Carlos.

111 1.12 |Uso de proteccion, abarca un 4rea total de 3,907,468 m” y se encuentra al igual que la
unidad 104 al este del EPB.

112 1.12 |Uso de proteccion, cubre un 4rea total de 412,376 m’ y esta locahzada al igual que las
unidades 104 y 110 al Este del EPB.

113 1.7 {Cubre un area de 6,389,133 mz, tiene un uso de suelo destinado a la agricultura y se
ubica en ¢l valle de Maneadero.

114 1.13 |Uso de suelo destinado a la conservacién, abarca un area total de 1,320,204 m® y se
ubica en el cauce del Arrovo del Zorrillo.

115 1.7 |Uso de suelo agricola, abarca un drea de 8,468,452 m’ y esta localizada en el Valle de
Maneadero.

116 1.12 |Uso de suelo destinado a la proteccion, abarca un area total de 4,629,166 m* y esta
ocupa la parte Norte de la b'lrm del EPB, asi como las fronteras Oeste y sur del mismo
con tierra,

117 1.10 |Uso de suelo condicionado al desarrollo, cubre un 4rea de 1,516,942 m” y se ubica al
Sur de la unidad {15..

118 | 1.2.2c [Cubre un 4rea de 1,142,868 m’ pertenece a la reserva urbana a largo plazo de densidad
media y se encuentra ubicada en el lugra conocido como ¢l Ramajal.

119 1.10 |Uso de suelo condicionado al desarrollo, abarca un area total de 1,474,793 m’ y esta
localizada al sur de la localidad conocida como Esteban Cant.

120 1.1.2 |Uso de suelo habitacional de media densidad, abarca un area total de 251,870 m” y esta
ubicada en la localidad conocida como Esteban Canti.

121 | 1.2.2¢ |Pertenece a la resena urbana a largo plazo de mediana densidad, abarca un drea total
de 1,479,398 m” y se ubica al Norte de la Peninsula de Punta Banda.

122 1.12 La unidad mencionada tiene destinado un uso turistico, cubre un area de 1,359,456.53
m’ y se localiza en la localidad conocida como la Jolla.

123 1.8 |Uso de suelo recreativo, abarca un area total de 1,031 422 m’ y esta localuada en la
localidad conocida como Villarino.

124 1.12 [Uso de suelo definido como, preservacion, abarca un area total de 394,002 m’ y s¢ ubica
en Ja base de la Peninsula de Punta Banda y la Playa de la Barra del Estero del mismo
nombre que da a la BTS.

125 1.8 |Uso recreativo, abarca un area de 367,285 m? y esta ubicada al Norte de la Peninsula de
Punta Banda.

126 1.12 |Uso de proteccién con un 4rea de 313,856 m’ y esta localizada al Norte de la Peninsula
de Punta Banda. -

127 1.8 [Cubre un 4rea total de 417,114 m’, tiene definido un uso recreatno y se localiza al

Norte dc la Peninsula de Punta Bqnd1




14

116°48

FRlig i

e’




Tabla XII. Descrnpcxon de las umdadcs ambieniales del ambiente htoml

UNIDADf -

CLASIFI-
CACION:

DESCRJ[PCION GENERAL -

I

2.1.3.3¢

Pertenece a la celda htoxal (CL) I, la playa tiene 1,060 m de extension y presenta
cantos rodados, sin proteccion costera y cantiles en 1a posplaya, el riesgo a erosion
esta catalogado como medio, la contaminacion organica es baja.

2.1.1.3¢

Se localiza en la CL I, tiene 289 m de longitud de playa, esta se compone de arena,

no presenta estructuras de proteccion costera, la posplaya se encuentra compuesta
gri';.r dunas en condiciones deterioradas por la actividad turistica en la playa de San
iguel, el riesgo a erosion es medio, la contaminacion organica es baja.

2.1.3.2¢

Se encuentra dentro de 1a CL I, presenta cantos rodados en la playa y cuenta con
1,023 m de litoral, no existen estructuras de proteccion costera y existen cantiles en
la posplaya, el riesgo a erosion esta catalogado como alto, esta unidad esta
localizada en 1a zona conocida como Cibolas del mar, la oommmnacxon ¢s varia de
ibaja a media.

2.1.1.2¢

Se encuentra ubicada al frente de 1a pesquera zapata, dentro de la CL I, la playa
esta compuesta por arena y cuenta con una longitud de 603 m, no presenta
estructuras de proteccidn costera, existe en la posplaya la presencia de cantiles de
material no consolidado, el riesgo a erosion es alto y la contaminacion orgdnica es
de media a alta.

2.1.3.3e

Se encuentra dentro de la CL I, la playa tiene 511 m de extension y presenta canto
rodado, no existen estructuras de proteccion en la costa, en la posplaya
“;ncontramos la presencia de cantiles de material no consolidado, y la unidad

resenta un riesgo a erosion medio, ubicada al Norte de FONDEPORT, la
confaminacion organica ¢s alta.

2.1.13¢

Se localiza en la CL [, la linea de costa compuesta por una parte de terrenos
ganados al mar tiene 694 m de extensién y esta compuesta de arena, en ella se
encuentra el 1a base del rompeolas del sauzal, la posplaya se encuentra compuesta
por dunas en una pequeifia seccion por cantiles y en su mayor parte por la base del
rompeolas del Puerto del Sauzal de Rodriguez, se encuentra sin riesgo aparente de
erosion, la contaminacidn orgdnica es alta.

2.1.5.5¢

Se encuentra dentro de la CL I, la playa tiene una e“enswn de
2, 218 m y esta compuesta por rocas del material de construccion del rompeolas
del puerto del Sauzal, se encuentra la boca o entrada del puerto y abarca hasta la
ase del espigén del mismo puerto y se encuentra sin riesgo aparente de erosion, el
ado de contaminacién organica se considero como alto.

2.1.1.5¢

Se localiza dentro de la CL definida como I, la playa cuenta con una longitud de
268 m se y se encuentra compuesta por arena, la cual aparentemente es producto de
la zona de sobra producida por el rompeolas, existen cantiles no consolidados en la
posplaya, no existen estructuras de proteccion costera y no hay riesgo aparente de
erosidn, la contaminacidn organica esta considerada como alta.

2.133a

ILocalizada dentro de la CL 1, la playa tiene 611 m de longitud esta compuesta de
canto rodado grueso de aproximadamente. 20 cm. de didmetro, evidencia de una
costa de oleaje dé alta energia, existen muros de proteccion en la costa, y la
presencia de cantiles de material no consolidado en la posplaya, estos cantiles se
encuentran actualmente retrocediendo, el riesgo a erosién es medio y se encuentra
en las playas del poblado del Sauzal, {a contaminacion organica es alta.
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10

2.1.3.2a

Se encuentra ubicada en la CL I, la playa esta compuesta de canto rodado y cuenta

con una extension de 1, 024 m, existe la presencia de estructuras de proteccion

(muros) en la unidad; existe la presencia de cantiles, el riesgo a erosion es alto y se

contintia la playa del Sauzal, cabe mencionar que ademas se ubica la descarga de

aguas residuales de la planta de tratamiento de Ia delegacion del mismo nombre, el
ado de contaminacidn orgdnica ¢s entre alto y medio.

11

2.1.3.3a

Se localiza en la CL 1, la playa tiene 1,652 m de longitud y esta compuesta de canto
rodado, existe 1a presencia de estructuras de proteccion, como la del Hotel Puesta
del Sol, hay cantiles en la unidad y en esta el riesgo a erosidn ¢s alto y el grado de
contaminacién orginica varia de medio a bajo.

12

2.1.2.3a

Se encuentra localizada en 1a CL I, la playa tiene 546 m de longitud, se encuentra
compuesta de rocas que evidencian la presencia de una costa con oleaje de alta
energia, debido a que esta unidad estructuralmente esta formada por una punta o

saliente rocosa que concentra la energia del oleaje, existe Ia presencia de
estructuras de proteccion en forma de muros ademds de cantiles rocosos, €l riesgo a
erosion es medio, cabe sefiala que dentro de esta unidad se ubica el Hotel las Rosas,
la contaminacién orgéanica es baja.

13

2.1.23a

Comprendida dentro de la CL I, compuesta por varias pequeiias playas del bolsillo
que en conjunto suman 408 m de longitud y se compone de playas de bolsillo de
canto rodado, la cual presenta estructuras de proteccion, se continua la presencia de
cantiles de material consolidado, el riesgo a erosién es medio, 1a contaminacién
organica esta considernda como baja.

14

2.1.3.3a

Se localiza cn la CL 1, la playa esta compuesta por canto rodado, tiene 469 m de
largo, no se localizaron estructuras de proteccion costera, la posplaya se encuentra
la presencia de cantiles compuestos de material no consolidado y el riesgo a erosion
esta considerado como medio, esta zona es conocida como Granada Cove,
finalmente se considera la el grado de contaminacién orgdnica ¢s bajo.

2.1.2.3a

Ubicada en la CL I, encontramos en la playa material rocoso con una longitud de
217 m, existen estructuras de proteccién costera a base de muros que protegen el
Hotel Punta Morro, en la posplaya encontramos cantiles tanto de material
consolidado como no consolidado, algunos de estos cantiles se encuentran
protegidos por las estructuras de proteccién mencionadas, el riesgo a erosion es
medio, el grado de contaminacion orgdnica esta considerado como bajo.

16

2.2.2.3¢

"|'se detecto la presencia estructuras de proteccion costera, en la posplaya

Se encuentra en la CL II, el tipo de playa es rocoso, con una longitud de 470 m, no

encontramos la presencia de cantiles de material no consolidado y el riesgo a
crosion es miedio, esta unidad sc ubica frente a las insalaciones de a Facultad de
Ciencias Marinas de fa UABC, sc considera que e grado de contaminacion es bajo.

17

2.2.5.5¢

Sc ubica cn 1a CL 1, la costa tiene 2,369 m de extension parte de ellos son terrenos
ganados al inar y sc encuentra modificada por la construccion de una marina, presenia
como estructuras de proteccion costera un rompeolas, la posplaya se encuentra
modificada, y no existe riego aparente de erosion, en esta unidad se ubica el Hotel Coral
v Marina de reciente construccion, el grado de contaminacion organica esta considerado

icomo baje.
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18

22.23e

Se localiza dentro de Ja CL 11, la playa es de tipo rocosa con 937 m de extension, no
presenta estructura de proteccion costera, existen cantiles en la posplaya, el riego a
erosion es medio, se ubica al Sur del Hotel Coral y Marina.

19

2.2.2.2¢

Se encuentra dentro de la CL II, con 764 m de longitud presenta un tipo de playa rocoso,
no tiene estructuras de proteccion costera, 1a posplaya esta compuesta de cantiles y el

|

riesgo a erosion es alto, se ubica frente a las playas de Punta morro, esta el grado de
ntaminacion organica se considera como bajo.

20

22.1.2¢

Comprendida dentro de 1a CL 11, la playa tiene una extension de 433 my esta compuestal

r canto rodado, presenta estructura de proteccion costera en base a piezas de cemento,
el riesgo a erosion es alto y se ubicada en el mirador conocido como "curva del
mosquito”, el grado de contaminacién organica varia de bajo a alto.

21

2.2.2.5¢

Se ubica en la CL I, 1a playa con 473 m de longitud esta compuesta por roca, no tiene
estructuras de proteccion costera y la posplaya esta compuesta por cantiles, sin riesgo
aparente de erosion, el grado de contaminacion organica se considera como alto.

22

2.2.5.5¢

Pertenece a la CL I, Ia costa se encuentra modificada por-una estructura de proteccion
que es el rompeolas del puerto de Ensenada, 1a ongitud que de litoral es de 10, 002 m y
se encuentra sin riesgo aparente de erosion, el grado de contaminacion organica es alto.

23

2.3.5.5¢

Comprende parte de la CL ], la linea de costa son terrenos ganados al mar, con una

longitud de 585 m que se encuentra modificada con una estructura de proteccion costera,
esta es un espigdn conocido como “del Gallo” en alusién al nombre del arroyo que
desemboca en su base, se encuentra sin riesgo aparente de erosion, el grado de
contaminacion orgdnica es alto.

24

23.1.2¢

Se encuentra dentro de la CL I, la playa con 805 m de tongitud esta compuesta de

arena, presenta estructuras de proteccion a base de muros algunos de ellos colapsados
por la accidn erosiva del mar de concreto en el lugar conocido como “cueva de los
tigres", el riesgo a erosidn es alto, se observa en la playa la presencia de una berma en la
arena, sefial inequivoca de erosion de la playa, la contaminacion orgdnica se considera
‘como de alto grado. h .

23.1.1e

Se localiza dentro de la CL 111, se localiza frente a ¢l Fraccionamiento Punta
IBanda, tiene una longitud de 805 m, la playa es del tipo arenoso, no presenta
estructuras de proteccion costera, la posplaya esta compuesta por dunas y el riesgo
a erosién en esta unidad es muy alto, el grado de contaminacidn orgénica varia de
alto a medio.

2.3.1.2a

Ubicada dentro de la CL 111, la playa esta compuesta de arena y tiene una longitud de
1,765 m, no presenta estructuras de proteccion costera y en la posplaya encontramos

dunas, el riesgo a erosion es alto, en esta unidad empiezan las playas de la zona
conocida como el Ciprés, la contaminacion organica presenta un grado medio.
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27

2.3.1.1b

Se localiza dentro de la CL I, con 3,450 m de extension la playa esta compuesta de
arena, existen estructuras de proteccion a base de enrocamiento que protege casas
habitacion, una seccion la posplaya esta compuesta por dunas, cabe mencionar que a lo
largo de la zona militar del ciprés, estas sc encuentran en buenas condiciones, mientras
que en la zona conocida como el faro las construcciones se localizan sobre esta tltimas,
el riego a erosion para esta unidad es muy alto, el grado de contaminacion orgamca
varia de medio a bajo.

28

2.3.4.1b,d

Comprendida dentro de la CL III, con aproximadamente 5, 175 m de extension la playa
esta compuesta de arena, presenta estructuras de proteccion en el Estero Beach a base de
enrocamientos cuya edad es no superior al afio, 1a posplaya esta comprendida por dunas
v el riesgo a erosion es muy alto, se localiza en la boca del Estero de Punta Banda, ¢l
grado de contaminacion organica es bajo.

29

2.3.6.5¢

Se encuentra localizada dentro de la CL I, la extensidn de linea de costa es de 28, 455
m, 1a paya se considero como de estuario debido a que forma parte de una ambiente
especifico y diferente al resto del area de estudio, no existe riesgo aparente de erosion y
no presenta estructuras de proteccion costera, el grado de contaminacién organica es
[bajo.

30

2342

Se encuentra localizada dentro de la CL I, la playa con 7, 963 m de longitud esta
compuesta por arena y no presenta estructuras de proteccion costera, en la posplaya
cncontramos dunas y en la unidad el riesgo a erosion es alto, se encuentra localizado cn
la barra del EPB el grado de contaminacion organica varia de bajo a ausente.

31

2.4.2.4¢

Se ubica dentro de la CL IV, la playa es del tipo rocoso con 5, 368 m de extension, no
presenta estructuras de proteccion costera, en la posplaya encontramos cantiles y el riego
a erosion es bajo, comprende alrededor del 50 % del litoral del Peninsula de Punta
Banda (PPB) que da a la BTS, no se reporta la presencia de contaminacion organica.

32

2.4.2.5¢

Se encuentra dentro de la CL IV, la playa tiene una longitud de 3,102 m y es de tipo
r0Cosa, No cuenta con estructuras de proteccion, localizamos cantiles en 1a posplaya y se
encuentra sin riesgo aparente de erosidn, comprende el resto del litoral de la PPB que da
a la BTS, no se reporta el grado de contaminacion organica.
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Tabla XIII.- Descripcion de las unidades ambientales del ambiente costero marino.

UNIDAD

CLASITI-
CACION

DESCRIPCION GENERAL

1

3.1.1.2

Esta unidad se encuentra entre fos 10 y los 20 m de profundidad, cuenta con
pendiente suave menor al 1.25%, presenta un tamario de grano de 2 - 3 phi o
arenas finas, cubre un drea de 11.693,162.96 m" y esta se localiza frente a las
playas del Sauzal, hasta cerca de la base del rompeolas del puerto de ensenada,

3.1.2.2

La presente unidad presenta una profundidad de 10 a 20 m, posee pendientes
superiores al 1.25%, el tamario de grano en ella es de 2 - 3 phi (arenas finas),
abarca una extension de 1,445,419.34 m®y se localiza fiente a las playas de
San Miguel.

3.2.1.2

Unidad con profundidades de 20 a 30 m, presenta pendientes suaves menor a
1.25%, el tamafio de grano es de 2 - 3 phi, cubre una extension de
8,448,956.35 m’ y esta localizada al Oeste de las unidades 1y 2.

3.2.1.1

Esta unidad se encuentra entre los 20 y 30 m de profundidad, tiene pendientes
suaves menores al 1.25%, el tamafio de grano corresponde a las arenas gruesas
de 1 - 2 phi, abarca un 4rea de 1,482,447.72 m* y s ubica frente a la unidad 3.

3.1.1.3

La presente unidad se ubica entre los 10 y 20 m de profundidad, posee
pendientes snaves menores al 1.25%y el tamafio de grano se cataloga entre las
arenas miy finas o de 3 -4 phi y esta se encuentra localizada desde las costas
frente al rompeolas del puerto de Ensenada, hasta la boca del Estero de Punta
banda cubriendo un drea de 18,878.023.96 m®.
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Unidad que se encuentra entre los 20 y 30 m de profundidad, las pendientes
que presenta son del orden de los 0 a los 1.25%, el tamaiio de grano variade 3 -
4, situdndose entre las arenas muy finas, cubre un drea total de 22,845,553.01
m’ y se localiza al oeste de la unidad 5.

3.2.1.4

Esta unidad tiene profundidades entre los 20 y 30 m, con pendientes suaves
entre 0y 1.25%, el tamafio de grano va de 4 - 5, categorizandose como limo
muy grueso, abarca una extension 6,856,249.86 de m” y esta ubicada al Oeste
de la unidad 6. '

3.1.12

La presente unidad se encuentra localizada entre las isébatas de 10 y 20 m, las
con pendientes suaves de 0 a 1.25%, el sedimento de fondo tiene un tamaiio de
grano entre 2 y 3 phi catalogdndose como arenas finas, cubre un 4rea de
9.090,365.34 m® y esta ubicada frente a la barra del Estero de Punta Banda.

3.1.2:2

Esta unidad es una delgada linea que se localiza entre los 10 y 20 m de
profundidad, las pendientes son bastante abruptas muy superiores (formando
cantiles) al 1.25%, el fondo es rocoso y se localiza frente a las costas de la
Peninsula de Punta Banda, abarca una extension de 879.835.19 m?,




