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RESUMEN

Be anslizaron 149 sjemplares de Callinsctes raithbunae
Contreras v 197 de Qallinectes sapidus  Rathbun, obtenidoes
mediante musstress nenstales  en el periodo abprtd -
septiembre de 1985 en la Laguna de Pusble Vejn, Ver.,
oheservdndose Lo sigulente: ssta  laguna  es una  zona de
cracimiento, maduracidn v apareanientoe para anbas gspeoies,
pero  alli no se preduce el desove,  lLas poblaciones
muyestreadas represantan  una cohorte poer  La discontinuidad
de generaciones anuvales shservadas., Bl reclutamients de
las  hembras juveniles a sexvalmente maduras se  produce
desde  antes de  abril & septiembre, para L. 04 11 By
fines de wmayoe o despuds de septiesbre, parae 0, Ldus,
Las migraciones masivas de  las hembras maduras de  ambasg
papecies con fines reproductives  se da  de  julio
adelante. Se observd una dominancia de hembras respecto
las machos de alrededor del  &43% para armbas  especis
pese de  los organismos crece  en relacidn geomdtrics a
anchoa, en forms alosdtrica, Bl factoer de condicidn es
mucho  més vardable en hewsbras que  en machos, en arbas
sepacies, La salinidad es el Factor ambiental que tiene
madsn inflvencia en la dindmica de las poblaciones de jaibas,
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1, INTRODUCCTON

Con la denominacidn de jaiba se distinguen en nuestro
pals  a los Crustdceoes Decdpodes de  la familia de los
Portdnidoes, de capar&zénrméﬁ ancho  que largo v ﬁbyn d1timo
par de patas anéﬁicé% eatdn  adaptadas para  nadar,

(Contreras, 1930.0

e encusntra distribuelda en casd  todas las costas del
mundo, debide » su  capacidad de adaprecidén s diferentes
condiciones ambientales., Especies del gédneroe Callinecies,
nativas o inteeducidag, se sreuenteran  #n las costas
guropeas (Williawms, 1965); Japdn (Lemaitre, 19813 regidn
eriental del Meditervdneo (Chace vy Mobhs, 196%9); africa
Occidental v, 'Gﬁaﬁiﬂﬁalﬁﬁﬁfﬁ; an el Indoepacifice (Romdn

Contreras; 19860, Ere  Asgrica, especies  del gédnere  se

enicuentran en ambas costas y hemisferics (Rodriguesz, 1980).

ey

Gallinet?@ﬂ sapidus  se disteibuye geogrdficamente en
@l atldntico, desdes Nueva Escocda  (Qanadd) hasta el ﬂiﬁ ve
1a Plata (Adrgentinas) . | Fn Eurupa; por  introducoidn:
Dinamarca,Palses Bajos, zona atdvaventes al Mar del Norte v
costa oriental del Mar Mediterrdneo, Tawmbidn se localiza

en las costas Jjaponesas (Williams, 19730,

Ledvasrdadnarsasse's amermaeron Srermbeererbrniest ettt maisrmrresre s

Callinectes pathbunage se distribuye e la  cosnta
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preidental del Golfo de México desde la  desembocadura del
Rio Grande hasgta el sor del estade de Veracruz (Willians,

1973,

Fstos crustdoeos representan una pasquerla de
importancia en  wmuchas  regienes del  mundo, La  captura

mundial entre 1971 v 1979 fue, en promedio anuval de 67,000

toneladas m@tricas, predominantesents e Callinsotes
sapidus, sohre la costas este de  los Estadoes Uniddos

(Alverson v Pattersen, 1974, F.4.0., 19¥%7  , 198407, Nos
casoes particulares de la  dwmportancia de  la pesguerda  de
esta especie en el Golfo de México son  los siguientes: en

primer términoe, 8l valor de la capturs comercial en Florida

entre 1973 v 1970, fue de &4 wmillones de ddélavres
(Qesterling, 19763, En segunde términe, en la costa del
Misgissipi, el volumen de captura durante 1974 de

GCallinectes sapidus (cangrejo azul), sobrepasd las 453
taneladas mdtricaes, coolocdndole en  tercer lugar en valor
come recurso  alimenticio pesquers en el Golfo de México

pertenacients a los Fatadoes Uniddos (Perry, 1970).

Fate génere representa un  componente de  dmportancia
acoldgics  por gar un invertebrade  dominante en Lows
estvarios del a&tldnticoe del Norte de Amdrica o Golfo de
México (Van FEngel, 1958, 19462 Futch, 19286%) More,19469)

Mahond et el,, 1970; JTaworski,1972).

ra



,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, soen Méxicoe se o encuentra

La pesguerdis de Gallinect

restringida o1 Golfo  de México., Madure (1974 estimd gue

@)l 91 % de la captura del Pals provenla de esta regidng

particularments de  los estados de Veragruz v Tamaulipas,
En 19786 un total de 4,080 toneladas métricas  fueron
ohtenidas de estoes estades, constituldas prinﬁipalmwnte por
GCo sapidus v L. rcathbunae, (Goebierno Municipal de Pueblo
Viejo, 19650, La expletascidn del recurss en ssta drea ostd

poco organizada, se realiza en farma artaesanal v requiere

de una reglamentacidn adecvads (Garcia, 19753,

Los sistemas lagunares dund@’ la pesca tiene mayor
gradoe de urqanizaciéh gson &l de Tamilahua v Pueble Viejo, en
el estado de Veracruz vy Laguna Madre, Laguna de San Andrés
v Laguna del Chairel, en ] estado de Tamaulipas, Se
epetimd gue para  las tres prismeras lagunas mencionadas, se

capturaron 5,000 toneladas métricas, durante 1977  (Paul,

19813,

La dnformacidn de la produeccidn de jaiba en la Laguna
de Pueblo Viejo desde 2l affo 1982 hasta abril de 1985, fue
proporcionada por la Delegacidn de Pesca del Municipio de
Pusbhlo Viejo, Eets alcanzd  un total de 371.7 rtoneladas

Mm&tricas,

En la reqgidn de Pueblo Viejo se conoce como "jaibdn™ vy

"eolarada" al  macho vy heshers de C y o Ypriete" oy

.......




"nriesta" al macho vy hembra te G rathbunae,
respectivamente, El  tamafio sindime de captura paras ambas
gapecies, #e de 11 om de anchao, dncluvendns el novenn par de

espinas laterales (Paul, 1981,

& pesar de  ls gran dmportancias scoldgica vy econdmica
de la jaiha v del decremento en log dltimes sffos del témaﬁo
maxime de los organisnos ﬁapfnraduﬁ, Lo cual sugiere gque en
@l Golfo de Mézico estd slendo sobresxpletada (Garcia,
1278), no hay suficientes estudios de la biologia, ecologia
y potencialidades pesqueras del recurse. Esta  opinidn es
compartida por wvariocs investigadores, entre los cuales se
encuentran: Tagatz, 1968, Garcla, 197%, . Pervy, 1975,

Osterling, 1976, Paul, 1981,

Debido s #ste problema, una de  las facetas mds
importantes de la hiélngia pesgquera, s agquella gque estudia
la composicidn cuvantitativa de  las poblaciones, para saber
qué ndmeroe de ejemplares de cadas talla axig?en, gqué edad
tienen, cudl es sy tasa de  crecimiento y mortalidad v cudl
la de su fecundidad, Tode ello estd destinade  a obhltener
datos sobre la fTacultad de  regeneracidn de la poblacidn o,
o que es Lo wmiamo, &l valoer de su rentabilidad, que
permita su  fomento y regulacidn en base & un rendisndento

médximo sostenible, sin deterioroe a largoe plarzoe del recurso,
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1ot Planteamientoe del problema

La  Jaiba  es  un recurao pesgquers de  dmpartancia
reglonal comnoe fuente de aliments v de ingresocs econdmicos,
Bl 90 X% dé la produceidn nacional se genera en  la regidn
formada por la  Laguna Madre, Laguna de  San ﬁndréﬁ, Laguna
del Chairel, Laguna de Pueble Viejo y Laguna de Tamiahua,
La pesca se realiza en forma artesanal. De acuverdo a lo
reportade por los pescadoras natives, ha habhido una marcarda

disminucidén  en lo  gue, en  términoes técnicoes, serfa la

captura por unidad de esfuerzo  (CPUEY, durante los dltimos

2 affos, principalmente en la Laguna de Pueblo Yiejo.

El problema se verd agravadoe con @l  dncremento de la
poblacidn en  los prdéximos affos, » cavsa del provecto del
Puerto Industrial de &ltamira, Tamps., esto generard una
Foente muy diversa e dwuportante de trabajo, por 1o cual Llos
voldmenses de capturs de jaiha BE 0 BEpEra, ﬁ@&ﬁ‘ Mayores,

Esto afectaris no s6lo uwn elemento ecoldgicoe, sino también

alimenticio v econdmico.

Por atra parte, falta informacidn  de la hiologis v la
pesqueria de la jaibs en la  regidn, por Lo que &l problesma
sr centra  en el establecimiente de bases tedricass vy
practicas para la peroteccidn del recurse jaiberoe y obtener
asl su dptime rendimiento, por lo cual este Trabajo intenta

dar un aports a dichos fines,




1.8~ Mhjetivos

El presente trabajo tiene como principal  osbjetive
contribuir al conocimients de la  bioloegla de las jaibas €,
pathbunae v G, sapidus en la Laguna de Pueble Viejo, Ver.
Dicha informacidn  pretende definie algunas  de Las
caracteristicas dé la  estructura poblacional de estos
organismos, en una poercidn de  la  laguna a  través  del
satudio mensual de  los siguientes pardmetros , wmediante
madio cicleo anuval;

= fAbundancia relativa v bilomase,
= Fatructura poblacional por especin,
Composicidn por tawaios.
-~ Lomposicidn per pesos,
= Qompoesicidn por Sexos,
= Composicidn de heubras maduras e inmaduras,
= Factor de condicidn.
=~ Relaciones blométricas,
e considerardn  ademds les siguientes pardmetros en cada
MUBSTreo !
Temperatura,
= Halinidacd,

Profundidsd,

&




2o MATERTALES Y METODROS

2.1 dreas de trahajo

La Laguna de  Pueblo Viejo se encuentra ubicada en el
Municiﬁin der Puebls Viejo, estade de Veracruvz, en 1a ﬁarnan
derechs del Rio Pdnucoe, entre los 22 187 42" ¢ 22 0% pg¢
de latitud norte y los 97 567 41" y 97 507 41" de Longitud
neste (Figura 13, Limita ol norte con el Rio Pdnuco, con
al cual se compunica por medio de un estreche canal de 100 M

de ancho aproxdmadamente, AL sur  se prolonga en &l estero

de la Llave,

e  laguna en estudic tiens une superficie de 91
Kildmetros cuadrados vy mide &.9 Km  de anche por 14.2 Ke de
Largo, La profundidad promedio es de 1.9 m en tanto que la
praofundidad  wmdxiwa as  de 2 owm. Las  caracteristicas

climdticas de La regidn de acuerde a  la 8.4 B H, (1976),

G
Temparatura medis snensual + 24 [
Precipitacidn media mensual 3 66,17 mm
Evaporacidn media mensval o 78,22 aw

Vientes dominantes 1 5.F,

U RN U S0 SO 0 DS A SO0 U
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FIG. 1.- UBICACION DE LA ZONA DE MUESTEEO EN I
LAGUNA DE PUEBIO VIEJO, VERACRUZ.




Las fusntes de ocontaminacidn tienen 88U oarigen,
principalmente en los  desechos urbanos v portuarios de la
ciuvdad  de Tawmpico, cuya zona mas  densamente pohlada  se
éncu&ntra uhicada frente al  canal de comunicacidn de  la

laguna en sstudio, con &l Rio Pdnuco,

El  estudio se realizd en la porcidn noreste de  la
laguna, cerca de sy desesbocadura, donde pueden captarse

organismos residentes v sigrantes.

2oge Métadoe de musstreo

Para la obtencidn de  la muestra se usaron 20 "aros
Jjaiberaes” o "huilas" las cvales consisten de una pieza
circular de alambrdn galvanizado de 0.9 om de gruese y 50
cem o de didmetro, del cual se ﬁujg%a una rad de 3 wmmode luz
de malla, Fsta debe qguedar holgada parsa que, en &l Mamaﬁfa
de recogerse, asdepte la forms - de una‘ bolsa. De puﬁtaﬁ
eguidistantes del are e sujetan cuatroe cueerdas  anidas a
una  sola en cuyvo edtreme hay ouna boya. fAdemds, an el
didmetro del are hay une cuerds donde se ata  1a carnada,
Este arte de pesca se use sdlo en el Golfo de Méxicoe con la
dif@r@n&ia del anterior descrdite, gue la luz de wmalla

reglamentaria es de &30 mm,

Corn &l Ffin de estandarizar el esfuerzo de nuestreo,

9
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las mugstras se tomaroen con una erbarcacidn de 20 pies de
gslora y motor de 1% WP mensuvalmente  durante la mafana
con 20 “aros jaiberos" cebadoes con aﬁrnxihadament@ 200 g de
rdpage de lisa  (restoes de pescaedoe fileteado) v lanzados a
una preofundidad de 1 a 1,5 m medida  con una sondaleza,
sobre una linea recta. La separacidn de cada aro fue de 10
m oaproximadamente y ﬁa.r@cagiernn con la muestrs despuds de
20 minutos medidos con oun crondmetro, Fsto  se repitid 10
vecres a Lo largo de lineas rectas parslelas entre  si,
gseparadas por 10 #m ouna de étrﬂ, Do sasta manera, #1. total

de los 200 lances del agro,cubrisron  un drea de moestrec de

20,000 metros cuadrados,

10



2.3 Precisidn de las estisasciones

e  comenzd  haciendo  un muestreo  prospective  para
determinar el ndmero de unidades muestrales a obtener pop
madice del "error estandar” conouwn 10 % de error alrededor
de la media vy el valor de la uariaﬁza come una sstimacidn
de la dispersidn  del ndueros de jaibas  alrededor del valor

de la media aritmédtica, (Rabinovich, 19843,
24~ Abundancia ralativa v hiomasa

Mensuvalmente se >dmtwrmid 1a abundancis de  ambas
especies expressda como ndmero de individuees v la bilomasa
en gramos por puestra. La identificacidn de los organismos
s realizd  seqdn lo establecide por Williams (1974), He
aplicd vna prueba de dindependencia B X O para analizar si

la proporcidn entre aepecies  depende del  mes y  la

homogenaidad que presenta la proposecidn de pepecis por mes

basada en la prueba ne planeads de hoewmogenidad; ambas

prusbas estdn basadas en Sokal v Rohlf (17869,

B g SN

11




A5 Fatructura de las poblaciones

2.5, -Compoesicidn por tamafiog

Dado que el ancho es mds Fdoill de medir que el largoe vy
Vademam es la medids wvsada para definir oficialmente  la
talla mindma de captura, s otllizd esta dimension como
indice del tamatfio, Todas las  jaibas colectadas  fueran
medidas con uns  aproximacidn de 1 osmm usande un dctidmetro

graduadoe an milimetros,

El anchoe represents la sedida  del caparazén en mm, de
punta a punta del novenns par de espinas laterales o sea, la

médxima distancia longitodinal,

Log datos foeron  agrupadoes an intervalos de clase de
10w determinandn sus  frecwencias  absoloutas tanto por

GEPECIe CoOMe PO Sexs,

-

.08 Composicidn por pesos

Cada  organismoe se pesd con uwne  bhalanza de  H00 g
{graduads en 5 g) oy aus  peasas  fueron  agrupados en
intervalos de clese de 10 g pars 1os cuales se determind su

fracuencia absoluta.




2.% . 3-Composicidn por sexos v abundancis de hembras

marduras

L.os urganiﬁmﬁﬁ fueron ddentificados por sexos mmgﬁﬁ Lo
establecide por Pyle vy Cronin (1950) p,la wmadurer sexval de
tas hembras,seqgdn Williams , (1974), Se determinaron sus
frecuencias  absolutas tanto por  sexes  Como, de  hesbras
madurass & dnsadurss  paras cads  especie, SGe  evalud  la
axistencia de diferencias en la proporcidn gue guardan los
sexos  entre sb, v la  existente entere  henbras maduras e
inmatturas pnr‘mwdin dee 1a preeba  de independendencia R X C
gstablecida poar  Sokal v Rohlf (1969), asl como 81 existe
homogenaeidad en la proporcidn gque presentan 1os Sexos para
cada mes  y aspecie por medio  de Lla proeba no planeada de
thmug@nidad de replicadoeos establecida por Sokal v Rohlf

(19690,
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P& Relacidn peso—ancho
Fata relacidn se determind con  base en los valores de

las constantes a y b de la relacidn geomdtrica sigulente:

¥,
Po=oa . (1)

que se calouls mediante la regresidn logardtmica:

log P o= laog & + b log L sy

donde

Po= peso

L= ancho

et
=]
o
fom]
&
4

srdenada al ovigen de la rectas

j=y
#

pendiente de la recta

Low valores de s v b fueron ajustadoes de acuerds a la

regresidn lineal funcional, (Ricker, 19730,

2.7~ Factor de condiciddn

SBe determind el Faotor de condicidn (Fvy de acuerds a
1o establecidoe por Valencias 1985, Fate pardmetro &
i

indicadoar de  la cargncia o disponibilidad  de las



condiciones dptimas para el desarrollo de los individuos en
Tows distintos meses del affo  y tambidn es dindicador del

dimarfismn sexual,

Para la determinacidn del Fv se debid partir de la

gcvacidn general de la relacidn P - L, come en (1),

Para la estimacidén de a v b se vsed la eduacidn
linealizadas (PY, como se indicd anteriormente. & partic de
2

{2Y e calcula:

(log Pio

F G EE e i o e s e e s e s e St g 1 e e e i s S

Tog & + b (log LD
donde

Fv = factor de condicidn
{log PiY = media ariitnédtica S@ los Jogaritmos del peso
de Jos individueos de la wmuestra,
(log Lidy = pedia aritedtica del logardtmo de los anchos
de los dndividuos de la mussgtera.
log & = ordenada al origen de la recta,

b= pendients de la recta,



PSRRI SR SR

2.8~ Factores filsicoquimicoes

Las muBRstras para determinar salinddad Fu&rﬂﬁ
recogidas en botellas de 12859 wl, la salinidad se determind
C o ﬁn densimetro  graduado en 0,008 g/ce, basado  en
AP, Ae-be-Wes,  WeR-Oe-F, (19760, vy, asi como las
lecturas de tesperatura, fueran tomadas de la ﬁuwwr#iai@;
Tambidn se registerd Ll temperatura  ambiental derante el

mugstras  usando U Tersadaetro graduada  en 1 grado

Cantigrado.

&



Ao RESULTADOS

.1l -~ Precisidn de las sstimagiones

En @l puestrens prospective se abtuve un valer medio de
srganismos por  aroe jaibero.  El valor de la varianuza Fue
0.5%18, Fl ndmero de muestras a obtener con un dntervaloe de
confianza del 70 %, r@mﬁlrn ce BI2.%,  gus por rarnnes

practicas se cerrd en 200 muestras,

3.2~ Abundancia relativa y blomasa

L.a abundancis relativa presentd una variacidén alterna
entre las dos sepecies como musstra la fig, 2 ). Para

incrementos de  la abundancia  de {5,

.......

decrementos en $, rathbunae v viceversa, tn el caso de @,

B esirtmatemam anasesim: 20

A R A A o

el mes de  abedil el minimoe, en el mes de agosto, Para 0,
sapidus el ndmero mdxime de individues se registrd en los

meses de mayo v junio, mientras gue el mindwme en el mes de

agosto,

Fn ocuanto a los valores de biomasa tamhién se presentd

17
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rathbhunase e registraron  en  los meses de  abrdil vy mayo

SR TR R T B

minimes corresponden s low meses de  junilo y abril
respectivanente., Lo prueba B 2 L dindica que la proporcidn

grntre @l nduero de  organisses de  awmbas especies  depende

1%

significativaments del mes e worestres Chi~cvadradsa =

16,75, P £ 0,05),

En tanto gque la prueba noe planeads de honogenidad de
replicados, demuestras que 1a  proporcidn de especises  es
homogenaa en los meses de abril oy agestoe, abrdil vy julino, vy

Mayn, junio, julio y septiembre,

3.%~ Fatructura de las poblaciones

X.%.1~ Composicidn poar tamalfios

Laos ejesplares rnapturados s  encventran comprendidos

e

entre los siguientes rangos de anchoesy  de 32 a 105 me para
hembras v de S8 & 132 pars wmachoes de 0, rathhunae:; en
cuantoe a 0, sapidus, 42 a 174 para hembras v 55 & 1861 para

AL SR S I A A )

machos,

Dentre de estos intervalos generales, a nivel mensuval

s ohserva claraments un desplavamiente de los wvalores



o e Sn e M e L

T T T

mdximos v minimes de  anche hacia velores mayores en los
primeros 3 meses , 1o que indica el corecisiento de  los
organiﬁM0$ (Fig.3,4,5,6). 1o cual no  oocuprre  para los
valores de maximos ohservados despuds  de junio donde estos

wapiezan a decrscer on asbas espeoiss.

‘ .

AL analirzar los valoves de ancho prosedio mensual pava

machaos, hembras madurag @ inmaduras  (Fig.3,4,%5,4) se

ohserva clavamente que  loes machoes tienen una tendencia al

cracimiento, misma gue  se  ochseprva  para las  hembras
inmaduras, olentras  que para  las  maduras s odaoun

comportamiento mds irregular,

los  valores de  anchoes aindmes v wdximes  observados
para hembras y machoes (Fig.3,%) dndican una tendencia al
crecimients en ambas especies, la cval se invierte en julio

para el case de los anchos mdximos.

ElL ndmero de organianoes @s reducido, particolarmente
en  algunnss  messes  poe o que ne pusds  asperarse un
comportamiento  bien definido, sin embargo parwné sErUn
solo grupe de edad, ohservdndose cierto desplazamients de
Las distribuciones de Frecuencias de  tallas  en mMeses

sucesivos nds claramente en los machoes (Fig. 7 vy 8),

En las figs. 4 v & sme observa que los anchos wdximos

y minimos de las hembras maduras  en ambag especies son, &n
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general, superiores & los correspondientes a anchos mdximos
y minimos que alcanzan las inmaduras. Comnoe s observe en
1a tabla 11, los anchos promedico menores para [

PR

y £, sapidus de la hesbras waduras sont 109.6 mm Y 9w,

respectivaments; mientras gue los valores de ancho promedio

mayores paca hembras inmaduras son: 11204 mnoy 130,85 wmm,

Se encontrd gue existe dimorfisse  worfométrice entre
los sexos de cada espeoie, ya gue  Jos machos  alcanzan
tallas menores que las hesbras para la miswma edad, en el

caso de £, rathbunae vy, en forma inversa, para Q. sapidus.

i
e SRAREAs oS

raithhunas

a7



TaRLAE T .- VYalores de anchos minimos (me) gncontrados
para hembras maduras (M) y mdximes de dnmaduras (1 de
ambas especies. Ademnds se reportan los valores promedio
por especie,
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B3, 2- Composicidn por pesos

Pueste que axiste una coprespondencia  del peso con el
ancho, #ata se vé reflejada en las  tendencias encontradas
en la composicidn por pesos (Fig, 9 v 10, Los dntervaloes

de peses mensvales son los gue indica la tabla 17,

S observa un sole grups  de 0rganisnes cupos pesos se
incrementan en el tiewmpe hasta cilertos limites. La Figura
11 muestra gue los valores mindmoes de cads  rango de pesos
ﬂ@n%u&l»%ﬁ incresentan con clerta uniformidad durante todo
el perfiodo de muestres para ambas especies., Dichos valores
ginimnﬁ, parten de abhril con pesos  Auy pegueflos comoe 2.9 g

y 3 g para U, rathbunse v €, sapidys respectivanente v

Sensalirrennrmnranrrisiaontissanreresonin Semers FRTR N SRS St S0

Y

hasta alcanzar en  ese orden Llon 70 g v 9% g en el mes de

septisnbre,

hos. valores mdximos del intervaloe de peses mensuales
presentan un  incremento bien definide entre los  wmeses de
abrid v julie en C, rathbunas v de aberil a junie en L,

pidus, despuds de lo cwal  hay decrementos  en  dichos

valoraes, (fig, 11).

Los peses promedios mensuales para  ambos  sgroes  y
pepRcies presentan un aarcads aumente del mes de abril al
de julio, depuds de lo  cuval hay  un decresento  en el

giguiente mes, para volver a ingrementarse  an septiembre
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TARLA TT .~ Intervalos de pesoes (g} e intervalo
total (g) para ambas especies duyrante  Log  me-
ses de puestres,
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a6lo en el case de  los machos puesto gee en  las hesbras

contindan decreciende (fig., 12,

Los promedios mensvales de pesoes son wdn  elevados en
G. cathbunae que los registrados en L, sapidys, oonouna

frica excepcidn en el mes de jJundio (Fig. 12 ), sin enbargo

no se analizd estadisticaments esta diferencia,

A,%.% Composicidén  por sexos y sbundsncia  de henbras

marluras

En la fig. 13 se ilustra la variacidn mensval de la
composicidn por sexos para cada especie. Enn  ambos casoes,
@l ndmero de wmachos se smantiene con penores varisclones que
al porcentaje T5Ta1 de hembras. Del total de individuoes de
C. rathbunas el 63,79 % son hewbras y de . mapidus lo son
el 62.94 % y para ambas  especies La proporciaon ertre SEx0H
difiere de 1 1 1 significativamente segdn  la prueba de
bondad de  ajuste repetidos y para cads wmes en ndeers de

individuos varfia coemoe lo muestra la fig. 13,

Adends hay una  wmarcads dominancis de éstas  sobre los

machos hasta @)l mes de julio, despueds del cval esta

relacidn se invierte.

.a prueeba de dindependencie R w ©, aAvestras que la
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proporcién de sexos sl depende del ses de sueestres  en @l
caso de £, rathbunag s diferencis de C, sapidus en la que

eretnas LIRS S S S st SRR

dicha proporocidn es independients,

Se encontrd oue las proporcienses de  sexss de (G,
rathbunae son homegenesas en los meses de abril, mayo, Juniao

y dulio, ssl como tambidn entre los meses de mayo, agosto y

septienbre, como Lo muestra las tablas TIY, IV, ¥y VI,

LY

La distribucidn e hesbras maduras @ dnmaduras 56

obhserva en la  Ffig. 14, Paras G, rathbupag hay dominancia

de las inmaduras  sobre las smaduras hasta  wmayo, nomento en
el cual se dnvierte la relacidén, Mientras que paras [
sapidys La anterior dominencia se alteras en jullo y agosto,

para que en septiesbre nusvamente predominen las inmaduras

(tabla VITY.

l.a pueba R X € dndica gque para ambas especies  la
proporcién de hembras maduras con respectoe a las dnmaduras

ai dependesn del mas de nuesteras,

ek e

&7
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TakrLA V.~ Valores mensuales v por saspecis de frecosn-
cias absolutas de hembras maduras (&) @ inmaduras (3O
total de organiamos v proporcidn de hesmbras inmaduras.
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laguel 4

TABLA VIT.~ Proporcidn de sexos obtenides en relacidn & la
proporcién esperada entre elloes de 3 0 1 tanto por mes co-
mo para los datos agrupadoes de §, sapidus.
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A4 Relacidn peso-ancho

£1 pese  tiene una relacidn exponencial  bilen definida
con  relacidén al  ancho., Loes coeficientes de correlacidn
para dicha relacidn  de hewbras y machaes de L, pathbunasg v

Wiiveatiar  fermitmensisenetares iarameseararemm oy

hembras v machos de §, sapiduys son  respectivamente, 0.97,

o os
Lndan

N.96, 0,98 v 0,9% y la significancia de diches valeres al 0

Y% son en  ese orden 0,205, 0,273, 0474 ¢ 0,232, Lo
valores de los  exponentes watdn  wmuy cercanes  al  valor
paramgtrice téordice de J para el crecimiento  dsom@trico
citado por Margalef ((1974) v cuyos valores gaspecificos
ajustados por  wna  regresidn lineal  funcional  soen los

o

siguientes: 2,85 y  3.42 pars hembras vy machos de "L,

........

]

rathhunae respectivemente; 2.74 p 2.97 en el wmismo orden

para G, sapidus.

En dos  que son mayoeres  los expoenentes de los machos

gque los de las hembras para las dos especies.

\
La prushs de hipdtesis simple (Sokal y  Roehlf, 1969
indics que el crecimiente es alomdtrice pars los dos sexoes

y  tambidn para hembraes de G, sapidug en

SRbmsrur 2 Y

camhio es dserdtrice para los maches de esta dltima

esnpecie,

La ecvacidn general que relaciona el pesoe  y el ancho

s indicada v graficada  para cada sexo y especie  en las

e e L

473
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Figuras 1%, 1&, 17 vy 18, . De acverdo a dichas figuras,

para @l misme valor de anche, 110 we, que corresponde a la .

talla comercial, los maches alcanzan un valor mayor de peso
x

fque las hembras, en anbas sspecies.

A% Factor de condicion

De acuerdo & la Fig. 19 , se observa una varlacidn
menas marcada y menos anplia en ®l valor del Fv en ml caso
de  los  machos gque en el de las hesbras, Llss cuvales

A A St LT A

presentan marcadas  fluctwaciones, tante para Q. raibbunae

como para G, sapidus, Los valores mdximos vy sinimes del
Factor de condicidn fueron  registrados en distintos meses,
En el mes de aheil se registearon los  mdxieos para  las

hemhras de ambas sepecies, Mmientras que para los machos, el

.......

maxime de £, rathbuypss se registrd en mayo vy el de

sapidus, en  junio., Fn cvante a los valores minimes para

1L E 1 RN R

hembras v machos de $. rathbunss, fueeron registrados en los

P L St SR

meses de septiembre v agosto respectivemente; para [,

b Factores Ffisicoguimicos

La profundidad en la zona de muestreo flectud entre 1

4%
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y 1.% m, no encontrdndese diferencias marcadas ya  que la

profundidad mdxima de la laguna no supera los & m,

Respacts de  los valores de temperatura del agua, se
shaervd que no hube diferencia en los r@qiﬁfrué del fondo oy
de la superficie, per le cwval  se reportaron  sdle  los
valores de esta dltima (Fig. a0y,  ehservdndose valores
casi constantes entre 26 - A8 . Fno cuanto &  la
temperatura asbhiente, s mantuve alwed@dpr de 27 U de abril
a junio, detsctdndose  un maxiao de 32,5 0 en Julio,

comenzando sy descense hasta septiesmbre,donde aleanxd 28 C.

En el casn de  la salindidad  , no  se registraron

diterencias., Por 1o tante, sdle  se reportan los valores

ghtenidos en las muestras de superficie, Los nds bajos se

registraran de junio  a septiembre, fluctuando entirs 4.% y

2.8 % 3 el valor mdximo se registerd en mayor 17,3 % (fig.
’ .

200,

it

- e

-~
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4, DIGCUETON
4,1~ Precisidn de las estimaciongs

ha  M"escala de  musstren” o dimensiones  del arte  de
pesca v tiempoe de pescs de ahda unidad muw%trai, o8
gatablecid de  antesance por comparacidn con @i usado
convencionalments en la pesca comercial,  De meta manera se
pusde conocer vy tener un  medio  de comparacidn dﬁ Los
rendimientos obtenidos por esta dltima, 51 bien la "escala
ches Mﬂﬁ%ff@ﬂ" yooml "Ti@épu the pesca’  wtilizadoes en ‘@%TE
trabajo, estdn basados  en un conocimients prdctice de los
pescadores de las regidn, &l radio de accidn del aro jaib@%a
y  su tismpo de  inmersidn posiblemente ne sean los  mas
aficientes, pussts qﬁe petos dependen  de una gran variedad
de factores no svaluados en  este trabajo v gque requeririan
un  estudio pravias, Fatos pusden ser, poer  ejemplo, el
tiempo  de permanencia del  arte de pesca vy Tambidn sy
diémafrn, el comportamiente de las Jailbhas en cuanto a sus
abitos alimenticios, tos  que pueden  variar e el

transcursne  del  dia, Tambidn, como en @l caso de la



langosta (Morgan C.R., 1979, la eficiencia del arte de
" 2 ¥
pesca puede estar en relacidn con la estacidn del affo , el

tamafo v sexo de los erganismos,

Otro puntoe a considersr es el de saturacidn de  la
trampa  que, comoe ss  establecs en el casoe del cangrejo
Cancer, los organismos se intisidan  entee s depidiendo la
entrada  de otroes dndividuees & la  trampa auénﬂn #ata
contiene clerto ndmere de los missmos que la saturan.  Este
factor determinaria en parte &l tiempo promedio  de
inmersidn efectiva al  cahoe  del cwal la  trampas guedase
saturada (Miller, R.J,,1978 ¢ 197%)., Es wmds probable gue
Lo organismes mayoeres alcancen la ftrampa con mayor papidesz
gque los mds  peguefios, sdemds de llegear a dntimidarlos por

sy tamafio.

Témhién BE necesaria Fpencionar la mfeativid&d @i
rﬁlacﬁdn.al tipo de carnada, la cual pueds ser mds 0 MENOS
atractiva gara los organismoes  debide & gue va perdiendo
efoctividad conforme pasa el  Tiempo, porgue disminvye a1
eetimulo gquimicoe por la péerdida del contenide de sangre y
disminuye el volumen de la carnada al ser consumida por los
minmes 0rganismoes, Fate tambidn estd relacionade con la
direccién o intensidad de las corrientes &0 oun pomento
dada, 1&% cuales pusden dispersar  en formas muy variable el

petimulo guimice segdn la direccidn & dntensidad con gque se
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desplacen, Aungue  en algunas ocaclones  las jaibas  se
srntierran  &n los  Fondos lodosos, mantienen sus  o0jos
pedunculados vy sus  antenas foersa del laode, lo cual les
pernite captar el estimulo guimice v asl reasccionar a la

presencia de la carnada.

Con hasne en &l conpCimienta de  las mdidas
eﬁfédi%tiﬁaﬁ dee la wmedia aritedtica v la varianzae se
determind que deblan ohtenerse 200 unidades musstrales para
nhtener uyn intervals de confianza de apraximadanente el %0
% en las evaluaciones de  abundancia velativa, Mo fue
posible obtener un dintervalo de confianza mayor por razones
praécticas, asd por  ejemipo, para  un intervaloe de P95 %
debian  ohtensrse S50 muestras,  casoe gue no resultaba
practice. Adends el 20 ¥ usado s ac&p?aﬁlm para trabajos

de ecologla, (Rabinowvich, 12807,

El error sstdndar usado en la determinacidn del ndmero
de muestras  tomadas  en este  itrabajoe, tieng un margen
razonable para les estudics relacionades con la ecologia,

segin estableces Rabinovich, (19843,

Una de las razones por la cwal no  se reslizd el
fauastren utilizandoe  red de arrastre, Fue debidn a  la
pressncia en la Lagunas de  Puesbls Viejo de  grandes
conglomerados de ogtiones an sy Fondo lodosa, yé gus w8 una

importante zons proeductora de ostidn, Lo que entorpeceria




n

Los muestrecs &  interfericvia con la explotacdidn  de dichas
gapeniesg,

4.2 dhundancia relativa v biowasa

Los estudios de distribucidn v abundsncis de  las

pablacionas animales  sngloba, en  cierta medida, la pafta
mas esencial de Tuﬂ& weologia anﬁmal. En  gate trabajo no
se eastudlid el aspecte de  la distribucidn geogrdfica dentro
de  la laguna, por lo gue la  dinformacidn obtenida queda
restringida a la zona de  wmuestreoe. La abundancia relativa
de los organdsmes @8 un dnpoertante dndicador de una serde
de problemas  ecoldgicoes, tantoe de cardcter fislco  del
ambiente, de actividades migratarias, conduectuales, comoe de
#us  relacliones con o otras poblaciones ¥ de  manera
importante, el efecte de la actividad del hﬂmhr@'(peﬁc&'y

contaminacién) sobre dicha abundancia.

Se observd gue uno de los factores mds determinantes
de dicha  abundancia ss la DIBKCTONTINUIDADL  DE GENERAUIONES,
provocada por el efects del dinvierne comoe discontinuvidad
raproductiva (Tagatz, 1¥48), Eata prﬁvsaa un  pico  de
abundancia en  abrdil pare . rathbunse v en mayo, parve G,

sapidus, aue representan low perfodos de reclotamisnte de

voms'm et miabescdreaduan

Log  juveniles (Fig.?)y despuds  de cumplie sus  fases




planctdnicaes durante une  a dog seses (Costlow® y Bookhout,
1985% ., Fato es  ya que  en abril  no encontramoes  hembras
maduras en 0§, sapidus vy sdlo  algunas en G, rcathbunae,

Friberaisvaninseans mtisansstiearetirer

notdndose une clara tendencia al dncremento del ndmeroe de
maduras v disminuir el de dinmaduras (Fig. 142, Este hacho
indica gque el reclutamiento dmpoertante de juveniles se hate

en los primercs  meses del affo o dltimoe del affo anterior y

genera los pices de abundancia,

Las  conductas wmigratorio = reproductivas también
influven sobrae la abundancia relativa, principalments en &l
casy de  las hembras, las cuasles se desplazan a  zonas de
mavor salinidad en el wmar para la puesta de huevecilloes
(Tagatz, 1968 a). Fw posible que el cambioe  en la
proporcién de sexos a partir de julic refleje este fendmeno
pues coincide con un incresente en la propoprcidn de hewmbyras
madiuras, . Fatas conductas migratarias 'pnﬁ,ﬁfecfné e la
hajé &aiﬁnidad, son comunes en decapddes (Allen, 1%686),
debide a que son menes  eurihalines les priseroes estadios
larvales de  zosa gque los  adultes v regquisren salinidades

mayores de 20 % para  completar suv  desarroelle (Sandoz oy

Rogers, 1944, Costlow Y Bookhout, 1969, Fate

comportamiente se  evidencia por las  frecuencilas relativas
de  hembras y  machnss  observadoes para las  dos  especies,
pueste gue la  dominancis de los primeroes de  abril a julin

K

gp  invierte an  Foerma proapunciada para que @n agoste  se



sheprve dominine de los machos, tendencia que contioua en

septiembre poera . pathbuynse, pero para [,
iguala al B0 % (fig. 13y, El fendmeno migratorio tisne un
efects dimportante en la disminvcidn  de  la  ehbundancia
relativa entre hesmbras maduras o inmaduras, daebido a que en
el mes de julio va hay buena propoercidn de hesbras saduras

gue han aparsadns vy emigrade para peproducirss,

Las curvas de abundancia absoslute entre sspecies (Fig.
2 ) muestran oun deﬁ#ﬁﬁﬁmi&ﬂta; el cual es  mds marcadoe del
mes de abril al mes de junis que en los restantes meses de
muastres, posiblemente debide & un desfasanients de sus

actividades reproductivas o migraterias entre  las  dos

eapecies entre si,

Es dmportante hacer noetar que las evaluvaciones de
abundancia de las pﬁhlaciuneﬁ‘dw Jalba hechas adqul, soen una
parte de las  oscilsciones cliclicas tedricas no sdlo
anualeﬁ,bﬁiﬁu de mayoer tiesmpo, gue son cavacterdsticas de
toda poblacidn en una regidn detersinada.  Estos mecanisnos
de Fluje v refluje de abundancia constituyen un problema de
gran  lmpoertancia para la evaluascidn de poblaciones
pesqueras que, en téraines ecoldgives tedricoes generales,
o wetd resveltoe todavia @ﬂvgwan mepdida, ato es ﬁ@biﬁq a
gque la pnh}aﬁiﬁn nunca podrd  explicerse poer completoe sin

axaminar ol acosistems vy viceversa, Ne wmsta s concluye



que para poder evaluar con precisidén los rendinisntos
dptimos  de la  pesqueria  de la jaiba, es patrictanante
nerasaris Llevar un pegistro de sus fluctuaciones en forma
continua durante el mayor  Ulenpo posible v relacionarlos

con los registroes de pesca v ecoldgloos,

Los efectos de Lla tendencis decreciente del ndmers de
individuns  por Lo  antariorsasnts mencionada, ae vRn

atenuados  en términes de  BIOMASA  poblacional , por el

cracimients de  las organisMmeos  supervivientes (fig, a0
D enta Forsa gl pescadar, guien pesra oy vernde

indistintamente las des especies, esperarlis obtener mayor
nimers  de jaihas  en abril (8% mvesteadas), disminuyendo
progresivaments, de forms que en septiesbre  se eaperarlan
. En térwminos de peso  peromedio por  unidad  wmuestral
aumentaria de un valor de 23,18 g en abril, hasta un mdximo
e 26,03 g en Junie, para disminuir a 17,81 g an
septiembre. De Tél forma que el pescader por vender las
jaibas por wnidad de docena y tawbién por tanafos espera e
cualguier manera recibir menes  ingreses confoerse transcure

@l perfedo de abril a septiesbre,

Otro Factor importante es la wmortalidad natural y la

provecada por pesca vy contaminacidn, factores importantes,

#
¥

pere noe evaluades cabalmente, ¥n conjunts esto e nhserva

claramente por la tendencia a  la disminucidn del ndmeroe de

58



ne

individuos de aberil & septiembre en G, rathbunase v, 8
partir de mave, en L. sapidus, probablesente por la pesca

mas abundante en prismavera v verano (fig. 2.



4% Fatenctura de las poblaciones

4.3, 1~ Composicidn por tamatos

Las tallas miniwmas encontradas se  dan, en

- e~ W, &= A et e e

todon los

casos en o) mes de abril  (Fig. 3,4,9,86), 1o cusl apoyaria

@l dato gque el perfods de reclutamientas  wsmds dweportante de

juveniles se da en los primeroes seses del affo.

astreiariee

Para C, sapidus, las tallas winimas para

cadsa mes &

van dncrementandeo, noe  asl las wmdximas. Eontas dltimas

eapiezan a disminugir  en junio para Llas hesbras

para los machos, Los decrementos  sgncionsdos

y oan julio

d

no wdlo se

pueden deber & Ylas migraciones reproductivas, sine También

a la mortalidad natural de lng ﬂrganiamaﬁ der mayor talla v

a los efectos de la pescs sobre estos, debido

a ta o acoidn

aelactive de lag  redes gue  sdlao peErslten capturar

organismns mayores de 110 mm de anchao,

Las  distribuciones de  freceencias de
permite suponer que  sstamos siguiende  en el

cobiarte. Fn o tdrminos  generales, las  tallas

tallas nos
tiemps una

chicas son

menos  Frecuentes conforms  transcure gl mes de  moestreo,

Organismes con  tallas wds peguefias de 40 mm o de  ancho son

comunes en aguas  someras pues nrefieren habitats  donde el

fondo consiste en fange con  dense crecisiento

acudticas (Tagaetz, 19468),

de plantas

&t
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La probable migracidn de las  hewbras de mayoer talla a

yoen junie L, 8 g (fig

partir de julio en .

13 se produce  cuvando el rio Pédnuce aporta  mayor fluje de
agua dulce por ser la dépoca de lluvia oy, por 1o tanto,
gncontrancs los valores wmds bajos de salinitdad en la laguna
de Pueblo Viejo (fig., 203, Fato pusde tener relacidn con
1o expussts por Perry, 1975, en el sentide de gue "La
distribucidn de las  hewbras adultas son limitadas por las
hajas salinidsdes, en tanto que los machos adultos son mds

pnumerosos en dreass de bajda salinidad®™,

Se ohservd que  los rangos de tallas pare alcanzar la

madurer de  las hembras sorn: 91140 mmoy

para C. sapidos: 87129 mm (Fig., 4 v &) De maners gque la

talla mindma de captura oficial de 110 s afecta  une

propercién de las hembras que ne se han reproducide.,

El dimoerfismoe morfomdterice entre los sexoes encoentrado

confirma lo sstablecido par Fal (1977,

&



4.5, 2= Composicidn por pesas

Begdn se observd en la relacidn PESO - ANCHO oy en el
factor de  condicidn (Fvy, @l pesoe varia awpliasamente para

nna misma talla (Fig, H,6,17 18 v 19,

Come se discutird en Fv, este hechoe estd determinado
por una aran cantidad de variables, tantoe intrinsecas como
extrinsecas a la pnhlatidn,. antre las  gue podemos  cltar
disponibilidad de alimento, desarroells gonddicoe, grado de
Slenade del tracto digestivae, desarvrolle muscular, grado de

acumulacidn de gravas, condiciones de competencia vy

factores ahidticoes en general,

A pesar  de epstas  varilacliones se ds una cuwwalacidn
positiva @ﬁtr& @l pean y &l anche por Lo que la estructura
de la poblacidn en pesos (Fig, % a 10 presents las mismnas
tendencias  generales encontradas  en la  estructura de  la
poblacidn por  tallas  (Ffig. Yooy ). HBe  observa  un
desplazamients progresive de los valeores winimos mensuales
dles peses, Lo gque indica gque  seguimes wna  cohorte en el
Thempe, come fambién una powsible migracidn de las hesbras,
despuds del mes de julie, representada por la tendencia de
las mismas hacis pesocs menoeres  en relacidn o los machos,
pues  las  hembras maduras o sea  lag da  mavar peso
probablemente dejan de estsr presentes  en el  lugar de

muesires.

&
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4. 3,3~ Composicidn  por sexoss v abundancis de hembras

maduras

El dominio del total de hesbras sobre los  machoes de
alredador de 63 % para las dos especies para la  zona de
muestreo vy  perfodo de snuestreos, puede deberse 'a trea
CavEas: la primera B8 Gue  haya  mayop ﬁrnbabilidad e
nacimientos de hembras, 1a gsegunds  gque hava mapor

aortalidad de machos que de hesbras v la tercera es que los

individuos de cada  sexo posean  hdbites distintes de
digstribucidn sepacial v/ 0 temporal, Posiblemente hava una

cierta combinacidn de estas opoiones,

Con &l presente trabajo no s puede atribuler una causa
definida a1l predominis general en el ndwmero de hesbras

soabre los machos por las Llimdtaciones de sste trabajo.

Segdn 1o establecids por Peery (19759, 1a distribuocidn
de las hembras adulté% del cangrejo azul, estd limitads por
La éalinidad. Los machos  soan mds nu&ernmu% en  dreas de
baja salinidad, 1o ﬁqal ha sida documemtade por Churchill
(1919, Dugherty (1952, Darneld 3J958), Gonter (1958), Van
Eﬁgwl 19500, More (19690 v Adldins 1972 b)), aunque no estd
definido claramente gué  tan rio arriba o a qud valores de
salinidad puedan encontrarse con erelacidn a4 .15% hembras.

Tagatz (1968 &) vatifica le  expueste poer los  autores

&Lk



anteriores v ademds alfirme  que casi  la totalidad de los
adultos capturades en gl ccdanoe fueron hembras, ve que el
apareamiento acurrs en aguas de  baja  salinidad pero el

desove en aguas de alta salinidad,

Frv la  laguna de Puebloe Visje se observa una marcada
disminvcidn de la salinidad de  naye a junio, slcanzande su

valor minime en julio con unas salinidad de 4.% % (fig.20),

Despuds de este mes se  oheerva  tasbign un marcado
decremento a@n a8l ndmers  de hesbras  smaduras para  las dos
aupecies, indicandoe uns wigracidn masiva hacia el mar para
@l aparsamients & zonas de mayoer salinidad. Esta migracidn
G ﬁuﬁd& gyxplicar nor la necesidad de  las hembras maduras
de buscar aguas de mayor salinddad no sdlo para su desove,
sino tamhidn para la  wmaduracidn de  sus osvardos, Fs por
ells gue 1a taﬂucciﬁn de la salinidad pudo haber inducida

dicha migracidn masiva.

Seqdn Tagatz (1968 8) el desove tiene lugar uno o dos
meses despuds del apavesmiento, ddndose este J1ltime déranfe
primavera ¢ overann, Parry (1975 indica que  rarasente la
fase zoea de L, sapidus cospleta sy prisera ssdas an
salinidades de 20 % , limiténdose, por 1o tanto en  su

distribueidn espacial  al mar o wonas cercanas a  este, lo

cual es docussntads por Dostlow v Bookhouot, (19592,

&4
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La figura 13 wmuestra que el ndmere de wmachos varia
menoes que el de las herbras., Fsto apoyvaria el hechoe de que
son éstas  las | gue Tienen conductas wmigratorias  bien
definidas, mientras que los machos, segdn cita Tagatz (1948
ar, ﬁé mueven en forma aleatoris sin deteccidn de pateones
claros de  movieientes, 1o cual  es documentado por Cronin

(19%4)

La disminvcidn  del ndmeroe de hesbras  wmaduras despogs
dael  pice del wmes de  julio, definida como una  wigracidn
masiva con fines reproductives, se  apoya en las siguientes

relaciones obtenidas en esie estudio:

En primer tdrmine,  en la fig. 13, se observa una
mayor abundancia relativa de hesbras wh lag  dos wmapecies
entre  los meses de  abrdl vy julioe, despuds de lo cual
duminan.lgﬁ machos, Fate disminucidn de hembras e5 menos
nrshabl@vqu% ai deba 4 wmoertalidad diferencial entre sexos,
D@PQ.QI g explicaria por 5&% moevinientos wmigratoriocs de
lag wmismas, cltados antericrmente. En segunde tédrwming, las

hembras inmadures son mds abundantes que las maduras (Fig.

143, pars las dos especies en el perfodoe de abril & junio,

Eata relscidn  se invierte en los  meses de  Julis &
d

sepltiembre (eicepltuvands  septiembre en . sapidus) 1o gue
A SR & Y v AR T

indica que el conjunto de hesbras inmaduras  va madurando

progresivaments Y pusdaa Aparearse, aumentando la

&

e
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probabilidad de gue salgan al mar  a madurar sus nuawidﬁ v,
por  lo tanto, & desovar  en esite é@aundu parfodo, fwto
indica gque la laguna de Pueblo Viejs es uno de los cuerpos
de agua donde  los qrganiﬁmnﬁ Jovenes pasan  la mayor parte
de v vids, sisndo un dres  de amsr@aﬁi@nta que, BN el caso

de o, sapidus, se ve claramentse gue comienza  @n mayoe  y

clavidad esta sitvacidn  (Ffig, 14) pues antes de abril va
se habia dado un aparssmients dmportante, sncontrands para
eate mees  anroximadaments el %50 X de maduras 8 inmaduras.
Mientras gque para el ﬁiguiwnrw MEE HE@ produce uns marcada
disminucidn del ndmero de ambas, lo gque hace suponer gque se
produce una migramién Cor ?inﬁﬁ‘rwpradumwiuuw; debido & que
tambidn desciende el ndmero ﬂ@ inmaduras, Este decremento
general de hesbras podria ser producide por una alternacidn
e abundancias relativas en el tiewpo v espacio de las dos
@ﬁﬁ@ti@ﬁ entre «f  (fig., 2y, EY pico de abundancia de 3,

sapidus en  mayve vy jundo (fig. 27 codincide con log  mads

e e Bl sdiobinans
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bajos de 1, rathbunse., Esta slternsncis que se invievte en
el mes de agoste ¥y nusvanente en septiesmbre, pueds deberse
posiblemente a gue sus ciclos estén desfasadoes en el tiempo

para la zona de muesstreo,

Fn este estudio no se  obtuvieron hembras ovigeras, lo
cual  puede sxplicvarse por sl heche de gque las  hembras

necesitan madurar sus ovarios despuds del apareamiento y

L6



para @lle necesitan hacer una sigracidn temprana a aguas de
mavoer salinidsd, El desove occurre uno o dos Mmeses despuds
del apareamisnto iTagaTz,'19&$ ay, asi  ogue durante este
tiempo emigran fuera de la laguna vusbo al mar y despuds de
madurar G5 pyvarios, comlenzan ! desarrol lar BUS
huepvecillos en  un ndsero d@ 1 oa @ milloenes, Estos son
Liwvados en inm apéndices abdominales de la hewbrs vy, segdn
sy madoerer, van de &élnr naranja  en su o primer etaﬁé,
ﬁ?O@?&ﬁanM@nTﬁ pasan  al  amarille, café v café  oscuro

Finalmente (Oesterling, 19760,

A1 analizar los valores de anche promedio mensual para
machos, heshras maduras e inmaduras en ambas especies (Fig.
F,4,% v b)Y we sbeerva claramente gque los  machos tienen la

tendencia progresiva a Crecsr en Sus valares promadio para

&7

tode el periode de estudice. Las hembras inmaduras tienen
un comportamiento mds irregular, pero  tambidn con la misma

tTandencila,

Low valores de anchoe promedice wmensual en  hewsbras

i
R

maduras de 5, son  cesi  constantes durante @

perfods  de sstudie, lo q&w corrabora @l hechoe que las
hembras se  apareen una sola ver on sy vida y  alcanzan su
estade adulte , en el momente de mudar por dltima vez. No
se aprecis lo  misme para O, sepidus por  tener senos datoes

de hembras wmaduoras v porgue el valor prosedioc de mayn se
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vio muy  alterads debide a gue algunas de las  hembras
maduras cepturadas  estaban parasitadas  por organismes  no
identificades v que, segdn Williams (19740, los procesoes de
maduracidn pueden mE alterados po B hecho.
Probablenente esto haya aido la causa de  la ﬁ@duﬂuidn, @n
Forma ﬁigﬁi?iﬁa?i@ﬁ,.dﬁl anche promedio para este pes (Fig.
fHo0. P ocambio  loe machos, se  apareasn durante sus tres
Ol timas mudas o Ffases de crecimisnte, de tal  forsa que su
crecimients no By 1imitaﬁu Py las d#pocas g

apareamiento (Tagatz,1768 a; Oesterling, 19740,

Bl machoe, luegoe de apar@ar%@,'1leua a ta hemhra debajo
de &1 por mis  de dos diss, hasta gue ésta e desprende de
wy wiedja caepavaxdn de dinmadura, Bl esperma gs traneferido
a Ya henmbras donde puede pantenerss Qiahlm por oun affo 0 mds
y eg  usade nara repatidas auvtofecundaciones  (Qesterling,

19763,

Sin  emhargoe, la wmadurer  sexval de la  jaibs  es
aloanzada en uns variedsd de tallas, La embra madura nds

fue de 9 mmoy  la

pegqueffa  encontrada para (5.
hewbra inmadura  sds grande fue de 140 mm. En este sismo
prden sus  prossdios mensuales  son 109,46 v U124, En el

La maduras mds  peqgueffa foe de B7 wno oy la

inmadura mds grande de 129 wmm,  con promsdios de 99 v 1106

T, respectivaments.



Laws ohservaciones de log pescadores de muchoe tiempoe en
el oficio indican que la poblacidn de  jaibas ha dissinuido

marcadamente en los dltimos veinte affos.,

De 1o anterier 8 desprende  que son necesarlos
estudios mds amplios v detalladoes gue puedan establecer con
precisidén la talls minima de capltura que puedsa generar una

explotacidn gue dé un rendimiento mdximo sostenible,

LY
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4,4 Relavidn peso ~ ancho

Comunmente, en el estudio de dindmics de pnh]acinnéﬁ,
ung de los pasoes indiciales ez la relacidn  PESO ~ LONGITUD
de  un opganismo, B0 reconsce gque  la naturaleya de  la
interrelacidn s estadistica en @l  sentide de gque no hay
una relacidn Mat@métita BXacta éntr@ gl peso vy el ancho.
Adesds las vardaciones dinherentes en el peso de diferentes
individuos del wmismoe  ancho es muy grande aumparaﬂa con la
variacidn provoecada por ervores de medicidn,  Los cdlovlos
de la relacidn PESD -~ LONGITUD, por medic de un andlisis de
regresidn, come  una  funcildn geoemdtrica , nos pereitid
nhappvar nue el pese tiende a aumentar con la longitud en
forma tal que se puede predecir el peso ﬁrhM@diu'dw un
individue & una longditud dadse, En el casoe de O, cathbunss
se determing gque para  la talls comercisd de 110 mm, el
valar del pese  en hesbras toetales Fue de 83,4 g, mientiras
que para maches  totales diche valoer fue de 104,27 g, _Laﬁ
pesos para hesbras totales correspondientes también  a la
talla cowmercial Fue de &7.9 g y’para machnos totales ,79.6 g

en L. sapidus. Como se obaserva  (Pig., 15,186,107 v 18, las

machos son wmds pesados para el mismoe ancho, puestoe que para

Las dos especies, estos tienen tases wmds altas v, por lo

tanto, mayor incresnents relative de peso,

Qi consideramos  las Tallas  de las hesbras inmaduraes

Fat



mads grandes encontradas en este  estudio v las relacionamos
con sues  peses, tendremos los  siguientes valores: paras {3,

rathbynae, la talla de 140.0 mm corresponds a 163,00 g v en

RIS AP SIS 5 0.1 5 L A AN

el taso de G, sapidus, la talla de 129.0 ww corrvesponde

104.3 g.

El pese de los organismoes va » estar en relacidn al
factoer de condicidn, el cual ws dndicador de  cudn
favorables o no  son las condiciones del wmedio para @l
desarrolle de los dndividues., 0 swa, para un ancho dado,

el pesoe puede vardiar en funcidn de factores extrinsecos,

Por lo tanto, la relacidn PESO -~ LONGITUD es una
caracteristica de la peblacidn v no de la BEpecleE por estar
condicionada  por 2l medio donde  dichs poblacidn  se

encyentra,
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4 % Factor de condicidn.

Lag variaciones del factoer de condicidon son debidas,
posiblements, a cambios en la  cantidad de grasa acumulada;

por ejemplo, por consune pava ohtener energla para procesos

repraductives, grade e lisnado  del tubo digestiva,
dessrrolle muscular o desarvolle gondadico. Tambidn la

cantidad de aliments disponible v  los efectos de  la

competencia pueden provoecar ssas varlacliones.

De acyerdo a Lo sxpuests  anteriormente, los datoes del
Factor de condicidn obtenidos en el presente sstudio, estdn
syijetos a muchas vardahles v, por  lo tantn, no ha sido
pesible establecer unae relacidn de los  wismos con otros

pardmetros agul analizados,

7e
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4.6~ Temperatura, profundidad v salinidad,

De la temperatura vy salinddad, esta dltima represents
@l factor gque tiene wmayer influencia en la  estructura y
dindmica de las especies, ya gue @l cracinienta,
sypervivencia, wmovimientes migratorios reproductives oy
otros comportamientes de estas  especies estdn determinados

par este factor sntre otros,

La salinidad de la laguns de Pueblo VYiejo estd
influida por el estvaric del rio Pdnuco, con @) cual estd
voenectada, coreandns sna wmercla salobre  muy variahle que
determing, en  Gltims instancia, suv  salinidad, descartandao
la dnfluvencia de los procescs de evaporacidén v el aporte de
un peaguefio afluvente ilamaﬂn Eaters de la Llave, al sur de

la laguna,

Las muestras para ohtener las nrgaﬁi#mnﬁ en estudio,
fueron tomadas & un nivel de 1 - 1% m, gue estd
préaticamantg dentro  de los Mmites de profundidad de la
Laguna de Puehlo viwja,‘cuyﬂ regletro maxime es de 2 om oen
dreas muy reducidas, él arte de pesca utilizado agui sdlo

ag eficiente an Lugares con perofundidades no  mayaeraes de 2

M, de lo contrario disminuye sy eficiencia sustancialmente.

e tomaron lecturas de  tesperatura v salinidad  en

superficie v Ffondo., Las diferencias  entre los dos niveles

/




fueron dinaspreciables,por Lo que se reportan sdlo valores

superficiales,

Gomo  va se indicd en  la seccidn  de resultades  los
ualnrﬁﬁ‘dﬁ teMperatura no  pegistraron grandes varlaciones,
misntras gque Lla salinidad si presentd Fluctvaciones, siendo
duta, por o tanto, el pardmetro Fisicoguimico mas

variable.

74



el et WALt A S A sk Eee Be aRR s R W AN el b R el o @R e e e T e e e e e e R s s e R e A e R e e e e

5o CONCLUSTONES

e ohaerva una discontinueidad el generaciones
provocada por la  barrera reproadoctive  de los  messs  de
invierno pare ambas  especies, por Lo gue la  poblacidn

musstreada representa parte de ana cohorts anual.

1 periode de reclutamiento de  hembras inmadoras  a

maduras, se da para L. ora g de abril s septiembre y en

Go sapidus, enpieza en mayoe y continua hasta septiembre.

La migracidn de las hembras hacia 8l wmar con gl fin de
madurar sus osvarios y desovar, toma lugar a partir de julio

hasta probalemnsnte

Log machos tienen abundancias  menos variables que las

haemhras en la vona nuestereads.

El wvalor de salinidad wmds bajo encontrade en el mes de
Julia (4.5% ) coincide con el momento &n que 68 inicia la

migracidn de les hembras madurasn,

La Laguna de Pusblo Vieje ss una zona de apareamiento,
de crecimientoe vy de madorascidn de  juveniles para  ambas

aspenies,

7



La talla minima de captura ofdicial 110 mm de ancho?
@xtrag una parte de  la peblacidn  de heshras que no  han

alcanzado 1a madurer mexual.

Se observd una dominancis en el ndmeroe  de dindividuos

de hembras totales del 63.7% con respectos a  log machos an

eviee orarvene mrens

g oy de 6H8.9%4 en . sapidus,

Be encontrd una relacidn geomdteica entre el pese y el
anchoe ,  de tal  forwms gue la talls sminiwma de captura

caorreaponds a4 un pese de 83,4 g en  hewmbras y 104.8 g en

machos de {3, y oen este orden para . sapidus de

ot AR S RS L S

H7.% g vy 796 ¢ o Poer 1o tante los machos son sds pesados
gque Llas hewsbras  para la  slsme tallas  con coeficentes de

correlacidn mayores de 0,925,

Bon mds  objetivas las tallas que los pesos  pars

caracterizaer la estructura de la poblacidn muestreada pues

‘el peso tiens amplias variaciones,

En la zona de muestrecr los valores de los pardmetros
figicoguimicoes no  representan vardacidn significative con

La profundidad,

! e T N
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£, RECOMENDALRIONES

B  pangulere a  la  brevedad posible estudios de la
bioleglia, ecolegia vy aspectos pesqueres del recurse jaibero
de  la regidn que nos den  wmds  dnformacidn gue permitan

establecer con precisidn  las medidas regulatorias de sy

explotacidn v avitar su deteriosro,
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