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RESUMEN

Una poblacidén de Gigaertina canaliculata Harvey se estudid
mensualmente (febrero de 1933 a febrero de 1994), con el abjeto
de conocer aspectos esenciales para establecer un aprovechamiento

éptimo de este recurso. Se determind la estrategia de
investigacidén scbre una pcblacién no perturbada y bajco 1a
influenzia de dos tipos de cosecha, remocidn total y poda. Se
marcaron cuadrantes fijos de 0.25 m2 que fuercn raspados Yy

podados mensualmente. En 1los raspados se observd reclutamienta
poy esporas, sucesidén de macrofitas y cobertura por propagacidn
vegetativa. En los podados se determind la talla promedioc de las
plantas. De la poblacién no perturbada, se tomaron 450 muestras
de 6. caneliculata por mes, y se determinaron, la proporcidn de
fases reproductoras y tallas promedio; con base en estas Ultimas,
se establecieron cuatro clases de tamafo. Los resul tados muestran
que los cuadrantes raspados y localizados dentro del manto en el
nivel cero de marea, se recuperaron en tres a cuatro meses; los
rodeados, cruzados ¢« distribuidos dentro de canales y =zanjas
NUNZA S8 recCuper aran. El crecimiento en los cuadrantes podados
fue supericr &l de la poblacidn no perturbada. La talla promedic
maxima se reagistrd en verano y la minima en otofo. lL.a clase de
tamarfio dos (11-20.9 cm) domind casi todo el afio, salvo en el
verano, cuando se impuso la clase tres (21-30.9 ocm). Respecta a
la reproduccidn, la fase carposporofita fue mds abundante en los
meses frics y la tetrasporofita en los meses calidos. La fase
masculina no se localizd, tampoco se encontré una relacidn entre
fertilidad y tamafo. Se observd reclutamiento por esporas todo
el arfo. La poblacidén presentd tallas y/c bicmasa maxima en
primavera vy finales de otofo. Dado que el crecimiento por poda
fue supericor &l de la poblacidn no perturbada, se concluye que la
cosecha del recurso benpeficia su manejo y que ésta podria efec-
tuarse desde finales de primavera hasta finales de ctofic, siempre
y tuando la cosecha se realice sobre la fronda, dejando en el
sustrato el drgano de fijacidn, para garantizar la regeneracidn
vegetativa, debido a que es el mecanismz por el cual la poblacidn
se recupera mas rapidamente.



INTRODUCCION

El conocimiento de las estrategias que siguen las
poblaciones de algas marinas de importancia econdmica, para
establecerse y permanecer en el medio, es fundamental en la
determinacitn de bases firmes para un manejo sustentable de estos
recursaé explotables con el pstablecimiento de tipos y tiempos de
cosacha.

Gigartina canaliculata Harvéy es un alga roja de importancia
econdmica  por su contenido de carragenano. Se encuehtra dis-
tribuida gecgrdficamente en la costa del Pacifico americano,
desde el sur de Oregon, en Estados Unidos de Norteamérica, vhasta
Isla Magdalena, B.C.S. en México (Abbott y Hollenbera, 13976).
Verticalmente se distribuye en la zona media y baja de eﬁtre"
mareas (Murray y Horn, 1989).

La explotacidn de esta especie en Baja California, se
inicid en 1966 y estd considerada entre los recursos algales de
Mayor impmftancia en la regidn (Molina-Martinez, 1386). 5in
embargo, se desconoce la estrategia de sus dos alternativas
reproductivas (reproducidan por esporas Vs. reproduccidn veg=2ta-
tiva) que permitan su permanencia, ain con el impacto de casechas
requl ares.

Algunos estudios en ia costa de Baja California han determi-
mads la variacidn estacional de su biomasa (Ballesteros-Erijalva
et.al., 1990 vy Ballesteros;ﬁrijalva et al., 1991) pero no se sabe
si #sta se debs avprmpagacién vegetativa, su ciclo de reproduws-
cidn sexual o una combinacidén de ambos.

abbott  (1980) encontrd la presencia de Jjuveniles de 6.

canal iculata durante todo el afo en California central y sugirid



que tal vez sea una - estrategia, gque permite a esta alga, 1la
ccupasidn continua de un habitat fisico. Fache-co—-Ruiz =€t al.
(1989) demostraron en el laboratorio, durante un ciclo anual, l1la
libera:zidn de narpﬁspnras y tetrasporas, de manera continua
entre € y 18 dias despues de colectar las plantas. Ldpez-—
Carrille (19902 logrd captar reclutas a lms’seis meses d2 haber
introducido sustrato artificial en una pablacidn de Baja Cali-
frrnia sin obtener resultados positivos en mtra.

Fara determinar algunas de las estrategias especificas de
establecimients y permanencia, se propones

a) El andlisis comparativo entre el reclutamiento por es-—
poras y la propagacion vegetativa. En este contexto, =n las
poblaciones de algas, en aeneral, se encuentran representados
los dos extremos, aguellas gu2 dependen casi =swilusivamante de@
las estructuras reproductoras (esporas y cigotos) contra las que
basan su reprmdu;ciﬁn y sostenimiento en la propagascidn vegetati-
va (Eennelly y Larkum, 13983; Santelices, 1930 y Braaga, 1390).
Determinar en qué posicidn, entre estos dos extremos s encuen—
tra 6. canaliculata proporcionaria informacian basica sobre su
reproduccidn, indispensable para un mane.jo adecuadn del recurso.
C B) El -ceopocimiento de los efectos y el tiempo de recupera-
civn de los mantos naturales sometidos a diferentes tipos de
cosecha. Gganda la extraccién del recurso implica la remos idn
total de la planta, se produzen espacios libres gue ganeralmenta
son aprovechados por especies oportunistas, gue son las primeras
B ocupar estos claros (Sousa, 1984a y bl. Estas espe:ciss pilo-
neras le ceden el espacio a otras, consideradas como intermedias,

hasta llegar al =limax en el proceso de sucesidn (Odum, 1984).



6. canaliculata se ha identificado coms wun ejemplar -limawx, es-
table y dominante en la suresidén de especies algales en las
comstas de Zalifornia (Sousa, 1979 a y Foster =€ al., 139388) pero
se desconoce si en Baja California tiene el mismo comportamiento.

me otre lado, el conocimiento diz los paramatros demografi-
cos, comn el crecimiento y la reproduccidn, es fundamental para
el entendimientz de la bimlmgia paoblacional  de  una aspacie
(Bhattacharya, 1383). Harper (1977) establece que, en el caso de
las plantas, la talla &s en muchas ocasiones un mejor predictor
que la edad en aspectos relacionados con sobrevivencia y fecundi-
dad, por 1o que la variacisn de la estructura de tallas pusdea
proveer de mejor informacidn acerca de la biologia de poblacinnes
gque la gque ofraceria una distribucidn por edades.

G} canaliculata tiene rizoides perennes vy presenta varia-—
ciones en su fronda a 1o largo del afz (Fig. 12 tiene un p=riodo
de crecimiénto impmrtante en primavera-verano, seguida de un

process de decaimiento natural en el otofo—invierno (Ballesteros-—

Grijalva, 13932). Los estudios poblacionales de esta especie
deben basarse en la talla debido a gue, comd en el caso de
otras algas Gigartinales como Chondrus Ccrispus, no es posible

medir su edad de manera indirecta {Bhatta:charya, 13983).

Con la variacidn de la talla promedio, se pueden calcular
las tasas.de caméio de talla de una poblacidén a 1o largo del
tiempo, Como una. medida de su crecimiento (Brinkhuis, 13850 .
Asimismz, con la determinacidn de varias rclases de tamafo y 21
cambic de sus proporcicnes a lo largo del tiempos, se logran
establecer diferencias entre épocas del afo asi como la represan«

tacidén de las clases de tamafico en las distintas fases reproduc-

0l



FIG. I - Gigartina canaliculata HARVEY . TALO ESTERIL

( ABBOTT Y HOLLENBERG, 1976 .)
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toras con el fin de determinar una talla minima de reproduccidn
por esporas (DeWresde y Green, 19900,

Se han identificado en el campo plantas de 6. canaliculata
carposporofitas y ltétraspmrnfitas; en algunas ocasiones se han
reportado también gametofitas masculinas {Dawson, 139&1; Abbott
Y Hmllenbe}g, 19765 Abbott, 1980; Ballesteros-Grijalva 2t al.,

1990 y Lépez—-Carvilla, 1930). La liberacidn de esporas CEUY T e

durantz todo el afo, con un maAxims en veranoe-otofo (Abbott, 1380
y Facheco—-Ruiz ¢ al., 19892, Sin embargo, no se conooe la

estrategia que sigue su ciclo de alternancia de ganeraciones,
cuys estudio puede basarse, en algunos casos,  en la abundancia y
namero relative de las fases isomdrficas gametofita y tetrasporoe

fita (May, 1398&).

En California central se ha reportado un predominic  de
plantas carposporofitas de . ecanaliculata C(Abbott, 1'5980).
Sin embargo, en  Baja California se han determinado patrones

distintos de predaminio de carposporofitas y tetrasporofitas en
dos zonas cercanas (Labastida-Woods, 1288 y Lépez—-Carvillao,
19900,

La distribucidén de fases isomérficas en proporcidn desigual
an otras Gigartinales, se ha raportado varias veces 20 - la o
literatura (Hannach y Santelices, 1985; Bhattacharya, 1385;
Luvors y Santelices, 1989 y DeWreede y iEGreen, 19390). Las 2xplica-
ciones que se han dado a este fendmeno son de dos tipos; que la
distribusidn desigual se debe a diferencias demograficas y fisio-
légicas entre las fases, o que es un reflejo de eventos al azar

en el asentamiento de las fases que son igualmente capaces de

sobrevivir y reproducirse (May, 13986).



El obJjetiva ageneral de este estudic es determinar las
petrategias que sigue 6. canaliculata para establecerse y man-—
tenerse en el medic natural con y sin la cosecha como agente de
disturbin. )

Les objetivos particulares son:

1) Conocer la capacidad de recuperacidn de un manto (por
esparas y por reproduccidn vegetativa) después de haberse
cosechado Ry dos métodos: por poda parcial de la planta y
mediante su completa remocidn.

) Determinar la tasa de cambio de talla promedio mensual,
como una forma de crecimiento, en cuadrantes perturbados por poda
y &1 la poblacidn sin disturbio, a 1o largo de un ciclo anual.

3) Establecer y analizar las diferencias entre las varia-
ciones mensuwales, a lo largo de una afo, de la talla promedic y
estructura de clases de tamano.

4 Determinar la proporcidn de fases reproductivas de la
pocblacidén y su representacién en las distintas clases de tamafo.
MATERIALES Y METODOS

El estudic se realizd en un manto de 6. canaliculata locali-
rado en Punta San Isidre en la costa del Ejido Eréndira, EB.C. a
80 km al sur de la ciudad de Ensenada, a los 31°17' N y 116°25'W
(Fig. ). Esta zona presenta oleaje de alta energia y fendmenos
de surgencia, las cuales bafian la franja litoral con aguas frias
y proporcionan altas concentraciones de nutrimentos (Fernandez y
Aldeco—Ramirez, 1981). El clima es templado y con frecuencia se
nreepntan vientos fuertes v neblina. El manto de 6. canaliculata

se leocaliza en la zona media y baja de entremareas que esta
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constituwida por sustrato rocoso, con cantos reoedados de composi-
cidn basdltica de color wscuro (Ballesteros-Grijalva, 1932).

Fara determinar loz efectos de los dos tipos de cosecha,
remocidn total y poda de la planta, en una zona determinada del
mantca, se arméd y fijé una estructura de FVI cuadrada de 16 m?2 que
se instald en referencia a clavos anclados de manera permanente
a las rocas, lo ocue permitid una cbservacidn precisa y con-
sistente de los cuadrantes a través de todos los muestreos. Esta
rona se dividid con hilo nyloan en 64 cuadrantes de 0.25 m?2 cada
o, Sobre el plano de estos cuadrantes se seleccionaron de
manera sistemdtica los que iban & ser raspados o podados. Se tomdé
coms criterioc en el caso de los raspados, que no fueran cua-—
drantes vecinos en meses cercanos, para permitir que la propaga-
cidn vegetativa se llevara a cabo de manera natural a partir de
cuadrantes adjuntos gue no estubieran perturbados por este tipo
de cnosecha (Fig. 30.

Los cuadrantes fueron clasificados con base en su localiza-
cidn y altura de marea de la siguiente manera:

i) En =zonags planeas y altas (nivel O de marea) rodeados del
manto de &. canaliculata.

2y En zonas planas y altas, rodeados de canales de profun-
diad mayor 0.50 m, o zanJjas de profundidad entre 0.10 y 0,20 m.

3 En zunas altas, atravesados por canales o zanjas.

4)  Dentro de canales.

Fara establecer el nivel 0 de marea se llevd a cabo un

perfil a través de la zona de los cuadrantes, con la utilizacidn
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Los muestreos se realizaron cada mes, a lo largo de un ciclo
anual, de febrera de 1933 a febrero de 1534. En el primer mues-—
trec (febrero de 1993) se rasparon cuatro cuadrantes con cepilla
de metal y espdtula, con el fin de remover totalmente las plantas
adher idas. En otros cuatro cuadrantes se poadd con ti}eras el
alga hasta la zona cercana a la base del rizoide hasta una altura
promedic de 1.5 cm de fronda, con €l objeto de simular la casecha
real que se efectida scochre este recurso. Del segundo al décimo
segundo muestrec se raspd y podd un cuadrante en cada ccasiédn de
acuerdo al plano preestablecido.

A partir del segundo muestrec se registréd, niumerc y talla de
los reclutas (sélo se considerd a los reclutas observables a
simple vista), porcentaje de cobertura por propagacidn vegetati-
va, la presencia de otras algas y la cobertura total de G.cana-—
liculate en los cuadrantes raspados. En los podados, se deter-—
mind la talla promedic de las plantés de 6. canaliculata.

El calculo de la tasa de cambic de talla promedic, como
indicador de crecimients se determind en los cuadrantes podados,
en los gue el numero de plantas medidas fue de 10 en cada cC a-
sidn. Fara estos cdloulos se uwtilizd la razén de crecimiento
relativo multiplicada por 100 (Kain, 1987):

lnTt - InT,

fom= ¥ 100 1)
t

donde R es la razén de crecimiento relativa expresado en porcien-
to por dia; Ty es la talla promedic en centrimetros del mues-—
Tren asitual; Tog &8 la talla promedic en centimetros del muestrec

anterior; y t es el tiempo transcurrido en dias entre los dos

10



muestreos.

Al margen del cuadrante fijo se determind la talla promedic,
estructura de clases de tamafo, proporcidén de fases veproductivas
y su representacién en las distintas clases de tamarno, con el
aobjetivo de observar su posible relacidn con los dos mé¥0d05 de
cosecha probados.

Fara determinar estas variables, en cada muestrec se colec-—
taron, tratande de abarcar todo el manto, 450 ejemplares que se
cartaron desde la base del rvizoide. Estos fueron transportados
al laboratorico en donde se midid la longitud en centimetros de la
fronda mads larga de cada planta. Se calculd la talla promedio
para cada muestrens y con esta informacidn se determind ademds la
tasa de cambio de talla, como indicador de crecimiento con la
formula ya descrita (1. Se establecieron, de manera arbitraria,
cuatro clases de tamafio (10,9 cm, Clase 1; 11-20.3 cm, Clase Z;
21=-30.%9 om, Clase 3, y 231 om, Clase 4) entre las que se colock
a los 480 ejemplares.

El estado rveproductivo se determinéd con la ayuda de un
microscopio esterecsscdpico marca Zeiss (mod.d47 50 52). Cuando las
plantas presentaron estructuras reproductoras se definieron comes:
carposporofite o tetrasporofite y cuando no se  encontraron
estructuras visibles como inmaduras, entre las que se incluyd a
las gametofitas mascul inas.

A los resultados de talla promedic mensual, de 150 plantas
por muestra se les aplicd un ANOVA de una via oon pruebas a
posteriori para establecer la presencia de grupocs homogénecs.

Los resultados de los nomeros de plantas carposporofitas y

tetrasporofitas, de cada muestrec (n=450 plantas), se sometiercn
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a una prueba de bondad de ajuste Chi-cuadrada con el fin de
determinar su cercania & la proporcidn 1:1.

Tados los anédlisis estadisticos se realizaron con el paquete
Stataraphics, versidén 4,0,
RESULTADOS

Cuadrantes con remocidn total de la planta.— Se chservé la

presencia de reclutas, en todos los meses, en los espacios donde
se practicd la remocidn total de la planta por medic del raspada.
El cuadrante & fue raspado en junio y en Jjulio se determind el
numerc de reclutas (1Z) pero no fue posible medirlos por encon-—
trarse este cuadrante debajo del nivel de marea (dentro de un
canall. El cuadrante &8 se raspd en Jjulic y en el muestrec de
agosto presentd un 100% de cobertura de 6. canaliculata con una
talla promedico de 12.6 cm, por lo que no se considerarcon reclutas
en el periodo julic—agosto (Tabla 1).

El mayor nimerc de reclutas se presentd en invierno con 70
(diciembre-enero) y 100 (enerc-febrero) por cuadrante, los mini-
mos no presentaron una tendencia definida. La talla promedio
mawima fue de 4.3 cm en primavera (abril-mayo) y la minima de
1.9 en otofico (hoviembre—-diciembre) (Tablal).

Se cansiderd que los cuadrantes estaban recuperados cuando
alcanzaron la talla promedic de la poblacidn no perturbada. La
recuparacidn de los cuadrantes con remocidén total de la planta,
varid de acuerdo a su localizacién en el mantoe y su nivel con
respecto a la marea. Los cuadrantes planos, al nivel O de marea
y rodeados del manto, se recuperarcon entre 3 y 4 meses. Los
planas, al nivel O de marea y rodeados de canales y zanjas, asi

coms los gue e encontreaban elravesados por una o varias zanjas,
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Tabla 1. Reclutamliento por esporas en los cuadrantes
raspados durante el periodo de muestreo.

PERIODO NUM. DE RECLUTAS | TAMANO PROMEDIO
POR CUADRANTE DE (cm)
0.25 m2
FEB-MAR 48 | 2.0
MAR-ABR 13 1.6
ABR-MAY 25 4.3
MAY-JUN 26 4.1
JUN-JUL 12 -
JUL-AGO - -
AGO-SEP 18 3.3
SEP-0OCT 11 2.4
OCT-NOV 21 1.7
NOV-DIC . 28 1.5
DIC-ENE 70 1.7
ENE-FEB 100 2.2




no mostraron caracteristicas claras de recuperacién en todo el
per iodo de estudio. El dnica  cuadrante, con remocidn total,
localizado en €l intericr de un canal de 0.50 m de profundidad
(zuadrante €) fue raspado en Jjunio y presentd, en los meses si-
guientes en que se observéd, una cobertura baja de 6. cagalicula-
ta (10-30%)» de tamafo infericr al promedio de la poblacidn. bLos
paorcentajes de cobertura de 6. canaliculeta, que se atribuyeron
a la propagac-idn vegetativa a partir del manto que lo rodeaba,
presentarcon la misma caracteristica, con una tendencia a ser
mayor el porcentaje en los cuadrantes planos, altos, rodeados del
manto y mencr en los cuadrantes circundados o atravesados por
canales o zanjas (Tabla 2).

En la sucesi4n de especies de macrofitas, en los cuadrantes
con remocidn total de las plantas, Ulva sp. fue la especie pio-
nera y dominante. Entre las especies intermedias se encontraron,
sntre el €66£.6 y el 33.34 de los cuadrantes, a Corallina sp.,
Phyllospadix torreyi y Egregia menziesii. Entre el 26.6 y el
13.3% de los cuadrantes a Gelidium robustum, Gigartina spp., Y
Halidrys dioice y s&lo en el €.6%4 de los cuadrantes a Llaurencia
spectabilis y Colpopenia persgrina. En todos los casos §. cana-—
liculata aparecid coma  la especie dominante en la dltima etapa
seral (Tabla 3.

Tasa de cambic en talla promedic como indicador de creci-—

miento. - Fl cambiz de talla en la paoblacidén no perturbada
presentd valores de crecimiento positives en los pericdos fe-—
brero—marzo, marzo—abril, mays—junio, octubre-noviembre, noviem-
bre-diciembre y enerc—febrera, con valares maximos en primavera

de +0.79 % dia”! (may-jun) y en otofc de +1.63 % dia~! (nov-dic).
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TABLA:2 CUADRANTES RASPADOSALO LARGO DEL PERIODO DE ESTUDIO
CON LOS PORCENTAJES DE COBERTURA DE 6. canaliculata .

NUM. OE |TIPO DE

SEP ocCT NOV.

CUADRANTE |CUADRANTE FEB M AR ABR MAY JUN JUL AGO DIC ENE FEB
y 10 % /
X X o
1 R 0% 5 % 5% L 5% 30 %
12% ~120% 160%
77 A
3 || r G L a0%
9 o 100 % |100%
33|p R V’”
,/// 100 %)~ 100%]|.~100%]| /95 % 859
10% 20%
6 2 | R /
= -
40 TR 0 60 % 120%,(30%, | 30 %
X 30% | 20% | ~40% | /30%| "30%
7 =3 0 % 115 % 20% 20 %, 20 % 20 %
K R ’ §0% | ~60% |45 %
15% |25 %, |2 0%
I 7 R 20% | 40% 40%
10%,” 120 % 30%
. R 0,
6 m 0% 20%4 30% | 20%| 10%
100% (100 %,
2 8 X XX R
: 0% _Tio% T
6 E 60% | 15% |~ 70% | /50% | 50 %
5% 5 %
XX R
2 4 / 10% 20% 30%
4%, 10% 10%
0 (o)
6 4 | = | e% 50% |30 %
5 %,
47 @ R 20%|720 %
10% 50%
5 E R 35%| 60%
2 0 E R |o %

N

W
WWww

Cuadrante plano en el nivel 0 de marea
rodeado del manto-de G. canaliculata.

Cuadrante plano eu el nivel O de marea
rodeado de canales o zanjas .

Cuadrante con zonas en el nivel O de marea
atravesado por una ovarias zanjas ,
(Profundidad entre 0.10y0.20m ),

Cuadrante enelnterior de un canal,

( Profundidad = 0.50 m ). 12

Propagacion
Vegetativa

Cobertura
Total

R= Mes en que fue raspado
el cuadrante .



Tabla 3. Sucesidén de especies de macrofitas en los
cuadrantes raspados durante el periodo de

estudio. _
ETAPA SERAL ESPECIES . PORCENTAJE DE CUADRANTES
EN LOS QUE SE PRESENTO
‘ >

ESPECIE PIONERA Ulva sp _ § 100
Corallina sp 66.6
Phyllospadix torreyl 40.0
Egregia menziesil 33.3
Gelldium robustum 26.6
ESPECIES Gilgartina sp 13.3
INTERMEDIAS Halldrys diolca 13.3
Laurencia spectablillis 6.6
Macrocystlils pyrifera 6.6
Colpomenia peregrina 6.6

ESPECIE CLIMAX Gigartina canaliculata 100

ESTABLE Y DOMINANTE
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El resto de los periodos fueron negativos con el minimo en verano

1 (Jul —agcl. En el casc de loz cuadrantes

de =-1.13 % dia
podados, se wobservd crecimiento positivo durante todos los inter-—
valcos mensuales, con un valor méaximo en primavera de +7.61 %
dia ! (may—Jun) y un minimo en invierno de +2.01 % di;—l (dic—
ene) (Fig. ).

Talla promedic de la poblacidn .- Se observé gque la varia-

cidn de la talla promedic fue bimodél, con un incremento del
invierno de 19332 hacia la primavera-verano, encontrando la etapa
de maxima talla en el verano, después se presenta el minimo desds
finales de verano a principics de otorco y postericrmente una
recuperacidn hacia el final del otofoc con un nuevo decaimiento
durante el invierno siguiente, en donde se observa el inicica de
la nueva etapa de crecimiento. El primer maxima se presentd en
Jurnio=julico con 24,7 2 1.0 cm (promedic * Intervalo de Confian-
ra) y el segundz en diciembre con 20.2 2 1.0 «om. Los minimos se
cbservarcn en septiembre-noviembre con 12.1 + 1.0 cm y en enero—
febrero de 19394 con 16.7 &2 1.0 om. En 11 de los muestreocs, el
tamafo promedic correspondid a la clase 2, y en los otros dos
muaestress (Junic y Jjulicd) a la clase 3 (Fig. S).

Los resultados del ANOVA, practicado a los valores medios de
la talla mensual tuvieron diferencias significativas (x=0.08).
Las pruebas & posteriori mastraron la presencia de seis grupos
homogéneos: febrera de 1933 y enerc-febrera de 1994; marzo-mayo y
diciembre; abril-mayoc y diciembre; Jjunic—julic; agosto y enerc-
febrero 1934, y septiembre-noviembre (Anexo 1),

Estructura de clases de tamaro de la poblaciédn.- Las

clases 1, = y 3 estuvieron presentes durante todo el desarrallo
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Porcentaje de cambio por dia
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-9 | 1 ] 1 ] _ | | 1 1
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1993 : PERIODOS MENSUALES 19904

—— POB. NO PERTURBADA —+— CUADRANTES PODADOS

Fig. 4 Tasa de cambio de talla por dia de Qigartina
canaliculata en cuadrantes podados y en la poblacién.
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Fig. & Talla promedio mensual de la poblacién de Gigartina
canaliculata en el periodo de estudio (n=180; I.C. 95%).




de la investigacidén. La clase 4 fue la menos representada ya que
tuvo variocs cercs en los meses observados. La clase dominante
fue la 2, siempre presente por arriba del 457 a excepcidén de
Junio en donde fue de 21.17 (Fig. 6).

La distribucién porcentual de las cuatro clases fu; bimodal
de actuerdo a lo siguiente:

La clase 1 representd en febreroc de 1933 un 25.5% y fue
disminuyends conforme avanzd la prihavera hasta encontrar su
minimo en mayo con 0,.8%, se mantuvo canstante hasta principios de
verano y en agosto se incrementd hasta presentar su maximo de 9447
en octubre, mostrd despugés una disminucidn hacia diciembre,
después tuve una recuperacidn con un valor alto de 32.27% en enera
con una tendencia descendente nuevamente hacia febrero de 1994,

La clase 2 presentd su primer mdximd en mayo con 61.67% y un
segundo en septiembre con 72% de la poblacidn, sSUE minimos
correspondieron & Junia y enerd.

La clase 3 tuvo valoares muy bajos en el otofio, con minimos
de séla 0.4% en octubre y de 17.1%Z en enenra. Esta clase predo-
mind en el verano con maximos en junico de €0.2% y en diciembre de
36.7%.

La clase 4 presentd pocos ejemplares, tuve minimos de 07 en
mayw, septiembre, octubre y noviembre y sus pequedos maximos
ccurrieron en Julio con 17.8%4 y en enero con 8.Z2%.

Froporcidn de fases reprodustivas de la poblacidn.— Durante

los 12 muestreos se presentarcon las fases observadas, casposporo-—
fita, tetrasporofita e inmadura o gametofita masculina. En
invierno y principicos de primavera y en el mes de agosto predomi-—

nd la fase inamduara, con maximos de €7.1 v 70.9% de 1la nobla-
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cidén en el mes de febrerc de ambos afios respectivamente.

Las fases feértiles predominarcon hacia finales de primavera,
durante el verano (a excepcidén de agosto) y en el octofo. La
fase tetrasporofita de mayo a cocctubre, a excepcidn de agosto,
con un maximo en octubre de 53.6% y la fase carpospormfiéa dnica-
mente predomind en noviembre con un valor maximo de S1.8%.

Al analizar dUnicamente la parte fértil, se observd un des-—
fase con mayor porcentaje de la fase carposporcafita de febrero a
abril y después de noviembre a febrero de 1994, La fase tetras-—
poraofita predomind de mayo & octubre (Fig. 7).

La prueba de bondad de ajuste Chi-cuadrada muestra que la
maycy parte de las proporciones de las dos fases reproductivas
anal iradas fueron significativamente diferentes de 1:1. Lios
casos en que se demostréd tener esta proporcidn fueron abril,
Julim, diciembre de 1993 y febrero de 1994 {(Tabla 4).

Froporcidn de clases de tamarno de las fases reproductivas. -

Se hizo un estudic de las fases reproductivas y su representacidn
en las clases de tamafo y no se encontrd una relacidn que permi-
tiera establecer una clase de tamafo determinada para cierta fase
reproductiva.
DISCUSION

Los resultados de este trabajo indican que 6. cenaliculata
presenta varias estrategias de permanencia, sequn su localiza-
cidn, su forma de cosecha o la ausencia de ella.

Se muestran evidencias de que la cosecha por remocidn total
de la planta dificulta el reestablecimiento de 6. canalicualta.
Se observid una sucesisn de espercies de macrofitas que coincide,

en lao general, con la veportada, para otras poblacicones de esta
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Tabla 4. Nomero de plantas por fase reproductiva y muestreo con
los resultados de la prueba de bondad de ajuste Chi-
cuadrada (X2). Valor critico de X2,.45 o5 = 3.84

MUESTREO FASE FRECUENCIA FRECUENCIA X2
OBSERVADA ESPERADA

FEB C 129 74 40.878

T " 19 74 40.878
MAR c 207 114 75.868

T 20 114, 77.609
ABR c 114 - - 98 2.612NS

T 81 98- 2.949NS
MAY c 70 "o 144 . 38.028

T 218 ‘ 144 38.028
JUN c 79 163 . 35.791

T 227 153 36.791
JUL c 138 158 2.532NS

T 177 150 2.286NS
AGO c 78 119 14.1286

T 160 119 14.126
SEP c 107 153 13.830

T 198 153 13.236
oCT c 986 169 32.402

T 241 160 30.676
NOV c 233 200 5.445

T 167 200 5.445
DIC c 141 127 1.543NS

T 112 127 1.7T2NS
ENE C 137 81 38.716

B 25 81 38.716
FEB c 72 66 0.546NS

T 59 66 0.T42NS

C. Carposporofita
T. Tetrasporofita

NS. Valores que resultaron no significativamente
diterentes de la proporcién 1:1

b
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especie en California (Sousa, 1979 a y bj Murray y Littler,
1284). Ee comprobd que &. caraliculata es una especie climax,
estable y dominante, por lo que una perturbacidén por raspado
retarda la recuperacidn de sus mantos (Sousa, 1973 a).

Sin embarqgo, considerando la recuperacidn diferenci;l de los
cuadrantes con remocién total, dependiends de su luocalizacidn en
el manto, su posicién con respecto a la presencia de canales o
ranjas y el papel favorable que tuvolla propagacidn vegetativa,
se puede establecer para 6. canaliculata una alta capacidad de
recuperacidn, aun en zonas raspadas (3-4 meses), siempre y cuando
éstas sean pequefias y se encuentren en el centro del manto, en
zonas planas y cercanas al nivel 0O de marea. Esto se debe tal
ver & la baja presidn biolégica y fisica que tiene esta alga
cuando se encusntra en el centro de un manto y sin la perturba-
cidn de desniveles. Debe concsiderarse también que alrededor del
nivel O de marea, se encuentra su érea de distribucidn vertica
dptima (Murray y Horn, 13983).

Existe poca informacidn scbre la influencia que tienen la
propagacidn vegetativa y la regeneracidn en el repablamiento y/o
recuperacidn de los mantos cosechados. Se ha repuortado que la
predominancia de gametcfitos en una poblacién de Iridese corda-
ta, en el estado de Washington en Estados Unidos, se debe, por
encima de la produccidén de tetrasporas, a la presencia perenne
de los rizoides y la saobrevivencia diferencial de las plantulas
femeninas (May, 1986).

El presente estudio muestra que el reclutamiento por esporas
de 6. rcanaliculata ccurre durante todo el afio, lo que corrobora

1o obeervada por Abbott (1980 en California central, El mayaor

N
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namero de reclutzs se presenté en los meses de inviernao, tal vez
debido a que es cuando las condiciones naturales de decaimiento
de la especie proveen de espacios ¢ claros para el asentamienta
de mayor numero de reclutas.

La literatura mencicna diferentes estrategias en el recluta-
miento de las Gigartinales, dependiendo del espacino disponible,
namerc vy época de liberacidn de esporas (Mathieson y Burns, 1975;
Foster, 1982; Bhhattacharya, 1383; May, 1986 y Schiel y Nelson,
19300 .

En los cuadrantes podados, 6. cepaliculate tuvo un creci-
miento positivo durante todo el afo siempre mayor al de la pabla-
cién no perturbada (Fig. 3). EFsta caracteristica muestra que la
cosecha por poda puede beneficiar a este recurso. Ademds debe
considerarse que esta especie ha demostrado alto crecimiento caon
un tiempo de renovacidn establecido de 85 dias (Ballesteros—
Grijalva, 19330,

8in embargo, se desconoce el efecto de cosechas continuas
por poda a larga plaza, ya que en el sur de (hile, Iridasa
laminerioides, después de un régimen intenso de poda hasta la
basze del talo durante cinco meses, mostrd baja capacidad de
regeneracidén (Gomez y Westermeier, 193915,

LLa talla promedios de la paoblacidn tuvo una distribucidn
bimadal, caracteristica de las poblaciones no cosechadas (Anag,
1595) que presenta dos periodos de crecimiento maximz, el primer:
a principics de primavera y el segundo a finales de otcofico. Estao
ce relacicna directamente con los valores de biomasa maximos que
se han encontrada, en esta misma zona, en los oloios ce 1380,

1988 y 1989 y en la primavera de 1986 (Ballesteros-Grijalva et



al., 1930 y Ballesteros-Grijalva, 1932).

Durante el pericdo de estudic se observé el talo siempre
presente, con tallas promedic menores de 1£.2 cm en los meses de
otofc. Sin embargo, en cotros estudios realizados en esta misma
pablacidén de 6. canaliculata, se ha reportado la desapar;cién del
talo casi total en los meses de invierno (Ballestercos—Grijalva
et al., 13930 y Ballesteros-fGrijalva, 1932). For 1o que se
deduce que esta especie presenta flﬁctuaciones en su patrdén de
permanencia, particularmente en el inviernco.

Lo porcentajes de plantas correspondientes é cada una de
las cuatro clases de tamafo describieron curvas bimodales que
tuvieron im&genes casi inversas entre las clases menores (1 y 20
y las mayores (3 y 4). Esto sugiere que las dos primeras fueron
sustituidas por las dos dltimas, a lo largo del periodo de
estudic.

Gémez y Westermeier (1931) indican que la estructura de
tallas de Irideca laninarioides estd determinada por la perdida
de las frondas maAs grandes, principalmente durante el cotofc e
invierno, estos autores lo atribuyen a factores ambientales.

Los vesultados de este estudic permiten establecer una ten-—
dencia similar para 6. canaliculata, con mayor porcentaje de
clases menores Y la escasez o ausencia total de las clases
mayores durante el otafo. Asimismz, se establece para esta
poblacién la dominancia anual de plantas de la clase de tamafio
Z, a excepcidn de las meses de junic y Jjulio en donde se impuso
la clase 3. For lo que se puede establecer a la clase 2 como la
minima de cosecha, en la inteligencia de que la predominancia de

la clase 1, demande un escane en el tiempo oue permita el creci-
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miento para el paso natural a la clase 2.

Las fases reproductivas observadas de &. canaliculata, en el
presente trabajo, se presentaron durante todo el afo.  Si con-
sideramos Unicamente las plantas fértiles, se abservd una
proporcidén de 1:1 solamente en los meses de abril, Jjulio, diciem-—
bre y febrerc de 1994, por lo que se puede concluir que la
estructura de fases varid durante la mayor parte del afdo y ningu-—
na de las dos {fases disminuyd drésticaménte durante el pericda de
estudic. Se presentd un predominic de la fase carposporofita en
los meses frios, de febrero & abril y de noviembre al siguiente
febrerao, la fase tetragporofita fue mayor en proporcidn en los
meses mads calidos, de mayo a octubre. Estos resultados concuer—
dan con 1o observado por Lédpez~Carrillo (1'930) en un estudino
realizado con 6. caneliculata en esta misma zona en el pericdo
anual 1388-138%3, donde se encontrd también maysor abundancia de
carposporyoafitos en los meses frios (ﬁtoﬁm—invierna) y de tetras-—
porofitos en los meses cdlidos (primavera-verano). Esta misma
tendencia fue reportada para esta alga en California central
(Abbott, 13800,

Otra caracteristica fue que las proporciones de plantas
carposporafitas superaron & las tetrasporofitas de manera
alocbal en el pericdo de estudio.

Se ha demostrado gque los tetrasporofitos fluctuan mds que
los carposporafitos, ya que los primercos, en muchas especies,
caen drasticamente en biomasa, densidad o numero de plantas en
ciertas épocas del anfno (Burns y Mathieson, 1972; Mathieson vy
Burns, 1975; Abbott, 1380; Hannath y Santelices, 1985, y Lépez-

Carrilla, 19202, Sin emhargo este caso no se presentd en la



poblacién de &. canaliculata analizada.

Si consideramos que 6. canaliculsta, en la poblacidén del
Ejido Eréndira, se encuentra en la parte central de su distribu-
cién gecaréfica, podemos pensar que se desarrclla dentro de
condiciones dptimas. Sin embargo presenta, aparentemente, una
variacién estacional pronunciada de fases fértiles, 1o gque va en
contra de la hipdtesis planteada por DeWreede y bGreen (13930) en
el sentido de gue séla en las latitudes altas (limites gecaréafi-
cos de las especies) se presenta este rango amplic de variacidn.,

Alaoc que debe puntualizarse es que en los estudics de 6.
canaliculta, tantoc en California comos en Baja California, la
presencia de plantas inmaduras ha sido muy alta. For la que es
sumamente relevante encontrar la forma de determinar la carac-—
teristica haplcaide o diploide del material estéril, para poder
validar la presencia de esta variacidn estacicnal.

No se encontrd una relacidén entre las clases de tamafco y las
fases reproductoras de 6. canaliculata, por 1o que no se puede
ecspecificar el tamafio en que esta alga inicia su maduracién.
Esta caracteristica se ha observado también en otras alagas
Gigartinales, coma Chondrus crispus en el Atlantico e Iridaea
cordata en el Facifico (Lazo et al., 1989 y Hansen y Dayle,
197€).

Existen argumentcs en la literatura scbre la importancia del
tipo de rcosecha que ha de aplicarse a los recursos algales,
consideranda cuédnto y cuadndo debe cosecharse. Con respecto a
la cantidad estd la biomasa y el nivel del talo donde se debe

efectuar el corte. El cudnda, hay que establecerlo de acuerdo al

cicla de reproduccidén, para garantizar que el reclutamientc nor



esporas ya cocurrid, Entre los criterios que se han establecidn,
estd el caso de Gracilaria en Chile, para la que se determind,
gue la minima cantidad de biocmasa que debe dejarse decspués de la
cosecha, €8 la que el recurso tiene coma minimo, de manera natu-
ral, en el invierno (Foblete e Inastreoza, 1987). “

RBallesteros-Grijalva (1332) observd, en esta misma area de
estudia, urta disminuc idn natural del recurso hacia el invierna,
con valores minimos de biomasa.

Los recsultados de este trabajo demuestran un reclutamiento
por esporas durante todo el afo de estudic. Aunado & que esta
poblacidn de 6. caneliculate presenta tallas y/o biocomasa méxi-—
mas en primavera, verano y otofio, asi comod un decaimiento natu-
ral en el invierno, e csugiere que esta manto puede ser cosecha-
do, sin menoscabo de la poblacidn, entre finales de primavera vy
finales de otofo, lLa cosecha debe ser podando la fraonda
dnicamente ya que el drganc de fijacidn deberd gquedar intacto,

para garantizar la regeneracidn,

3
(o



LITERATURA CITADA

Abbott, I1.A. y G.J. Hollenberg. 1976. Marine Algae of Califarnia.
Stanford University Press. Stanford, California 518 pp.

Abbott I.A. 1980. Some field and labaratory studies on colloid
pradus ing red algae in Central California. Aguat. Bot.,

8:285-266. .

Ana, F.; G. Sharp y R. Semple. 1935. Compariscon or the structure
of  the brown alga Ascophyllum nodosum populaticns in sites
with different harvesting histories. Froceedings of the
XVth. International Seaweed Symposium, Valdivia, Chile (en
prensal.

Eallesteros Grijalva, G.; J.U. Labastida Woods y E. Durazo Bel
trdan. 19390, Abundancia de Gigartina canaliculata Harvey en
el Ejido Eréndira y Fopotla, B.C. México. Ciencias Marinas
16C1) 2334,

Eallesteros Grijalva, G.; G. Chauvet Allard y E. Durazo EBeltran.
1991, Estimacidn de la abundancia de Gigartina canaliculata
Harvey en EBahia San Quintin, Baja California, Meéexico. Cien-
cias Marinas 17(X):99-108.

Rallesteros Grijalva, G. 1992, Ecologia de Gigartina canaliculata
(Harvey) en BRaja California, Méxicao. Tesis de Maestria.
Facrultad de Ciencias Marinas, UABRC. Ensenada, EB.. 49 pp.

Bhattacharya, D. 1985. The demography of fronds of Chondrus cris-
pus Stakhouse. J. Exp. Mar. Biol. Ecol. 31:217-251.

Eraga, M.E.A. 1990, Reproductive characteristics of Gigartina
teddii (Rhoth) Lamouroux (Rhodophyta, Gigartineles)y, a turf-
forming spesies. Field and laboratory culture studies.
Botanica Marina 33(5):401-409.

Brinkhuis, B.H. 19835, Growth patterns and rates. In Ecological
Field Methods: Macreoalgae, Littler, MJM. y Littler, D.S.
(eds) Cambridge University Fress, 461-477.

Burns, FR.L. y A.C. Mathieson., 1972, Ecological  studies  of
economic red algae. II11. Growth and reproduction of natural
and harvested population of Gigartina stellata (Stackhouse)
Batters in New Hampshire. J. Exp. Mar. Biol. Eceol. 9:77-93.

Dawson, E.Y. 1961, Marine red algae of Pacific Mexico. Fart 4.
Gigartinales, Pacific Naturalist. 2(5-€) p. Z2Z66.

DeWreede, R.El y L.5. Green., 1930, Patterns of gametophyte domi-
nance of Iridaca splendens (Fhodophyta) in Vancouver Har-
bour, Vancouver. British Columbia. Canada. .T. Ann1- Phvrnl .

2:27-34.



Fernandez, M.E. y J. Aldeco Ramirez. 1981. Estudic de alqgunos pa-
rédmetros hidrolégicos en una zona costera del  Ejido Ereéen-
dira, E.C. Tesis Frofesional. Escuela Superior de Ciencias
Marinas. UABZ. Ensenada, B.C. México.

Foster, M.S. 1982, Factors controling the intertidal zon&tion of
Iridacar flaccide (Fhodophyta). J. Phycol. 18:285-234.

Foster, M.S.; A.F. de Vogelaere; . Harold,; J.S. FPearse y CL.B.
Thum. 1988, Causes of spatial and temporal patterns in rocky
intertidal

Gomez, I.M. y F.C. Westermeier. 1921, Frond regrowth from basal
diec in Iridace lerpinarioides (Rhodophyta, Gigartinales) at
Mehuin, southern Chile. Mar. Ecol. Prog. Ser. 73(1): BE-91.

Hannach, H., vy B. Santelices. 1985, Ecological differences between
the isomorphic reproductive phases of two species aof Iridacsa
(Ehodophyta, Gigartinales). Mar. Ecol. Prog. Ser. 22:291-

303.

Hansen, J.E. y W.7T. Doyle. 1976. Ecology and natural history of
Iridaca ecordata (Ehodophyta, Gigartinaceae): Fopulation
structure. J. Phycol. 12:273-278.

Harpor, J.L. 1977. FPopulation Riology of Flants. Academic Fress.
London. 83% pp.

Hoyle, M.D. 1978. Fepraoductive phenclogy and growth rates in two
species of Gracilaria of Hawaii. J. Exp. Mar. Ricl. Ecol.

A =
Q5 273283,

blain, J.M. 1387. Seasonal growth and photoinhibition in Plocamium
cartilagincur (Rhodophytad of f the Isle of Man. Phycologia.
26(11:88-949,

Fennelly, 8.J. y A.W. Larkum. 1383. A preliminary study of tempo
ral variation in the colonization of subtidal algae in an
Ecklonie radiate community. Aquat. Bot. 17:275-28%.

Labastida Woods, J.U. 13988, Estimacidn de abundancia y ohserva-
ciconaes de las fases reproaductoras de Gigartine caenliculata
Harv. (FEhodophyta, Gigartinales), en el Ejido Erérndira, y
Fopotla, Baja California. Tesis Frofesional. Facultad de 1]
Ciencias Marinas. UABLC. Ensenada, RBR.C. México,

Lazo, M.L.j; M. Greenwell y J. McLachlan. 1989. Fopulation struc-—
ture of Chondrus crispus Stackhouse (Gigartinaceae, Rhodo-
phyta) alcng the coast of Frince Edward Island, Canada: Dis-—
Loabulaon ol gamnelophiyvie TrundE. J.EAPfiar e DUl s Sl 0L 1 aw

(11:45-58.



Lépez Carrilla, M. 1990. Fenoclogia reproductiva de Gigartina
canal irulata Harvey (Eigartinales, Rhodophytal durante un
ciclo anual en el Ejido Eréndira y Fopotla, Baja California,
Méxicm. Tesis Frofesional. Fasultad de Ciencias Marinas.
UAEBC. Ensenada, B.C. México.

Luwxora, .y B. Santelices. 1989, Additional  evidence for
ecological differences among isomorphic reproductive phases
=f  Iridesa laminarinides (Rhodophyta,. Gigartinales). Ja

Phycol. Z5(Z):1206-212.

Mathieson, A.Z. y R.L. Burns. 1975. Ecological  studies  of
economic red algae. V. Browth and reproduction of natural
and harvested populations of Chondrus orispus Stackhouse in
New Hampshire. J. Exp. Mar. Biol. 17:137-13&.

May, ¥G. 1986. Life history variations in a predominantly game-—
tophytic  population . of [ridasa cordata (Gigartinaceas,
Fhodophyta). J. Phycol. 2Z2(4):448-455.

M=lina Martinez, J. 1986. Notas sobre tres especies de algas ma-
rinas: Macrocystis pyriferal, Gelidium robustum y Gigartina
mranal irulata de interés comercial en la costa novoccidental
de E.C. México. En Contribuciones bioldégicas y tecnoligicas
pesqueras. Sria. de Fesca. Docto. Téonico  Informativo.
México., 3:16-39.

Murray, S.N. y M.M. Littler. 1984. Analysis of seaweed communi-
ties in a disturbed rocky intertidal envivonmant near Whites
P-lnt Lus Angeles, Calif. U.S.A. Hidrobiologia 11&/117:
374-382. .

Murray, S.N. y M.H. Horn. 1983. Seasonal dynamics of macrophyte
populations  from an sastern north Pacific rocky intertidal
habitat. Botanica Marina. 32:457-473.

Odum, E.F. 1984. Ecologia. Editorial Interamericana. México, D.F.
£39 pp.

Pacheco—Ruiz, I.; Z. Garcia—-Esquivel y L.E. Aguilar-Rosas. 1989.
Spore discharge in the carragenophyte Gigartina canal iculata
Harvey (Rhodophyta, Gigartinales). J.Exp.Mar. Biol.Ecol. 1l:i6:
2932949,

Poblete, A. e 1. Inastroza. 1987. Management of Gracilaria natu-
ral bed in Lenga, Chile: A cas2 study. Hydrobiologia.
1851/152: 307-511.

Santelices, B. 19390. Fatterns of reproduction, dispersal and re-—
cruitment in seaweeds. In Oceancgr. Mar. Eiol. Anu. Rev. Z8:
177-276. Barnes, M. (ed). Aberdeen University Fress.

Schiel, D.F. y W.A. Nelson. 1930. The harvesting of macrocalgae in
New Zealand. Hydrobiologia, 204/205:25-30.



Sousa, W.F. 1979 a. Ekperimental investigations of disturbance
and ecological succession in a rocky intertidal algal zom-
munity. Ecol. Monogr. #9:227-254.

Sousa, W.F. 1979 b. Disturbance in marine intertidal boulder
fields: Nonequil ibrium maintenance of species diversity.
Ecology 60(E6): 1225-1239.



One-Way Analysis of Variance

Data: TALLAMED.tallamensu

dﬂ a2l codes: TALLAMED.codigos
Labels:

Int. Confidence level: 995

Fange test: Conf.

Analysis of variance

Sowurce of variation Sum of Squares d.f. Mean square F-ratio Siga. level
Between groups 24303.411 12 ©23908.6176 3.671 . 0O00
Within groups 7€6475. 506 1937 23.4814

Total (corrected) 1949

111378.92

0 missing value(s) have been ex:luded.

Table of means for TALLAMED.tallamensu by TALLAMED.cadigcos

Stnd. Error Stnd. Error 95 Percent Confidence
Level Count Aver age (internal) (pooled s) intervals fir mean

1 FEB 150 17. 240667 . 7648743 L 9130334 16£.234278 18. 247089
=2 MAR 150 139.402667 .6014278 . 0130334 18.3296278 20.4039055
3 ABR 150 21. 930000 . 98432031 LS130334 20,583611 22.5963893
e MAY 150 19.953333 . 2680590 . 91303234 18. 946345 20,959722
o JUN 150 25,3833233 L S0EST7EQ .S1303594 24, 346345 26.393722
& JUL 150 23.3998000 L 03253470 9130234 Z22.991611 25.004383
7 AGO 150 15.036000 .43976516 LS5130334 14,083611 16€. 1023283
8 SEP 150 12.514000 . 2306629 . 51303394 11.507¢611 13.520383

, 1858604
. 2436000
. S4E68076
7173726
. S970686

« 5130394
. 9130394
L S130334
. 5130394
51303394

11, 186000
12.488667
20.160667
16.886667
16. 462000

3 OoCT 130
10 NOV 150
11 DIC 150
12 ENE
3 FEB 150

10.173611
11.48:2278
13.154278
15.880278
15.455611

12.1'3238%
13.435055
21.16703S
17.832058
17.468583

17.871€32 142291

w

18.150814
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Multiple range analysis for TALLAMED.tallamensu by TALLAMED.codigos
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5 Fercent Confidence Intervals

Level Count Averaage Homogeneous Groups
9 OCT 180 11186000 *
10 NOV 150 12.47B667 * .
8 SEP 150 12.514000 *
7 AGO 180 15. 036000 *
12 FEB(94).50 16.4E62000 * ¥
12 ENE(94)%50 16.886667 * 5
1 FEB 150 17.2406€7 *
Z MAR 150 19,402667 ¥*
4 MAY 150 19.953333 * ¥
1 DIC 150 20.160667 * %
S  ABR 150 21, 590000 * .
& JUL 150 23. 9938000 *
& JUN 150 25.353333 *



