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RESUMEN

Se analiza el ictioplancton de primavera-veérano de 1988
en el Estero Sargento, Sonora, México, determindndose 8u
distribucién, abundancia y diversidad en ocho estaciones de
muestreo, ubicadas de la boca a la cabecera.

Las Jlarvas de peces estuvieron representadas poxr
veinte familias, de las cuales se reconocieron a diez
géneros y once especies. La maxima abundancia total se
registrdé durante los meses de Marzo Y abril. Los aterinidos
presentaron la mayor abundancia total (29.63 %) durante el
periodo de estudio.

Las familias de peces con los mayores valores del

Indice de Valor Biolégico (1IVB), corresponden a seis
familias, que en orden de importancia decreciente son:
Gobiidae, Clupeidae, Sciaenidae, Carangidae, Haemulidae Vv
Engraulidae.

La diversidad de familias obtuve su maximo valor en
mayo Y el minimo en marzo. Asi mismo la diversidad fue
alta en la mayoria de las estaciones de muestreo, excepto la
estacién ocho localizada en la cabecera del estero.

La similitud de familias a nivel cualitativo v
cuantitative entre los meses de muestrec fue alta en su
mayoria, excepto en marzo, donde predomindé en gran
porcentaje la familia Atherinidae. La composicidn v
distribucion de familias de ictioplancton en el estero fue
muy similar a través de las estaciones de muestreo, excepto
la estacién ocho.
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I INTRODUCCION:

México cuenta con 10,000 Km de litoral y 1.5 millones de
hectéreas de cuerpos de agua costeros, comprendidos en 125
lagunas, dandole al Pais caracteristicas particulares Y
excepcionales (Rlvarez-Cadena et. al., 198&4). Las lagunas Y
estuarios son Cuerpos de agua potencialmente productivos
por ser areas de refugio y/o criaderos naturales para una
gran variedad de peces, crustaceos y moluscos de interés
comercial, asi como de una gran cantidad de organismos
marinos (Day ¥y Yafiez-Arancibia, 1982; Flores-Coto ¥y Méndez-

Vargas, 1982; Castro-Longoria Yy Grijalva-Chon, 1988).

Los peces constituyen uno de los grupos mas importantes
en el medio ambiente marino ocupando diferentes habitats V¥
niveles tréficos, representando ademas una de las
principales fuentes de proteina animal en el consumo humano.
De acuerdo a su ocurrencia los peces han sido divididos en:
peléagicos, los cuales incluyen a los epipelagicos (0-100 m
de profundidad), mesopelagicos (100-1000 m), batipelagicos
(1000-4000 m) Y abisopelégicos (4000 m en adelante), Yy peces
benténicos © demersales. Las categorias epipelagicos V¥
benténicos incluyen a las especies de mayor importancia

econémica (Hedgpeth, 1957; Alderdice, 1985).

La historia de vida de la mayoria de los peces S€ puede

dividir en cuatro fases: huevo, larva, juvenil y adulto. La



fase de huevo © periodo de incubacién, se€ inicia desde la
fertilizacidn, culminando con la eclosidn, cuando la larva
se libera de la cubierta del huevo. La fase larval termina
con la metamérfosis vy la fase juvenil con la madurez sexuval
del pez. Las dos primeras fases 80N componentes del
plancton, para la mayoria de los peces Yy 8Son comunmente

referidas como ictioplancton (Hempel, 1979},

El conocimiento de las etapas iniciales en la vida de

los peces €S relativamente sCasS0O, ya que S le ha dado
mayor importancia & las fases adultas. Los estadios
larvarios de los peces son etapas muy importantes dentro de
su ciclo de vida, Yya que agqui se definira mayormente la
magnitud de la poblacidn adulta que resultara de ellas,
siendo ésto importante para las pesquerias. Asi ‘tambien
mediante estudios de ictioplancton Se pueden determinar
areas Yy épocas de desove, la biomasa de Llos stocks
pesqueros, descubrimientos ¥ evaluaciones de nuevos Tecursos
v corroboracidn de problemas taxondmicos ¥ filogenéticos de
especies adultas (Smith V¥ Richaxrdson, 1979; Flores-Coto V¥

nlvarez-Cadena, 1980; Saville, 1981; Alvarez-Cadena et al.,

1984, Grijalva-Chon, 19851} .

El1 presente trabajo tiene COMmMO propdsito 1levar a cabo
un reconocimiento de la fauna ictiolégica en sus primexros

estadios en el Fstero Sargento, Sonora, determinandose asi



mismo los Tecursos disponibles ¥ la importancia de éste
cuerpo de agua como area de crianza de peces con interés

comercial ¥ de importancia ecolégica. Este estudio 8€

realizd durante primavera y verano de 1988, debido a dque

éstos periodos son los de 1la maxima reproduccién para la

mayoria de los peces (Leithiser, 1981; Loeb et al., 1983

Grijalva-Chon, 1985; Castro—Longoria vy Grijalva-Chon, 1988) .

El desarrollo de éste proyecto 8¢ llevé a cabo en el

Programa de gistemas Costeros del Centro de Investigaciones

cientificas ¥ Tecnoldgicas de la Universidad de Sonora, €n

Hermosillo, Sonora.



11 ANTECEDENTES:

sars en 1895, al trabajar con las capturas del Dbacalao
noruego describid por primera vez l1os estadios tempranos de
los peces COMo una parte importante en su ciclo de vida,
siendo Victor Hensen e€n 1897, el que inicié los muestreos
sistematicos en el mar (citados en: Hempel, 1979). Desde
hace 38 afios los Cruceros Oceanogréaficos de la california
Cooperative Oceanic Fisheries Investigations (CalCOFI1), se
han extendido hacia el sistema de 1a corriente de

california, incluyendo ocasionalmente al Golfo de california

{Mosexr et al.. 1974).

Entre los estudios de Ecologia larval de PECes, cabe
mencionar due el Oceano Pacifico €5 el gque ha sido
mayormente estudiado, 8in embargo, BS€ 1e ha dado mas énfasis
a las de zonas

a especies comerciales de mar abierto, que

costeras (Hunter, 1981).

Las investigaciones realizadas se han enfocado
basicamente a estimaciones de poblaciones adultas, mediante
abundancias Y distribuciones de huevos Y larvas. Si bien,

ésto parece un método sencillo, ha side de gran dificultad

determinar las causas de las fluctuaciones en el

reclutamiento de los peces (Castro—Longoria, 1986: Grijalva-

Chon, 1986).



La ictiofauna del Golfo de california segun Walker
(19601}, estd compuesta pPor alrededor de 536 especles, de las
cuales el 90% corresponde & especies costeras, gjiendo 68% de
éstas de origen tropical © gsubtropical localizadas
principalmente en el sur del Golfo, en cambio el 5% 8e€
distribuyen en el norte. ©Se considera gque un 17% de las
especies son endémicas, circunscritas la mayoria & bhiotopos
rocosos. Movle ¥ cech (1982), clasificaron a los peces del
Golfo de califoxrnia como fauna de la provincia zoogeografica
pacifico Este, comunmente referida como Panamica, la cual se
encuentra desde el extremo de la Baja California, México
(incluyendo el Golfo de california) hasta el Golfo de

Guayaquil, Ecuador.

El Golfo de california, desde el punto de vista de las
pesquerias masivas, solamente presenta unas cuantas especies

de peces impoxrtantes: la sardina monterrey (sardinops Sagax

gaeruleua). sardina crinuda (Opisthonema SPP. ) sardina
bocona (Cetengraulig mggtiqgtus) 3 potencialmente

explotables, 1a sardina japonesa (Etxumeus teres) Y ila

merluza (Merluccius pgoductug) (Padilla—Garcia, 1976 a;

Olvera-Limas ¥ Padilla—Garcia. 1986). Asi mismo, se€ explotan

otras especies, pero solo a nivel riberefio © artesanal; cOmo

las lisas, cabrillas, mojarras, lenguados Y otros.



Los estudios para determinar la biomasa reproductora de
las especies comerciales en el Golfo de california, 8€
iniciaron mediante estudlos ictioplancténicos en 1971
(Alvarez—Cadena Yy Flores-Coto, 1981). A partir de entonces
se han llevado a cabo trabajos, entre los dque€ destacan:
Gutiérrez—Hernéndez (1974), De la Campa-De Guzman et al.
(1976 b), Olvera-Limas (1981) v Olvera-Limas ¥ padilla-
Garcia (19861}, 1os cuales han indicado la jmportancia que
tienen los estadios tempranos cuando se estudian las

poblaciones de peces adultos.

Algunos trabajos de larvas de peces estan enfocados
solamente & la distribucion VY abundancia, Como son los
realizados poOT De la Campa-De Guzman (1974), De la Campa-De
Guzman Y Gutiérrez—Hernéndez (197&), Gutiérrez—Hernéndez v
Padilla—Garcia (1974), De la Campa-De Guzman et .al.
(1976 a)l. padilla-Garcia (1976 a y b). Otros estan
relacionados con el ictioplancton total del Golfo de
california, sobresaliendo entre éstos, las investigaciones
realizadas poTr Moser et al. (1974), quienes determinaron la
existencia de 57 familias ¥y SUS principales especies. Asi
mismo Olvera-Limas {1975}, trabaié en la parte Norte del

Golfo, jdentificando 23 familias de peces.

Aunque Sonora cuenta con el 10.3 % del Litoral Nacional,

con una area de Lagunas Costeras V¥ Estuarios de 51,000 Ha



(Villalba y De la 0, 1986), es relativamente escaso o «que
se conoce acerca de sus comunidades ictioplancténicas. Atn
cuande se ha sefialado la jimportancia del papel ecologico que

desempefian los peces en las lagunas costeras, este ha sido

relativamente poOcO estudiado.

En yelacién a éstos ‘trabajos podemos citar el de
sanchez-0zuna {1983), que determind diez familias para el
Estero El Verde, ginaloa, asi como Llvarez-Cadena et 1.
(198&1, quienes estudiaron el S8Sistema Lagunar Huizache-

Caimanexo, Sinaloa, reportando un total de 20 familias de

larvas de peces.

Actualmente el Centro de Investigaciones Ccientificas ¥
Tecnolégicas de 1la Universidad de Sonora (cicTUs), ha
iniciado estudios tendientes a la caracterizacién ecoldgica
de algunos Sistemas Lagunares €en el Estado de 3Sonora. Este
trabajo sera un aporte al conocimiento de los estadios

larvarios de los peces encontrados €n éstos sistemas

costeros.



111 OBJETIVOS:

1) @eterminar la distribucion, abundancia VY diversidad
de larvas de peces durante primavera-verano de 1988 en el

Estero Sargento, Sonora, México.

2} Analizar la variacidn mensual del ictioplancton,

en yelacién a 8u distribucidn, abundancia y diversidad

en la zona de estudio.



IV AREA DE ESTUDIO:

El Estero Sargento, Sonora, se encuentra localizado
entre las coordenadas 2g° 18' y 29° 21' N vy los 112° 16' ¥
112° 23' W, en la parte oriental del Golfo de Califoxnia
(Fig 1), a 176 Km de la Ciudad de Hermosille, Sonora. De
acuerdo a la divisidén sugerida por Thompson et. al. (1979),
se encuentra en la borcién sur de la zona norte del Golfo de
california, al norte del Canal del Infiernillo, el cual

separa a la Isla Tiburén del continente ( Fig.1).

ge caracteriza por Ser una laguna costera sin aporte de
agua dulce Y sin impacto antropogénico, <¢on una longitud
aproximadamente de 7 Km y una area de 5.5 km2, aislada en su
mayor parte del mar adyacente por una barra arenosa de 6 km
de longitud y una boca de aproximadamente 1 Km de ancho. Con
una profundidad en marea alta de 1.0-2.0 m en la gran parte
del estero y de 5.0 m en la boca del mismo. La mayoria del
sedimento esta constituido por arena mediana a gruesa

(Villalba y De 1la O, 1986).



¥ 29° 21!
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Fig. 1 Localizacien Geografice del area de estudio
y estaciones de muestreo, en el Estero Sargento,
Sonora, México.
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V METODOLOGIA:

Para llevar a cabo el estudio de ictioplancton en el
Estero Sargento, Sonora, se asignaron ocho estaciones de
muestreo, cubriendo asi la totalidad del cuerpo de agua,

desde la cabecera hasta la boca del mismo (Fig 1}.

Se efectuaron muestreos ictioplanctédnicos mensuales
durante seis meses (marzo-agosto, 1988) en condiciones de
pleamar o marea alta, con el propésito de cubrir la
totalidad del estero. Los arrastres fueron superficiales
con una duracién de cinco minutos a una velocidad aproximada
de dos nudos, utilizandose una red cilindro-cénica de 0.55
m de didmetro y 505 micras de 1luz de malla, con un

flujémetro, para estimar el volumen de agua filtrado.

Las muestras se fijaron en formaldehido al 5%
(neutralizado con Borato de Sodio) y se llevaron al
laboratorio para su posterior analisis. En cada muestra se
separd, contd e identificé las larvas de peces encontradas
con ayuda de un microscopio estereoscépico. Las abundancias
se reportaron como numerc de larﬁas por 100m3 de agua

filtrada.

La identificacién del ictioplancton se realizé hasta el
minimo taxdn posible, mediante conteos meristicos,

caracteristicas morfolégicas y los patrones de pigmentacién.
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En cada una de las estaciones de muestreo se registraron
la temperatura (°C) y la salinidad {%.) del agua por medio
de un termémetro de cubeta Kalshico y un refractdmetro

manual, respectivamente.

ANALISIS DE LA COMUNIDAD ICTICIOPLANCTONICA:

Se determiné la diversidad de familias en el periodo de
marzo-agosto, mediante el Indice de Diversidad de Shannon-
Wiener {Brower vy Zar, 1977). Este indice expresa la
diversidad como una funcién del numerc de relaciones que
pueden construirse entre determinadas clases de elementos.

Se define por:

H = - Lpiclogigpi, donde:
pi= ni/N
ni= numero de individuos de la familia i

N = numero total de individuos de todas las familias en la

muestra

Se realizé un analisis de similitud cualitativo vy
cuantitative de Jaccard (CCJ) y Horn (Ro), respectivamente

(Brower y Zar, 1977), para:
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1) Agrupar a las meses de acuerdo a la presencia de
las familias en el tiempo, utilizando el

agrupamiento jlustrade en dendrogramas.

2) Determinar la similitud entre estaciones de muestreo
de acuerdo a la presencia de las familias, analizando

el agrupamiento ilustrado en dendrogramas.

El indice binario de Jaccard toma en cuenta la
presencia—ausencia de las familias, toma valores de cero
cuando n¢ hay familias en comin Y de 1.0 cuando 1la

composicién de familias es igual. Se define por:

cCJ =
a + - ¢

donde:
o = numero de familias en comun entre las muestras ay b
a = numero de familias en la muestra a
b = numero de familias en la muestra b

El indice de Horn toma en cuenta el numero de familias ¥
1a abundancia de los individuos. Cuando no hay familias en

comin toma valores de cero Y de 1.0 cuando la composicién de

familias y abundancias relativas son idénticas.
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Se define pox:

Ro = PIXitYi)llog(Xi+Yi) - IXilogXi - EYilog¥i
(X+Y)log(X+Y) - XlogX ~ YlogY

donde:

Xi = abundancia de las familias i en la muestra X

vi = abundancia de las familias i en la muestra Yy

X = abundancia total de las familias en la muestra X
vy = abundancia total de las familias en la muestra y

Para jerarquizar a las familias dominantes en el pexriodo
estudiado, se utilizd el Indice de Valor Biolégico (IVB).
Este indice toma en cuenta la abundancia y la frecuencia de
ocurrencia. El procedimiento basico para su obtencién_ estd

descrito en Sanders (1960) .



VI RESULTADOS:
1., Parametros fisicoquimicos:

El comportamiento de 1a temperatura promedic en el
Estero Sargento, fue aumentando con el tiempo, presentédndose
un minimo en marzo (20.28 °C) vy un maximo en agosto
(31.68 °C). Asi mismo al analizar la temperatura en las ocho
estaciones de muestreo, 5€ encontré que solamente la
estacién ocho presenté diferencias mayores de 2-8 °C por

arriba del resto.

La salinidad promedio tambien aumentd, observandose un
minimo en marzo de 35.75 %. Yy un maximo en junio de
39.87 %.. Cabe sefialar que la salinidad tiene un pequefio
decremento en julio Yy agosto debido al periocdo de lluvias
(Fig. 2). Al igual que la estacién ocho donde la
temperatura fue diferente a las demds, la salinidad tambien
lo fue, encontrandose diferencias por arriba de 2-5 %.

(Tabla I).

15
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5. Abundancia:

El ictioplancton del Estero Sargento estuvo representado
por 20 familias, de las cuales se pudieron reconocer a diez
géneros y Once especies (Tabla I1}. La contribucidén mayor
fue de la familia Atherinidae con 29.63% de la totalidad,
seguido poT las familias Gobiidae (18.23%), Carangidae

(13.52%), Haemulidae (11.78%) Y Sciaenidae (11.0%)

(Tabla II1).

purante el periodo de estudio se encontraron coOmMo las
familias dominantes a nivel mensual a: Atherinidae en mMarzo
{(96.06%), Gobiidae en abril (39.88%); durante mayo a las
familias Gobiidas V¥ Carangidae con 25.97% Y 25.85%,
respectivamente. Fn los meses de junio y Jjulio predominé la
familia Sciaenidae con 6h,24% y 49.54%, respectivamente; Y

en agosto la familia Clupeidae con 67.49% (Tabla Iv).

La abundancia total durante primavera-verano registrd el
maximo numero de individuos en marzo (21,065/100m3) y abril
(22,351/100m3) y el minimo en 5ulio (1,954/100m) (Fig. 3).
El aterinido Atherinops affinis se presentd en gran
abundancla en el mes de marzo, ya dque se encontraron 20,228
individuos/100m3 (Tabla 1V). Cabe mencionar que €l 96.06% de

la abundancia de ésta especile presente en mMarzo, se capturd

en la estacidn ocho de muestreo (Tabla V).



TAELA 11 LISTA TAXONDMICA DE LOS TIFGS DE LARVAS
ENCONTRADBS DURRNTE KAKZD-ABOSTO DE 1988, EN EL ESTERD
SARGENTD, SGHORA.

CLUPEJDAE
Gphistongas sp.

ENBRAULIDAE
fncheviella piarcha

BORIIDAE
var}as especies

ATHERINIDAE
ftherinope affinis

CARANGTDAE
Caranx sE.

Olgeplites sp.
T Hige T dentificade

SCIRENIDAE
Cynecion parvipinnis

e Fipos ne 1gentificadoes

HAEHUL TDAE
fnisotresus sp.

HIFORAKPHIBAE _
Hyporhaepus unifasciatus

SERRARIDAE
Farajabrax sp. =
or tipe nt identificade

TETRAODGHT1DAT
ggﬁoera1deg anpudatus
anihigacter punctatissiaus

BLEWKEIDAE
Hypscblennnius sp,
ar tipe no igentificade

CYNOBLOSSIDAE
Syephurus atrasenialus

PARALICHTHIDAE
Paralycthys sp.

Citharichthys sg.
SOLEIDAE

fchirus aazatlanus
an tipo no igentificade

BELONTDAE
Strongylurs sp.
SYNGNATHIDAE

qutlathU§ auiiscus
A1)

LABR1DAE )
Halicheeres dispilus

QPHIDTILAE

Gphidicn sp.

BERRESIDAL

in tipe no identificade

CLINLIDAE
un tipt no identificade
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TABLA 111 ABUNDANCIA TOTAL D

EL ESTERO SARGENTO,

DE 1988.

No/100M3

FAMILTAS

ATHERINIDAE
BDB11DAE
CARANGIDAE
HAEMUL 1DAE
SCIAENIDAE
CLUPE IDAE
ENGRAUL IDAE
GERRANIDAE
TETRAODONTIDAE
HEMIRAMPHIDAE
BLENNTIDAE
DTRAS LARVAS
CYNOGLOSSIDAE
CLINIDAE
SOLEIDAE
PARALICHTHIDAE
LABRIDAE
SYNGNATHIDAE
BELONIDAE
GERRESIDAE
OPHIIDIDAE

20402
12549
{307
8113
7576
6173
2043
1397
442
157
155
152
136
89

£ FAMILIAS ENCONTRADAS EN
DURANTE PRIMAVERQ—VERANO

ABUN ABUN.,  FREC
% REL 4 ACUM.  OCURR
29.637  £9.637 3
1g.229  47.866 b
13,520  61.386 5
11,785  73.171 4
11,005  84.176 5
g.967  93.144 5
2,968  96.111 5
o029  98.141 5
0.642  98.783 5
o.ee8  99.011 ¢
0.225  99.23b ]
o.eet  99.457 5
0.198  99.654 4
0.1p9  99.784 4
0.103  99.887 3
0.062  99.949 3
0.023  99.972 3
0.010  99.983 3
0.009  99.991 e
0.006  99.997 1
0.003  100.000 1



TABLA 1V ABUNDAKCIA TOTAL HENSUAL Y PORCENTAJE RELATIVD DE LAS F
DE 1988,  EN

BURANTE PRINAVERA-VERAND

FARILLA H % A

ENGRAULIDAE 129
CLUPELDAE 82

BLENNIIDAE g 0,04 116
ATHERIRIDAE 20230 96.06 163
GCIAENIDAE 40

0B 1DAE gep  3.90 891k
CARRNGIDAE 286
GYNGHATHIDAE §

TETRADDONTIDRE 40

PARAL ICHTHIDAE 15

SOLEIDAE

HAEMUL IDAE 5720
LABRIDAE 7

{YNOBLOSSIDAE 20

BELOHIDAE

GERRANIDAE 742
CLINIDAE 52

BERRESIDAE

QPHIDIIDAE

REMIRAKPHIDAE

$0TRAS LARVAS 20

0.58 454
0.37 1045
0,52 20
0.74 ¢
0.18 44
39.88 2572
28.12 2560
0.02 1
0.18 22
0.06 8
gl
25,59 1900
0,03 ¢
0,03 107
]
3,32 383
¢.23 @

19
0.09 2¢

EL ESTERD  SARGENTOD,

5.5 51
[0.55 1486 16,73
0.20 7 0.08
0.02
5,50 5707 6.2
p5.97 122 1.37
25,65 352 3.9b

0.01 2 0.02
2.4k 176 1,98
0,00 20 0.23
0,21 A6 0.92
19,18 488 3.49
0,00 7 0,08
.08 7 0.08
¢.09

3,89 260 .93
0.2%

0,19 87 0.98
0.2 b 074

ABILIAS ENCONTRADAS
SONORA,

0,57 393 20.11 1016 21,70

401 20.50 3159 &7.49

967 49.49
87 4.Ad
3% L7
12 0.4
g 0.0
5 0.26
g 00
2 010
g el
T 0.3k

5

e

a
79

0.0%

679

0.48

1,60

0.04

9.09
0.11
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Fig. 3 Abundancia total mensual del ictioplancton
de primavera—verano de 1988, en el Estero gargento
Sonora.



TABLA V ABUNDANCIA T
DE LAS FAMILIAS ENCONTRADAS DURANTE MARZO-AGOSTO  DE

ESTERD SARGENTO, GONDRA.

FAMILIA

GOBI IDAE
CLUPETDAE
GCIAENIDAE
ATHERINIDAE
TETRACDONT IDAE
BLENNI1DAE
SOLEIDAE
HEMIRAMPHIDAE
OTRAS LARVAS
CLINIDAE
CARANGIDAE
ENGRAULIDAE
HAEMUL IDAE
SERRANIDAE
CYNDGLOSSIDAE

118
17e
118

37
2

PARAL ICHTHY IDAE 24

LABRIDAE
SYNGNATHIDAE
BELONIDAE
GERRESIDAE
OPHIDIIDAE

2

ESTACIONES DE MUESTRED

2 3 & S )
geg 4503 1741 2092 1628
1103 729 7203 1083 1815
1800 1047 1180 1556 1370

9 10 b 4 &

24 17 16 f=4a] 113
pal-] 37 17 3
2 28 9 8 12
9 2e ai 26 3e
39 el 17 34 17
b 5 14 cl 11
1822 945

1521 2236

{73 313 355 553 384

2404

501 1959 1431 1439 2052

i71 419 347 ead 130
10 e’ 32 i8 37

9 3 3 1 3
3 & 3 1 3
1 3 (=
i 2
2
2
6428

23

OTAL (NUMERD/IOOmS) POR ESTACION DE MUESTREQO

1988 EN EL

7 g TOTAL
49 a7 12549
487 4 6173
344 24 7577

135 o228 20402

jb4 8 442
5 S 153

5 2 71

23 10 157
3 7 152

7 7 91

b6} 9307
93 2043
613 8113
50 1397
10 136
43

16

1 7

3 6

4

2

11549 8145 8932 g163 3096 20314 68841
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Entre las estaciones de muestreo se determiné la minima
abundancia en ia estacion uno (2,210/100m3) vy siete
(3,096/100m3), mientras due el ImMayor valor fue en la
estacion ocho (20.316/100m3) (Fig. &). No obstante que €n
Marzo S5€ jncrementd la densidad para la estacidn ocho los
siguientes meses fueron muy bajos en abundancia para todas

las familias ahi encontradas.

£1 numero de familias de larvas de peces registradas
durante marzo 2 agosto, fue en un principio de ‘tres Y
alcanzd paulatinamente un total de 20 familias,
registréndose el maximo en Mmayvo, con 18 familias, mientras
que los meses de abril, junic VY agosto fueron similares con
15 familias (Fig. 5). En términos generales s€ obsexrvd que
la distribucion ¥ composicién de familias POT estacién de
muestreo en el estero fue casi similar desde la boca
(estacion uno) a la cabecera del mismo (estacién 7).
excepto poT 1a estaclidn ocho, donde disminuyd a nueve

familias (Fig. 6).

3, Indice de Valor Bioldgico:
Las familias de larvas mas dominantes segun el Tndice de
Valor Bioldégico, fueron en orden de importancia: Gobiidae,

Clupeidae, Sciaenidae, Carangidae, Haemulidae Y Engraulidae,
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gseguidas de las otras familias en escala descendente

(Tabla VI).

Cabe seflalar que el maximo valor posible para el Indice
de Valor Bioldgico corresponde a 36, sin embargo la familia

Gobiidae solo alcanzé un valor de 21.

4. Diversidad:

La diversidad de familias mensualmente, presentd el
minimo valor en marzo por la gran abundancia ¥ dominancia de
1os aterinidos. En cambio la maxima diversidad se obtuvd en
mayo por la baia dominancia de las familias, observandose
un decremento hacia el mes de agosto (Fig. 7a). Bsi
mismo la diversidad de familias a nivel de estaciones de
muestreo, registrd el valor minimo para 1a estacién ocho, en
la cual se presentd una fuerte dominancia de 1a familia
Atherinidae. El resto de las estaciones registraron

diversidades altas ¥y similares (Fig. 7b).

5., Similitud:

En el andlisis comparativo de la similitud del total de
familias registradas para los diferentes meses de muestreo,
tanto cualitativamente {Coeficiente de similitud de
Jaccard), como cuantitativamente (Indice de gimilitud de

Horn), se observé una alta similitud entre los meses de
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TABLA VI FAMILIAS MAS COMUNES DE ACUERDO A SU
RANGO ALCANZADD £ INDICE DE VALOR BIOLOBICO.

FREC. DE OCURRENCIA
FAMILIAS EN EL RANGO DE No. MESES IVB
IMPORTANCIA PRESENTE

GOB1IDAE 2 1 0 1 0 1 é el
CLUPETDAE { 2 01 00 s] 19
SCIAENIDAE 2 0 1 0 10 3 18
CARANGIDAE o 2 02 01 3 17
HAEMUL IDAE o 0 3 0 0 0 & 12
ENGRAUL IDAE o 1t 1 0 0 & D 11
ATHERINIDAE { o0 0 0 1 0 3 8
HEMIRAMPHIDAE O o 0 0 1 O ] e
SERRANIDAE o 0 0 1 1 O 9 B
BLENNTIDAE o 01 0 0 0 3 4
DTRAS o 0 0 0 1 0O 5 e
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abril-mayo Y mayo~junio en base al método de Jaccard
y abril-mayo v julio-agosto en base al de Horn

(Tabla VII, Fig. 8 a-b).

Enn  los estadisticos antes citadds se presentaron
diferencias en cuanto a los meses, pero no asi entre las
estaciones de muestreo, donde ambos indices registraron una
alta similitud entre las estaciones, excepto la estacidn

ocho (Tabla yi111, Fig. 9 a-b).

De acuerdo al andlisis en dendrogramas para los MESES
basado en la matriz de similitud obtenida con el método de
Jaccard, &€ determind una alta afinidad entre abril-mayo-
junioc y otra en julio v agosto (Fig. 8a). Asi mismo en base
al método de Horn 8Se observd una alta similitud entre
abril-mayo Y julio-agosto (Fig. 8b). cabe seflalar que en
ambos indices, el mes de marzo S€ separa de todos los demas
meses debido a s\ baja similitud (Fig. 8 a-b). La
similitud de las estaciones de muestreo tanto
cualitativamente como cuantitativamente. se encontré una
similitud muy alta entre las siete primeras Y una fuerte
disyuncién en la estacidn ocho por Su baja afinidad

(Fig. 9 a-b).
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TABLA VI pIAGRAMA DE SIMILITUDES CUALITATIVAS
{INDICE JACCARD) DE FAMILIAS ENTRE MESES y ESTACIONES
DE MUESTREO EN EL ESTERO SARGENTO, SONDRA, DURANTE
PRIMAVERA Y YERAND DE 1768,

0.789

VALORES DEL COEF ICIENTE DE gIMILITUD
: ‘hﬁ 0.8 - 1.0

j111111tt 0.6 - 0.799

0.4 - 0.9599

UUUUUUUUUL
RRRRAANAT < 0.399



——— MAYO

A t—————  JUNIO

ABRIL

JULIQ

AGOSTO

— MARZO

— T :
0.0 0.8 1.0

COEFICIENTE DE gIMILITUD

B [: ABRIL
MAYO

— " JULIO
L L — AG0STO
JUNIO
. MARZO
T f T
0.0 0.5 1.0

COEFICIENTE DE SIMILITUD

Fig. 8 Dendrogramas de similitud de familias, A.~
cualitativo {Indice Jaccard} VY B.- cuantitativo
(Indice Horn) para los meses de muestreo.
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TaBLA  VII DIAGRAMA DE gIMILITUDES CUANTITATIVAS
{ INDICE HORN) DE FAMILIAS ENTRE MESES Y ESTACIONES DE
MUEGTRED EN EL SARGENTO, SONORA, DURANTE PRIMAVERA Y

VERAND DE 1988.

I
MARZO 0.
Lt IUUL
ABRIL | {RARNNT
MAYO L

]

L

oot

2

MARZO |ABRIL maY0 |JUNIO JULIO |AGDSTO

___.__———-___._._-——-—_,,,__...——-——

AANNNT
JUULIUUL JuuIUUIUIL | i
JUNIO 1iBRARAF|1IARANNF)

puuUUL | Ut
JuLIO {HHHHH%{HHHHH% At 0,767

I.JUUIJUL UL L
AGDSTO | IBBERF RANANT

MESES

_,_,_,_.._.-—--m—-___-—-.._,_-_____...——-——

0%3 |0.042 0.034 |0.044 0.013

R, S

0.884 [0.327 0.272 10.153

___...__-———-___.___.—-——-—_,_,___——-—-—__,_..___-—n-—-

0.505 10.632 0.495

0.738 10.23%

| e

]

LILLILE
T Lk

ESTACIONES DE MUESTRED

2 3 4 3 b 7 8

853 |0.877 [0.815 0.835 [0.827 0.782 |0.081

I—
0.951 |0.940 0.890 |0.891 0.051

et metrmrer—)

3

IS ]
0.944 |0.953 0.890 |0.874 0.032

_______——-—-—’____._—-———-_____._-——--—____.—-——’

4

0.8791 0.04¢2

SR

5

e

]
I

7

e

st}

B JUULULL | U
npnnnr 0

UUUULJUUUUULJUUUUULJUUUUULIUUUUUL!UUUUUL
nnnnr1nnnnnr1nnnnnr1nnnnnr1nnnnnr1nnnnnr

VALORES DEL COEF ICIENTE DE SIMILITUD

RER

: g 0.8 - 1.0
Jidtri0ll 0.6 = 0799
0.4 - 0.599

jpuuuuuuuue < 0.399

nnannRnnnNe
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VII DISCUSION:

En un estero o laguna costera la composicién de las
comunidades ictioplancténicas varia en términos de la
ictiofauna, que presenta una serie de caracteristicas de
acuerdo a los componentes del lugar (Flores-Coto y Alvarez-
Cadena, 19680). Asi mismo las larvas de peces requieren de
corrientes aprépiadas y de alimento suficiente durante el
viaje al &rea de criénza, por lo gque su distribucién serd
determinada basicamente por mecanismos bidéticos y abidticos,
entre los primeros se incluyen: la abundancia estacional de
adultos vy larvas, preferencias del medio ambiente,
disponibilidad de alimento, depredadores y la conducta de la
larva. Los segundos incluyen la oceanografia, hidrografia vy
climatologia del &area, especificamente la temperatura,
salinidad, estratificacién, turbidez, descargas riberefias,
patrones climaticos y de fluios de agua (Norcross vy

Shaw, 1984).

Muchos de los peces encontrados en los sistemas
estuarinos llegan a éstos, debide a la busqueda de
condiciones favorables, no obstante muchos de ellos son
alejados cuando el medio ambiente es hostil, es por tal
razén que se d& una estacionalidad y la dominancia de
relativamente pocas especies (Moyle vy Cech, 1982). En el
Estero Sargento se observdé gque aun cuando se encontraron

veinte familias, soclo seis fueron las yepresentativas,
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concordando ésto con los estudios realizados por Flores=
Coto Y Alvarez~0adena (1980), los cuales encontraron
veintidos familias en 1a Laguna de Términos, campeche, ¢on

solo seis familias dominantes. Igualmente Alvarez-Cadena
et al. (1984}, jdentificaron veinte familias en 1a Laguna
Huizache~0aimanero, ginaloa, siendo cuatro familias las
representativas; v Castro-Longoria v Grijalva-Chon (1988),
colectaron diez familias con tyes dominantes en el Estero
punta Banda, Ensenada, Baja california. Segun Dahlberg ¥
odum (19703 citado poT Moyle ¥ Cech, 1982), éstos Mmismos
resultados se pueden observar €n otros esteros, ya gue la

mayor parte de los peces SON solamente residentes

estacionales.

£l reconocimiento de 1las especies dominantes segun el
indice de valoxr Biolégico, ha sido utilizado principalmente
para comunidades benténicas, sin embargo Sanders (1960)
menciona que €5 util para determinar las especies mas
constantes ¥ abundantes de una comunidad, aunque poco S€
conoce de su aplicacién en comunidades plancténicas, éste
puede Ser aplicable a comunidades éen donde sus componentes
biolégicos puedan arreglarse de acuerdo & su  rango de
abundancia. De tal manera dqueé en el presente estudic, 8€
encontraron & seis familias como las mas representativas, v
que son citadas en orden de importancia: familia Gobiidae,

Clupeidae, gciaenidae, Carangidae, Haemulidae Y Engraulidae.
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Estas familias se caracterizaron por estar presentes en la
mayoria de las estaclones de muestrec Y en l1os meses del

estudio (marzo-agosto).

pun cuando fueron seis las familias caracteristicas del
Estero Sargento solo la familia Clupeidae, representada por
la sardina crinuda Ophistonema spp. tiene importancia
economica. Su presencia durante abril-agosto, con el maximo
de abundancia en agosto concuerda con los estudios
realizados por Gutiérrez~Hernéndez Yy padilla-Garcia (1974),
guienes encuentran la mayoxy concentracidn de ésta especie
durante el mes de 3ulio. Igualmente De la Campa-De Guzman Y
Gutiérrez—Hernéndez (1974), determinaron el mes de
septiembre con los maximos de abundancia, localizéndola al
norte de la Isla Tiburén. Cabe sefialar que Sus estudios no
fueron realizados €n lagunas costeras, sino a través del
Golfo de california. Es probable que ésta especie utiliza

los esteros como sonas de crianza, Ya que su presencia en el

Estero Sargento fue muy constante.

La estacionalidad de los peces estuarinos se ha visto
que es ocasionada principalmente por la respuesta a la
temperatura Y salinidad. Entre los principales +rabajos gue
mencionan éstos factores podemos citar a Graham (1981},
Leithiser (1981), Peter (1981), Powles (1981), Flores-Coto ¥

Méndez-Vargas (1982), Loeb et al. (1983) ¥ grijalva-Chon
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(1986), quienes encuentran diferentes abundancias en las
épocas del afic, predominando unas especies en verano y otras
en invierno. Asi mismo ésta estacionalidad da como resultade
un reflejo indirecto de las épocas de desove, vya que la
abundancia del ictioplancton presente en un estero esta
localizado en 6 cerca de las &reas de desove de los adultos
(Loeb et al., 1983). Es por tal motivo que se encontraron
diferencias en la dominancia de familias por mes,
presentandose cada una de ellas de acuerdo a su 6época
reproductiva. De ésta forma se encontrdé a la familia
Atherinidae en marzo; Gobiidae en abril; Gobiidae vy
Carangidae en mayo; Sciaenidae en junio y julio, y Clupeidae
en agosto. Cabe seflalar que la mayor parte de las familias
estuvieron mayormente presentes en verano. Sin embargo las

mayores abundancias se registraron durante primavera.

Aunque éste estudio no comprendié un ciclo anual, se
puede observar gque en un inicio (marzo) sélo se encontraron
tres familias, presentando una fuerte dominancia la familia
Atherinidae, la que en consecuencia arroidé una baja
diversidad. En los meses siguientes (abril-agosto) el
incremento de familias fue muy 7notable, como también 1la
temperatura vy salinidad. En general la abundancia Yy
diversidad de las familias de larvas de peces encontradas en
el Estero Sargento presentan sus maximos niveles durante los

meses de marzo-mayvo Yy mavo-3julio, respectivamente, no
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obstante los indices de similitud tanto cualitativo como
cuantitativo, determinan una cierta afinidad para la mayoria
de los meses, excluyendo el mes de marzo. Este wultimo
presenté un gran numero de individuos de la familia

Athexrinidae y un menor numero de familias,

Para las estaciones de muestreo se encontrdé gque el
nimero de familias fue similar en las siete primeras
estaciones (de la boca a 1la cabeceral, excluyenao la
estacién ocho por presentar solo nueve familias. E1 bajo
nimero de familias en ésta Gltima estacidén refleja las
condiciones ambientales diferentes con respecto a las demas,
ya que ésta estacién registrd los maximos valores de

temperatura y salinidad.

No obstante que el nimero de familias fue similar en la
mayoria de las estaciones de muestreo, la abundancia no lo
fue, yva que las estaciones uno y siete presentan el menor
numero de organismos. Probablemente la estacidén uno refleje
las caracteristicas topograficas e hidroldgicas de su
posicién, va que se localiza en ia boca del estero, en donde
se dan los mayoxres movimientos del flujo de marea y se
encuentra la mavor profundidad, los cuales contribuyen a un
mayor efecto de deriva o transporte larval. Otra de las
estaciones con diferencias en abundancia fue la estacién

ocho de muestreo, en la cual se registré el maximo de
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abundancia, sin embargo esto se debe a que la familia
Atherinidae contribuydé con el 99,56% del total. Las
preferencias de ésta familia hacia la tdltima estacidn
determina sus amplias tolerancias a la dindmica ambiental.
Fldridge v Bryvan (1972), atribuyeron el bajo nimero de
especies y la mavor abundancia de las familias Cottidae vy
Gobiidae a los amplios rangos de temperatura y salinidad en

las areas mas internas del esterc Yaquina, Oregon (E.U.A.).

La distribucién del ictiolpancton en el Estero Sargento
tuvo comportamientos diferxentes en abundancia para cada una
de las familias, algunas de ellas se concentraban mayormente
en las estaciones medias del estero, como es el caso de las
familias Gobiidae, Clupeidae, Engraulidae, Sciaenidae,
Carangidae, Engraulidae y Haemulidae. Mientras que las otras
familias se distribuyen hetercgeneamente. Las familias antes
citadas de acuerdo a su abundancia y continuidad durante el
estudio, se podrian considerar como tipicas del estero para
las estaciones de primavera y verano. Cabe citar que la
familia Atherinidae se concentré mayvormente en la udltima
estacién (ocho), mientras que el resto de familias disminuia

su abundancia ¢ fueron ausentes en ésta estacidn.

Las larvas de las familias Tetraodontidae, Soleidae,
Hemiramphidae, Clinidae, Blenniidae, Paralychthidae,

Cynoglossidae, Labridae, Belonidae, Gerresidae, Syngnathidae
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y Ophidiidae, representan a los tipos de larvas ocasionales,
cuya presencia es debida al efecto de la deriva larvaria.
Flovres-Coto vy Alvarez-Cadena (1980), sugileren que la
influencia de las corrientes litorales y las mareas
transportan muchas larvas pequefias a los sitemas estuarinos,
por lo que en consecuencia permiten una representacidn
ocasional con muy bajas abundancias. Asi mismo Sokolov
(1972), confirma lo anterior pero afiade la presencia de

larvas en esteros por las corrientes superficiales

ocasionadas por el viento.

Es dificil poder vizualizar en seis meses cuales son las
familias de residencia permanente en el Estero Sargento, sin
embargo por la importancia que representa la familia
Gobiidae en lagunas costeras Y esteros (Castro-Barrera,
1972; Pearcy y Myers, 1974; Flores-Coto vy Alvarez-Cadena,
1980; Alvarez-Cadena et al., 1984, Castro-Longoria vy
Grijalva-Chon, 1988}, podemos considerarlos tipicos del
lugar, asi mismo por Ssu presencia durante todo el periodo de

estudio v en las ocho estaciones de muestreo.

E1l Estero Sargento segun los tipos de larvas ahi
encontrados representa un area de crianza o vivero para el
70% del +total de familias, mientras que el 30% esta
caracterizado por larvas de residencia ocasional, ya que

presentaron abundancias muy bajas Y no fueron consistentes
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durante los sels meses, o al menos en la mayoria de ellos.
La presencia de éstos tipos de larvas obedece basicamente &

la deriva larvaria, pudiendo estar mejor representadas en el

océano.

En los estudios de ictioplancton existen dificultades
para su identificacién debido a que muchas especies no han
sido reportadas en sus primeros estadios. Esta dificultad es
mayor en la fase de huevo, éen doende puede ser relativamente
mas facil llegar a familia o a género que a especie, sin
embargo hay especies que pueden identificarse facilmente
desde la etapa embrionaria, pero existen larvas que sélo se

pueden identificar en una cierta talla, tal es el caso de

paralabrax spp. Y Citharvcethys spp. (Grijalva-Chon, 1985).
Mucho se ha dicho de la importancia de la familia Gobiidae
como dominante en lagunas costeras ¥y esteros. No obstante
que la familia Gobiidae es una de las mas grandes dentro del
grupo de los peces, comprendiendo aproximadamente 2000
especies o el 10 % del numero total de teledsteos en el
mundo, son escasamente conocidos menos del 5 % del total,
estando mayormente estudiados en el Japén (Moser et al.
1983)., Es por ésta razén que e€n el presente trabajo se
expuso de manera general a la familia Gobiidae, aungue se
debe aclarar gque familias como Carangidae y Serranidae
estuvieron en gran parte representadas por larvas vitelinas.

Otra de las familias con problemas de taxonomia es la



44

Sciamenidae, debido a la escasez de estudios en sus etapas

larvarias en el Golfo de California.

£l estudio de ictioplancton es de gran importancia
porque aunado con el estudio de los adultos pueden hacerse
evaluaciones de los recursos, lo mas apegado a la realidad
de cada sistema (Flores-Coto ¥y Alvarez-Cadena, 1980). Las
lagunas costeras O esteros que se localizan en la zona norte
del Golfo de California no han sido iecientemente estudiadas
para poder relacionar las especies del Estero Sargento, ni
las especies de la zona costera, para poder determinar la
presencia de sus larvas en las lagunas o esteros, ya que la
mayor parte de los estudios ictioplanctédnicos realizados en
ésta area estan enfocados a especies comerciales, como €8 el
caso de las sardinas y merluzas. Por lo tanto se hace
patente la necesidad de analizar la ictiofauna desde la

etapas primarias a la fase adulta en éstos cuerpos de agua

costeros.



VIII CONCLUSION:

1) E1 ictioplancton en el Estero Sargento, Sonora,
México, durante primavera-verano de 1988, estuvo '
representado por veinte familias, siendo su mayoria de tipo

ocasional y estacional.

2) S8e encontraron seis familias representativas,
determinadas por los valores mayores del Indice de Valor
Bioldgico (IVB). Siendo fuertemente dominantes las familias

Gobiidae, Clupeidae y Sciaenidae.

3) La maxima abundancia del ictioplancton se registrdé en
los meses de marzo y abril, vy en la estacién ocho de

muestreoc.

t) E1 Aterinido Atherinops _affinis presenté la mayor
abundancia relativa durante el periodo de estudio, con el
29.63% del total. Los goébidos fueron la familia mas

frecuente.

5) La abundancia del ictioplancton en el Estero Sargento
fue variable para cada una de las familias, algunas de ellas
fueron mayormente abundantes en la zona media del estero,
mientras que otras no tuvieron un patrén bien definido. La

familia Atherinidae mostré preferencias por la tltima

45
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estacidén de muestreo (estacioén ocho), presentando el maximo

de abundancia.

6) La similitud de familias entre meses segun lo0s
métodos de Jaccard y Horn, excluyen el mes de marzo por el

bajo numerc de familias vy la dominancia de la familia

Atherinidae, en cambio los demas meses fueron relativamente

similares. Las similitudes de familias por estaciones de

muestreo fueron muy afines cualitativamente v

cuantitativamente, excepto ia estacidén ocho, ya dque éstea

“ltima estacién presentod el menor ruimero de familias.

7} La diversidad obtuvd el maximo valor en mayo Yy el
minimo en marzo por la alta dominancia de la familia
Atherinidae. Una alta diversidad de familias fue registrada

para la mayoria de las estaciones de muestreo, excluyendo la

estacidén ocho.
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APENDICE 1 ABUNDANCIA TOTA

L DE LOS TIPOS DE LARVAS

SON. , DURANTE

ABUN., FREC.
% ACUM. OCURR

29,441
477.872
61,055
72.842
B3.842
92.810
95.778
76,006
96,777
97,2859
98.510
98.830
29.051
?9.24%9
99,448
79,607
99.7368
59.805
79.840
97.881
99.906
9%.929
79.952
99.948
99.977
79.985
9%.993
?9.996
97,999

ENCONTRADAS EN  EL  ESTERO  SARGENTO,
PRIMAVERA-VERANG DE 1988,

TIPOS DE No/100M3  ABUN.
LARVAS % REL,
Atherinops affinis 20402 27.64]
%¥#Gobiidae 12549 iB.232
*Carangidae 9074 13.183
Anisotremus sp. 8i13 11.787
##*Gciaenidae 7971 10.999
Ophistonema sp. 6173 8.968
Anchoviella miarcha 2043 2.968
Hyporhampbhus unifasciatus 197 0.228
Paralabrax sp. a3e 0,773
Canthigaster punctatissimus 330 0.479
*¥Serranidae 865 1.237
Caranx sp. 217 0.3195
#%#0tras larvas 152 0.221
Hypsoblennius sp. 136 0.198
Symphurus atramentatus 136 0.198
Sphoeroides anmulatus 112 0.163
#Clinidae B9 0.12%9
Achirus mazatlanus 46 0,067
Paralychthys sp. e7 0.03%
#Spleidae 29 0.036
¥*Bleniidae 17 0.025
Halichoeres dispilus 16 0.0e3
Dligoplites sp. 16 0.023
Citharychthys sp. 11 0.016
Strongyliura sp. b 0.009
Syngnathus auliscus b 0.009
Cynoscion parvipinnis 3 0.007
¥Gerresidae 2 0.003
#phiididae 2 0.003
Syngnathus arctus 1 0.001

Lol A C R R R R bRV N D RN AN NS o SRS NI WL B4 NS I A N S

100.000

¥ una especie no identificad

dy

#% varias

especies no

identificadas, #*¥larvas recien eclosionadas y maltratadas

np identificadas.




