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INTRODUCCIĎN 

Los parques naturales en MĄxico son cruciales para preservar la biodiversidad del 

paĈs, proteger los ecosistemas, salvaguardar el patrimonio cultural y promover el 

turismo sostenible (Eagles et. al., 2002) ademüs de brindar beneĜcios econĎmicos y 

ambientales (Huerta-Mendoza & Fischer, 2021). 

La Ley General de Equilibrio EcolĎgico y ProtecciĎn al Ambiente (LGEEPA) deĜne 

las Üreas Naturales Protegidas (ANP) como ¯las zonas del territorio nacional y 

aquellas sobre las que la naciĎn ejerce su soberanĈa y jurisdicciĎn. En donde los 

ambientales originales no han sido signiĜcativamente alterados por la actividad del 

ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas¤°. De acuerdo con la 

pügina oĜcial del Gobierno de MĄxico, la ComisiĎn Nacional de Üreas Naturales 

Protegidas (CONANP) establece que los objetivos de las ANP son: 

¶ La preservaciĎn de ambientes naturales representativos 

¶ La salvaguardia de la diversidad genĄtica 

¶ Establecer espacios para la investigaciĎn cientĈĜca 

¶ La promociĎn de la generaciĎn y divulgaciĎn de conocimientos 

¶ La protecciĎn de zonas forestales y el ciclo hidrolĎgico 

¶ La preservaciĎn de üreas de importancia para la recreaciĎn, cultura, 

identidad nacional y de pueblos indĈgenas 

Las ANP se dividen en diferentes categorĈas segĕn su administraciĎn y los objetivos 

de conservaciĎn. A continuaciĎn, se describen las principales categorĈas de ANP en 

MĄxico a nivel federal (CONANP, 2023). 

A nivel federal: 

¶ Reservas de la Biosfera 

o Üreas representativas de ecosistemas no alterados para preservar la 

biodiversidad. 
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o Zonas nĕcleo se centran en preservaciĎn y se prohĈben 

aprovechamientos; en las de amortiguamiento se permiten actividades 

productivas de comunidades. 

¶ Parques Nacionales 

o Designadas por su valor escĄnico, cientĈĜco o histĎrico; permiten diversas 

actividades compatibles con la preservaciĎn. 

¶ Üreas de ProtecciĎn de Flora y Fauna 

o Resguardan hübitats vitales; actividades incluyen preservaciĎn, 

investigaciĎn y aprovechamiento sustentable. 

¶ Üreas de ProtecciĎn de Recursos Naturales 

o Destinadas a preservar suelo, cuencas y recursos naturales; permiten 

actividades sustentables y turismo. 

¶ Monumentos Naturales 

o Üreas con elementos naturales ĕnicos bajo protecciĎn absoluta; solo 

permiten actividades de preservaciĎn, investigaciĎn y recreaciĎn. 

¶ Santuarios 

o Establecidos en zonas ricas en flora, fauna o hübitats especĈĜcos; 

actividades permitidas son investigaciĎn, recreaciĎn y educaciĎn. 

¶ Üreas Destinadas Voluntariamente a la ConservaciĎn 

o Iniciativas de conservaciĎn en predios voluntarios; permiten manejo 

sustentable y buscan estĈmulos nacionales e internacionales. 

A nivel estatal: 

Las ANP a nivel estatal son representaciones biogeogrüĜcas y ecolĎgicas con una 

belleza escĄnica destacada, ofreciendo tanto valores cientĈĜcos como histĎricos, 

educativos y recreativos. Estas üreas albergan una rica diversidad de flora y fauna y 

estün protegidas debido a su idoneidad para el desarrollo turĈstico o por otras 

razones de interĄs general (UACJ, 2013). 
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Algunas de las categorĈas incluyen parques estatales, parques estatales santuarios 

del agua y forestales, reserves ecolĎgicas estatales y parques urbanos (Moreno 

Barajas et. al., 2019). 

La OrganizaciĎn Mundial de la Salud (OMS), establece que es necesario entre 10 y 

15 metros cuadrados de zona verde por habitante de las zonas urbanas. Sin 

embargo, la vegetaciĎn urbana tiende a cumplir solamente con funciones estĄticas 

sin garantizar la sostenibilidad de las zonas urbanas (MartĈnez Rico, et. al., 2022).  

Los parques estatales, los cuales, a diferencia de los parques nacionales, que estün 

bajo jurisdicciĎn federal, los parques estatales se administran a nivel estatal y, a 

menudo, reciben menos atenciĎn y recursos. Si bien MĄxico ha logrado avanzar en 

el establecimiento de parques nacionales, existen aĕn desafĈos para brindar medidas 

de conservaciĎn a nivel local y acceso a la naturaleza para las comunidades locales 

(Tlapa Almonte et. al., 2020), el establecimiento y apoyo de parques estatales podrĈa 

ayudar a abordar estas brechas y mejorar los esfuerzos de conservaciĎn a nivel 

regional. 

La conservaciĎn de arroyos cobra una importancia crucial en el contexto de Baja 

California, especialmente debido a su clima semiürido, propenso a sequĈas 

frecuentes y prolongadas, y a la sobreexplotaciĎn de acuĈferos debido a elevadas 

demandas hĈdricas, principalmente para uso agrĈcola y pĕblico-urbano (Olvera 

Salgado et. al., 2007). Aunque los parques estatales a menudo reciben menos 

atenciĎn, su establecimiento y conservaciĎn son esenciales para abordar las 

necesidades locales. El agua subterrünea representa el 96% del suministro de agua 

dulce para arroyos, manantiales y humedales, satisfaciendo la demanda de la 

poblaciĎn (SEMARNAT, 2013). Al proteger los arroyos dentro de estos parques, se 

contribuye directamente a la preservaciĎn de este recurso hĈdrico vital. 

La conservaciĎn de arroyos en Baja California ha evolucionado desde centrarse en 

la disponibilidad de agua para Ĝnes agrĈcolas y urbanos hacia el creciente 

reconocimiento de su importancia ecolĎgica (Gonzülez Barrera, 2014). Dentro de la 
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ciudad de Ensenada, B. C., el Arroyo San Miguel (ASM) es uno de los arroyos müs 

importantes debido al estado de conservaciĎn de su vegetaciĎn riparia, la cual 

ofrece una variedad de servicios ambientales para sus usuarios (Danemann et. al., 

2021) tales como: 

¶ Aprovisionamiento 

o Turismo 

¶ Hübitat 

o Hübitat de especies 

o ConservaciĎn de biodiversidad 

o RegulaciĎn 

o ProvisiĎn de agua dulce 

o ProtecciĎn de inundaciones 

o Mantenimiento de calidad de agua 

o CaptaciĎn de agua 

o RegulaciĎn de ciclo hidrolĎgico 

o Control de erosiĎn del suelo y sedimentaciĎn 

o ReducciĎn de salinidad del suelo 

o RegulaciĎn de niveles freüticos 

¶ InformaciĎn y cultura 

o RecreaciĎn 

o InvestigaciĎn y educaciĎn 

o Belleza escĄnica 

 

En 2021 se declarĎ el primer parque estatal de Baja California (PeriĎdico OĜcial del 

Estado de Baja California, 2021), denominado Parque Estatal Arroyo San Miguel 

(PEASM), ubicado en la porciĎn oeste y desembocadura del ASM, comprende una 

secciĎn de 6 kilĎmetros de largo y aproximadamente 67 hectüreas (Figura 1) (PerĄz, 

2021). Actualmente no cuenta con un programa de manejo aprobado, por lo que, 

para coadyuvar en su elaboraciĎn, el presente trabajo propone los subprogramas y 
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los componentes de manejo del Programa de Manejo para el PEASM. Se pretende 

considerar las caracterĈsticas fĈsicas, biolĎgicas y socioeconĎmicas del ASM, asĈ 

como las problemüticas que surgen a lo largo de su recorrido desde el nacimiento 

en el poblado de San Antonio de las Minas (SAM). El objetivo es desarrollar una 

propuesta integral de los subprogramas y componentes de manejo que puede 

abarcar el programa de manejo del PEASM. 
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Figura 1. UbicaciĎn del polĈgono del Parque Estatal Arroyo San Miguel (Danemann et. al., 2021). 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
 

En la mayorĈa de los paĈses, a pesar de reconocer la importancia de los programas 

de manejo, solo una proporciĎn muy baja de üreas naturales protegidas cuenta con 

ellos y estün en operaciĎn (De la Maza et. al., 2003). En el contexto de LatinoamĄrica, 

los programas de manejo no han respondido adecuadamente a las necesidades y 

realidades especĈĜcas, lo que afecta la credibilidad de estos espacios como 

instrumentos para lograr un manejo eĜciente (Amend et. al., 2003). 

Las ANP en MĄxico deben contar con su programa de manejo respectivo, que debe 

estructurarse y elaborarse con base en lineamientos especĈĜcos descritos en la 

LGEEPA y su reglamento, ademüs las ANP federales cuentan con un formato de 

estructura para la creaciĎn de dicho programa, los parques estatales no cuentan con 

uno. Esto deja libre la estructura y contenido del programa, lo cual brinda la 

oportunidad de adaptar el contenido y estructura del programa con müs exactitud a 

las necesidades del sitio, pero puede tal vez, omitir ciertos componentes que se 

sabrĈan que se deben incluir si existieran tĄrminos de referencia oĜciales. 

El PEASM decretado en 2021 no cuenta actualmente con un programa de manejo 

aprobado por lo que resulta fundamental desarrollar un programa de manejo para el 

PEASM que se adapte a las necesidades especĈĜcas del sitio, tanto para garantizar 

su funcionamiento eĜciente como para aprovechar plenamente los beneĜcios que 

ofrece el ürea natural protegida estatal. Con base en lo anterior, el presente trabajo, 

se propone como una base de partida para la formulaciĎn de los subprogramas y 

componentes del programa de manejo de PEASM. 

 

JUSTIFICACIĎN 

Las üreas naturales protegidas estatales en MĄxico brindan diversos beneĜcios 

sociales que mejoran el bienestar de las comunidades locales y sus visitantes. Estos 

parques ofrecen oportunidades de recreaciĎn, educaciĎn basada en la naturaleza y 
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experiencias culturales. Sirven como lugares de reuniĎn para familias y amigos, 

fomentando la cohesiĎn social y la interacciĎn comunitaria (Portal Ambiental, 2021). 

Los parques estatales tambiĄn contribuyen a la economĈa local al atraer turistas y 

apoyar a empresas locales, lo que lleva a la creaciĎn de empleos y la generaciĎn de 

ingresos (Ceballos et. al., 1998). Ademüs, los parques estatales pueden desempeČar 

un papel en la educaciĎn y la conciencia ambiental, promoviendo un sentido de 

administraciĎn ambiental y prücticas sostenibles entre los visitantes (Valencia Trejo, 

et. al., 2020). En general, los parques estatales en MĄxico brindan espacios sociales, 

beneĜcios econĎmicos y oportunidades educativas que tienen un impacto positivo 

en las comunidades locales y los visitantes. 

Sin embargo, lo anterior solo es posible si el ANP tiene certeza en su establecimiento 

y operaciĎn, lo primero deĜnido por su decreto de creaciĎn y lo segundo mediante 

un programa de manejo aprobado y publicado. Lo anterior permitirĈa mantener con 

bajo impacto las actividades antropogĄnicas, que son la principal amenaza en el 

PEASM (Dannemann et. al., 2021). Para conservar el parque de manera efectiva, es 

importante incorporar estrategias integrales de manejo ambiental, que consideren 

las influencias antropogĄnicas a lo largo de la totalidad del arroyo. A pesar de que el 

ürea del parque no incluye el origen del arroyo, las actividades que ocurren cuenca 

arriba pueden ejercer efectos cuenca abajo sobre la ubicaciĎn del parque (EPA, 

2015). Por lo tanto, un enfoque holĈstico de conservaciĎn debe abordar la interacciĎn 

entre el parque y su entorno antropogĄnico. 

 

OBJETIVOS 

General 

Proponer los subprogramas y componentes para el programa de manejo del Parque 

Estatal Arroyo San Miguel. 
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Espec²ficos 

¶ Describir la lĈnea base del Parque Estatal Arroyo San Miguel y su entorno 

socioambiental. 

¶ Caracterizar la lĈnea base y los componentes de manejo de üreas naturales 

estatales en otros estados de MĄxico y en Estados Unidos. 

¶ DeĜnir los subprogramas y componentes de manejo como propuesta para el 

programa de manejo del Parque Estatal Arroyo San Miguel. 

 

ANTECEDENTES 

La deĜniciĎn internacional de ürea natural protegida, segĕn organismos como la 

UniĎn Internacional para la ConservaciĎn de la Naturaleza (UICN, 1994), se centra 

en la conservaciĎn de la diversidad biolĎgica, considerando esta como la meta 

principal a la que deben adaptarse otros posibles usos de la zona protegida. 

La gestiĎn de las ANP en MĄxico, y en muchos paĈses, implica la elaboraciĎn de un 

Programa de Manejo. Segĕn el Reglamento de la Ley General del Equilibrio 

EcolĎgico y la ProtecciĎn al Ambiente en Materia de Üreas Naturales Protegidas 

(RANP) (RANP, 2014), el programa de manejo se deĜne como el "instrumento rector 

de planiĜcaciĎn y regulaciĎn que establece las actividades, acciones y lineamientos 

büsicos para el manejo y la administraciĎn del ürea natural protegida respectiva". 

Estos programas de manejo se dividen en subprogramas, cada uno diseČado para 

abordar problemas especĈĜcos y sus orĈgenes dentro del ürea. Segĕn lo descrito en 

el Anexo I de este documento, los subprogramas deben detallar estrategias 

generales, ya que son los medios para alcanzar los objetivos. Cada subprograma 

consta de componentes que incluyen una introducciĎn precisa de los problemas a 

los que responde, los objetivos derivados del objetivo general del subprograma, y 

metas y resultados esperados que deben ser cuantiĜcables. Ademüs, se describen 

las actividades y acciones necesarias para cumplir con cada objetivo especĈĜco, 
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deĜniendo el lugar y el plazo, ya sea a corto plazo (1-2 aČos), mediano plazo (3-4 

aČos) y largo plazo (>5 aČos), y permanente cuando es indeĜnido (CONANP, 2023). 

A pesar de la experiencia acumulada desde la declaraciĎn de las ANP, en muchos 

casos, la gestiĎn se ha limitado a la designaciĎn legal o a la regulaciĎn de ciertas 

actividades. Cuando ha existido gestiĎn, esta se ha fundamentado en la intuiciĎn de 

los gestores y en el conocimiento acumulado durante el tiempo, de manera müs o 

menos informal, en lugar de basarse en una sĎlida fundamentaciĎn cientĈĜca y un 

anülisis riguroso del comportamiento de los ecosistemas bajo gestiĎn (Pullin et al., 

2004). 

El rüpido deterioro ambiental mundial observado en las ĕltimas dĄcadas ha llevado 

a la aceptaciĎn generalizada de que los cambios en el entorno estün dominados por 

la acciĎn humana (Vitousek et al., 1997). El establecimiento de ANP ha sido la 

estrategia de conservaciĎn müs utilizada a nivel mundial, basada en gran medida en 

los documentos estratĄgicos de la UICN. La eĜcacia de las ANP es altamente 

variable, dependiendo de las circunstancias socio-polĈticas particulares de cada 

naciĎn (Bruner, 2001).  

Debido a que muchas veces los parques y reservas estatales constituyen 

ecosistemas urbanos y periurbanos, sus funciones tienen un enfoque social, 

econĎmico y emocional especĈĜcamente al suministrar servicios ambientales para 

mejorar la calidad de vida de la poblaciĎn urbana, a diferencia de las ANP 

establecidas en espacios poco intervenidos por el hombre (Tlapa Amonte et. al., 

2020). Las üreas naturales protegidas estatales con clasiĜcaciĎn de parque estatal 

ponen un Ąnfasis considerable en el papel del turismo dentro del parque en 

comparaciĎn con otras üreas protegidas de la misma categorĈa como son las 

servidumbres ecolĎgicas. 

Lo anterior aplica concretamente a un sitio en el Municipio de Ensenada. El ASM, 

por ser uno de los arroyos mejores conservados y menos modiĜcados de Ensenada, 

se tomĎ la iniciativa por convertir al ASM en el primer parque estatal de Baja 
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California, desde la desembocadura en Playa San Miguel, y aproximadamente 6 

kilĎmetros del cauce hacia el este (Figura 1), (Danemann et. al., 2021), logründolo 

Ĝnalmente en 2021 (PĄrez, 2021).  

El §rea de estudio en el ASM tiene una extensi·n total de 10 kil·metros, dentro de 

la que se ubica el Parque Estatal, que comprende 6 kil·metros desde su 

desembocadura adem§s de tener un §rea de 67.53 hect§reas.  

La zonificaci·n (Figura 2) del parque se compone por tres zonas n¼cleo y una zona 

de amortiguamiento la cual se subdivide en: Subzona de aprovechamiento especial, 

Subzona de asentamientos humanos y Subzona de uso p¼blico. 
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Figura 2. UbicaciĎn de la Cuenca San Miguel (Danemann et. al., 2021). 
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Figura 3.  Mapa de la zoniĜcaciĎn oĜcial del PEASM (Danemann et. al., 2021). 
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M£TODOS  

En este apartado se describen los mĄtodos aplicados para cada una de las fases del 

trabajo: la fase de investigaciĎn, anülisis y propuesta (Figura 3). En su totalidad, el 

trabajo fue realizado en gabinete tal como se describe a continuaciĎn. 

Investigaci·n 

1. InvestigaciĎn bibliogrüĜca de componentes que conforman la lĈnea base 

del ürea dentro del Parque Estatal Arroyo San Miguel, asĈ como su 

entorno socioambiental desde cuenca arriba que comienza con el 

poblado de San Antonio de las Minas. 

Obtener una visiĎn müs completa de la zona de influencia del PEASM, 

llevando a cabo una investigaciĎn bibliogrüĜca que abarque tanto el ürea 

comprendida dentro del polĈgono del parque como la extensiĎn total del 

arroyo, desde su nacimiento en el poblado de SAM. Cada segmento de un 

arroyo aporta de manera ĕnica al ecosistema en su conjunto, por lo tanto, se 

integra informaciĎn de la lĈnea base de SAM para analizar cĎmo el estado y 

las actividades en esa zona pueden influir en la totalidad del arroyo. 

2. DescripciĎn y elaboraciĎn de un diagrama del socioecosistema del 

Arroyo San Miguel. 

El diagrama del socioecosistema basado en el modelo de Liehr et. al. (2017) 

engloba los elementos fundamentales, que incluyen el sistema natural, asĈ 

como los servicios ambientales proporcionados por Ąl, el sistema social, las 

prücticas y problemüticas que impactan en el sistema natural, los actores 

sociales con mayor influencia, y otros factores socioambientales que ejercen 

influencia en la zona. 

3. InvestigaciĎn documental y caracterizaciĎn de üreas naturales 

protegidas con categorĈa de parque estatal existentes en MĄxico. 
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Determinar el nĕmero de üreas naturales protegidas con la categorĈa de 

parque estatal en MĄxico, segĕn la informaciĎn disponible en lĈnea, y veriĜcar 

cuüntas de ellas disponen de un programa de manejo publicado. 

An§lisis 

4. Anülisis de casos de üreas naturales protegidas estatales en Estados 

Unidos. 

Investigar y analizar casos de parques estatales en Estados Unidos para 

utilizarlos como ejemplos en el desarrollo potencial de actividades en el 

PEASM, enfocündonos en parques con caracterĈsticas similares, como 

proximidad a üreas urbanas, superĜcie y ecosistema. 

5. Anülisis de componentes de programas de manejo de otros parques 

estatales de MĄxico. 

Una vez obtenida la lista de parques estatales con programas de manejo 

oĜcial publicados, recopilar los archivos respectivos y elaborar una tabla que 

caracterice los subprogramas y componentes de manejo de cada uno. Estos 

datos se analizarün para evaluar cuüles son los müs utilizados, con el objetivo 

de examinar su aplicabilidad al PEASM. 

Propuesta 

6. Propuesta de subprogramas y componentes de manejo para el Parque 

Estatal Arroyo San Miguel. 

Elaborar una propuesta de subprogramas y componentes justiĜcados en la 

lĈnea base dentro del parque, su entorno y los ejemplos analizados del manejo 

de otros parques estatales. 
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Figura 3. Diagrama de las fases de mĄtodos utilizados en el presente trabajo. 

 

 

Investigación

±Investigación bibliográfica de componentes que 
conforman la línea base del área dentro del Parque 
Estatal Arroyo San Miguel, así como su entorno 
socioambiental desde cuenca arriba que comienza con el 
poblado de San Antonio de las Minas.

±Descripción y elaboración de un diagrama del 
socioecosistema del Arroyo San Miguel.

±Investigación documental y caracterización de áreas 
naturales protegidas con categoría de parque estatal 
existentes en México.

Análisis

ωAnálisis de casos de áreas naturales 
protegidas estatales en Estados Unidos.

ωAnálisis de componentes de programas 
de manejo de otros parques estatales de 
México.

Propuesta

ωPropuesta de subprogramas y 
componentes de manejo para el Parque 
Estatal Arroyo San Miguel.
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RESULTADOS 

1. Describir la l²nea base del Parque Estatal 

Arroyo San Miguel y su entorno socioambiental.  

Los siguientes resultados se derivan de dos fuentes de informaciĎn: el Estudio Previo 

JustiĜcativo del Parque Estatal Arroyo San Miguel (Danemann et al., 2021) y el 

Programa de Ordenamiento EcolĎgico del corredor San Antonio de las Minas ² Valle 

de Guadalupe (PeriĎdico OĜcial del Estado de Baja California, 2006). 

El Estudio Previo JustiĜcativo, necesario para el establecimiento de nuevas üreas 

naturales protegidas como el PEASM, proporciona informaciĎn detallada sobre la 

lĈnea base del PEASM, que incluye sus caracterĈsticas fĈsicas, biolĎgicas y 

socioeconĎmicas. Este documento fue elaborado en 2021 por Pronatura Noroeste 

AC en colaboraciĎn con Save the Waves Coalition y fue presentado a la SecretarĈa 

de EconomĈa Sustentable y Turismo del Estado de Baja California. 

El Programa de Ordenamiento EcolĎgico del corredor San Antonio de las Minas ² 

Valle de Guadalupe (POEVG), publicado en el PeriĎdico OĜcial de Baja California el 

8 de septiembre de 2006, tiene como objetivo: Proponer el Modelo de Ordenamiento 

EcolĎgico Territorial de la regiĎn conocida como Corredor San Antonio de las Minas-

Valle de Guadalupe, que permita regular e inducir el uso del suelo y las actividades 

productivas bajo un esquema de diversiĜcaciĎn productiva, que incluya lineamientos 

especĈĜcos para el manejo de los recursos naturales, en la perspectiva de 

compatibilizar el aprovechamiento, la conservaciĎn y la protecciĎn de los recursos 

naturales con el incremento en la calidad de vida de la poblaciĎn local. Este 

programa incluye una etapa de caracterizaciĎn que desarrolla una lĈnea base para 

SAM, que se utilizĎ en los resultados presentes. 

A continuaciĎn, se presentan los resultados de las dos lĈneas base: la del PEASM y 

la de SAM. Para este trabajo, se consideraron ambas lĈneas base, complementando 
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la informaciĎn de la cuenca baja (PEASM) con la de la cuenca alta (SAM) para 

obtener una visiĎn müs completa del socioecosistema que conforma la totalidad del 

ASM. 

 

L²nea base: Parque Estatal Arroyo San Miguel 

De acuerdo con el Estudio Previo JustiĜcativo (Danemann et. al., 2021) realizado en 

2021 se encontrĎ la siguiente informaciĎn sobre los componentes de la lĈnea base 

para su decreto y elaboraciĎn de programa de manejo. 

 

Caracter²sticas f²sicas 

Fisiograf²a, geolog²a y caracter²sticas del suelo 

La cuenca del ASM presenta una composiciĎn geolĎgica diversa y caracterĈsticas 

ĜsiogrüĜcas ĕnicas. Este resumen proporciona una descripciĎn general de las 

unidades estratigrüĜcas, la historia geolĎgica y los tipos de suelo presentes en el 

ürea. Comprender estos factores es crucial para evaluar los recursos hĈdricos, el uso 

de la tierra y la gestiĎn ambiental en la regiĎn. 

 

Unidades estratigr§ficas 

 La secciĎn estratigrüĜca expuesta a lo largo de las paredes del ASM consta de tres 

formaciones principales: El Rosario, Las Palmas y Playas de Rosarito. La formaciĎn 

El Rosario, depositada hace unos 100 millones de aČos durante el perĈodo Cretücico, 

representa una secuencia marina con capas intercaladas de areniscas, lutitas y 

lentes de conglomerados. Estos lentes contienen grandes clastos transportados por 

rĈos desde las cuencas orientales. La formaciĎn Las Palmas, compuesta en su 

totalidad por conglomerados, indica el levantamiento del ürea de San Miguel desde 

el fondo del mar. Estas rocas volcünicas distintivas se originaron en la Sierra Madre 
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Occidental de Sonora, lo que sugiere un sistema fluvial preexistente que conecta la 

Sierra Madre Occidental con el OcĄano PacĈĜco. La formaciĎn Playas de Rosarito, 

formada hace 15 a 16 millones de aČos, comprende flujos basülticos y se caracteriza 

por acantilados de color oscuro en las paredes del caČĎn. Tanto la formaciĎn Las 

Palmas como Playas de Rosarito contribuyeron a la creaciĎn de lo que es ahorita 

ASM y sus alrededores. 

 

Historia Geol·gica 

Durante la edad de hielo müs reciente, hace aproximadamente 10.000 a 20.000 

aČos, el nivel bajo del mar expuso la cuenca de San Miguel, lo que permitiĎ que se 

excavaran profundos caČones en la suave y erosionable formaciĎn El Rosario. A 

medida que los casquetes polares se derritieron y el nivel del mar subiĎ, los 

sedimentos transportados por los arroyos se depositaron en estos caČones. El piso 

plano del ASM ahora representa un depĎsito sedimentario que puede alcanzar hasta 

50 metros de espesor. Este depĎsito sirve como un mecanismo crucial de 

almacenamiento de agua, absorbiendo la lluvia y los flujos de agua durante la 

temporada de lluvias y formando acuĈferos utilizados por las comunidades locales. 

Sin embargo, la formaciĎn El Rosario, subyacente a estos acuĈferos, contiene agua 

salina, lo que limita la disponibilidad de acuĈferos de agua dulce en la regiĎn. 

 

Tipos de suelo 

De acuerdo con el sistema de clasiĜcaciĎn de suelos de la FAO/UNESCO, el tipo de 

suelo que prevalece en la cuenca de San Miguel es Regosol, que consiste 

principalmente en 26% a 72% de arena con una profundidad promedio de 30 a 50 

centĈmetros. Cerca de la costa, la cuenca presenta suelos de Leptosol, compuestos 

por müs del 80% de piedras o gravas y susceptibles a la erosiĎn. La vegetaciĎn 

asociada con afloramientos rocosos incluye matorral desĄrtico rosetĎĜlo, bosque de 

robles y bosque caducifolio bajo. Otro tipo de suelo presente es Feozem 
















































































