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RESUMEN

Se llevaron a cabo transplantes de Zostera marina L.
de la Bahfa de San Quintfn al Estero de Punta Banda , modi
ficando el m&todo propuesto por Phillips y McRoy (1980) .

Se trasplantaron 2235 ejemplares en dos fechas , 13
de julio y 12 de agosto de 1983 , de los cuales se obtuvo
una sobrevivencia del 25.8 % , cuantificados en el mes de
noviembre de 1983 , y a partir de los cuales se increment8
el numero , estimandose en 5483 L 1601 plantas con un ni-
vel de confianza de 95 % , en enero de 1984 , mismas que
desaparecieron en el siguiente mes debido a la deposita-
ci8n de arena sobre ellas .
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INTRODUCCION

Las lagunas costeras tienen importancia ecolbgica y
econbmica debido principalmente a que son productoras de
nutrientes (Ingmason y Viallace , 1973) y son potencialmen=-
te explotables de varias maneras , entre otras mencionare=

mos la pesca , acuicultura y la industria turfstica .

Las comunidades de pastos marinos son h&bitats impor-
tantes en sistemas tanto estuarinos como marinos (Phillips,
1968 3 VWood et al , 1969 ; Den Hartog , 1970 , citados por
Ferguson y Adams , 19?7) e importantes exportadores de
energfa . Ademfs , cuando las hojas de los pastos mueren ,
se degradan y de esta manera por medio de la cadena del dg
tritus , aproximadamente el 90 % de la energfa pasa a nivg

les tr8ficos superiores (Zieman , 1975) .

Un sinnumero de poblaciones de pequeiios animales mari
nos son atraidos a estos mantos que son ricos en nutrien-
tes . La lluvia de material orglnico producido por las ho-
jas muertas y otro tipo de detritus que cae al sustrato
produce diferentes hbitats , lo cual atrae a otros anima-
los como peces , gusanos y crustaceos , asi como bacte=-

rias , por lo anterior , la produccibn secundaria es muy



alta en 8stas zonas . Los nutrientes liberados a la colum-
na de agua cuando las hojas de los pastos se descomponen
ayudan a mantener poblaciones muy grandes de plancton , que
a su vez mantienen gran cantidad de animales mas grandes

(Phillips , 1960) .

Wood et al (1969) resumieron la importancia de los
pastos marinos en los ciclos biongicos y qufmicos de los
estuarios y regiones marinas ceréanas a 8stdés , de la si-
guiente manera : 1) Los pastos marinos tienen uné producti
vidad y una ra%8n de crecimiento extremadamente alta . Va-
lores de produccibn de 500-1000 g C/ue /afio son tepicos ,
'y freas de produccidn alta pueden duplicar la cifra ante=-
rior . 2) Las hojas soportan gran cantidad de organismos
epiffticos , algunas veces con una biomasa igual que la de
las mismas hojas de los pastos . 3) Muy pocos organismos
se alimentan directamente de las hojas de los pastos . Hay
un pastoreo sobre los organismos epiffticos , pero las ho-
jas generalmente mueren , se descomponen y son consumidas
como detritus . 4) Gran cantidad del material en descompo~-
sicibn se precipita sobre el sedimento y &sto , conjunta-
mente con la descomposicidn de las raices , ayuda a mante-
ner activo el ciclo del azufre . 5) Lo denso de las hojas

hacen que las corrientes de agua cercanas al fondo amino-



ren su velocidad , lo que provoca la sedimentacibn del ma-
terial suspendido ., 6) Los sistemas de raices y rizomas
solidifican el sedimento y ayudados por las hojas , inhi-

ben la erosifn (Phillips y McRoy , 1980) .

McRoy y Barsdate (1970) encontraron que Zostera mari-
pa Linnaeus , 1753 , figura 1 , puede absorber f8sforo a
trav8s de las hojas , y despuls encontraron que ambos f8s-
foro y nitr8geno pueden ser absorbidos por las raices y
transferidos , a través de las hojas , hacia la columna de
agua (McRoy y Goering , 1974 , citados por Phillips y Mc=-
Roy , 1980) .

Los pastos marinos , directa & indirectamente , pue-
den ser llamados productores de alimento . Su presencia es
esencial para la existencia y crecimiento de muchas espe-
cies marinas , especialmente en los estadfos juveniles de
su desarrollo . Si el productor de alimento es eliminado
su efecto se manifestaria en la piramide alimenticia hasta
llegar a su clispide , E1l hombre es considerado la cfispide
de 8sta pifamide « 1 efecto sobre el hombre si esto fuera
a suceder no serfa de inmediato pero gradualmente se mani-

festaria (Phillips , 1960) .

El Estero de Punta Banda es una laguna costera que






desde el punto de vista ecolfgico tiene importancia como
productor de nutrientes . La vegetacidn productora de nu-
trientes en esta laguna costera son entre otros , los pas-
tos marinos y las hal8fitas . En el caso de los pastos ma-
rinos , constitufdos casi totalmente por Ze. marina , que
en 1979 , formaban amplias y densas praderas ocupando la
mayor parte del fondo lodoso del Estero (Millan Nufiez y
Ortiz Cortez , 1982) , mismas que practicamente desapare-
cieron debido al azolvamiento causado por el acarreo de
sedimentos de las descargas de agua al estero en un perf-
odo poco usual de lluvias entre los afios 1978 a 1982 (Pa~-

checo Ruiz y Aguilar Rosas , comunicaci8n personal) .

4., marina es una especie que vive en muy variados me-
dios ambientes , los cuales fubron resumidos por Zedler et
al (1982) y asignaron valores optimos para las costas de
San Diego , Estados Unidos y freas circunvecinas , de la
siguiente manera :

Rango de Temperatura : O a 40°C

Optimo : 10 a 20°C
Rango de Salinidad : Agua dulce a 42 ppm
Optimo : 10 a 30 ppm

Rango de profundidad con respecto a la luz : 1.8 me-

tros sobre el:nivel limite de’la marea baja has-

ta los 30 metros de profundidad .



Optimo : Desde el nivel de la marea baja hasta
los 6.6 metros de profundidad .

Rango del sustrato : Arena fina hasta arcillas

Rango de PH : 7.3 a 9.0

Rango del Movimiento del agua : Oleaje medio hasta
aguas sin movimiento .

Optimo : Oleaje muy leve a corrientes hasta 6.5

kil8metros/hora .

Las condiciones ambientales del Estero’de Punta Banda
se encuentran dentro de los rangos anteriormente menciona-
dos de acuerdo a Acosta Ruiz y Alvarez Borrego (1974) ; Ce
cefla Celis y Alvarez Borrego (1975) ; Pritchard et al

(1978) ; Alvarez Borrego , Granados Guzman y Beltran Felix

(en prensa) .



ANTECEDENTES

Addy (1947a,b) report® los primeros intentos de trans
plantes de pastos marinos , este trabajo se realiz8 en el
Atl8ntico Norte , en donde a consecuencia de una "enferme-
dad" que se present§ en el afio de 1931 , se redujo la den-
sidad de los pastos hasta en un 99'% ; estos transplantes
resultaron efectivos cuando se utilizaron nficleos de sedi-
mento en cada ejemplar , ademis intentd hacer cultivos uti
lizando semillas , con las cuales no obtuvo buenos resultg
dos . Phillips (1976) realizd transplantes intensivos de
Thalassia testudinum Konig y Sims 1805 y Halodule wrighi-
tii Ascherson 1868 , en la Bahfa de Tampa , Florida , en
1960-1961 , en donde utiliz8 el método de los nficleos ;
los transplantes de He wrighitii fueron moderadamente bue-
nos y con T, testudinum no obtuvo buenos resultados . Fuss
y Kelly (1969) , extendieron este trabajo en 1966 y obtu-
vieron buenos resultados con T. testudinum , el método mls
efectivo de plantaci8n (100 % de sobrevivencia) consisti8
en el uso de plantas pequeflas e individuales sin rizoma ,
remojadas en una solucibn que contenfa una hormona estimu-
lante del crecimiento (&cido naftaleno acético al 10 %) y

atados a varillas de construccibn . Ranwell et al (1974) ,

muestran 100 % de sobrevivencia en sus transplantes de 4.



marina en Inglaterra durante el primer afio , pero debido a
problemas de azolvamiento , durante el segundo afio s8lo se

tenia un35 % de sobrevivencia .

Fuss y Kelly (op cit,.) mencionan que Hanes y McRoy
(en comunicacifn personal) y Phillips (1976) , han trans-
plantado Z. marina en las costas de Washington y en las Ig
las Aleutianas , obteniendo buenos resultados . Phillips y
McRoy (1980) describen que el material vegetativo de los
pastos marinos cuando son plantados en nficleos dan una pra
dera inmediata , pero.los nficleos son diffciles de transZ
portar distancias largas y la cantidad de pastos que se
puede transportar es muy limitada . Geoforth y Peeling
(1980) llevaron a cabo transplantes en la Bahfa de San Dig
go , Lstados Unidos , los cuales fueron realizados ponien-
do los ejemplares en recipientes de pléstico , 8stos se
plantaron siguiendo un transecto desde la parte mis alta
de la marisma media hasta la marisma baja . Los ejemplares
de Z. marina que se encontraban en la parte mis alta de la
marisma media murieron , las que se encontraban en la parte
media , mostraron un buen resultado , ya que la sobreviven
cia fue relativamente alta ; y las plantas que se encontrg
ban en la parte de la marisma baja fungieron como sustrato

de algas rojas , por lo cual el crecimiento fue inhibido .



Phillips y McRoy (op cit.) clasificaron las diferen-
tes té&cnicas de transplantes de pastos marinos en m8todos
sin anclaje y m8todos con anclaje . En el mé&todo sin anclg
je realizaron dos tipos de transplantes . en el primero
las plantas individuales las sembraron directamente en al
sustrato lodoso con el rizoma previamente lavado , &sta
técnica es poco recomendada ya que las plantas pueden ser
desprendidas del sedimento con facilidad y ser arrastradas
por las corrientes ., En el segundo tipo sembraron pastos
con el sedimento intacto , es decir , nficleos de sedimento
con los pastos marinos , &sta t8cnica la consideran muy
efectiva en cuanto a la sobrevivencia de los organismos pe
ro inefectiva en cuanto a la facilidad de transporte de

los nucleos .,

IEn el segundo m&todo realizaron cuatro tipos de trans
plantes . In el primer tipo , las plantas individuales de
Z. marina las sembraron con rizoma intacto y atadas a una
varilla do acoro , 8ota L8écnlca la consideran muy ofoctle
va , especialmente cuando las plantas son previamente remo
jadas durante una hora en una solucion de dcido naftaleno
acético al 10 % . In el segundo tipo las plantas las ama--
rraron a redes de alambre . En un tercer tipo , las plan-.
tas las fijaron a ladrillos . Estas dos filtimas té&cnicas

las consideran poco efectivas debido a lo caro de los ma-
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teriales y al poco porcentaje de sobrevivencia de los pas-
tos . En el cuarto y filtimo tipo de sembrado , las plantas
son fijadas con pequeflas anclas § estacas hechas de bambfl,
pléstico & clavos y la consideran una técnica bastante

efectiva .



OBJETIVOS

Los objetivos de este trabajo son :
1.~ Obtener el porcentaje de sobrevivencia en los
transplantes de Zostera marina colectadas en Bahfa de San

Quintfn y sembradas en el Estero de Punta Banda durante Vg

rano de 1983 ,

2.~ Obtener un foco de repoblamiento de Z. marina en

el Lstero de Punta Banda .

11
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AREA DE COLECTA

T.a Bahfa de San Quintfn estf localizada en la costa
Noroccidental de Baja California Norte entre los 30°24° y
30°30° latitud Norte y 115°57¢ y 116°01° longitud Oeste .
La distancia por carretera es de 200 kildmetros al Sur del
Puerto de lnsenada y su &rea es de aproximadamente L4O kild
metros cuadrados y se comunica con-el mar por un canal es-
trecho (Chavez , 1974) . La Bahfa esta dividida en dos brg
zos , Oeste y Este , al brazo Oeste se le llama Bahfa Fal-
sa y al brazo Este se le denomina propiamente Bahfa San

Quintfn (Barnard , 1974) .

El frea especifica de colecta ®std localizada en Ba-
nfa Falsa a los 30°24°30% de latitud Norte y 116°00°30%
de longitud Oeste , Figura 2 .



ne°oo'

30°30]

LUGAR DE COLECTA

00
4,
o [
o oA
® ',
O’ l.
o
<
(-]
- o
-
-
-
(3
[-]
ESCALA
0 .8 | 2
bty
klilomotros
A —
1e°o00' le°ss'

FIG. 2 - LOCALIZACION DEL AREA DE COLECTA.

15



AREA DE TRANSPLANTE

Il Estero de Punta Banda es una laguna costera que es
t4 situada entre los 31°41° y 31°46° de latitud Norte y
116°37° y 116°40° de longitud Oeste en la costa del Oc&ano
Pacffico , en el extremo Sur de la Bahfa de Todos Santos y
a trece kil8metros del Puerto de Ensenada . La localiza-
cidn del frea del presente trabajo estf dentro de esta la-
guna costera , en las coordenadas geograficas 51045'20"'de

latitud Norte y 116°38°20% de longitud Oeste , figura 3 .

La cuenca superficial del Estero de Punta Banda est$
separada de las aguas de la Bahfa de Todos Santos por una
barra de arena de 7.5 kil8metros de longitud que se extien
de en direcciln Nornoreste desde la base de una cadena mon
taflosa que conforman la Punta Banda ; y tiene una abertura
angosta en su extremo Norte , que constituye la boca del

estero (Pritchard et al , 1978) .

El Estero se caracteriza por un canal en forma de "L"
con una profundidad m&xima del orden de 75 metros con res
pecto a la bajamar media inferior ., Un perfodo prolongado
y poco usual de tormentas recientes han producido un estre

chamiento del canal en la boca y un crecimiento de las pro

14
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fundidades m&ximas hasta aproximadamente 12,5 metros con
respecto a la bajamar media inferior . L1l ancho promedio
del Estero es del orden de 345 metros en bajamar media in-
ferior , aumentando hacia 1100 metros en pleamar media su-

perior (Pritchard et al , 1978) .



MATERIALES Y METODOS

Se realiz§ un viaje de colecta a la Bahfa de San Quin
tin el dia 11 de julio de 1983 , y durante la tarde de ese
dfa se revisaron las diferentes ireas de probable colecta
de acuerdo con la accesibilidad del terreno , tamafio de
los mantos de Z4. maring , tipo de sustrato y facilidad
para manipular embarcacilnes ; por lo anterior el &rea adge

cuada para la colecta se localiz8 en Bahfa Falsa , dentro

del &rea de cultivo del ostion japones Crassostrea gigas ,
que se encuentra en la zona Norte de la misma Bahfa , figu

I'aZ.

Los dias 12 de julio y 11 de agosto de 1983 y con la
bajamar , se llevaron a cabo colectas de ejemplares de di-
ferentes tallas , &stas se realizaron introduciendo los de
dos de la mano de 7 a 12 centfmetros dentro del sedimento
y Jjalando con delicadeza y con ligeros movimientos hasta
que los rizomas de los ejemplares se desprendfan ; despuds
fueron ligeramente lavados con la misma agua de mar y depo
sitados en una embarcacifn de 3.65 metros de eslora . La
duracibn do lau coloclas Fuoron do aproxlmadanoute H hoe-
ras , que fue el tiempo permitido por la marea , posterior
mente a los ejemplares se les di8 un segundo lavado y se

depositaron con un poco de agua de mar dentro de bolsas de

17



pléstico de un volfimen de cinco litros , 8stas fueron ce-

rradas y posteriormente acomodadas entre dos tanques de fi
bra de vidrio de forma rectangular » fungiendo uno como re
cipiente y otro invertido sobre el primero como tapadera ,
estos fueron atornillados para mayor seguridad . Las dimen
sibnes de los tanques utilizados fueron de 250 centf{metros
de largo por 83 centfmetros de ancho vy 16 centfmetros de

altura .

Despus de la colecta , los ejemplares fueron transla
dados en una camioneta al laboratorio de acuicultura del
Instituto de Investigacibnes Oceanol8gicas en Ensenada y

fueron depositados en tanques con agua de mar .

Utilizando ligas de hule se ataron 25 ejemplares homg
geneamente distribuidos en alambres de acero galvanizado
de 2,73 milfmetros de grueso Yy 2.5 metros de longitud , a
diferencia de las varillas de construcidn de 2 metros de
longitud utilizadas por Phillips (1974). Se fijaron un to=
tal de 560 plantas en la primera colecta y 1675 en la sc~
gunda , las cufles al dia siguiente , 13 de julio y 12 de
agosto respectivamente , fueron transportadas al Estero de
Punta Banda y '"sembradas" en un &rea previamente localiza-

da tomando en cuenta los factores ambientales vara Z, mari

na presentadas por Zedler et al (1982) , figura 3 .,

18



El sembrado de los ejemplares se hizo acomodando parg
lelamente los alambres con los ejemplares a la misma pro=
fundidad a la que fueron colectados s Separandolos 25 cen-
tfmetros entre si & introduci&ndolos con‘la mana :en el se-
dimento de 5 a 10 centfmetros ; ademfs la orientaci8n de
&stos quedo con sus extremos apuntando hacia la boca del
estero y hacia la parte interna de &ste para oponer la mf-

nima resistencia a la corriente .

Se sembraron tres parcelas bajo las mismas condicio=
nes , la primera el 13 de julio , con 560 ejemplares , si-
tuada en el extremo Sur , la de emmedio con 675 y la del
Norte con 1000 plantas , &stas dos filtimas siembras se reg
lizaron el 12 de agosto de 1983 . Cada parcela quedd sepa-
rada entre sf , por 10 metros cubriendo un &rea total de
265.5 metros cuadrados . Cada una de estas parcelas se de-
1imité para su proteccidn con una serie de flotadores en
su periferia .

En la fecha de la primera siembra y en el filtimo mues
treo , se tomaron nficleos de sedimento para determinar po-
sibles cambios en las capas superficiales del sustrato .
Lstas muestras se analizaron siguiendo la tecnica de la pi

peta (Blatt , Middleton y Murray , 1980) .

19
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muestras aleatorias con un cuadrante de 1 metro cuadrado

reallzaron 4 wonitoreos , los dfas Y de novieubre
diciembre de 1983 y los dfas 18 de enero y 17 de
de 1984 . In los dos primeros monitoreos se cuanti
totalidad de los ejemplares . En el tercero se es-

numero de plantas tomando de la zona plantada 65

cubriéndose aproximadamente el 25 % del Area total . Con

los datos obtenidos en este muestreo se decidid que el ta-

mafio mfnimo de muestra para futuros muestreos fuera de 43

muestras aleatorias con un nivel de confianza de 95 % , se

gin Sneder y Cochran (1980) .

20



RESULTADOS

In la primera cuantificacidn se contd el numero total
de ejemplares sobrevivientes , y se encontrd que de las
560 plantas sembradas el 13 de julio de 198% , sobrevivie-
ron 178 que es equivalente a un 31,78 % y de los 1675 ejem
plares sembrados el 12 de agosto de 1983 , sobrevivieron
40O que es equivalente a 23%.88 % . EL total de los ejempla
res sobrevivientes fue de 578 , lo cual equivale a una so-

brevivencia total de 25.8 % , tabla I , gr&fica 1 .

In la segunda cuantificacidn se encontrd que la pobla
cibn se incrementd desde 578 hasta 1524 ejemplares . Ln la
tercer cuantificaci®n la poblacidn siguid en aumento hasta
llegar a una poblacién estimada en 4583 . 1601 ejemplares.
En el filtimo muestreo no se encontraron organismos , tabla

11 , grifica 2 .

Bl comportamiento del transplante a través del tiempo

de experimentacidn se observa en la grAfica 3 .

En la grifica 4 se observa que cuando se inici8 el
transplante , en la estacifn de verano y con la temperatu-

ra media del agua de aproximadamente 25.50C (Alvarez Borrg

21



TABLA I - PORCENTAJE DE SOBREVIVENCIA DEL TRANSPLANTE.

i

|
|

FECHA DE NUMERO DE {NUMERO DE PLANTAS % DE
i £ QUE SOBREVIVIERON A
SEMBRADO |, PLANTAS SEMBRADAS HASTA EL 5-NOV-1983 SOBREVIVENCI
i |
13- JUL - 1983 56 0 : |7 8 3 1.7 8
. E
I2- AGO - 1983 167 5 : 4 0 0 2 3.88
L) T
TOTA L 2335 § 5 7 8 25.86

TABLA II - NUMERO DE PLANTAS. EN LOS MUESTREOS

FECHA DE MUESTREO NUMERO DE PLANTAS

5- NOV- 1983 5 7 8

I 9- DIC~- 1983 I 5 2 4

| 8- ENE- 1984 4a583. X j1601

| 7- FEB- 1984 0
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go , Granados Guzmln , Beltran Felix , en prensa) , el nfli-

mero de ejemplares disminuy8 , continuando este comporta-
miento hasta finales de Otofio , y a partir de esta esta-
ci8dn y con la temperatura del agua de aproximadamente 17.5
grados centigrados empez8 a incrementarse la poblacibn ,

, - - .
la cual fue maxima a mediados de Invierno .

IEn la tabla III se presentan los porcentajes de are=-
na , limo y arcilla analizadoo por wecclonou do 3 conlfmeo-
tros , de los nficleos de sedimento obtenidos en la fecha
de la primera siembra , 13 de julio de 1983 y enwel filtimo
muestreo , 17 de febrero de 1984 . En 8sta tabla se puede
observar que el porcentaje de arena de el nficleo obtenido
en la primer fecha es de 52 % , mientras que para el nfi-
cleo del filtimo muestreo el porcentaje de arena es del

89 % .
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TABLA III - CAMBIO EN LA COMPOSICION DEL SUSTRATO EN
EL AREA DE TRANSPLANTE EN LOS DIAS I3
DE JuULIO DE 1983 Y |19 DE FEBRERO DE 1984

FECHA DE LA PRIMERA SIEMBRA Y ULTIMO:
MUESTREO RESPECTIVAMENTE .

TIPO DE SEDIMENTO %

PROFUNDIDAD | PESO DE MUESTRA
(em) (egr) ARENA | LIMO | ARCILLA
o - 3 30. 6'. 52 358 13
3 - 6 37. 9 54 | 36 I 0
13- JuL -1983 | 6 - 9 39. 3 60 | 31 9
9 - 12 39. 3 65 | 25 I 0
12 - 15 43. 0 71 2 0 9
PROFUNDIDAD | PESO DE MugsTRa | ' "0 DE SEDIMENTO %
(em) (g r) ARENA | LIMO | ARCILLA
o - 3 36. 2 8 9 i1
3 - 6 2.8. 8 71 | 2 8
|7 -FEB-1984 | 6 - 9 30. 8 67 | 23 I 0
® - 12 40. 8 79 I & 5
12 - 18 37. 4 8 2 |3 6
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DISCUSION

De las 2235 plantas transplantadas , sobrevivieron
578 , es decir , el 25.8 % del total de ejemplares sembra-
dos y cuantificados el dia 5 de noviembre lo cual cumple

con el primer objetivo planteado .

La mortalidad de los organismos transplantados puede
deberse a dos causas , la aclimatacibn y la estacibn del
afilo en que los ejemplares fueron sembrados . En cuanto
a la aclimatacibén , al extraer a Z. marina de la Bahfa de
San Quintfn y transladarla al Estero de Punta Banda , cam=-
biaron las condiciones ambientales , y aunado al efecto
del manejo de las plantas , provoca un estres sobre 8stas

lo cufl necesariamente repercute en mortalidad .

Los organismos fueron colectados y sembrados en el Ve
rano cuando la temperatura media del agua era de aproxima-
damente 25.50C y temperaturas miximas de 28..10%¢ (Alvarez
Borrego , Granados Guzmé&n y Beltran Felix , en prensa) ,
adends de que se encontraban en estado de reproduccibn ,
lo cual es un estadfo critico para 8sta planta . La mayo-
ria de los autores recomiendan sembrar a Z. marina en &po-

cas del aflo en que la temperatura del agua no es alta , deg
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bido a que los pastos marinos con las bajas temperaturas
entran en un estado latente y es en &ste perfodo cuando
son menos susceptibles al estres (Boone y Hoepel , 1976) ¥y
la mayor parte de su energfa la encaminan hacia su aclima-
tacibdn . Cuando las temperaturas son altas , la planta sa-
le de su estado latente y utiliza su energfa en la repro-
duccidn sexual y crecimiento principalmente (Dra. Joan G.

Stewart , comunicacién personal) ..

A partir de los 578 ejemplares sobrevivientes del
transplante , se inici8 un incremento en el tamafio de la
poblacibén debido a dos posibles causas ; la primera , que
los ejemplares ya se habian aclimatado a su nuevo medio am
biente , y la segunda , al descenso de la temperatura del
agua debido a las condiciones de Otofio . Iin estudios ante=
riores (Pacheco Ruiz , sin publicar) se ha encontrado que:
en el Otoflo se inicia un incremento en la biomasa de Z. ma
ring en el Estero de Punta Banda . A partir de diciembre
se inicia un aumento en la temperatura del GLstero pero es-
te aumento es paulatino , lo cual no.afecta a los organis-
mos ya que el estres debido a los cambios de temperatura

es mfnimo .

En la estimacibn del tercer muestreo , se encontrd

una media de 17.26 plantas por metro cuadrado con una des-



viaci8n estandar de 24.8 . Esta desviacidn estandar es de-
bido a que la distribuciln de los ejemplares se hace contg
giosa como un comportamiento normal que se presenta en to=-

da la flora y fauna bentdnica .

En el analisis de sedimento se encontr® que hubo una
depositacibn principalmente de arena en el area de estucio
y que los cambios mas significativos estin comprendidos en
los % primeros centfmetros de la capa superficial del sedi
mento , en donde la proporcifn de arena:limo-arcilla es de
aproximadamente 1.1:1 para el nficleo tomado en la fecha de
la primera siembra , y de 8.1:1 para el nficleo tomado en
el filtimo muestreo . Phillips y McRoy (1980) mencionan que
los pastos marinos son trampas de sedimento , pero en el
caso de Z. marina no es muy efectiva y solo atrapa partf
culas muy finas , por lo cual no se considera este un fac-
tor importante en la depositacibn de arena sobre el culti=-
vo . Segfln Stevenson y Pieper (1979) , un aumento en los
niveles de turbidez por dragado , son causa de inhibir
el crecimiento de plantas acuaticas . Ll dragado en una lg
guna costera , es un factor que afecta directamente a las
praderas de pastos , tanto por romper las plantas asf como
por la depositacibn del sedimento que se suspende al reali
zar los dragados . Por lo anterior se cree que el impacto

ambiental de la depositacidn de arena sobre el area de es-=



tudio es de origen antrapogénico , ya que una draga se en-
contraba descargando sedimentos en el canal principal del
estero , los cuales fueron transportados por las corrien=-
tes que se mueven paralelas a la barra (De la Paz Vela ,
1978) y depositados en la zona de transplante . La draga
se encontraba localizada en el vértice de la "L" del este-
ro y las descargas de la draga coincidieron con la desapa-
ricidn del cultivo asf como la alteracidén de las capas su-
perficiales del sedimento en la zdpa del transplante y mo-

nitoreada en el filtimo muestreo (Fotografias 1 y 2) »

Es importante mencionar que desde el inicio del pre-
sente trabajo hasta finalizarlo , no se presentaron preci-
pitaciones pluviales ; con lo cual se descarta la posibili
dad de un transporte de sedimentos gruesos por los arroyos

que descargan sus aguas en el Lstero de Punta Banda .

Otra posible fuente de origen de la arena sobre el
frea de cultivo es de las dunas adyacentes a este , por mg
dio del transporte &olico , aunque se considera de menor

importancia (Oc. Oscar Gonzalez Y. , Comunicacién perso-

nal) .
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FOTOGRAFIA |- VISTA DE LA DRAGA EXTRAYENDO SEDIMENTO
EN EL ESTERO DE PUNTA BANDA .
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FOTOGRAFIA 2 - PANORAMA DE LA DRAGA EXTRAYENDO - SEDIMENTO Y DEPOSITANDOLO
CERCA DEL CANAL PRINCIPAL DEL ESTERO DE PUNTA BANDA.
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CONCLUSIONES

1.- Iis factible obtener praderas de Z. marina a par-
tir de transplantes de Bahfa de San Quintfn al Estero de
Punta Banda , dado que se presentd un 25.8 % de sobreviven

cia y un incremento poblacional acelerado ,

2.,- Bl incremento en el nfimero de plantas se debio a
la aclimatacién de los organismos sobrevivientes , aunado
a las bajas temperaturas que se presentan en Otofio & In-

vierno .

5e= Se obtuvo un repoblamiento .

Le= L1 impacto ambiental causado por la depositacién
de arena fue la causa principal de que el transplante desg

pareciera .,
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RECOMENDACIONES

1.~ Continuar el presente trabajo con el objeto de ob

tener praderas de Z. marina cubriendo una mayor extensién.

2.- Iniciar los transplantes a principios de Invier-.

no .

3e= Utilizar la misma metodologia determinando adem&s

parfmetros ffsico-quifmicos del medio ambiente .

ko~ Observar los impactos ambientales de origen natu
ral y/o antropogénicos , para estimar su.efecto sobre las

praderas de Z. marina .

5.= Hacer estudios de flora y fauna que tienen su h&-

bitat en las praderas de Z. marina en el Estero de Punta

Banda .
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