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RESUMEN

En la microcuenca del valle de Ojos Negros, 35 km al este de la Ciudad de
Ensenada, B.C.; se estudia la relacion de la sobreexpiotacién del acuifero y los cambics
en el ecosistema del lugar, en una diferencia de tiempo de 20 afios: en 1873 y en 1993.
Se emplearon la fotointerpretacion de fotografias aéreas de escala 1:50,000 y 1:75,000
y se analizan los componentes fisicos, naturales y sociales; se clasifica el area de
estudio en unidades de paisaje homogéneas o unidades ambientales y se analizan los
cambios en las superficies de las mismas. Se disefa y aplican entrevistas a actores
locales: agricultores, ganaderos, ejidatarios, arrendatarios, pobladores, indigenas
locales e indigenas inmigrantes y funcionarios publicos de diferentes dependencias
federales, estatales, municipales y locales, respecto de sus opiniones y expectativas en
los campos de: 1) Zonas con integridad ecolégica, 2) Modificaciones del ecosistema, 3)
Técnicas de uso del agua, y 4) Distribucion de los recursos en el valle. Se evaltan los
impactos ambientales y mediante la técnica de amenazas se identifican los impactos
ambientales negativos y la prioridad de los principales problemas y de las causas de
cada uno. Se analizan las politicas del Programa de Ordenamiento Ecolégico para el
territoric de Baja California, verificando el cumplimiento de cada una y las causas para
que esto suceda. Finalmente se plantean las propuestas en los campos de Ia
educacion, la tecnologia, la planeacién, la administracion y fa investigacion, para

contribuir al uso y manejo sustentable del agua en el valle.
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I. Introduccion

El agua es un recurso basico para el desarrollo de la vida del planeta Tierra. De la
disponibilidad de este recurso las sociedades se desarrollan y dependen de él
completamente. Este es un recurso clave cuya naturaleza, funciones y usos le confieren
un alto grado de complejidad; de él dependen muchas de las funciones del hombre: salud.
habitat, psicologicas, religiosas, de transporte. produccion de biomasa y socioecondmica

(Falkenmark M. 1999; Gleick P. 1999).

Existen 1,300 Mm' (Millones de metros cubicos) de agua en el mundo; sin
embargo, solo el 2.7% es agua dulce. Cerca del 78% dé esta agua esfé congelada: del
total del agua dulce disponible el 0.01% es agua superficial y el 97% es agua subterranea
(Clayton ef al. 1996). Estas cantidades indican la importancia que tiene el agua
subterranea para el desarrollo humano. Aunque la mayor cantidad de agua dulce es
subterranea, en México el 68% del agua que recibe un uso consuntivo es superficial y el

28.5% restante es subterranea (CNA, 1998).

Las estrategias de las sociedades humanas en el mundo van encaminadas a
satisfacer las necesidades basicas de la poblacion principalmente en agua, ademas de
alimento, energia. etc. para lograr un mejor nivel de vida. Para la obtencion de este
bienestar es necesaria la manipulacion del agua, de la tierra v de otros recursos bioticos.
La extraccion, uso y aprovechamiento de agua requiere de intervenciones fisicas sobre
fos mismos como bombeo, canalizacion, almacenamiento, etc. (Falkenmark M. 1999).
Un factor para la medicion de fa calidad de vida es la calidad y cantidad de agua

disponible para la poblacion (SEMARNAP, EPA, 1997).

Como se ha visto hasta ahora, el manejo adecuado del agua especialmente en
zonas aridas es uno de los retos mas importantes en estos tiempos. Por un lado esto es
urgente debido al intenso uso que se le da, y por otro. al acelerado incremento

poblacional en estas zonas geograficas.




En las zonas aridas y semiaridas del territorio mexicano, caracterizadas por la
escasez de agua, en las que se desarrollan asentamientos urbanos y diversas actividades
economicas, el uso y la manipulacion de la misma es complicado. Para resolver este
problema es necesaria la ejecucion de politicas y acciones que permitan hacer uso del
agua de manera integral; esto es, incluyendo todos los grupos que de ella dependen. asi

como aspectos sociales, economicos y ambientales.

El noroeste del pais esta caracterizado por compartir zonas aridas y semiaridas en
donde existen tluvias en la temporada de invierno en la costa, y de verano e invierno en la
sierra; estas precipitaciones son escasas y muy variables cada afio, por lo que el principal
abastecimiento de agua para la poblacién y sus actividades es por medio de los mantos

freaticos, que les permite un abastecimiento constante con base en la extraccion.

En este sentido la planeacion del manejo del agua es fundamental, especialmente
en zonas aridas como la frontera norte. La industrializacion de la zona fronteriza ha
representado importantes beneficios econdomicos para la poblacién'que en ella vive. El
desarrollo economico oferta fuentes de empleo que favorece la inmigracion y acelera el
crecimiento poblacional. Debido a esto y a las tendencias del desarrollo econdmico, la
demanda de agua per capita aumenta, mientras que el agua disponible disminuye dia a dia
(Gleick, 1999). El problema de la deficiencia en la cantidad o calidad del agua [imita el
crecimiento  econdmico, agricola y ocasiona alteraciones a los ecosistemas,
perturbaciones de la biodiversidad, la calidad del aire y del agua, que redundan en la

calidad de vida de la poblacion humana (Dourojeannt, 1998; SEMARNAP, EPA, 1997).

El crecimiento de la actividad agricola, la cual consume un alto porcentaje de
agua (89.1% en la Peninsula de Baja California (CNA, 1998)), es la principal causa de la
escasez. Aunado a esto, el incremento poblacional en esta region tienen una tasa de
crecimiento del 4.2% (INEGI, 2000) el cual ha sido mas acelerado que el presentado por
la mayor parte del pais, en donde entre 1990 y 2000 fue de 0.7 %. Esto es debido a que
forma parte de un corredor migratorio por el interés de cierta poblacion que desea cruzar

a EE. UU. v por otro lado al incremento en el numero de maquiladoras y de fuentes de
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empleo en estas ciudades, que permiten su estancia permanente (Godau-Schucking,

1985).

De acuerdo con Provencio {1999), “En los proximos 30 afios, la disponibilidad de
agua por habitante podria ser 34% menor a la actual, aunque en promedio esa
disponibilidad no parece critica, se puede agravar una escasez diferencial entre las
distintas regiones del territorio nacional. en particular, para las cuatro regiones
hidrologicas ubicadas en la frontera norte del pais, para el afio 2020 la demanda de agua
potable podria llegar a ser de 2.55 km’/afio, es decir, el 23 % del total nacional; en las 23
ciudades mas importantes de la frontera, se satisface el 88 % de las necesidades de agua
potable, el 69 % de las necesidades de drenaje y la capacidad de las plantas de

FERL

tratamiento es del 34 %%,

Como resultado del crecimiento de la actividad agricola, la poblacion y las
ciudades, se produce un incremento también de la demanda de servicios, industria, etc.
Es muy probable que los sistemas de abastecimiento de agua se vean rebasados. Esta
situacion se agrava si se considera que el 70 % de la industria y el 90 % de la agricultura

de riego se encuentra en la zona norte y el altiplano del pais (Provencio, 1999).

El incremento de la poblacion, el desarrollo industrial, la agricultura y otros
factores que utilizan el agua, inevitablemente generan también aguas residuales que
representan otro problema. Generalmente el agua residual es agregada a cuerpos
receptores que casi siempre son zonas geograficas infiltradoras, por lo que el riesgo de

contaminar el agua subterranea de buena calidad es muy alto.

El Valle de Ojos Negros en Baja California, constituye un espacio econdomico
importante para sus habitantes, los que trabajan en los campos agricolas y en la
canaderia; los vecinos del valle como son las comunidades indigenas, y la ciudad y
puerto de Ensenada. Asimismo, es importante para los comerciantes de productos

generados en este lugar (SAGAR, 1999; SFA, 1999).
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El principal abastecimiento de agua para todas las actividades del valle de Ojos
Negros es por medio de la extraccion de agua subterrinea, lo que esta produciendo su
abatimiento (CNA, 2000). Por esta razon es importante conocer la disponibilidad actual
y futura del recurso, las necesidades de los ecosistemas (Gleick, 1999), las actividades
econdmicas y el uso que cada una hace del agua, para entender las rutas que el recurso

hidrico sigue y poder proponer un uso y manejo adecuado.

La Ley de Aguas Nacionales define a la cuenca hidrolégica como: "e/ rerritorio
donde las aguas fluyen al mar a través de una red de cauces que COnvergen en HHO
principal, o bien el territorio en donde las aguas forman unda unidad autonoma o
diferenciada de otras. aiin sin que desemboquen en el mar. La cuenca, conjuniamente
con los acuiferos, constituye la unidad de gestion del recurso hidrdaulico” (Diario Oficial
de la Federacion, 1993). El valle de Ojos Negros esta localizado en el segundo escalon
de la cuenca alta del Arroyo Guadalupe, caracterizada por su intensidad de uso y
complejidad. Todos los usuarios de las cuencas son interdependientes; lo que hacen los
usuarios de arriba afecta directamente a los de abajo, ya sea positiva o negativamente
(Dourojeanni, 1998; Falkenmark M. 1999, Gleick, 1999; SEMARNAP, EPA, 1997). En
el caso del Valle de Ojos Negros, como piso intermedio de la cuenca, el uso que las
poblaciones hacen en los pisos de la parte alta, los afecta directa o indirectamente, y a su

vez ellos afectan [a parte baja de la cuenca.

El crecimiento economico, la equidad (social, econdomica y ambiental) y la
sustentabilidad ambiental son los tres principios del desarrollo sustentable (WCED, 1987,
Dourojeanni, 1998). Estos principios basicos implican el bienestar humano al mismo
tiempo que el bienestar ecologico. Para lograr esto, es necesario el sacrificio del
bienestar total de cada uno. La sustentabilidad radica en la creacion de un "area de
factibilidad" (Dourojeanni, 1998), en donde el crecimiento economico es suficiente para
resolver un problema de pobreza y al mismo tiempo evita una crisis ambiental. Es
fundamental que se considere la equidad entre las generaciones presentes y futuras

(INEGI y SEMARNAP, 2000),




En busca de la sustentabilidad de una zona agricola y ganadera en una region
arida y fronteriza, se proponen planes de manejo integral para sitios como el Valle de
Ojos Negros, donde el recurso agua es clave. Al considerar todos los factores
relacionados con este recurso central y como eje de la region, es posible plantear
alternativas de uso y manejo sustentable de los otros recursos naturales (Carabias et al.

1994).

Las experiencias que buscan la sustentabilidad en comunidades rurales pobres en
general no han sido exitosas. La razon mas aceptada radica en la poca participacion de
los habitantes en la formulacion de los proyectos, la toma de decisiones y en la
implementacion del mismo (FAQO, 1997). Se ha observado que la participacion de la
comunidad en el proceso de toma de decisiones es una pieza fundamental, ya que
depende de sus intereses y de las variables que los afectan. Unicamente con proyectos
generados conjuntamente entre expertos, gobierno, sociedad y lugarefios se pueden
analizar las alternativas que faciliten el uso y manejo sustentable del agua y otros

recursos.

En este trabajo se busca elaborar un diagnostico integrado del Valle de Ojos
Negros, donde el agua sea el eje central de desarrollo. Para ello se analizan los cambios
ambientales perceptibles en una escala paisajistica, siempre relacionada con la
explotacion del manto acuifero y con lo cual, se puede medir el deterioro de la calidad
ecosistémica. También se analizan las razones que han provocado el abatimiento del
nivel de agua subterranea, relacionandolo con las actividades realizadas in situ de la
microcuenca, en donde esta ubicado el Valle de Ojos Negros. Para elaborar una
propuesta de manejo integral se requiere de la identificacion de los principales problemas
ambientales, sociales y economicos, asi como de las politicas de desarrollo y de apoyo
regional que han promovido o impedido el uso adecuado del agua. La consulta a
expertos vy en especial a la poblacion local, sobre sus probiem'as e inquietudes con
respecto al agua, permitieron elaborar una serie de propuestas puntuales que promoveran

el uso sustentable del recurso agua.
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2. Antecedentes

A nivel internacional las cuencas han sido ampliamente estudiadas, ya que son las
areas que por su topografia concentran y conducen el agua y permiten la recarga de
mantos acuiferos (World Resources Institute-Grupo de Estudios Ambientales A.C.,
1994). Asimismo son los territorios mas apropiados para medir, administrar, planificar y
organizar la gestion eficaz del agua (Dourojeanni, 1998). La forma en que las cuencas

son manejadas es determinante para su calidad, recarga y salud.

La cantidad y calidad de agua de una zona esta relacionada con la productividad
del sitio; la construccion de presas, la extraccion de agua y el riego ocasionan el
incremento de humedad en algunas zonas y el decremento de la misma en otras; esto
tiene efecto en la produccion, competencia, forma de vida y estructura de la comunidad

animal y vegetal del sitio (Laundre. 1999).

La mayor parte de las metodologias para el estudio de cuencas se han elaborado
para zonas humedas y templadas: estas se han adaptado para las zonas semiaridas y
aunque se consideran equivalentes, los regimenes hidroldgicos en zonas aridas son
diferentes (Carrillo-Rivera e¢f al. 1998). En las zonas aridas y semidridas del noroeste de
Meéxico, no existe tradicion en cuanto a planes de manejo de cuencas; esto posiblemente
se debe al volumen de la precipitacion pluvial y a la falta de corrientes de escurrimiento

permanentes en la region (excepto el Rio Colorado) (Zadiga et al. 1993).

El grado de eficiencia con el que son manejados los recursos acuiferos de los
valles, juegan un papel importante en el nivel de crecimiento poblacional que puede ser

soportado por una region (Characklis ef a/. 1999).

La sobreexplotacion de los mantos acuiferos tiene un impacto directo sobre la
calidad del agua, la estructura del suelo, la salud de los ecosistemas y, como resultado,

sobre la calidad de vida de los habitantes del lugar (Leopold, 1997). Asimismo, el cambio

en fa humedad del suelo afecta la productividad del mismo.
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La mayor parte de la literatura sobre agua subterranea y medio ambiente, trata de
los aspectos tecnologicos para reducir la contaminacion del suelo que, por lixiviacion,
podria contaminar el agua. asi como para realizar acciones de remediacion cuando el
agua subterranea y acuifero han sido contaminados. También describen los efectos de la
compactacion del suelo y discuten aspectos inherentes con la recarga. Sin embargo,
existen muy pocos estudios en cuanto a la relacidn entre la extraccion de los mantos
acuiferos y la salud de los ecosistemas (la capacidad de un sistema para mantener sus
interacciones de energia en equilibrio asi como la diversidad y abundancia de especies
que lo componen). Asimismo no se trata con claridad este problema ni se discuten

soluciones viables (Carrilio-Rivera et cl. 1998).

En algunos parses el recurso agua estd considerado como un producto mas que es
vendido, por lo que los usuarios promueven dar un uso adecuado del mismo con el fin de
disminuir sus cuotas de pago. Existe controversia en cuanto al correcto pago de cuotas
por parte de los usuarios v acerca de la forma en que el gobierno debe establecer esas
tarifas (Characklis ef a/. 1999). En Meéxico el agua esta considerada como bien de la
Nacion, por lo que los costos por la misma estan subsidiados y no representan el valor
real del servicio. Esto ocasiona que la poblacidn considere al agua como un recurso
inagotable y de poca importancia (debido a su bajo costo), provocando entre otras su
derroche, infraestructura inadecuada, generalmente de costos bajos que permiten ﬁlgas y

su uso ineficiente.

El articulo 192 de la Ley de Derechos en Materia de Agua (1999) dicta que las
actividades agricolas v pecuarias asi como los usos domésticos relacionados con estas
actividades no pagaran derechos por el uso del agua. Al no tener un valor econdmico para
la agricultura, los acuiferos son facilmente sometidos a una sobreexplotacion ya que
invierten econdmicamente en otros insumos y provocan su abatimiento. Como un
ejemplo de esto se tiene que en los 25 acuiferos de la region hidrologica No. | (de

Tijuana a San Fernando), nueve estan sobreexplotados (CNA, 2000). Y obvianente son




los abastecedores de agua de las principales regiones productivas del noroeste de Baja

Califorma.

En México se han realizado esfuerzos muy importantes para manejar las cuencas;
entre las décadas de los 40 a los 70's se realizd, a través de las Comisiones de la Cuenca
Hidrologica (Balsas. Papaloapan, Fuerte Grijalba, etc.), la promocion de infraestructura
hidraulica de almacenamiento y conduccion para el uso agricola, pecuario e
hidroenergético. En los ultimos afios  (1995-2000), se ha buscado promover la
modernizacion del sector hidraulico, por medio de mecanismos de participacion
impulsados por la Comision Nacional del Agua (CNA), a traves de los Consejos de
Cuencas. Su objetivo es funcionar como instancias de concertacion y coordinacion para
que todos los usuarios del agua, la sociedad en general y los diferentes niveles de
gobierno colaboren activamente en las politicas de aprovechamiento y conservacion del
agua (CNA, 1998). Asimismo la CNA impulsa la organizacion de los Comités Técnicos
de Agua Subterranea (COTAS), con el fin de regular el aprovechamiento de los acuiferos
mediante la participacion de los usuarios. Sin embargo aun no se han incorporado las
necesidades de agua para los ecosistemas y tampoco se han visto desde una perspectiva

en la que se involucre al hombre y sus actividades como parte de un sistema mayor.

La infraestructura para el aprovechamiento del agua, su administracion en forma
eficiente y una buena estructura organizativa de los sectores involucrados en el uso de
este recurso son elementos clave para que el agua pueda ser utilizada de manera
sustentable. Haciendo un uso eficiente del agua en el ambito agricola, de abasto a
poblaciones, en la industria, mediante el saneah‘:iento y reusando, para el afio 2020 se
podrian satisfacer las demandas nacionales de agua con el mismo volumen que hoy se

aprovecha (CNA, 1998).

En el Valle de Ojos Negros la principal actividad consumidora de agua es la
agricultura (15.9 Mm'/afio) (CNA, 2000). Aunado a esto las fuentes de trabajo generadas
por esta actividad resultan en un incremento poblacional, la que a su vez requiere de

mayores volurmenes del agua.




El Valle de Ojos Negros, su poblado y las actividades del sitio, principalmente
agricultura y ganaderia dependen principalmente de su manto acuifero; a excepcion de la

agricultura de temporal y el ganado extensivo que pasta en la sierra.

El tiempo v volumen de recarga de un acuifero es muy variable; este puede
localizarse a varios kilometros desde el lugar en donde la lluvia que lo alimenta es

presentada. Esta recarga depende de factores como la geologia, edafologia, clima, etc.

El agua bombeada de un pozo pudo haber sido almacenada ahi desde meses, afios
o siglos. El agua puede ser bombeada indefinidamente dependiendo de la capacidad de
recarga de ese acuifero. Cuando la recarga a un acuifero es igual al gasto utilizado no
existe un cambio en el volumen de agua almacenada. Un bombeo acelerado mayor a la
recarga decrecer4 el nivel de la napa freatica. Si se detiene el bombeo completamente de
el acuifero, este se recuperara dependiendo de los factores antes mencionados (Leopold,

1998).

A medida que un acuifero es sobreexplotado se presenta abatimiento en su nivel y
los pozos tienen que ser cada vez mas profundos. Esto implica mayor potencia en los
equipos de bombeo, y por lo tanto mayor consumo de energia eléctrica. Si el precio se
incrementa demasiado puede ocasionar que la actividad sea incosteable v por lo tanto crear

problemas econdmicos y sociales serios a la comunidad.

La sobreexplotacion de los mantos acuiferos con el abatimiento de los niveles
freaticos puede ocasionar impactos al ecosistema y a los propios mantos, como puede ser la
desaparicion de humedales y paisajes, salinidad, desertificacion, cambio en la estructura del

suelo, debilitamiento del sustrato, etc.
Los habitats en general son de gran importancia y en particular en fa zona de Ojos

Negros tanto desde el punto de vista ecoldogico como hidrolégico. Gracias a esta

vegetacion la velocidad de escurrimiento del agua es amortiguada en forma importante
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evitando procesos graves de erosion. Asimismo, la vegetacion riparia opera como un
filtro de particulas suspendidas en el agua el cual tiene efecto positivo sobre [é calidad de
la misma. Por otra parte, esas dreas riparias representan el habitat de numerosas especies
de fauna silvestre las cuales encuentran en ellas refugio, agua y alimento (Leopold,

1997).

La Comision Nacional del Agua ha realizado algunos estudios hidrogeologicos
del valle de Ojos Negros, desde 1973 hasta la fecha. con el fin de conocer el acuifero y su
capacidad de almacenamiento. Elabord cartografia detallada en cuanto a gravimetria,
localizacion de los pozos, su profundidad y los volamenes extraidos en cada uno. La
elaboracion de este estudio permitio catalogar el acuifero del valle como sobreexplotado

¥ se mantiene una politica de ceda estricta (CNA, 2000).

Vazquez ef al. en 1991 realizd una evaluacion hidrogeoldgica del ejido Real del
Castillo Nuevo (Ojos Negros) y Real del Castillo Viejo. Este trabajo consistié en un
estudio geofisico y geoldgico con el fin de modelar el comportamiento de! acuifero
sometido a diferentes variables tanto de extraccion como de recarga. Crearon un
levantamiento gravimétrico que permite conocer las curvas del nivel freatico. Algunas de
fas variables introducidas al modelo fueran reales (nimero de pozos, volumenes) v en
general el modelo indico un abatimiento progresivo del nivel freatico de [4 m en su

punto de equilibrio.

Ercan (1999) analizd los patrones climaticos del valle de Ojos Negros
identificando una humidificacion de la atmosfera atribuible al aumento en la
evapotranspiracion de las plantas debido a la agricultura. Asimismo desarrollo un modelo
para conocer la forma tridimensional del acuifero, asi como el abatimiento de acuerdo a

diferentes patrones de extraccion del mismo.

10




3. Justificacion

Aunque hay informacion que documenta la problematica del agua y de los cambios
en la atmésfera del valle, no existe un trabajo integral con el cual se incorporen las vartables
de la microcuenca y sus paisajes. Todavia falta informacion acerca de la forma adecuada
para utilizar el recurso agua, que garantice su permanencia a largo plazo. Es necesario
completar la informacién, elaborar los planes de manejo con la participacion de los
usuarios, e impulsar la educacion ambiental, que contribuyan a encontrar alternativas
viables de solucion. Este trabajo es parte de un primer esfuerzo, que pretende dar
propuestas de usos del agua encaminados a la sustentabilidad, a través de estudios de
cambios en los paisajes del ecosistema (microcuenca), de la visualizacion de las
tendencias del uso del agua y de la integracion de factores fisicos, bidticos. sociales y
economicos. En especial; en este trabajo se considerd la percepcion y opinién de la

comunidad del Valle de Ojos Negros.




4. Objetivos

4.1 Objetivo general

Elaborar propuestas para el manejo sustentable del agua en el Valle de Ojos

Negros, Ensenada, B.C., a través de un estudio integral de la microcuenca y del analisis

de los cambios ambientales del mismo.

4.2 Objetivos especificos

1.

)

ot

Identificar y describir los componentes bidticos y abidticos; sociales y econdmicos
del valle de Ojos Negros.

Estudiar los cambios del paisaje a lo largo de un periodo de 20 afios (1973-1993).
Identificar la problematica del valle en relacion con el uso del agua.

Identificar la relacion de las politica de desarrollo del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio con el uso del agua en el valle.

Elaborar propuestas para el manejo sustentable del agua en el Valle de Ojos Negros.
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5. Metodologia
3.1 Descripcion del Sitio.

5.1.1 Delimitacion del area.

El estudio de la cuenca como unidad funcional facilita el procesamiento de la
informacion, la emision de alternativas y la implementacion de las mismas (Dourojeanni,
1998). Se delimita la microcuenca que contiene al valle de Ojos Negros utilizando las
cartas topograficas escala 1:50000 de INEGIL Por medio de las formas de las curvas de
nivel fue posible identificar las alturas maximas y delimitar el parteaguas de esta
microcuenca. Despues las cartas topograficas son escaneadas, unidas y se insertan al

programa AutoCad (14).

5.1.2 Procesamiento cartografico.

Se seleccionan las cartas de INEGI (1972) escala 1:50,000 que contienen el area
de estudio, para el caso de Ojos Negros son identificadas con el nombre “Real del
Castillo Nuevo™ y la clave HI IB13. En caso de no existir cartas 1:50000 de ciertos temas
para el lugar, se pueden utilizar las cartas a escala 1:75000, siempre que los rasgos a
tomar no tengan que ser analizados a una escala fina, en este caso la carta que contiene el
sitio de estudio es ilamada “Ensenada” con la clave HI11. Se identifican las cartas
tematicas de interés para el proyecto las cuales son: 1) Topografica, 2) Geologica, 3)
Climas (1:75,000), 4) Edafologica (1:75000) y 5) Aguas superficiales (1:75000). Estas
cartas son escaneadas e insertadas en el programa Autocad (AutoCad Version 14) en
donde son georreferenciadas con el fin de que el procesamiento que se haga sobre ellas
guarde las coordenadas y dimensiones reales. A continuacion se digitalizan y etiquetan
los rasgos de interes para finalmente poder realizar los mapas base de los que

posteriormente se seleccionaran las unidades ambientales.

Por medio de bibliografia, cartografia, consulta a dependencias publicas y a

expertos se desprende la descripcion del sitio tanto fisica como socioecondomicamente.

13




5.1.3 Fotointerpretacion.

Se localizan las fotografias aéreas de INEGI a escala 1:50000 del afio 1973 v
1:75000 del afio 1993 que contienen la microcuenca de estudio, se escanean v se forman
los dos mosaicos. correspondientes a cada afio. Estos mosaicos son georreferenciados
con el fin de mantener sus coordenadas y dimensiones y asi poder hacer comparaciones y'
sobre posiciones entre ellos, con las cartas de I[NEGI, asi como con los rasgos

digitalizados y cualquier otra informacion que pueda ser localizada espacialmente.

5.1.4 Regionalizacion

Por medio de Ia informacién recopilada en bibliografia, cartografia,
fotointerpretacion; consulta a expertos, en dependencias publicas como [a Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, Comision Nacional del Agua, Secretaria de
Fomento Agropecuario asi como con la informacion de campo, se hace una
regionalizacidn de la zona en Unidades Ambientales.

Las Unidades Ambientales se seleccionan de acuerdo a dos criterios: 1) de
acuerdo al paisaje. considerando la vegetacion, el tipo de agricultura, tipo de ganaderia,
fisiografia, etc. v 2) de acuerdo a las actividades econdmicas y sociales desarrolladas en
la zona. Esta forma de separar la zona de estudio facilita el entendimiento del sistema y
permite realizar un analisis detallado y objetivo del mismo (SEDUE, 1988: Gob. del Edo,

1995).

Ecologia del paisaje.

La ecologia del paisaje puede ser utilizada desde sistemas naturales pasando por
zonas pobladas y zonas de produccion como agricolas. Se basa en el principio de que un
paisaje es un sistema con estructura (la distribucion de sus elementos). funciones
(movimiento y flujos de sus elementos como: agua, aire, fauna, flora etc.) v cambios
(dinamicas o alteraciones en los patrones espaciales v sus funciones en el tiempo). Un
paisaje estd compuesto por varios parches diferenciados por ciertos ecosistemas y
algunos usos de suelo. El estudio de una zona por medio del paisaje es una técnica

simple y operacionalmente recomendada (Dramstad, 1996).

14




L.os procesos naturales asi como las actividades humanas cambian el paisaje Al
comparar una serie de fotografias aéreas con las de otros afios es posible observar la
fragmentacion de habitats, cambios en el uso del suelo. cambios en las superficies de los

parches, etc., que generalmente tienen repercusiones ecologicas v numanas (op ¢it.).

Las fotografias aéreas se escanean y por medio del programa Aldus photostvler
{(version 2) se forma el mosaico fotografico de la zona. Este mosaico se importa en
Autocad (version 14) y por medio de foto interpretacion, se identifican los parches
homogéneos del paisaje; esta homogeneidad se manifiesta por medio de la vegetacion,
fistologia, y factores antropogénicos como viviendas, construcciones, etc. Se delimitaron
las unidades ambientales correspondientes al afio de 1973 y 1993 por medio de la
digitalizacion en el programa Autocad. Las Unidades Ambientales identificadas son
siete; Agricola, ganadera. laderas, Cerro Dofia Eulalia, Cerro Portezuelo, poblado y
humedal. Este proceso de las fotografias sirve para conocer de qué forma se modifican
las superficies de estas unidades en ese periodo de tiempo. Por medio del programa
AutoCad se calcula la superficie de los policonos digitalizados para cada unidad

ambiental y se hace una comparacion en porcentaje de estos cambios.

5. 1.5 Fichas descriptivas.

Por medio de la informacion obtenida en las cartas tematicas de INEGIL de [a
informacion obtenida por las diferentes fuentes v el procesamiento de las fotografias en la
delimitacién de las unidades ambientales, se hace una descripcion detallada de cada
unidad ambiental. con el fin de facilitar {a revision v consulta de la informacion de la

zona de estudio.

3.2 Identificacion de actores.

Para la identificacion de actores se analizaron todos los personajes y
organizaciones que de forma directa o indirecta tienen participacion, intereses o vinculos

con el valle. Estos fueron divididos en la escala local, regional, nacional e internacional.

—
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Asi como en el tipo de papel social que representan como son los sectores: civil,

gubernamental, académico y organizaciones no gubernamentales (Sorensen ef a/. 1992).

3.3 Entrevistas.

5.3.1 Elaboracion.

La aplicacion de una entrevistas es un método basico para obtener intormacion
fidedigna de lo que sucede en alguna regidn o una soctedad con respecto a un evento o un
tema en particular (Chadwick, ef a/ 1984). El disefio y la aplicacion de la entrevista en el
valle de Ojos Negros permite conocer: 1) Estructura y factores sociales relacionados con
la idiosincrasia de los habitantes y con el uso del agua, 2) Conocer la percepcion de la
gente acerca de fo que ha sucedido en el valle a lo largo del tiempo con el recurso. 3)
Entender la dinamica de la poblacion, con las actividades socioeconomicas vy el
ambiente, 4) Prever cudles serian las soluciones mas viables en cuanto al use del agua
considerando los antecedentes culturales. sociales y econdomicos obtenidos en la

entrevista.

Se realizo la consulta con expertos en la materia sobre los alcances reales de este
trabajo, asi como para recibir sus consejos v comentarios para lograr un buen desarrollo
del mismo. También se elaboraron entrevistas con personal especializado en la materia,

pobladores del area, dependencias y asociaciones relacionadas.

Se disefiaron las entrevistas (Anexo No. 1) para informantes clave, los cuales son
representativos de los sectores detectados en el valle: agricultores, ganaderos, pobladores,
asociacion de padres de familia, jornaleros. indigenas inmigrantes, indigenas locales y

autoridades.

5.3.2 Estructura.

El formato se estructuro en cuatro partes: la primera, con el fin de obtener

informacion del entrevistado en cuanto a su lugar de origen, datos sociales v sobre el
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tiempo de residir en el valle, lo que permite diferenciar entre la poblacién nativa o con

mas de 30 afios de poblar el lugar y los que tiene poco tiempo de vivir ahi.

La segunda parte de la entrevista esta dirigida a la percepcion de [a gente en
cuanto al ecosistema del valle, el conocimiento de los recursos naturales tanto de flora
como de fauna existentes en el sitio, asi como los usos y apreciacion de los habitantes en

cuanto a estas especies.

La tercera parte se refiere a la modificacion del ecosistema del valle de Ojos
Negros; en esta seccion se obtiene informacion acerca de las modificaciones biologicas
(fauna, flora), geofisicas (cuerpo de agua, cércavas, etc.) y climaticas, que permiten
referir a un cambio en el valle. Los entrevistados informan de forma cualitativa o
cuantitativa los cambios ocurridos asi como de las posibles causas de estos hechos.

La ultima parte se refiere a la distribucion de los recursos en el valle en donde se
cuestiona acerca de tipos de propiedad, actividades productivas (ganaderia, agricultura,
etc.), infraestructura con la que cuentan, tenencia de la tierra (arrendador o arrendatario),
costo de renta de las tierras, profundidad de pozos. Asi como los destinos y vias de
conduccion de sus productos agropecuarios, con lo que se conoce la comercializacion y
los beneficios de este proceso, que finalmente representa no sdlo la exportacion de

productos sino de los recursos naturales del valle, principalmente agua y nutrientes.

3.4 Grado de Involucramiento de los actores.

Se utiliza el mapa modificado de "actores politicos y formulacion de politicas"
(Fischer, 1999), mediante la cual los actores identificados son analizados y clasificados
en una tabla, en diferentes categorias de interés y poder, para llevar a cabo el uso
sustentable del agua en el valle. Dentro del poder se consideran aspectos economicos,
sociales y politicos. El interés esta relacionado directamente con la necesidad que tienen
esos actores con el uso del agua o las actividades que se desprenden directamente del

Tecurso.
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3.5 Evaluacion de impacto ambiental

Casi todas las actividades desarrolladas por los seres humanos tienen diferentes
impactos sobre los sistemas ecologicos. Es importante conocer cuiles son los
componentes ecologicos que estan siendo afectados, de qué forma y cuales son las
actividades que los estan provocando, asi como las vias por la que esta situacion se esta
dando. Esto permite prestar atencion especial a los impactos mas peligrosos que pueden
ocasionar mayor dafio a los ecosistemas v finalmente al ser humano (Schmitt ¢/ a/. 1996).
La evaluacion del impacto ambiental de las actividades humanas es una herramienta muy
atil tanto para planeacion (Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proreccion al
Ambiente, 1997) como para conocer el estado de una actividad o ecosistema

determinado.

3.3.1 Matriz de identificacion de impactos a partir de actividades.

Con la informacion obtenida en el campo, entrevistas y estudio del paisaje, el
analisis de las fotografias. la descripcidn, la consulta a expertos y a dependencias. es
posible identificar v evaluar los impactos ambientales que se estan desarrollando en una
zona. El primer paso para hacer una evaluacion de impacto ambiental es detectar las
actividades del sitio de interés y los impactos que provoca en los diferentes

compartimientos del lugar: estos impactos pueden ser positivos o negativos.

En una matriz se identifican en la primera columna las principales actividades del
valle y en el primer renglon los compartimientos (bidticos, abioticos y sociales) en los
que las actividades tienen efectos directos como son: agua, suelo, aire, vegetacion, fauna
v economia. En cada cefda se describe el impacto ambiental ocasionado por cada

actividad para cada componente.

5.5.2 Matriz de Impacto Ambiental (técnica de amenazas)

The Nature Conservancy (1999) y algunas organizaciones de América Latina y el
Caribe han desarrollado el manual "Planificacion para la Conservacion de Sitios” en el
que se documentan v explican una serie de principios, herramientas y experiencias

desarrolladas para proteger la biota y los procesos que la sostiene a nivel de paisaje. De
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este trabajo se toma v modifica la técnica de amenazas con el fin de ser utilizada para
entender la problematica ambiental del valle de Ojos Negros especialmente en el ambito
del agua y poder priorizar y sustentar las aiternativas para la mitigacion o prevencion de

ciertos problemas ambientales,

Consiste en elaborar una matriz en la que se identifican los impactos ambientales
{problemas) y las causas inmediatas para cada problema. Se evalua la magnitud en la que
cada impacto ambiental se manifiesta en el sitio, en especifico en cada una de las
unidades de interés (unidades ambientales). Para la evaluacion de los impactos se
consideran dos factores: el primero es la severidad de un problema, que indica el grado de
deterioro que se observa en un receptor ambiental; el segundo es ¢l alcance, en el que se
evalua la escala espacial, es decir, fa superficie en la que se manifiesta ese problema.
Para evaluar las causas inmediatas de los problemas se evaliia la importancia que tienen

cada una en la contribucion de un problema en el presente asi como en el futura

En la matriz se enlistan todos los problemas detectados tanto cartograticamente
como en terreno asi como las causas que los provocan. La asignacion de valores para esta
matriz se hace primero cualitativamente (Muy alto, alto, Moderado, bajo & insignificante)

v después de forma cuantitativa utilizando una escala geométrica (4, 2, 1. 0.5).

Evaluacion de problemas.
Los problemas o impactos se indican en la matriz en tipologia negritas, en la
primer columna se asigna el valor para la severidad, en la segunda para el alcance. la

escala y el significado numerico para los dos conceptos se enlistan en la Tabla No. 1.
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Tabla No. 1. Valoracién de la severidad de los impactos detectados para el proceso de evaluacion de

impacto arbiental,

Valoracion para la severidad de los impactos

Valor Significado i
0.5 Imperceptible o nulo '
1 Poco severo :
2 Severo
4 Muy severo l

Tabla No. 2. Valoracién del alcance espacial de los impactos detectados para el proceso de ev aluacion de

impacto ambiental,

Valoracion para el alcance espacial de los impactos

Valor Significado
0.5 Imperceptible o nulo
I Ocupa poca parte de la unidad
2 Ocupa gran parte de la unidad
4 Ocupa toda la unidad.

Evaluacion de las causas,

Las causas de los problemas se identifican e indican debajo de cada uno. éstas son

evaluadas de acuerdo a la importancia que tienen para la generacion del problema

identificado, es decir, la contribucion que tienen para generar es¢ problema, los valores

asignados para cada uno y el significado se muestran en la tabla No. 3.
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Tabla No. 3. Valoracién de Ia importancia de las causas para un problema en el proceso de evaluacion de

hmpacto ambiental,

Valoracién para la importancia de la causa a un problema

Vator Significado
0.5 Despreciable o desconocido
1 Poco importante -
2 Importante
4 Muy Importante

Evaluacion de la matriz.

Para evaluar los problemas se dividen los valores asignados para la severidad
entre los asignados para el alcance en cada celda. Posteriormente el resultado de esta
division se suma de forma horizontal para obtener el valor total del problema en todas.las
unidades ambientales. Esta sumatoria se hace también de forma vertical con el fin de
conocer cual es la unidad ambiental en la que la sumatoria de valores es mayor, lo que

significa que es la unidad mas impactada.

Para evaluar las causas se sigue el mismo procedimiento que para los problemas,
el valor de importancia actual es dividido entre el valor tuturo, a continuacion se realiza
una sumatoria para obtener la importancia de la causa para la generacion de ese

problema. Esta sumatoria se hace unicamente de forma horizontal.

Jerarquizacién de Problemas ambientales

Una vez realizadas las sumatorias para los problemas y para las causas se procede
a ordenar lo valores de los problemas de forma descendente, al hacer esta jerarquia se
conoce cuales son los problemas mas graves y por lo tanto los que requieren mayor
atencién y solucion. Los totales de la sumatoria vertical también son jerarquizados
permitiendo conocer cudles son las unidades ambientales con mayores impactos. Los

valores de las causas para cada problema también son ordenados, esto permite conocer




cuales son las causas que con mayor fuerza contribuyen para que se dé ese problema y asi

se pueden ofrecer soluciones especificas para esas causas con pesos mayores.

Andlisis de los resultados de la Matriz de Impacto.

La informacién obtenida en la matriz de impacto ambiental es ordenada en una
nueva tabla que nos permite visualizar los problemas ordenados por magnitud asi como
las causas para cada problema. Se enlistan las unidades ambientales que son afectadas
especificamente por ese problema. Asimismo permite comprender quién genera ese
problema, quién detecta la existencia del problema y también la ubicacion espacial del
problema, si el problema se genera por causas internas o externas y la naturaleza del
problema, $i es antropogénico o natural.

Siguiendo el mismo formato para la identificacion de problemas jerarquizados se
analizan los problemas sociales y econdmicos que fueron identificados tanto en las

entrevistas como en el proceso de evaluacion ambiental y en general en la elaboracion del

trabajo.

5.6 Andlisis del Programa de Ordenamiento del Territorio del Estado de Buja
California (POET).

Se estudio el POET (Gob. del Edo. de Baja California, 1995) con el fin de
conocer la categoria de clasificacion del area de estudio; se analizaron las politicas para
todo el valle asi como para las zonas especiales (humedal) contenidas en éste. una por

una, revisando si se cumplen o no y cuales son las razones para que esto este ocurriendo.

5.7 Propuestas de manejo

Las propuestas se dieron con base en el procesamiento de toda la informacion en
donde fueron detectados problemas y también politicas o actividades benéficas para el
sitio. Las propuestas de solucion son emitidas para cada problema, mencionando qui¢nes
son los involucrados en la puesta en practica de cada solucién y para quién va dirigida.
Asimismo se asignaron los plazos en que deben ser realizadas de acuerdo con la

importancia que cada una tiene.
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6. Resultados.

6.1 Descripcion del sitio.

El area de estudio esta constituida en su mayor parte por el ejido Real del Castillo
Nuevo, llamado comtinmente Valle de Ojos Negros; y por una pequefia parte del ejido
Sierra de Juarez v de la comunidad indigena “La Huerta”. Se localiza al noroeste del
estado de Baja California y aproximadamente a 40 km al este de la ciudad de Ensenada
(Figura No. 1). Geograficamente se ubica entre los paralelos 31°50°00” y 31° 58’ 00” de
latitud norte y los meridianos 116° 05’00 y 116° 19°00°" de longitud oeste. La
microcuenca tiene una altura que va de los 650 hasta los 1200 msnm; con una extension .

de 16,787 ha (Figura No. 2).

El ejido Real del Castillo Nuevo (Ojos Negros) tienen sus origenes en la antigua
capital del territorio de Baja California: Real del Castillo. Su nombre viene de Ambrosio
Castillo, quién en 1870 descubrid oro en el lugar, comenzando la fiebre del oro en el sitio

y por lo tanto su desarrollo (Lozano, 1999).

La fuente del nombre de "Ojos Negros" es incierta pero algunos pobladores
mencionan que el nombre viene de los humedales (agua superficial) que se tormaban al

suroeste del valle v que parecian unos ojos de agua muy oscuros.

El Valle de Ojos Negros se encuentra en el segundo escalén de la cuenca del
Arroyo Guadalupe. Esta cuenca se inicia en la parte alta con un piso que escutre en la
Laguna Hansson, en donde se realizan actividades ganaderas, recreativas, turisticas y de
investigacion. ContinGa hacia abajo en el segundo piso con el Valle de Ojos Negros, con
uso primordialmente agricola y ganadero; sigue el Valle de Guadalupe, en donde existe la
principal zona de produccion vitivinicola del Pais, asi como agricultura y ganaderia. Al
término de la cuenca, en la parte baja se encuentra el poblado La Mision, en donde

primordialmente se llevan a cabo actividades de servicio, recreativas y turisticas.
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El valle en esta microcuenca tiene una altura entre 650 y 850 msnm, su parteaguas
esta constituido por una cadena de cerros que rodean al valle; en la parte sureste la
delimitacion de la microcuenca se determina pbr un lomerio del mismo valle. Dentro de
la microcuenca esta el cerro Dofia Eulalia y la ladera sur del cerro Portezuelo (el Talco)

(Figura No. 3).

5.1.1 Geologia.

El valle de Ojos Negros esta rodeado por rocas prebatoliticas y con alto grado de
metamorfismo regional. Tiene formaciones de esquistos y gneisses ademas de rocas de
origen volcanico intrusivas como tonalita, granodiorita y gabro (SPP, 1982) (Figura No.

4.

De acuerdo con Weege (1976) citado en Ponce et al. (2000), el valle es una
depresion tectonica rodeada por dos fallas (graben). El valle esta rodeado por cerros con
contenido de rocas metamorficas e igneas. Dentro del valle se encuentra el cerro Dofia
Fulalia que es un inselberg. Este ultimo tiene 2.5 kilometros de longitud y se eleva 90
metros sobre la superficie del centro del valle. Este tipo de roca es llamado gneiss que

resulta del metamorfismo regional.
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Los esquistos son de tres tipos:
t. El primero se localiza principaimente en la parte oeste, en el sur y en la porcién

centro hacia el este. Asi como en el lado norte.

S

Un talco, es decir, una alteraciéon hidrotermal del primer tipo de esquisto (albita-
epidotita). El talco forma un cerro de 5 kilometros de longitud y 100 metros de altura
sobre el valle v hacia é] limite noroeste del mismo, y es llamado Cerro del Talco, o
Portezuelo. El talco también esta presente en pequefias zonas aisladas al noroeste del
valle, aproximadamente en linea con el Cerro Portezuelo.

El dltimo tipo es un esquisto que se localiza en el pie de monte en el area noreste del

()

valle. Este esquisto se compone de rocas sedimentarias levemente metamorficas.

En el valle existen cuatro tipos de rocas igneas: tonalita, granodiorita; los diques, de

tres clases: metarriolita aplita y pegmatita y las metarriolitas

6.1.2 Suelos.

De acuerdo con la carta edafologica, el suelo del valle es predominantemente
plenosol eutrico con regosol éutrico como secundario de clase textural media. Estos
suelos han sido el resultado de la influencia de un clima de tipo mediterraneo, himedo y
frio en invierno y con altas temperaturas y muy seco en verano, lo que promueve el
proceso de desprendimiento de 6xidos de tierro, dandole al suelo la coloracion roja (SPP,

1982)

Los suelos aluviales cubren la mayor parte del valle. Estian constituidos por
arcillas, arenas y gravas, originados principalmente por la depositacion del arroyo El
Barbén y otros depésitos de origen fluvial. Los suelos del valle son de textura ligera; de
acuerdo a la clasificacion de la FAO corresponden a fluvisoles que son suelos
desarrollados por sedimentos aluviales. De acuerdo al Soil Taxonomy (1975) se
clasifican como orden Entisoles, que son suelos profundos, de buen drenaje y sujetos a

erosion eolica e hidrica. Los minerales primarios del valle son cuarzo y feldespatos.
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6.1.3 Hidrologia
El valle de Ojos Negros se ubica en la Region Hidroldgica | (RH 1) “Baja
California Noroeste”. En la cuenca C “Rio Tijuana — A. de Maneadero™ v subcuenca ¢

“Rio Guadalupe” (SPP, 1981).

La microcuenca en estudio se encuentra en el segundo escalon de la region hidrica
después de la Laguna Hanson. Al norte del valle pasa el arroyo “El Barbon™, que drena
el agua de la Sierra Juarez, cruza el ejido Real del Castillo Viejo y alimenta el valle de
Guadalupe, desembocando finalmente en La Mision v posteriormente al mar

aproximadamente a 42 km. al norte de la Ciudad de Ensenada.

Dentro de la microcuenca en estudio existen varios cauces que drenan el agua
resultado de la precipitacion pluvial invernal a la zona noroeste del valle (Figura No. 5) v
que alimentan al arroyo el Barbon: entre ellos el mas importante es el arroyo Ojos Negros

(Ponce et al. 2000).

Todos estos drenajes antes de salir de la microcuenca y alimentar ai Arroyo el
Barbon, llegan a un humedal localizado en la zona noroeste del valle con una supertficie

en 1993 de 7.5 ha.

El arroyo el Barbon alimenta las aguas superficiales v subterraneas de los valles
de Real del Castillo por encontrarse paralelo al cauce principal v de Real del Castillo
Nuevo (Ojos Negros) en menor medida. La alimentacion al valle de Ojos Negros se
presenta superficialmente y subsuperficialmente, dependiendo de la cantidad de agua y de
la fuerza de desplazamiento, la cual corre entre el cerro Portezuelo al norte del valle y el

cerro Las Flores al noreste.
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De acuerdo con fa CNA (1997), el acuifero del valle de Ojos Negros esta contenido
en una depresion tectonica situada entre dos fallas. Esta depresion tiene una forma de
vaso conico rellena de materiales aluviales, con una extenston de 49.7 km2, localizado

mayormente al norte de la carretera No. 3 (Ensenada-San Felipe).

Ercan (1999) desarrollo un modelo hidrogeoldgico del acuifero de Ojos Negros que
tiene la forma de un cono (Figura No. 6, Anexo). La elevacion de la napa freatica varia
entre 715 metros sobre el nivel del mar, a la entrada del valle, al oeste del Cerro Las
Flores, y 665 metros 2 la salida del valle, al oeste del Cerro del Talco. La napa freatica es
dinamica, cambiando en el tiempo y en el espacio de acuerdo a las condiciones de

bombeo y recarga (CNA, 1997).

El acuifero se encuentra en un rango de profundidad de 14 a 216 metros, con

relacion a la superficie del valle.

El acuifero esta considerado bajo la categoria de "veda rigida" (CNA, 2000), debido
a que existe una recarga calculada de 18.65 Mm3/afio (millones de metros clibicos al afio)
y la extraccion asciende a 25.1 Mm*/afio por o que existe una sobreexplotacion anual de

6.5 Mm® (CNA, 1997).

6.1.4 Clima

El Valle de Ojos Negros tuvo un registro climatologico desde 1948 hasta el 31 de
Mayo de 1996, cuando fue removida del lugar la estacion No. 25 "Ojos Negros."” que se
localizé en las siguientes coordenadas geograficas: latitud 31°54'42" y longitud

116°15'53," y con una altitud de 712 msnm.
La precipitacion maxima es de 350 mm y con un periodo de lluvias promedio de

30 a 59 dias. La temperatura maxima en la temporada de invierno es de 21°C vy la

minima de 0 a 3°C (SPP, 1981).
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De acuerdo con los datos de la estacion climatologica No. 25 correspondiente a

"Ojos Negros" se observa lo siguiente:

La temperatura media anual del valle es de 16.4°C. Existen dos temporadas bien
marcadas en la zona de estudio, la fria (invierno) y la cilida en verano (Figura No. 7). El
mes de julio es el mas caliente, con un valor medio de 25.2°C; el mes de enero es el mas
frio, con un valor medio de 11.5°C. Se han registrado grandes contrastes térmicos, con

una temperatura maxima de 52.8°C y minima de —14°C.

La precipitacion promedio es de 244.6 mm, la precipitacion media maxima es de
350 mm (Figura No. 8). El nimero de dias promedio al mes con lluvia igual o mayor a

0.1 mm es de tres.

De acuerdo a la clasificacion de Koppen modificada por E. Garcia (1981), el
clima del valle de Ojos Negros es del tipo BSh(s)(e’), tiene un clima seco, subtipo seco

mediterraneo, templado con [luvia invernal mayor del 36% v con veranos calidos y secos.

6.1.5 Vegetacion

La vegetacion natural de la microcuenca en estudio ha sido mayormente
perturbada por las actividades productivas de la zona, principalmente la agricultura. El
valle casi en su totalidad ha stdo modificado vy las especies vegetales de interés comercial
y exoOticas son comunes. El humedal, laderas y cerros cuentan todavia con vegetacion

nativa en diferentes estados de perturbacion.

Al noroeste del valle en donde ocurren la mayoria de los drenajes y adjunto al
humedal existe vegetacion riparia como son el alamo (Populus fiemontii), sauce (Safix
bonplandiana), encino (Quercus agrifolia) etc. En esta se presentan algunos grupos de
huata (Juniperus californica) y chamiso (ddenostoma fasciculatum). En el humedal se
encuentran espécies caracteristicas de este ambiente como son: Jwncus sp., Tifa

dominguensis y Anemopsis californica.




De acuerdo con la taxonomia de [a SAGAR (2000) la zona tiene vegetacién de
tipo matorral alto escleréfilo; segun la clasificacion de Delgadillo (1998) es chaparral
xérico. Esta comunidad vegetal esta representada por arbustos de altura entre 0.50 a 3.00
m, con sistema radicular muy desarrollado comparado con el tamafio de la planta y hojas
de consistencia dura o coridacea. También se presentan gran namero de hierbas y

gramineas anuales y en menor medida cactaceas.

Algunas de las especies representativas de este tipo de vegetacion son: vara prieta
(Adenostoma fasciculatum), chamizo colorado (Adenostoma sparsifolium), mezquite
(Prosopis juliflora), rama de venado (Cercocarpus betuloides), brasilillo (Ceanothus
greggi), manzanita (Arcfostaphylos pr)‘nglei), mangle de la sierra (Réis ovata), encinillos
(Quercus dumosa, Q. wislizenii, O. kelloggii), canutillo (Ephedra californica), hierba del
oso (Rhamnus californica), hierba santa (Eriodictyon trichocalix), valeriana (Eriogomum
Jfasciculatum), jojoba (Simmondsia chinensis), palmilla (Yucca schidigera), ete. (SAGAR,

2000; Cortés, 1944),

De acuerdo con la SAGAR (2000). en afios normales de lluvia esta vegetacion
produce 153.98 kg de forraje utilizable por hectarea, como materia seca, que corresponde

a un coeficiente de agostadero de 32.0 has/U.A. (Unidad Animal) al afo.

6.1.6 Fauna.

La fauna del valle de Ojos Negros se puede dividir en: 1) aquella que habita las
areas riparias y los humedales, y 2) la que vive en las laderas y ocasionalmente entra a
las tierras de cultivo v a las zonas de ganaderia. En el primer grupo existe una amplia
variedad de aves migratortas y residentes entre las que existen patos, gallaretas (Fulica
americana), garzas, (Bubulcus ibis) y abejas silvestres (Apis spp.). En el segundo grupo
algunos de los animales caracteristicos son: ardillas (Spermophillus beecheyi), conejos
(Sylviagus audobonii). liebres (Lepus californicus), ratas (Rattus norvegicus), mamiferos

mayores como el venado bura (Odocoileus hemionus fulginata) depredadores como el




puma (Puma concolor californicus), coyote (Canis latrans), gato montés (Lynx rufus),

zorra (Urocyon cinereoargenteus) (CUNA, 1998),

Algunas de las aves mas comunes en el area son: codormiz (Callipepla
californica), paloma de alas blancas (Zenaida asiatica), huilota (Z. macroura), lechuza
blanca (Tito alba), halcon (Falco sp.) y correcaminos ((reocoxis californicis). Entre los
reptiles representativos estan: lagartijas (Sceleophorus occidentalis) y vibora de cascabel

(Crotalus ruber).

6.1.7 Aspectos socioecondmicos.

En el conteo realizado por INEGI (1996) se indica que el Valle de Ojos Negros
tiene una poblacion de 973 habitantes. Las actividades principales son la agricultura y ia
ganaderia, aunque dentro del sector primario también se desarrolla en menor medida la
silvicultura; en el sector secundario se realiza la mineria y la construccion, y en el

terciario el comercio y los servicios.

Existe un poblado [lamado Puerta Trampa constituido por 292 personas anexo al

Valle de Ojos Negros. el cual tiene una gran interaccion con las actividades del Valle,

La comunidad indigena "La Huerta", cuenta con 112 habitantes que se dedican
principalmente a la ganaderia y a la agricultura, trabajando como vaqueros o jornaleros,

va sea en la Sierra Juarez o en el Valle de Ojos Negros.

Considerando estos tres poblados se puede decir que fa zona del Valle de Ojos

Negros tiene una poblacion total de 1377 habitantes.

El fendmeno de la inmigracion se ha percibido en este lugar; en 1970 se censaron
73 habitantes en Real del Castillo y 52 en La Huerta, es decir 125 habitantes. La
localidad de Puerta Trampa no estaba registrada en ese tiempo (INEGI, 1971). Para el

conteo realizado en el afio de 1993 la poblacion ascendid a 1377 habitantes.
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Los servicios publicos existentes en el valle son: energia eléctrica, agua entubada
en la zona del poblado con 362 tomas registradas; escuela primaria y secundaria. Existe
una carretera pavimentada de la carretera Ensenada- San Felipe y el resto del pueblo

cuenta con caminos de terraceria.

Actualmente el valle tiene 30 productos agricolas y pecuarios principales que son

resultado de las dos actividades predominantes del fugar (Tabla No. 4, Anexo)

De acuerdo con la SAGAR (1999) la zona de Ojos Negros que comprende los
ejidos de Real det Castillo, Real del Castillo Viejo y Sierra de Juérez tiene una superficie
agricola de 13,525 has, de lfas cuales 9,500 son de temporal y 4,025 de riego. En la zona

de estudio el area de riego cultivada es de 3,203 has.

Las actividades agricolas en el valle son muy diversas, la principal es el cultivo de
hortalizas entre las que se encuentran principalmente: cebollin, sandia, cebolla. rabano.

papa, melon, calabacita, etc. gran parte de estos cultivos son exportados a EE. UTL

En cuanto a los forrajes destaca la alfalfa y las praderas en las areas de riego y la
cebada en las zonas de temporal. Estos productos son consumidos en su totalidad por los

ganaderos del valle.

La segunda actividad importante es la ganaderia, que produce principalmente
carne, leche y queso. En el altimo padrén de productores e inventario ganadero realizado
por la SAGAR (2000) se observa que existen 14 productores de ganado bovino que en
total tienen 5,728 cabezas de estos animales; seis productores de ovinos con 138 cabezas:
22 de equinos con 84 animales y dos de porcino con 43 cabezas. Existen ranchos en el
valle en los que se practica la ganaderia intensiva;, en estos lugares se produce
principalmente leche v carne. Otros ranchos practican la ganaderia extensiva llevando el
ganado a la sterra de Juarez en la temporada de primavera-verano con el fin de

aprovechar la vegetacton producida por las lluvias invernales, En el otofio-invierno es
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mantenido en corrales en el mismo valle, a veces alimentado por medio de la compra de
forrajes v otras veces en terrenos en donde los cultivos (hortalizas) no tuvieron un buen
precio en el mercado v en lugar de cosecharlos y venderlo, resultd mas redituable la renta

para el pastoreo del ganado.

6.2 Unidades Ambientales (U.A.).

Se identificaron siete unidades ambientales (Figura No. 9), de acuerdo a
caracteristicas geomorfologicas, de paisaje v socioeconomicas; algunas de éstas a su vez
se subdividieron para el analisis de ciertos componentes especificos.  Las unidades
ambientales que son descritas en cuanto a factores geofisicos, biologicos y sociales en la

Tabla No. 5 (Anexo) son las siguientes:

6.2.1 Agricola

La actividad principal del ejido Real del Castillo Nuevo es la agricultura. ésta es
desarrollada en 11.266 ha (SAGAR, 1999) del valle en alturas desde los 650 m hasta

aproximadamente 750 msnm se subdivide en:

Riego

Esta unidad ambiental tiene una superticie de 3,203 ha (op cit.), es caracterizada por
tener disponibilidad de agua subterranea para ser bombeada y lograr la irrigacion de los
terrenos (Figura No. 10). Los sistemas de riego utilizados en este sitio, de acuerdo con la

SAGAR (2000), estan tecnificados y son: goteo, aspersion y pivote.

Existen 27 productos cultivados en el valle (Tabla No. 4, Anexo); anteriormente la
mayor parte de los productos del valle solian ser los forrajes, lo que ha cambiado
drasticamente en los Gltimos 8 afios. En 1995 la superficie cultivada de forrajes era del
62%. actualmente es de 42% (SAGAR, 1999). E! cultivo de hortalizas esta tendiendo

mayor auge y esta reemplazado a los forrajes.
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Para el cultivo de forrajes se utiliza el sistema de riego por aspersion y pivote. Este
ultimo es el mas eficiente aunque de mayor costo, ya que por la distribucion del sistema
radicular de las plantas el goteo no es adecuado. El riego de estas zonas se realiza por

periodos de una a cinco horas y puede ser a cualquier hora del dia.

Las hortalizas son irrigadas en su totalidad con sistemas de goteo. La razon es el
ahorro en energia eléctrica, ahorrando también agua, ya que no se requiere tanta presion
ni tiempo de bombeo como en la aspersion y por lo tanto las bombas utilizan menos

energia.

Temporal

Las zonas del valle en las que la actividad agricola se desarrolla por medio del
temporal, es decir, utilizan el periodo de Huvias del valle (invierno), se distribuye en
mayor parte hacia la zona sur v sudeste del mismo, que corresponderia al lado sur de la
carretera Ensenada- San Felipe (Figura No. 11), aunque no se limita Gnicamente a este
lugar ya que existen algunas parcelas de temporal en el centro del valle y también en la
zona este. La superficie total de estos cultivos es variable y se aproxima a las 8,063 ha
(op cit.). Los productos cultivados en esta zona son forrajes como avena, cebada, trigo y |

Otros.

6.2.2 GGanaderia

La segunda actividad economicamente importante del valle es la ganaderia (Figura
No. 12); en general, la mayoria de los ejidatarios cuentan con algunos animales. pero son
en menor cantidad. El tipo de ganado de esta zona es bovino principalmente. con
aproximadamente 5,728 ejemplares, en segundo lugar ovino con 138, le sigue el equino

con 84 y por altimo esta el porcino con 43 cabezas (SAGAR, 2000),

Intensiva
La ganaderia intensiva se realiza principalmente en cuatro ranchos que son

principalmente productores de leche y engorda de ganado. Estos ranchos en general




tienen parcelas dedicadas a la produccion de forraje, de manera que puedan hacer mas

rentable su actividad.

Extensiva

Existen ganaderos del valle que realizan esta actividad de manera estacional. En el
tnvierno el ganado es llevado a la Sierra Juarez, en donde pasta los forrajes producidos
naturalmente por las lluvias mvernales, y en el verano es llevado al valle a corrales y es
alimentado con forraje comprado: en algunas ocasiones en las que no existe et mercado
para algunos productos agrico'las {(por ejemplo el cebollin), los ganaderos rentan algunas
parcelas para que los animales consuman estos productos. A veces este negocio es mas
rentable que contratar gente para que realicen la cosecha debido al bajo costo del

producto en el mercado.

6.2.3 Cerro Dofia Eulalia

El cerro doiia Eulalia (Figura No. 13) se encuentra en el centro del valle. al costado
sureste del poblado. Debicio a su cercania con el pueblo y a la vista que ofrece del valle y
de las laderas, se encuentra totalmente fragmentado por la construccion de brechas. La
vegetacion de este lugar estd muy afectada, aunque existen algunos remanentes de
vegetacion de chaparral. Las unicas actividades realizadas en este lugar son con fines

recreativos: mirador v bicicleta de montafia.

6.2.4 Cerro el Talco

Esta unidad esta compuesta por tres cerros, se denomina asi debido a la
predominancia de sus compuestos minerales (Figura No. 14). Se localiza al norte del
valle y esta caracterizado por tener vegetacion de chaparral bien conservada. Casi no
existen caminos en este lugar, solamente para cruzar a Real del Castillo Viejo y una o dos
brechas mas. No se realizan actividades en este sitio mas que el pastoreo en muy baja

escala.
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6.2.5 Humedal

El Humedal se localiza en la zona noroeste del valle. Existe un espejo de agua
permanente aunque se ha notado que historicamente el tamafio se ha disminuido
drasticamente. El humedal es compartido por varias parcelas en las que se desarrollan

también diferentes actividades (agricultura en algunas y ganaderia en otras).

6.2.6 Zona Riparia

La zona riparia se localiza en las cercanias del humedal y también en los drenajes
naturales del valle (Figura No. 15). En general estd muy afectada, en algunos sitios
solamente quedan algunos relictos (troncos de sauces y alamos) y en otros espacios

solamente algunos individuos aislados de este tipo de vegetacion.

6.2 7 Poblado

El poblado se localiza al centro el valle (Figura No. 16), tiene una superficie de
aproximada de 110 ha, es un lugar completamente rural, no tiene calles pavimentadas y
no hay servicio de drenaje.  Segun el censo de 1990 (INEGI), habia un total de 324
viviendas y el promedio de ocupantes por vivienda era de 4.2 personas. Del total de las
viviendas del valle y cuenca de Ojos Negros, el 14% carece de electricidad, y el 12% no

cuenta con agua potable entubada.

6.3 Cambios en las superficies de las unidades ambientales.

Por medio de la fotointerpretacion de los mosaicos de la zona se midieron las
extensiones de las unidades ambientales del area de estudio para cada afio, la primera de
1973 y la segunda de 1993, de esta forma se registraron los cambios en el uso del suelo
en 20 aflos. Se observo el porcentaje de cambio en la superficie de estas unidades (Tabla
No. 6). En 1973, de mayor a menor area, se encontraban las unidades en el siguiente
orden: agricola~-ganadera ocupando una superficie de 10,340.83 ha. (61.6 %), respecto de
las 16,787.15 ha (100%), de la superficie total de la microcuenca. En segundo lugar

estaban las laderas con una superficie de 5,678.69 ha (33.83%), el cerro Portezuelo con
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373.95 ha. (2.23%), el cerro Doiia Eulalia ocupaba 315.41 ha. (1.88%). En la fotografia
aérea de 1973 era posible observar homogeneidad en el paisaje de esta unidad, es decir,
ausencia de fragmentacion de la vegetacion del cerro y de sus alrededores, el poblado
ocupaba 59.16 ha. (035%) y finalmente el humedal con 19.11 ha. (0.11%). En 1993
existe un cambio en el orden de estas unidades, se observa un decremento en la superficie
del Cerro Dofia Eulalia ocupando en ese afio 93.59 ha (0.56%), la superficie de
vegetacion homogénea con la del cerro disminuyo6, cayendo hasta el quinto lugar de
superficie. Otro cambio se presentd en el poblado al aumentar su tamafio 51.67 ha con

respecto a 1973.

Tabla No. 6. Cambios en las superficies de las unidades ambientales del Valle de Ojos
Negros, a través de un periodo de 20 anos, presentando la variacion en hectareas y
porcentajes, totales y por unidad ambiental.

Variacion Total. Variacion per unidad
ambiental.
Unidad Ambiental | Superficie | % | Superficie| % | Superficie Yo l
afio 1973 afio 1993 (ha) }
(ha) (ha) |
Agricolay Ganadgra 10340.83 | 61.60 | 10867.98 | 64.74 | +527.15 {(+)5.09 '
Eaderas 5678.69 33.83 {5338.89 31.80 | -339.8 (-)6
Cerro Dofia Eulalia 315.41 1.88 §93.59 0.56 | -221.86 (-)70.21
Portezuelo 373.95 2.23 136833 2.19 | -5.62 (1.5 |
Poblado 59.16 0.35 110.83 0.66 |51.67 (+) 87.34
Humedal 19.11 011 753 0.04 |-11.58 (-) 60.6
Total 16787.15 100 1678715 100.0

El cambio observado en las unidades ambientales a lo largo de 20 afos se
analiza en porcentajes para los dos afios: el cambio mas grande se di¢ en el poblado, el
cual aumentd de superficie un 87.34 % con respecto al tamafio que tenia en el afio de
1973; la expansion ocurrid sobre la zona agricola principalmente. El siguiente cambio en
magnitud fue el Cerro Dofia Eulalia, el cual, a diferencia del poblado manifesto un

decremento en su superficie. Este cambio fue del 70.21%, y se debe principalmente a la
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actividad agricola y ganadera qué se ha desarrollado en los alrededores del cerro, en
donde en 1973 habia vegetacion nativa, como chaparral, que fue considerada como parte
de la unidad. La siguiente unidad que manifesté un cambio en el decremento de fa
superficie fue el humedal, que se redujo en un 63.63%. De acuerdo con la informacion
proporcionada por la poblacién y por la evidencia de vegetacion riparia muerta se
localizaron sitios en los que el paisaje cambio drasticamente debido a la desaparicion de
un cuerpo de agua superficial (Figura No. 17, Anexo). Se tomd una fotografia actual y se
modifico por medio de software para ilustrar su apariencia antigua. Considerando la
importancia que estos ecosistemas tienen para la reproduccion de cierto tipo de aves
acuaticas y otros organismos (Fischer, 1999), y el drastico cambio en su tamafio en tan

solo 20 afios.

Las laderas tuvieron una disminucion de la superficie del 6% mientras que el
Cerro Portezuelo de 1.5%. Las dos unidades han disminuido su tamafio por accion del

aumento de las actividades agricolas y pecuarias.

La zona agricola-ganadera registrd un aumento del 5.09%; éste se¢ observa
principalmente hacia las laderas y el cerro Dofia Eulalia. En estos lugares, hasta donde la
pendiente fo permiti6, atn fue posible expandirse para desarrollar esta actividad, con

excepcion del poblado.

En general se observa un cambio en la disminucion de las zonas naturales y un
aumento en las de actividad antropogénica; principalmente agricultura y ganaderia, la
cual repercutié al menos en ese periodo de tiempo en un aumento de la poblacion
(INEGI, 1970, 1990} v por lo tanto de la superficie en la que €sta habita (Figura No. 183,

Anexo).

6.4 Identificacion de actores.

Por medio de {as entrevistas y la informacion recabada en las oficinas de gobierno

y en la misma comunidad, fue posible identificar a los actores relacionados con ta




extraccion v el uso del agua en el Valle (Tabla No. 7). Los actores son separados de

acuerdo al sector al que pertenecen y también al ambito politico vy espacial en el que se

desarrollan.

Tabla No. 7. Identificacion de actores en el valle de Ojos Negros, relacionados con el uso

del agua.
Local Regional Nacional Internacional
Sector Civil | Ejidatarios Comerciantes | Comerciantes Comerciantes
Agricultores Consumidores | Indigenas
(ranaderos Empresas agricolas
Jornaleros
Indigenas
Nativos
Inmigrantes
Arrendatarios
Agricolas
Ganaderos
Comisariado Ejidal
Gobierno Delegado Municipal | SFA CNA _ Provecto Frontera XXI
SAGAR-INIFAP (EPA - SEMARNAP)
SEMARNAP Tratado de libre
SECOF1I comercio
ONG Asociacion de CUNA
padres de familia
Académico UABC SDSU

Southwest Center tor
Environmental Research

and Policv (SCERDP)

6.5 Opinion de informantes clave.

6.5.1 Aspectos Generales.

El 41% de los entrevistados nacieron en otros estados diferentes a Baja California.

sin embargo el resto (59%) nacieron en Baja California, principalmente en Ensenada y

Ojos Negros. Dado nuestro criterio de seleccion de los informantes, uno de los

entrevistados habla una lengua indigena, ya que es de la comuntdad indigena de La

Huerta. Cinco de los entrevistados son ganaderos, tres agricultores, cuatro combinan las
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dos actividades; y tres pertenecen al sector de servicios: una maestra, un policia ¥ un
representante ejidal. Nueve de los entrevistados son ejidatarios, el resto son pequefios
propietarios, o no tienen propiedad, entre éstos estan los jornaleros. Cinco de los

entrevistados viven en el poblado.

De las 16 personas entrevistadas siete tienen mas de 50 afios viviendo en el valle.
por lo que se puede decir que la informacion proporcionada tiene un componente de

conocimiento historico importante.

6.5.2 Vegetacion y Paisaje.

Al preguntarles si han notado cambios a lo largo del tiempo de la vegetacion en el
Valle de Ojos Negros; el 92% sefialo haberlos percibido: sus respuestas fueron muy
variadas desde cambios en los cultivos del sitio hasta, como la mayoria lo indico,
cambios en la vegetacion nativa desplazada por la agricultura o por fa desecacion de los
humedales que, mencionan, se apreciaban desde la entrada al pueblo. La mayvoria de los
entrevistados dijo que los cambios en la vegetacion fueron debido a la desaparicion de

plantas v que éstas tenian una utilidad ya sea medicinal o como alimento para animales.

Al preguntar acerca de la apreciacion de la gente acerca de la utifidad que creen
tiene “el monte”. seis contestaron que para pastoreo, tres dijeron que no tenia utilidad.
uno lo utiliza para la recoleccion de plantas medicinales y dos no supieron contestar a
esta pregunta. También se les pregunt6é acerca de las actividades que realizan en el
monte”, el 50% indico que no realiza ninguna actividad en esos sitios, el 42% que realiza

fa ganaderia y Unicamente el 8°0 menciono que realiza caceria.

6.5.3 Agua.

Se les interrogd si recuerdan cuerpos de agua en el Valle como lagos, norias, etc.
once personas contestaron que recuerdan lagos que se aprectaban desde la carretera de
entrada al pueblo. dos dijeron que arroyos v los demas (3) no supieron si existian estas
formaciones en el lugar. A los que contestaron afirmativamente a esta pregunta se les
cuestiono acerca de si estos cuerpos han cambiado y de que forma lo han hecho: 69%

indico que se secaron, el 23% dijo que no habian cambiado y los demas no supieron.
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Se les preguntd si creen que hay menos agua en el valle, para lo que el 75%
contestd afirmativamente, 17% indico que no a esta pregunta y el 8% no estaba enterado
de ese tema. Asimismo se les preguntd por qué creen (ue existe menos agua en el lugar,
45% menciond que la causa es que cada vez llueve menos, el 44% piensa que la razon de

que esto ocurra es que el valle estd sobreexplotado.

Al preguntarles acerca de la procedencia del agua al valle el 58% menciono que
de la sierra, el 25% no supo y el 17% menciond que de la lluvia. Mas del 50% de los
entrevistados dijeron que sabian que el agua venia de Alaska o de Sonora. Esta version
también se obtuvo por parte de personas que no estuvieron dentro del grupo de los

entrevistados pero con los que se tuvo la oportunidad de platicar.

Los habitantes del lugar, dependiendo de la zona en la que viven, tienen diferentes
fuentes de abastecimiento de agua para beber. En general la gente del pobiado compra
agua de garrafon. va que mencionan desconfiar de la calidad del agua de la que son
abastecidos que es el pozo del pueblo. Las personas que no pertenecen a esta red de
distribucion de agua, es decir, los que estan alejados del pueblo mencionan que el agua es

de buena calidad v la mayoria de eilos beben el agua de sus pozos.

En cuanto a problemas de escasez, los habitantes del pueblo mencionaron que en
el verano el abastecimiento de agua se interrumpe por algunas horas del dia. Una persona
alejada del pueblo menciond tener problemas de escasez de agua al secarse
completamente los pozos dentro de sus parcelas. Nueve de los 16 entrevistados dijo que

el agua tiene buen sabor y que no tiene olor.

6.5.4 Clima.

Al preguntarle a la gente acerca de la deteccion de cambios en las estaciones del
afio, el 46% indico que ahora el clima es mas extremoso, esto es que hace mas calor y

mas frio; 36% dicen que es menos extremoso y el 18% dicen que ninguno. Al
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cuestionarles acerca de los cambios en la forma de Hover, 67% dicen que ahora llueve por
periodos de tiempo muy cortos y que antes las lluvias duraban hasta una semana
continua, también dicen que ha cambiado en cuanto a la intensidad, el 33% dijo que no.
Diez de los entrevistados mencionaron que las polvaredas se han incrementado desde

hace 6 afios sin saber la razon por la que este fendmeno esta ocurriendo.

6.6 Grado de involucramiento.

El grado de involucramiento se refiere al poder tanto social y/o economico que
tienen los actores identificados en lo que se refiere al manejo sustentable del agua. asi
como al interés que ellos tienen para que se desarrolle un programa de este tipo. En la
Tabla No. 8 se aprecian los resultados de este analisis. Los sectores con mayor capacidad
de decision e influencia (poder) ademds de interés para que este tipo de programas se
lleven a cabo (interés) sen: la CNA, la SAGAR-INIFAP. la Secretaria de Fomento
Agropecuario (SFA), los gjidatarios v el Comisariado ejidal. Dentro de los que tienen
menos interés v algo de poder estan los arrendatarios, ya que si el agua en el valle se
agota ellos simplemente pueden rentar en otra parte por lo que la sustentabilidad del agua

en el lugar no es vital para ellos.
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Tabla No. 8. Identificacion de actores y grado de involucramiento en el Valle de Ojos
Negros relacionados con el uso sustentable del agua.

INTERES.
+ +/- -
+ | CNA Delegado Municipal Comerciantes
SAGAR-INIFAP Ganaderos internacionales
SFA Comerciantes (Tratado de Libre
Ejidatarios (agricultores) SEMARNAP Comercio)
No ejidatarios (agricultores) Proyecto frontera XXI | Consumidores
~ Presidente Comisariado Ejidal
2
o
+/- | Asociacion de padres de familia | CUNA Arrendatarios
Secretaria de agricultura Municipio
UABC Estado
SDSU SECOFI
- Jornaleros Indigenas
Trabajadores

6.7 Evaluacién de impacto ambiental

6.7.1 Matriz de identificacion de impactos a partir de actividades.

Para identificar los impactos ambientales de la zona en estudio se elaboro una
matriz en la que en la primera columna se identificaron las seis principales actividades
que se realizan en el valle; agricultura de riego y temporal, ganaderia extensiva e
intensiva, construccion de caminos para comunicacion, y construccion de caminos para
las carreras a campo traviesa v "motocross”. En el primer renglon se enlistan los
compartimientos abioticos (agua, suelo y aire), bioticos (vegetacion, fauna silvestre) v
sociales (economia y poblacion) que pudieran recibir un impacto (Tabla No. 9). De esta
forma se detectd que en general en el compartimiento del agua existe un posible
abatimiento del manto freatico debido a la sobreexplotacion del recurso. Tambi¢n se
identifico la posible contaminacion del agua tanto por aguas residuales como por solidos
suspendidos. En el suelo, los principales impactos son la disminucion de su fertilidad vy
la erosidn por varios medios, edlica e hidrica, asi como la compactacion del mismo. En el

aire los principales impactos detectados son la contaminacion por particulas de polvo,
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olores, ruido y un incremento en la humedad atmosférica debido al riego agricola. En el
compartimiento biotico la vegetacion es impactada negativamente principalmente debido
a la disminucion y fragmentacion de la misma. En el compartimiento social, a diferencia
de los demas, la mayoria de los impactos son positivos, ya que implican beneficios
econdmicos para los pobladores reflejados en empleos e ingreso econdomico, en cuanto a
la poblacion se observan dos fenomenos la inmigracion y la permanencia de los

pobladores del lugar debido a trabajos fijos.




Tabla No. 9. Matriz de identificacion de impactos ambientales a partir de las principales actividades desarrolladas en el Valle
de Ojos Negros.

COMPARTIMIENTO ABIOTICO

COMPARTIMIENTO BIOTICO

COMPARTIMIENTO SOCIAL

ACTIVIDAD AGUA SUELO AIRE VEGETACION FAUNA SILVESTRE | ECONOMIA POBLACION
Agricultura Abatimiento | Disminucién en | Contaminacion | Disminucion Desplazamiento. Principal ingreso al Inmigracién
riego. del manto la fertilidad. por particulas. | cobertura vegetal Competencia por valle. (temporal).
fredtico. Erosién, Incremento de | nativa (chaparral, | semillas. Empleo.
Cércavas. humedad. riparia y
einergente).
Agricultura Decremento de | Contaminacion | Disminucion Desplazamiento, Ingreso al valle. Inmigracion
temporal. la fertilidad. por particulas. | cobertura vegelal Competencia por Empleo. (temporal).
Erosidn, nativa {chaparral). semillus.
Circavas.
Ganaderia Erosién por Contaminacion | Disminucion de la | Disminucion por Ingreso al valle. Estabilizacidn,
extensiva. disminucion de | por particulas. | cobertura vegetal deterioro de habitats y Empleo.
cobertura Olores. (raleo). competencia.
vegetal.
Incremento
s, -
Ganaderia Abatimiento | Incremento Olores, Ingreso al valle. Estabitizacion.
infensiva. del manto nutrientes. Empleo.
freatico.
Contaminaci
on por apuas
residuales,
Construccion de | Deposito de | Erosida. Particutas. Cubierta por Aislamiento de Facilidad del transporte
caminos para particulas de | Céarcavas. particulas de polvo. | poblaciones a causa de la | de productos.
comunicacion. polvo, Compactacion. Fragmentacién del | fragmentacion del
paisaje. paisaje.
Desplazamiento.
Construccion de | Deposito de | Erosion hidrica | Contaminacion | Cubierta por Aislamiento de Ingresos a

caminos para las

carreras a

campo traviesa
""moto cross.™

particulas de
polvo.

y edlica.
Cércavas.
Compaclacion.

por particulas.
Ruido.

particulas de polvo.

Fragmentacion del
paisaje.

poblaciones a causa de la
fragmentacion del
paisaje.

Desplazamiento.

organizadores y a
algunos propietarios.




La identificacion de los impactos ambientales que las actividades realizadas en el
valle ocasionan en cada uno de los compartimientos facilita su entendimiento y analtsis
por medio del proceso de evaluacion de impacto ambiental. Esto puede realizarse por
medio de la modificacion de la técnica de amenazas propuesta por The Nature

Conservancy.

6.7.2 Matriz de Impacto Ambiental (Técnica de Amenazas).

Al procesar la informacion por medio de la técnica de amenazas se identificaron
los principales problemas del valle asi como las causas inmediatas de estos problemas:
asimismo se jerarquizaron los problemas de acuerdo con el peso que obtuvieron en el
procesamiento de la matriz (Tabla No. 10, Anexo).

En la Figura No. 19 (Anexo) se presentan los resultados de la jerarquizacion de
los problemas (impactos) de menor a mayor importancia. Se observa que el impacto con
més peso es la disminucion de fauna. Las principales causas de este problema son la
frontera agricola, el pastoreo y los incendios que perturban el habitat de las especies
nativas y eventualmente las van desplazando. El siguiente impacto en magnitud es la
degradacion del paisaje originado por varias causas como: el cambio de uso del suelo, la
pérdida de cuerpos de agua, etc. El siguiente impacto en magnitud es la disminucion de la
cobertura vegetal nativa originada por el cambio de uso del suelo, frontera agricola.
incendios, pdstoreo, etc. En sexto lugar de peso esta el abatimiento del manto freatico
originado por el bormbeo excesivo, técnicas inadecuadas de riego, cultivos de alto

consumo, sistemas inadecuados de distribucion de agua, etc.

Una de las causas que contribuyé de forma importante para los problemas
" ambientales fue la fragmentacion del paisaje por los caminos. Esta fragmentacion afecta
la integridad del ecosistema, ya que se reduce la capacidad de interacciones tanto de
fauna como de vegetacion, permitiendo la invasién de especies exoticas y modificando la

composicion natural de esa area (Dramstad, 1996).
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Aunque el abatimiento del manto freatico ocup6 el sexto lugar en los pesos de los
doce problemas detectados, cuatro de los problemas anteriores estan relacionados v/o

provocados directamente con el uso inadecuado del agua.

En la Figura No. 20 (Anexo) se observan los resultados de la jerarquizacion de las
unidades ambientales ordenadas en cuanto al puntaje obtenido por problemas
ambientales. Estan organizadas de menor a mayor peso de impactos ambientales. Las
unidad con mayor peso de impactos en general son las zonas que estan mas propensas a
las dos actividades principales del valle, la agricultura y ia ganaderia, asi como a la
urbanizacion. La unidad con mayor peso es la agricola de riego, en segundo lugar esta el
poblado, le sigue la agricola de temporal, etc. Las unidades con menor peso de impacto
son el cerro el Talco y las Laderas que debido a su pendiente no han sido tan utilizadas
por los seres humanos y han logrado conservar la vegetacion nativa y por lo tanto el

habitat de la fauna del lugar.

En la Figura No. 21 (Anexo) se observan las unidades ambientales ordenadas de
menor a mayor peso en cuanto a los impactos ambientales asi como la forma en que cada
impacto contribuye para ese peso. Asi es posible distinguir en qué unidad un impacto
esta contribuyendo de mayor forma que en otras; por ejemplo la disminucion de fauna se
manifiesta de forma similar en todas las unidades ambientales, no asi la insalubridad
publica manifestada mayormente en el poblado, debido principalmente a la falta de
drenaje en el lugar.

En el humedal, por ejemplo, no existen zonas de amortiguamiento para evitar la
afectacion de las actividades productivas, se detecta que en algunas partes del humedal,
como por ejemplo en el inicio de éste, se estd desarrollando la ganaderia sobre el cuerpo
de agua, lo que esta provocando su contaminacion por los desechos de los animales y por
el pisoteo sobre las orillas y dentro del mismo. Ademaés, el mantener a los animales en
corrales situados pendiente arriba exactamente detras del humedal provoca el acarreo de
residuos solidos por el efecto de la lluvia hacia éste. La reubicacion de estos corrales no

representaria un problema critico ya que las parcelas son grandes y tienen suficiente

espacio para esta movilidad.
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6.8 Plan de Ordenamiento Ecologico del Estado de Baja California

El Valle de Ojos Negros segun el Programa de Ordenamiento Ecologico Estatal
{POET) se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental No. 6. Denominada Sierras Norte.
De acuerdo con el sistema de clasificacion de las unidades ambientales para el

ordenamiento ecologico del estado, la clave para el vallees 1.2.3.6.a (Tabla No. 11).

Tabla No. [1. Clasificacion para la zona particular de Ojos Negros de acuerdo al
Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California.

Zona Provincia Ambiente Region Sistema Subsistema
- Macroclimay | Procesos Problematica | Terrestre: Terrestre:
%". estructuras fisicos y socioecono- | Hidrologia - tisiografia y
§ geologicas de | biologicosa | micay . vegetacidn
= segundo orden | escala macro | topoformas
[. Sierras de 2. Terrestre | S. Sierras 3. RHI:Cuenca C | a. Tipo
é 'c'; Baja California mediterraneo
by b

Para esta zona la politica general es de aprovechamiento y la politica especifica es

de regulacion.

Toda la zona esta considerada como area rural, va desde la frontera con EE. UU.
hasta aproximadamente Punta San Fermin. incluyendo la Sierra Juarez. Segun el
Programa las actividades que se llevan a cabo ahi son: ganaderia extensiva,
aprovechamiento forestal maderable (madera muerta), aprovechamiento forestal no

maderable, extraccion de matenal pétreo y turismo.

La politica especifica de uso para el valle Agricola Ojos Negros es la de
regulacion, para la Sierra San Pedro Martir es la de proteccion con uso pasivo y el

poblado de la Rumorosa como aprovechamiento con regulacion.

El POET indica los linecamientos para las areas especiales de conservacion,

catalogando como las areas de aplicacion [as fragiles, dentro de las que estan los
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humedales, asi como las areas de proteccidn ecologica en donde se indican las zonas de

recarga de acuiferos, zonas de riesgo natural como las zonas de fallas geologicas y las

zonas de inundacion.

Se analizo cada una de las politicas decretadas por este programa para la zona y se
identificé acerca de su cumplimiento y de las razones para que éste ocurra o para el caso
contrario. Este analisis se puede observar en la tabla No. 12 (Anexo). Parte importante

de las recomendaciones se desprenden de este procedimiento.

6.9 Diagndstico del sector productivo.

De acuerdo con la informacion obtenida en este trabajo, se observa que en la
microcuenca estudiada para el afio de 1993, todas las areas que por su pendiente pueden
ser cultivadas ya son utilizadas para este propdsito. Por este motivo la unica zona en la
que podria existir un aumento en esta superficie seria en el humedal, y s6lo en caso de

que se secara.

Hasta hace algunos afios la principal actividad del valle ha sido la ganaderia,
consecuentemente la principal actividad agricola del lugar era el cultivo de forrajes para

alimentar a los animales.

De acuerdo con la informacién obtenida con personal de la SAGAR (2000) y los
comentarios de los productores del valle (2000) la actividad agricola del valle ha sufrido
un cambio en los ultimos ocho afios. Se pasé de cultivar principalmente productos
forrajeros (alfalfa. cebada, trigo) a cultivos que actualmente son mas solicitados en el

mercado y que tienen un valor mas alto: las hortalizas.

Actualmente se producen 30 productos diferentes en el valle, en el 42% de la
superficie agricola se continda sembrando forrajes y en el restante son hortalizas. Este
hecho se da gracias a que las hortalizas son mas demandadas, tienen un mejor precio en

el mercado vy los costos por bombeo son menores que para los forrajes. Los gastos que




tienen que cubrir los agricultores para el bombeo de agua son la infraestructura y la
electricidad que se utiliza. cuyo costo es alto. Dependiendo del volumen del agua
requerido por un cultivo en general se incrementa el numero de trabajadores necesarios -
para mantenerlo, asi como los costos de energia eléctrica requerida por las bombas para

extraer el agua y distribuirla en los campos de cultivo (Tabla No. 13, Anexo).

- Segiin los ejidatarios, la siembra de forrajes Gnicamente es costeable para los
ganaderos quienes lo utilizan para sus propios animales, con el fin de producir leche o
carne. Las técnicas de riego para este tipo de cultivos necesariamente requieren el
humedecimiento del todo el suelo debido al extenso sistema radicular de estas plantas.
Las técnicas de riego se han modernizado y eficientizado con el correr de los éﬁos;
antiguamente se practicaba el rodado, que consiste en bombear el agua y por gravedad se

distribuye en canales a las areas de cultivo v finalmente a las plantas.

Actualmente los sistemas de riego de la zona de estudio estan altamente
tecnificados (SAGAR. 2000). Para el forraje se utiliza la aspersion {pivote central, power
roll), que demanda de mayor tiempo de bombeo y mayor presion de las bombas; esto
representa energia eléctrica utilizada y por lo tanto mayores costos. Para el cultivo de

hortalizas se utiliza el sistema de riego por goteo.

6.10 Diagndstico del acuifero.

En 1974 existian 80 aprovechamientos de aguas subterraneas, de los cuales 44 se
reportaron activos. Se extraia un volumen de 13.6 millones de metros cibicos al afio
(Mm*/afio) y se calculaba una recarga de 11.5 Mm3/afio, lo que demostraba una

sobreexplotacion de 2.1 Mm3/afio (CNA, 1999).

Rogelio Vazquez ef al. {1991) realizd un estudio geohidrologico para Ojos Negros
y para Real de Castillo, en la que se determin6 la forma del acuifero y se elabord un
modelo que representara el comportamiento del abatimiento del acuifero de acuerdo con

ciertas caracteristicas de aprovechamiento. Se modelo el uso de 38 pozos para las dos
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comunidades con un gasto de 21.5 Mm3/afio. Se considerd su funcionamiento para la
mitad del afio que es durante el tiempo en el cual las principales actividades productivas
del valle se llevan a cabo. Se observo que el modelo al ser aplicado para un periodo de
10 afios, comenzando con un nivel del acuifero de 692 m, muestra que el acuifero tiene
una tendencia de abatimiento progresivo con mayor intensidad en los primeros 48 meses
de operacidn que tiende a un equilibrio a los 678 m, esto es un abatimiento de 14 m en un
periodo de diez afios.

Actualmente el acuifero esta decretado por la Comision Nacional del Agua como
sobreexplotado y con una politica de veda rigida (CNA, 2000), lo que quiere decir que
ningun pozo nuevo o reposicion serd autorizado. La medida fue impuesta debido a que el
acuifero mantiene una recarga horizontal en 12.2 millones de m® por afio, la recarga
vertical en 6.8 millones de m’, y la descarga horizontal en 0.4 millones de m”. Esto
representa 18.6 millones de m® de recarga natural neta (CNA, 1997). En el afio 1997, se
bombearon 25.1 millones de m®. En este afio, la diferencia entre descarga por bombeo y
recarga natural neta fue de 6.5 millones de m’, lo que equivale a un abatimiento medio de
0.32 m (CNA, 1997) Al comparar el déficit de 1974 (2.1 Mm’/afio) y el actual (6.5

Mm?®/afio), se observa que la extraccion ha aumentado en tres veces.

Durante los ultimos treinta afios, el progresivo abatimiento del acuifero ha
causado la reduccion en el area de ciénagas, las cuales ocupaban una mayor extension

con anterioridad al bombeo (Minnich y Franco, 1998).

6.11 Diagndstico del Clima.

Con los datos obtenidos en la estacion climatologica No. 25 correspondiente al
Valle de Ojos Negros, observamos que historicamente (1948-1996) la precipttacion del
valle tiene una fluctuacion de temporadas himedas y secas a lo largo de los afios (Figura

No. 22, Anexo), la precipitacion media del valle es de 244.6 mm.

Los primeros ocho afios de registro (1948-1956) muestran una variacion grande

entre afios humedos y secos; por ejemplo en 1952 se presentd una precipitacion total de




363.4 mm y en el siguiente afio la precipitacion total fue sélo de 92 mm. Los siguientes
18 afios mantuvieron una media de 187 mm con fluctuaciones de afios hamedos vy afios
secos, hasta 1975, Sin embargo de 1976 a 1983 se presentd una temporada himeda
registrandose fa maxima precipitacton historica en 1983 cuando se registraron 339.8 mm
de lluvia con una media de este periodo de 390 mm. Después de esta temporada himeda
se presentd una seca que va de 1984 a 1989 en este afio la precipitacion total fue de 63.2
mm, la media de este periodo fue de 154 mm. Posteriormente (1990 - 1996) se presentod
una temporada nuevamente variable combinada entre afios himedos y afios secos con una

media de 271 mm.

La temperatura media del Valle de Ojos Negros es de 16.4 °C. A lo largo de estos
48 afios de mediciones se observa principalmente tres periodos de tiempo (Figura No. 23,
Anexo): el primero va de 1948 a 1964 en donde se observa una media de 18°C. El
siguiente periodo es de 1965 a 1987 en donde se observo una temperatura media de
15°C. Por ultimo la tercera etapa va de 1988 hasta el fin del funcionamiento de la
estaciOn meteorologica en el afio de 1996 durante el cual la temperatura media fue
nuevamente de 18°C.

Dada la dinamica del agua y la de comunidad de Ojos Negros, se plantea una serie

de recomendaciones que integran la complejidad de este sistema natural y social.

6.12 Escenarios alternativos para el Valle de Ojos Negros.

El Valle de Ojos Negros constituye una complejidad de actores e intereses tanto
economicos como sociales. Esta complejidad es fuente de una problematica. como el
abatimiento de la napa fredtica, pero también permite el desarrollo de los habitantes del
lugar, entre los que esta una comuntdad indigena nativa, comerciantes, etc. Al analizar la

informacion obtenida y procesada en este trabajo se pueden prever tres escenarios:

El primer escenario se presenta manteniendo la tendencia actual del valle. Esto
significa que no cambie el déficit anual de 6.2 Mm’ de agua y continuar con las practicas

de riego durante todo el dia; mantener las politicas de mercado y de desarrollo del sitio
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sin modificacion. Al continuar asi, el nivel de la napa freatica seguira bajando, hasta que
la extraccion de agua de profundidades cada vez mayores resulte incosteable, debido al
precio de la energia eléctrica. Las consecuencias, ademas del dafio a la economia del
sitio, serian la pérdida de los sitios con importancia ecologica y de recreacion. La pérdida
del patrimonio cultural y el valor potencial de los recursos bioticos. El humedal. el cual
ha disminuido en un 60.56% debido a la tasa de uso a la que el lugar ha sido sometido,
desaparecerd, asi como las zonas riparias que actualmente solo es posible observarlas
alrededor del humedal, encontrando evidencias (troncos secos), que se distribuian a lo
largo de los drenajes y en las partes que anteriormente eran parte del humedal. Este
escenario produciria eventualmente el colapso de la actividad agricola v pecuaria

intensivas en el valle.

El segundo escenario seria el ideal para la recuperacion del acuifero, pero no para
el desarrollo economico de la poblacion que del valle depende. Esto es que las
actividades de extraccion en el lugar se detuvieran con el fin de permitir fa recarga del
acuifero v a largo plazo se recuperen los cuerpos de agua asi como la vegetacion
circundante. Este escenario es casi imposible debido a que implica detener el desarrollo y
el sustento de 400 familias que viven en el lugar y 1,500 que viven ahi por seis meses, asi

como para los comercializadores de sus productos.

El tercer escenario es el de un uso sustentable del agua, en el que el hombre, el
principal usuario, continue beneficiandose del recurso, siempre pensando en conservarlo
para las generaciones futuras asi como para el ecosistema del que forma parte y que

directa e indirectamente permite que el recurso se conserve en calidad y en cantidad.

En este trabajo se hacen las propuestas con el fin de lograr este tercer escenario.
L.a medida mas drastica, pero también la que promete ser la mas eficiente y que se podria
reflejar en beneficios a mediano plazo, seria la regulacion de la extraccion de agua, con el
fin de que se detenga el abatimiento del nivel del acuifero y se permita la recarga del
mismo., No es posible garantizar el tiempo en el que el acuifero se recuperara porque

depende de variables erraticas como la precipitacion pluvial (CNA, 2000; Ercan S. 1999,




Ponce et al. 1999); ni fa salud del humedal y de otros sitios naturales. Sin embargo, es la

alternativa mas viable. Es importante que los pobladores y los usuarios del lugar A
consideren la fragilidad de este recurso y busquen formas de mantenerlo en buenas
condiciones de calidad y cantidad. Esto puede lograrse al buscar el equilibrio entre
extraccion (beneficio social) y la recarga del acuifero (beneficio ecologico). Esta
negociacion entre usuarios y naturaleza es la Unica posibilidad de lograr el desarrollo
sustentable de uno de los pocos valles agricolas del Estado y de una region tan rica y

singular del noroeste de Baja California.

6.13 Propuestas para el uso y manejo sustentabie del agua en el Valle de Ojos Negros.

Las propuestas que a continuacion se sugieren se desprenden de la evaluacion de
la matriz de impacto ambiental, de las inquietudes e informacion proporcionada por los
pobladores y del personal relacionado con el valle en entrevistas y comunicaciones
personales, asi como del analisis del cumplimiento de las politicas del Programa de
Ordenamiento Ecologico del territorio. Se disefiaron propuestas para cada problema
identificado en el analisis de amenazas (Tabla No. 10, Anexo II). Se buscod sugerir el
apoyo y la continuacion de programas ya existentes y cuando no los habia se proponen
Otros nuevos programas o acciones. Se menciona el plazo (corto. mediano v largo) en el
que estos debieran ser tniciados. En la Tabla No. 14 se presenta de manera sintética el
ambito de accion, los problemas, las propuestas, el plazo, el nivel de competencia, actores

que participarian y la unidad ambiental que seria beneficiada por estas acciones.

6.13.1 Educacion.

1. Educacion ambiental. Se proponen cursos de educacion ambiental para la poblacion en
general. Estos podrian coordinarse con la asociacion de padres de familia y las
instituciones de ensefianza del valle, la UABC y el CICESE quienes va tienen
programas en accion.

Asimismo se requiere de educacion basica ecoldgica para los usuarios del agua de
la poblacién. Se considera importante explicar qué es un acuifero, ¢como se recarga y

las funciones del agua en los ecosistemas.  Algunos pobladores piensan
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equivocadamente que el agua subterranea del valle viene de Alaska y/o Sinaloa y que
por tal motivo es un recurso infinito. Por otro lado se requiere contribuir, por medio
de la educacion con el personal de las dependencias gubernamentales relacionadas con
el valle, para unificar los conceptos nuevos y mas integrados acerca de la dinamica
hidraulica y de los ecosistemas. Esto seria una forma de solucionar la desarticulacién
de las politicas referentes al agua.

También es importante informar a los actores locales acerca de los ecosistemas
que poseen y de los servicios ambientales vy los recursos naturales que estos
ecosistemas proveen. Es fundamental que sepan vivir en una zona con caracteristicas
biogeograficas iinicas, que hacen de este lugar un sitio muy importante para investigar
generar conocimiento cientifico). Es imprescindible que los lugarefios aprendan a
conservar y a hacer un buen uso de su patrimonio natural.

La educacion ambiental, es necesaria en todos los sectores ya que el valle es
pequeilo y todos estan interrelacionados. Por otro lado, se sabe que cuando el recurso
es de todos y la gente lo considera suyo se convierten en vigilantes.

Es importante que la informacion proporcionada al sector turismo vy a los
pobladores que participan con ellos evidencie los problemas ocasionados por las
carreras de ciclismo y motociclismo de montaiia asi como las carreras *off road" (tuera
de carretera). Se sugiere utilizar la matriz de impacto ambiental (Tabla No. 10, Anexo
IT), que demuestra que estos son los principales causantes de la fragmentacion de la
vegetacion nativa asi como de la erosion hidrica y edlica (provocada por la creacion

de veredas desnudas de vegetacion).

Educacion general. Es urgente instrumentar un taller de capacitacion a los gjidatarios
acerca del valor del agua y del efecto que tiene el exportarla del valle en forma de
productos agricolas y pecuarios. Es importante que se conozcan formas de buen
mangjo, de no desperdicio, etc., con los cuales se incentive el uso racional de este

preciado recurso.

Los ejidatarios tienen que estar informados del mejor horario de riego para los

forrajes (nocturno), con el fin de evitar la evaporacion del agua y por lo tanto la
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peérdida de la misma (CNA, 2000). En el verano este riego debe hacerse a partir de
las 7 de la noche y hasta las 7 de la mafiana; en invierno debe regarse de preferencia
por las mafianas va que en las noches esta propenso a heladas y por lo tanto a la

pérdida de cultivos.

Es muy importante informar a la poblacion de los efectos negativos de la quema a
cielo abierto de los residuos sélidos. Asimismo, es necesario que conozcan los
problemas que se desprenden de la quema provocada y continua de la vegetacion

nativa.

6.13.2 Tecnologia.

En las zonas agricolas propensas a la erosion hidrica (formacion de carcavas), y
eolica, se deben implementar técnicas para la proteccidon del suelo, mediante la
creacion de bordes o barreras de vegetacion que desvien el agua y retengan el suelo.
Para la accion edlica es conveniente la creacion de cortinas de vegetacion
rompeviento, que permiten disminuir la velocidad del aire y asi retener las particulas
que éste transporta (Caceres S. 1993). Este tipo de practicas pueden reducir la erosion

hasta arriba de un 90% (Dower R. ef al. 1997).

Se sugiere promover que la materia vegétal en los campos agricolas, como son los
restos de las cosechas o los mismos productos en los afios en los que no fueron
vendidos, no sea removida del terreno, sino que sea solamente triturada y reintegrada
al mismo suelo, con el fin de mejorar la calidad del mismo, mantener su humedad,
evitar la erosion por la accion edlica y también por la accion del agua.

Optimizacion del agua en la ganaderia intensiva. En los ranchos donde se practica la
ganaderia intensiva es necesario realizar una modernizacion con el fin de eficientizar
el uso del agua en estas instalaciones. Podria seguirse el ejemplo del rancho "La
Azucena" en donde existen pendientes especificas para los corrales donde con
cantidades pequeilas de agu-a se realiza el lavado (remocion de heces fecales v orines)
de los mismos, asi como de los sitios que son utilizados por los animales En este

rancho también se cuenta con camas de desecacion de los excrementos que
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generalmente son lavados de los corrales y provenientes de otros lugares. El agua
resultante de las camas de desecacion es tratada bioldgicamente por medio de una
laguna de oxidacion posteriormente oxigenada y clorada y finalmente almacenada

para su posterior uso en el riego de cultivos de forrajes perennes.

8. Tratamiento de excrementos como fertilizantes. Se recomienda que los excrementos
del ganado sean tratados por medio de camas de desecacion que permiten deshidratar
la materia y de esta forma garantizar que los excrementos estan libres de agentes
patogenos o de larvas de insectos que posteriormente podrian representar plagas. Este

tratamiento permite utilizar el excremento como fertilizante para la agricultura.

9. Separacion, recoleccion y disposicion de residuos solidos domésticos esto con el fin
de evitar la contaminacion visual y organica asi como el acarreo de éstos por los
drenajes naturales del valle, que finalmente desembocan en el humedal. Se
recomienda que en coordinacion con la secundaria local, la asociacion de padres de
familia y el gobierno estatal, se promueva la separacion de residuos solidos Se
sugiere fomentar la venta de aquellos que tienen capacidad alta de reciclaje, por
ejemplo, el valle es un alto generador de latas de aluminio que pueden representar el
sustento del programa de basura. Los demas residuos deben ser depositados en un

area adecuada para este fin, la mayoria de estos son plasticos, trapos y otros.

6.13.3 Investigacion.
10. Es necesario investigar los efectos en el ambiente y la salud a causa del uso de tintas
para el teflido de follaje, con el fin de garantizar la salud laboral asi como evitar el

riesgo de derramar estas tintas al terreno.

I'l. Es urgente promover en las instituciones de educacion superior regionales, la
investigacion en el humedal, ya que no existen estudios relacionados con el mismo.
Esta investigacion podria promover la declaracion del lugar como un area natural

protegida, por sus caracteristicas fisicas, bidticas y culturales, de acuerdo con lo
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indicado en el programa de ordenamiento ecologico para el Estado de Baja
California. Al estar dentro de esta categoria se protegeria un area con importancia
ecologica y al mismo tiempo de las parcelas a las que pertenece. Esto sugiere un uso
potencial dentro del ecoturismo, que podria ser una alternativa para el desarrolio
economico local. Asimismo, el humedal esta cerca del ejido Real del Castillo Viejo,
que al haber sido la primera capital del estado y al tener un antecedente minero
ademas de un paisaje contrastante (muy verde) tiene un potencial muy alto como

atractivo paisajistico.

. Se sugiere promover estudios de modelacion del funcionamiento del acuifero, asi

como la relacion que este funcionamiento tienen socioecondmicamente.

6.13.4 Planeacidn.

13.

14

El valle tiene un déficit de 6.5 Mm® al afio (CNA, 2000), por lo que es necesario que
se organice una asamblea ejidal para tratar en especifico este punto. Es importante
que todos los ejidatarios acuerden la regulacion de la cantidad de extraccion de agua,

de acuerdo a superficies e intensidad de uso.

Se debe iniciar la restauracion del humedal, ya que gran parte de sus margenes han
sido impactados por varias actividades, por lo que es necesaria la reforestacion y con

base en los resultados de los estudios propuestos otros tratamientos.

. Ademas del humedal que estaria dentro de la clasificacion de area especial (Gob. del

Edo. de B.C., 1996). Las laderas y el cerro Portezuelo pueden ser declarados
importantes para preservacion, ya que se consideran zonas de captacion para recarga
y la vegetacion esta en buenas condiciones. Si €sta es removida, se podrian presentar
problemas de erosiéon y se interrumpiria el ciclo normal del agua, ya que esta
vegetacion permite aumentar el indice de infiltracion del agua al subsuelo asimismo

impide la erosion del suelo tanto edlica como hidrica (Leopold, 1997).




16.

17.

18.

19.

Se debe realizar el manejo, almacenamiento y disposicion de residuos peligrosos
como son: envases que hayan contenido plaguicidas, insecticidas, etc. Esto puede
lograrse por medio de un acuerdo entre la SEMARNAP vy la Oficina de Sanidad
Vegetal, ya que segun la Norma Oficial Mexicana 086 este tipo de envases se

catalogan como residuos peligrosos.

Hay que impulsar la creacion de normas que impidan el crecimiento del poblado
hacia las zonas agricolas, con el objeto de mantener los suelos que tienen este
potencial (Dower, ef al. 1997). Deben promoverse acuerdos entre los ejidatarios para
que, aunque las parcelas sean vendidas o rentadas, no sea posible la construccion de
viviendas dentro de ellas. Existe la zona que es de propiedad comin (poblado) y

solamente ésta seria la zona apta para el desarrollo urbano.

Es tmportante que antes de desarrollar cualquier actividad en el humedal se realicen
estudios de impacto ambiental. El POET recomienda que estos estudios deben ser

realizados en la modalidad especifica.

Las empresas turisticas que organizan eventos "de aventura” deberan realizar un
estudio que les indique cuales son las rutas que podran transitar asi como las medidas
que deberan respetar sus clientes. Segiin este ordenamiento esta prohibida la creacion
de nuevas rutas para las carreras "off road". con el fin de utilizar al maximo el
atractivo del valle sin perjudicar o desgastar las especies y paisajes que de ellos
dependen. De acuerdo con el POET se puede construir infraestructura para estas
actividades pero esta condicionada a que sea de densidad baja y media y que debe

estar en armonia con el medio circundante.

- Es indispensable la solicitud de Estudios de Impacto Ambiental con énfasis en la

capactdad de las cuencas para la extraccién de materiales de los arroyos. No se debe
permitir la extraccion de estos materiales sin estudios previos ya que esto podria
ocasionar problemas en la profundidad del cauce impactando las zonas riparias v la

recarga del acuifero del valle.
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21.

Es urgente regular la apertura de caminos y veredas tanto en las zonas urbanas v de
cultivos como en los cerros y las laderas con el fin de evitar la fragmentacion del
paisaje y por lo tanto la susceptibilidad del sitio a fa invasion de especies exoticas v a
la modificacion de la composicion natural de las zonas que adn se conservan en buen

estado (Dramstad. 1996).

6.13.5 Administracion.

. Se propone continuar con el Programa de Uso Eficiente del Agua y Energia Eléctrica

promovido por la Comision Nacional del Agua, la Secretaria de Agricultura.
Ganaderia y Desarrolio Rural y el Gobierno del Estado. Este programa consiste en
apoyar a los productores con una parte de la inversion relacionada con la
infraestructura para el bombeo y distribucion del agua tanto para desarrollar la

ganaderia como la agricultura.

. Es necesario apovar la continuacion del Programa Alianza para el Campo, en su

componente fertiirrigacion, ya que es una medida que promueve el uso efictente del
agua y los fertilizantes en la agricultura, ademas apova a los productores
tinancieramente en los gastos derivados de la modernizacion de sus sistemas de
bombeo, distribucton y riego, asi como los sistemas de fertilizacion. Este programa
indirectamente permite eliminar el exceso en el uso de fertilizantes evitando la

contaminacion de los suelos y del agua.

. Se sugiere continuar con el programa de la Junta Local de Sanidad Vegetal en cuanto

a la erradicacion de especies exoticas. Como por ejemplo esta la plaga llamada
coquillo amarillo, Cyperns esculentus, que se esta desarrollando rapidamente, ya que
existen se han contado de 10 a 2,400 plantas por metro cuadrado. Aunque el
programa esta enfocado a proteger los cultivos desarrollados por los agricultores
evitando la invasion de terrenos, el uso de agua y fertilizantes por estas plantas. al

mismo tiempo evita la competencia y la invasion a las comunidades nativas.




25

Es importante la participacion de la poblacion en la formacion del Comité Técnico de
Aguas Subterraneas (COTAS), mediante el cual se pueden tomar decisiones
consensadas por todos los sectores interesados en materia de agua. Mediante este
organismo se facilitan los procesos tanto gubernamentales como de acciones para las

medidas tomadas. Esto se debe hacer en coordinacion con la CNA.

- Se sugiere que los productores pidan asesoria de BANCOMEXT, en cuanto al tipo de

cultivo que tendra mejor mercado en cierta temporada y de esta forma evitar que se
desperdicien recursos tanto ambientales como econémicos, ya que al sembrar sin
asesoria previa se arriesgan a no tener mercado y a que la produccién no sea

cosechada y se abandone en el lugar.

- Rehabilitacion de la estacidon climatologica. Es necesario rehabilitar la estacion

climatologica No. 25, va que hace cuatro afios dejo de funcionar y por lo tanto de
aportar datos que son indispensables para el estudio y el control de las acciones que
se pueden llevar a cabo en el valle. Esta rehabilitacion se debe hacer por medio de
acuerdo entre los mismos pobladores, el gobierno del estado v la comision Nacional
del Agua, asi como por medio de acuerdos con la UABC y CICESE con respaldo en

el programa Agua para Toda la Vida (UABC, 2000).
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Tabla No. 14 Resumen de las propuestas para el manejo sustentable del agua en ¢l Valle de Ojos Negros.

Nivel de Compelencia

Ambito de Problema Propucstas Plazo Nacional Lstata { Regional Local Unidad
Accidn I ambiental
Educacién ambiental I ISEP UARBC ISEP Todas
Desconocimiento sobre ciclos Ciclos del agua CICESE | ONG
. Acuifero de Ojos Negros
del agua, mantos freaticos y Unificacién conceplos i CNA UABC Todas
creencias de que el agua viene universidades, centros de SAGAR CICLSE
de: Alaska. Sonora. ele investigaf:ién_—Gabiemo SAR
7 ’ v > Concientizacion para los 1 CNA ISEp UABC liscuclas 7. Agricola
Vo) Desperdicio y uso ineficiente ejidatarios en cuanto al SAGAR CICESE Comisariado Z. Ganadera
e ) coslo real del agua y al Kjidat
% del agua. exportaria en produclos
) Desarticulacion de conceptos y agricola pecuartos de
- politicas forma gratuita
a a Programa hacia forrajeros {1 SAGAR UADBC Comisaritdo Agriculiuri ricga
' Fragmentacion de la vepetacion | para riegos nociurmos CICESE Fjidal furrajes
nativa, Informacion sobre Gab. UABC Comisariado Todas
- impactos de carreras fuera del CICESLE Ljidal
Desperdicio de agua. de carretera. Edo. Poblacion
Contaminacion atmosférica Informacion antiquenas a | [ SEMARNAT Departam | Esc. Primaria y Todas
cielo abierto PROFEPA enito de secundaria
lmpia Juarta de nicjoras
Formacion de carcavas hasta de | Programa de proteccién ] SAGAR Comisariado Zona agricoku
< nas de un metro en terrenos de suelos para evitar la Ejidal temporal y ricgo
’G agricotas formacidn de cércavas
-
wod
% Disminucion del potencial Integracion de la materia I SAGAR Caonisariado Zona agricola
O agricola del suelo vegetal (hojas, ramas, Ejidat temporal vy ricgo
= etc.) al suelo en el
b barbecho para el siguiente

cultivo.
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I L Nivel de Competencia
Ambito de Problema PPropuestas Plazo Nacional iEstatal | Region Local Unidad
Accidn al ambiental
< Abatimiento del manto Programa de oplimizacion | M SEMARNAP | Ecelogia | UABC Delegado 7. Ganadera
o Sobreexplotacion del agua en ganaderia UNA def ide, nanicipal
8 intensiva y reuso de SAGAR Comisariado
: Ejidat
] aguas. 2
Cianaderos
Q —— . .
7z, Contaminacion por la mala Tratmiento de M SAGAR Eeologia | UARC Comisariado A mnvnderin
L[-x—-)] disposicion de excrementos excrementos del ganado SEA del 1:do. Ejidal 7. agricoka
Desperdicio de fertilizantes para lertitizantes Ganaderos
po[enc|a|es Apricullores )
Desconocimiento de fos efectos | Lstudio de las sustancias I SEMARNAP | Gob. del | UABC Detepido 7. Aprivola ricgo
ambientales y humanos de estas | {tintas) utilizacas para el Edo. municipal
sustancias procesamiento de flores y Comisariado
follaje para arreglos Fjidal
florales Agricultores
dedicados a esta
actividad
Z.
9 Desconocimiento de las investigacion del i UABC Delegado Humedal
&) especies y dinamica del humedal, especies, Municipal
- humedal tamatio, etc. lijidatarios con
E parcelas en ¢l
[ humedal
% Desconocimiento del destino de | Plan de manejo. ] SEMARNAP | Ecologia | UABC Delegado Todo el sistema
> empaques y hotes que Almacenamiento y del Iido. | otros municipal
z contuvieron plaguicidas disposicion de residuos Comisariado
= peligrosos (envases de Ljidal .
plaguicidas de prasas y Fada la publacion
aceites)
Contaminacion, invasion, Programa de restauracién ] SEMARNALI | Ecologia | UABC Ejidatarios con Humedal
disminucion del tamaiio del humedal CNA del Llido. | ONG's parcelas en ¢l 7. ganaderia
sitio intensiva
Pobladores 7. agricoka
tempural
Z. agricola riego
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Nivel de Competeneia

Ambito de PProblema Propuestas Phazo Nacional listatal | Regional Local Unidad
Accion ambiental
Abatimiento manto freatico Regulacién de agua para I SEMARNAP | Gob. del UABC Delegado Todo el sistema
todos los ejidatarios con el CFA tido. municipal
{in de reducir el volumen SAGAR CESPE Comisartado
y evitar fa sobre SFA Ejidal
explotacién Ejidatarios
Desapuaricidn de Areas con Aplicacidn de la M SEMARNALP | Gob. dcl UABC Delegado Laderas
integridad ecoldgica y funciones | normatividad de acuerdo UNA Ldo. muicipa C. Donia LFulalia
ctave dentro del ciclo del aguay | al POET sobre el SAGAR Comisariado C. Poniczuclo
otras funciones humedal, fas laderas y los Ejidal Fhrmedal
cerros de la microcuenca. Ljidatarios
Aumento en ia superficie de la Normalizacion de las M RAN Gob. del Comisariado Z. Agricola
zona habitada zonas urbanas y las Ldo. Ejidal Z.. Ganadera
agricolas para evitar la
invasion de zonas con
> vocacion agricola
O Perturbacion de areas natwiales, | Trazo y reglamentacion en | 1 Sec. Turismo | Ecologia Empresas | Delegado Todo el sistema
O destruccion de organismos, coordinacion con los del Edo. turfsticas  § Municipal
T, disposicion inadecuada de pobladores de las rutas y Comisariado
“Z'] residuos solidos, comportamientos que Ljidal
< Fragmentacién de la vegelacién | deberdn sepuir los Pobladores
et por la creacion de caminos a organizadores de turismo
- voluntad de avenlura
Fragmentacion exagerada del Estudio vial del valle para | 1 sSCT Trans. Del Delegado Todas
paisaje la cluusura de caminos y CPF Edo. municipal
¢l control de nuevos
Contaminacion del humedal, Programa de separacidn I Departam | Junta de Poblado
paisaje y creacion de focos de recoleccion y disposicion ento de Inejoris Zona agricola
infeccion de residuos s6lidos limpia del Zoma ganadera
domiciliarios Mpio. Caminos
Extraccion de materiales del Solicitud de estudios de I SEMARNAP | Gob. del UABC Dekepado Todo el sistemna
Arroyo impacto ambiental para la PROFEPA Lido. Municipal
Aumento en la profundidad del | extraccién de materiales CNA Comisariado
ljidal

cauce de arroyos

para construccion de los
arroyos asi como
autorizacion de
propietarios del predio

Ejidatarios
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Nivel de Compeiencia

Ambito de Problema Propuestas Plazo Nacional Estatal | Regio Local Uinidad
Accion nal ambiental
Abatimiento manto freatico Continuar con el I CNA Gob. del Flidatarios Z. Apricola ricgo
Programa de Uso SAGAR LEdo. 7. Ganadera
Eficiente det Apua y
Energia Eléctrica
Abatimiento manto fredtico Continuar con el ] SAGAR Fjidatarios 7. Apricola ricgo
programa Alianza para ¢l 7. Ganadera
Campo cn su componente
Ferti irrigacién
Desplazamiento de vegelacion Continuar con el 1 Gob. del Friditarios 7. Ayricola
nativa por especies exoticas programa de la Junia Elo, Z. Ganadera
Local de Sanidad vegetal
7 en cuanto a la
O crradicacion de especics
G vepelales exdlicus
Abatimiento del manto {redtico Promocion para la [ CUNA Fjidatarios Todas
é Desarticulacion entre usuarios y | formacion del COTAS
= dependencias
4 Deficiencia en la admon. del
E agua
= Deficiencia en la aplicacion de
a las politicas del agua
< Desperdicio de agua, trabajo y Asesorfa de I BANCOMEX | SI'A Comisariado 7. agricola
recursos al quedarse la BANCOMEXT para el T Ejidal Z. ganadera
produccién por falta de éxilo mercantit y el no SRE Productores
demanda desperdicio del agua y Sec. D‘{
otros recursos del valle, CORIEICIO
exterior
SCOF!
SAGAR
Desconocimiento de las Rehabilitacion de la i SEMARNAP | Gob. del UABC Delegado Todo ¢f sistema
variables climatolégicas en el estacion climatologica CNA Edo. utras memicipal
valle SAGAR Comisariado
SFA Ejidak
Todos




7. Conclusiones.

1-2

lad

L)Y

El valle de Ojos Negros todavia tiene zonas con integridad ecologica importante. El
humedal, las laderas y el Cerro Portezuelo, requieren de un programa de
conservacion, ya que cumplen un importante papel en el ciclo del agua (el elemento
base de la economia del valle), asi como para su investigacion por sus componentes
bidticos, turisticos entre otros, por la poca cantidad de sisternas como estos en el
Estado y que de no ser protegidos tenderan a desaparecer rapidamente.

Las condiciones climaticas aridas de la zona hacen que [a recarga del acuifero sea
limitada. Actualmente la extraccion de agua del acuifero se esta desarrollando en 6.5
Mm’ por encima de la recarga.

La poblacion del valle no esta totalmente consciente del valor que tiene el agua para
sus vidas y de lo grave que puede ser la situacion en algunos afios, de no tomar
medidas apropiadas ahora. Los habitantes deben reflexionar en el hecho de que viven
en una zona arida y que los altimos eventos de precipitacion pluvial abundante son
inusuales, por lo que sus planes y expectativas de desarrollo y produccion no deben
basarse en estas condiciones. Es urgente tomar acciones inmediatas en cuanto al uso
eficiente del agua v al cuidado del acuifero y al sistema que lo alimenta.

No existe en el valle mas area natural susceptible para llevar a cabo la agricultura. va
que las pendientes no lo permiten. La Gnica zona en donde podria extenderse seria el
humedal en ei caso de que este se secara. Se requiere de estudios de impacto
ambiental para proyectos que se realicen en el valle, tanto turisticos, por que se ha
observado que ocasionan un alto impacto, asi como productivos, ya que el cambio o
implementacion de nuevos provectos puede ocasionar un impacto aun mayor en el
volumen y la calidad del agua disponible para todos los componentes y por lo tanto
en el ecosistema del fugar.

La tendencia de desarrollo econdmico de la zona esta fuertemente influenciada por su
proximidad a [a frontera con EE. UU. La exportacion y el desarrollo no esta siendo

coherente con la capacidad de soporte de los ecosistemas del valle.
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No existe una intervencion articulada e integrada de todos los niveles de gobierno en
fa busqueda de soluciones para estas tendencias.

En la zona existen capacidades técnicas y cientificas que pueden contribuir en la
region, que aun no se han articulado para resolver el problema.

Existe una activa participacion de los actores involucrados en el valle, con sutictente
informacion v promocion de las acciones adecuadas para conservar la salud del valle.
Estas tienen un alto potencial para ser realizadas.

En general las politicas del Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio para
B.C.. en especifico para el Valle de Ojos Negros, no se cumplen. En algunos casos
este cumplimiento es imposible ya que se refiere a acciones tomadas previas a la
tnstalacién de actividades que ya se estan realizando en el valle. Sin embargo hay
otras politicas que permitirian un sano desarrollo del valle por lo que su

implementacion y seguimiento es necesario.




8. Recomendaciones.

_l\)

()

©h

Las propuestas de este trabajo deben articularse en una estrategia integral, para
contribuir al proceso de planeacion de desarrollo sustentable local.

Se debe promover la formacion de alianzas entre actores (pobladores, universidades,
ONG's, gobierno, etc.), por medio de mesas de trabajo con tareas especificas para
llevar a cabo las propuestas de este trabajo.

Se recomienda que las mesas de trabajo y los grupos con responsabilidad en
funciones concretas adquieran personalidad juridica. Puede crearse un reglamento
para el cumplimiento de las recomendaciones o de los acuerdos (CEPAL, 2000). Esto
le dara mayor seriedad a las acciones para que se lleven a cabo.

Se deben articular los planes entre actores economicos para llevar a cabo el desarrollo
econdmico y social en funcidn de la capacidad de produccion del valle y del acuifero.
Los planes de desarrollo deben tomar como referencia los cambios climaticos y los
pronosticos de disponibilidad de agua.

El Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio (POET) debe llevarse a cabo
a nivel local haciendo un ordenamiento ecologico mas detallado por unidad ambiental
y por parcela, enmarcando las politicas juridicamente para garantizar su
cumplimiento v caracter legal.

Tas medidas sectoriales deben tener como perspectiva el desarrollo sustentable del

valle y de la region.
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Anexo |l.

Formato del cuestionario aplicado a los
informantes clave.




Universidad Auténoma de Baja California
Facuitad de Ciencias
FPosgrade en Manejo de Ecosistemas de Zonas Aridas

Fecha Hora

Encuestador

Preguntas.

Generales.

1. Nombre
2. Edad

3 Emicidad
Indigena B.C. Indigena Inmigrante

4. Lugar de nacimiento
5. Habia alguna lengua indigena?
8. Qué actividad realiza?

Agricultor (C y D) Ganadero (E)
Servicios Transporte Otra

7. Qué puesto desempefia en su trabajo?

Jornalero Obrero Empelado
Otro

8. Numero de miembros de ia familia

9. Cuanto tiempo tiene en ef valle?
<1 1-5 6-10

10. Es propietario?

11. Qué tipo de titulo de propiedad tiene?
Ejidatario No ejidatario

Otro

A. Zonas con integridad ecolégica del valle.

12. Ha notado cambios en la vegetacion?
Si No

13. Cuéles?

No. de Cuestionario

Mestizo Extranjero

Comerciante {F) Servidor Publico
Trabaja por su cuenta Patron
11-15 20-30 >30
Pequefio propiétario Arrendatario

14. Hay alguna planta que recuerde que existia y ya no?

Si No
Cual?

15. Tenia alguna utilidad esa planta?
Si No
Cual?
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16. Ha notado plantas nuevas?
Si No
Cual?

17. Qué plantas utiliza?

18. Para qué?

Medicinales Alimento Rituales Artesanias Alimento animales Otro_
19. Qué animales son los mas cormunes en la zona?

20. Qué animales existian cuando usted legd aqui y ya no se ven?
21. Utilizaba alguno de esos animales. para qué?

22. Existen nuevos animaies?

23. Utiliza alguno de ellos?

24. Tiene problemas con alguno de ellos?

25. Qué insectos dafiinos y benéficos recuerda que existian?

26. Qué insectos dafiinos y benéficos existen ahora?

27. En que forma afectan o benefician estos insectos?

28. Qué utilidad cree que tiene el monte?

29. Qué actividades realiza usted en el monte?

30. Qué actividades cree que se deberfan hacer en e monte?

8. modificacién del ecosistema del Valle de Ojos Negros.

31. Recuerda cuerpos de agua como rios, lagos, ojos de agua, etc?

Rios Lagos QOjos de agua Norias Charcas
Otros

32. Cudles siguen existiendo o se siguen formando?

33. Han cambiado estos cuerpos? De que forma?

Ya no existen Aumento tam. Disminuy6 tam. Contaminado Se seco
Oftro

34. Cree que actualmente hay menos agua en el vaile?

Si No

35. Por quée?

36. Qué cree que esta pasando con el agua?
37. De dénde cree que proviene el agua del valle?

38. Ha notado cambios en las estaciones del afio?




39. Cree que actualmente hace mas calor o frio?

40. Cree que ahora llueve méas o menos?

41. Ha cambiado {a forma de llover?

42. Ha notado mas polvaredas ahora? Desde cuando?

Uso Urbano
43. De donde proviene el agua para su hogar?

44, Tienen drenaje?

45. Tiene problemas de escasez de agua

46. El agua es de buena calidad sabor, olor?

C. Técnicas de uso del agua en el valle. (agricultura)
47. Cudles son los principales productos que usted trabaja?

Forrajes Hortalizas Frutos Granos Ofros

48. Cudles son los principales productos que en f valle son cultivados?
Forrajes Hortalizas Frutos Granos Otros

49. Qué cultiva usted o en su lugar de trabajo?

Cebada Sorgo Alfalfa Trigo  Cebolla Cebollin Papa (com)
Sandia Otro

50. Por qué cultiva ese producto?

51. En que temporadas siembra cada uno?
Otofie-Invierno  Primavera - Verano Otra

52. Existen otras causas para cambiar de cultivo?
Si No
Si Cuales?

53. Qué prefiere usted sembrar y por qué?

54. Que forma de riego utiliza?
Aspersion Goteo Gravedad (rodado) Otro

55. Varia la técnica de riego de acuerdo con ef cultivo?
Si No Por qué?

86. Con gue frecuencia riega la parcela?
Una vez al dia dos veces al dia Tres veces al dia

57. En gue horario lo hace?
S5am-7am 7am-9 am 8am-12pm t2pm-4pm
6pm-9pm Otro horario

58, Por cuanto tiempo lo hace?
<1 hora 1-2 horas 2-4 horas Otro

59. Cual es la superficie de riego?
<1ha 1-3 ha 4-8 ha 9-13 Otra

Papa (sem)

Oftra

4pm-6pm




60. Cuéntos pozos tiene?

61. Cuantos estan en uso?

62. A qué profundidda estan sus pozos?

63. Ha cambiado la profundidad de sus pozos o en el valle?
D. Distribucidn de los recursos en el valle,

64. A quién pertenece la parcela?

85. A quién le vende los productos?

Locales Ensenada Guadalajara Meéxico EE. UU.
Otro

66. Sabe en qué lugares son vendidos sus productos?

Valle O. N, Ensenada Baja California Guadalajara Mexico
Oftro

67. Sabe en qué ciudades consumen sus productos?

Valle O. N. Ensenada Baja Caliifornia Guadalajara México
Otro

68, Usted cultiva su propia tierra?
Si (pasar a la pregunta 69 No

69. Quién lo hace?

70. Cuanto le pagan al afio por rentar el terreng?
<100 100-500500-1000 1000-15000 >15000

71. Por cuénto tiempo hace el contrato?
Medio afio Un afio dos afios Otro

72. La renta incluye el uso del agua?
Si No

73. Cuanto paga por el servicio de agua?

74. Existen restricciones en cuanto al tipo de cultivos?
Si No

75, Cuales son estas restricciones
76. Por qué se hacen?

E. Actividades ganaderas.
77. Qué tipo de ganado tiene?

Vacuno Caprino Porcino Equino Otros

78. Qué tipo de ganaderia realiza?

intensiva Extensiva (agostadero) Otra

79. De ser extensiva. Cuales son los principales lugares donde pasta el ganado?

80. En que temporadas?

EE. U

EE. UU.




81. Cuantas cabezas de ganado tiene?
82. Cual es el principal alimento de sus animales?

83. De donde obtiene el alimento para su animales?
Propio Cultivo Localmente Estado Pais  Importado

84. De donde se abastece de agua para mantenerlos?

85. Para qué utiliza el agua en el mantenimiento de los animales?

Beber Aseo Mantenimiento de Instalaciones Otro

86. Mencione estas actividades en orden de cantidad de agua utilizada de mayor a menor
87. En donde es arrojada el agua de desperdicio?

88. Cuales son las principales causas de muerte del ganado?

F. Distribucién de los recursos en el valle,
88. A quién pertenece la tierra?

80. A quién le vende el ganado y sus derivados?

Locales Ensenada Guadalajara México EE. UU.
Otro

g1, Cudl es el destino de sus productos?

Valle O. N. Ensenada Baja California Guadalajara México
Otro

92. Los animales son criados en su propia parcela?
Si No

93. Es rentado el predio donde tiene el ganado?
94. Quién practica la ganaderia en su terreno?

95. Cuanto e pagan al afio por rentar el terreno?
<100 100-500500-1000 1000-15000 >15000

96. Por cuanto tiermpo hace el contrate?
Medio afio Un afio dos afios Otro

97. La renta incluye el uso del agua?
Si Na

98. Cuénto paga por el servicio de agua?

99. Existen restricciones en cuanto al tipo de ganado?

Si No
100, Cuales son estas restricciones
101. Por qué se hacen?

EE. U,
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Principales productos generados en el Valle de Ojos Negros.

Agricultura Ganaderia

i Trigo Leche

"| Cebada Queso
' Avena Ganado en engorda

Cebollin

Papa

Alfalfa

Sandia

Meion

Pepino

Calabacita negra

Calabacita blanca

Calabacita pastel

Arbol de omato {eucalipto)

Rosales

Pera

Manzana

Ajo

Cebolla

Tomatillo

Chile giiero

Chile japonés

Chile califormia

P Maiz

. Lechuga

Repollo

| Zanahoria

. Tomate

Tabla No. 4. Principales 30 productos generados en el Valle de Ojos
Negros. {Fuente: Sr. Antonio Palacios. Comisanado gjidal. 2000)
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Tabla No. 5. Ficha Descriptiva de las Unidades Ambientales del Valle de Ojos Negros.

4 - - -
Caracteristicas Unidades Ambientales
1. Medio Natural. Z. Agricola Z. Ganadera C. Doiia C. Portezuelo | Humedal Z. Riparia | Poblado Laderas
Eulalia
1.1 Geologia. Aluvial custernario Aluvial cuaternario/Talce Gneis Talco esquisto Aluvial custernasio | Aluvial Atuvial EsquistofTalc
esquistof Esquistosf cuaternario cuaternario s}
Grancdiarito esquisto/Gran
odioritofGabr
oTonalis
1.1.1 Rocas igneas lejuea intisisvg B |';Jl](.‘¢l WALV 3 ul.l_- Ligiiea mibivsiva dcids T - - o l'l:lﬁt;di )
acida/diorita intrusiva acida
1.1.2  Rocas sedimentarias Arenisca /
conglomerado
1.1.3 Rocas metamdificas Fsquista Esiista Esquisto
1.1.4 Suelos Aluvial Aluvial Aluvial Aluvial
1.2 Topografia
1.2.1 Inclinacién < 0o <10 450 50 <5 <15 <10 45-90
1.3 Tipo de suelo Entiscl Entisol / incegtisotes
1.3.1  Caracteristicas
i.4 Hidrologia
1.4.1 Superﬁciales Orenaje Drenaje Estanque Drenajes Drenaje
intermitentes
1.4.2 Subterraneas Aguas subierraneas Aguas sublerraneas Aguas
subterrancas
1.5 Vegetacién Gramineas Matarral Matarsal Chaparral, bosque Acuaticas y Veg. Riparia Dofmésticas y Matorral
Pastizal Chaparral fragmentado y juniperos emergenies eucaliptos
forrajeras Pastizal perturbado
Hortadizas Forraje
Huertos
1.6 Fauna Egquing Vacuso Noedoies aves y Aves repliles y Aves miigratorias, Aves, eepilies, Dameésticos y tznuferos,
Porcino Mamiferos y reptites reptilas marniferos reptiles. namiferos roedores repliles, aves.
Vacuno
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Tabla No. 5. (Continia)

2 Medio transformado

2.2 Usos de suelo Agricola Ganadero y sin uso Mirador Pastoreo y sin uso Sin uso Sin uso y Urbano Pastoreo y sin
pastoreo uso
2.2.1 Explutacién Suelo y agua Suelo, agua y veg Nule Nulo Hulo Nulo Agua Nuta
Suelo
2.2.2 Turistico Nido Nulo Mirador Nulo Huto [ Nufo Nulo
2.2.3 Servicios publicos Cainos Caniinos Inexistente Vereda Inexistente Vereda Canetera, Inexistente
energia
etéctrica,
Fetéfona,
Transporte
2,2.4 Equipamiento Pozos Establos , pozos Nulo Nula Nulo Nulo Escuela, clinica, | Hulo
poz0S,
almacenes
3 Tenencia
3.2 Ejidal (parcelas/comunat) | ¥ 4 4 s 7/ 7 v 4
3.3 Pablica 4
3.4 Privada Y 4 7 s
3.5 Conflicto v 4 s
4  Tendencias de Uso de
Suelo '
4.2 Turismo 12 7’ v 7 s v
4,3 Agricola 4 7
4.4 Ganadero v/ 7 7 172 7 iz
4.5 Conservacion v 4 7 7 7
4.6 Urbano 7 7 7 v
5 Problemas
5.2 Desechos sdlidos ! 7
5.3 Desechos liquidos v 7 ’ ’ 7
5.4 Emisiones a la atmésfera | Y
Olores

5.5 Otros tipos de

contaminacién
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Tabla No. 10. Matriz de Evaluacién de Impacto Ambiental Para el Valle de Ojos Negros, Ordenada y

ponderada, (Modificado de la Técnica de amenazas propuesta por The Nature Conservancy)

Unidad Ambiental

Problema Agricola Ganaderia Laderis C. Dona CEl Humedal Zona Riparia Poblado Total
Causa Eulaliy Taico
Ricge | Tewmporal Twtensiva Extensiva Esp. de Apua I Ve,
— Sev/Ale. | Sevidle, Seviale SewfAbe. } Seviale, | Sevide. [ SewiAr Sev/Al o
e | Aan Adtba s Achlal | Addiat_ b At A Al
Degradacidn del +4 4 4 3 f 4 1 3 3 4 3 s
paisaje
Cambio de usode | 4 4 4 4 3 4 3 4 4 4 4 38.5
suelo
Pérdida de 4 4 4 4 3 4 3 4 4 4 4 38.5
hiodiversidad
Descehios solidos | 3 3 4 2.25 25 2.5 25 2.5 0.5 4 29.25
Incendios 0.5 0.5 0.5 4 2.5 3 3 25 2 4 0.5 20
(provocados)
Reduccion 0.5 0.5 0.5 4 0.5 0.5 0.5 4 4 4 0.5 16
Caeipos de AL
superficiales
Disminucién 4 4 4 3 2.5 4 2.5 3 3 4 4 345
fauna
Frontera agricoks 4 4 2 3 2.5 4 2.5 4 4 4 0.5 31
Pasloteo 0.5 0.5 0.5 4 3 4 3 4 4 3 0.3 24.5
Incendios 0.5 0.5 .5 q 3 4 3 0.5 1.5 3 0.5 18.5
Demanda de 4 4 3 4 0.5 0.5 0.5 4 4 .5 2.5 275
tierra
Incremento de 4 4 4 4 3 3 3 2.5 25 0.5 q 34.5
poblacion
Evasidn del suely | 3 3 0.5 2.5 1.5 4 {.5 3 k] 4 4 26.5
Perdida cobertuea 4 4 1.5 4 q 4 q 0.5 4 4 4 33.5
vegetal
Campos ralos 4 4 0.5 4 4 4 4 0.5 4 0.5 LN 33.5
Paslorco 0.5 0.5 .5 3 4 4 4 4 4 2.5 0.5 255
Transito vehicular | 3 3 .5 3 2.5 q 2.5 0.5 (1.5 0.5 4 24
Carreras 3 3 0.5 3 2.5 2.5 2.5 0.5 0.5 2.25 3 21.5
Téenicas agricolus | 4 4 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4 16
Abatimiento del 4 0.5 4 0.5 1 05 I 4 4 4 25 26
mante fredtico .
Bombeo excesivo. | 4 .5 3,25 0.5 (.5 |85 0.5 A4 4 4 b 2-1._7_5__
Técnicas 4 0.5 0.5 .5 0.5 0.5 0.5 B q 4 4 23
inadecuadas de
riego.

(=3
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_Tabla No. 10 (Contintia)

Unidad Ambiental

Problema Agricola Ganaderia [Laderas C. Doia C.El Humedal Zona Riparia Poblado Total
Cansa Eulalia Talco
Ricgo Teniporal Iutensiva Exfensiva Esp. de Ague | Veg
SeviAle, SeviAlc. Seviile SeviAle. Sevidle. Sev/Ale, SevlAl SeviAl
Act/ful Actiul Act/fut Act/fut Act/lint Act/lul Actln ActHut
Cultivos de alie 4 0.5 0.5 (1.5 0.5 0.5 {5 4 4 4 4 23
[ = ) _ ) L - e - -
Shslewins 4 .5 0.5 0.5 0.5 .5 (+L.5 4 4 4 4 23
wiidecuindos de
distridsucion de
agua _ e
Hokarios 2 0.5 0.5 0.5 .5 6.5 0.5 4 4 4 4 2]
madecuados de
riEgo
Degradacién 3 3 .5 3 3 3 3 0.5 0.5 4 4 15
fertitidad det
suelo
Pastoreo 3 3 0.5 3 4 4 4 0.5 0.5 2.5 0.5 25.5
Transito vehicutae | 3 3 05 2.5 0.5 4 25 0.5 0.5 2.5 4 23.5
Carreras 3 3 .5 2.5 2.5 ~ 1’_5,.;, 2.5 05 Q i . glL_i_ ______________ _}___ R 2“?1 -
Téenca Ageicola q 4 0.5 .5 0.5 .5 0.5 {.5 .5 (1.5 J 13
Disminucién de 4 4 4 3 1 4 1 0.5 3 4 4 29
la cobertura
vegedal nativa
Cambio US. 4 ] 4 4 4 225 4 0.5 4 3 0.5 3175
Frontera agricola 2 2 ) 2 2.5 4 25 {1.3 4 ‘“3. _(ﬂ),i 225
Incenudios 0.5 0.5 05 |3 S I A s 3 s 22
Pastareq (.5 0.5 (.5 3 4 q 4 1.5 4 2.25 .5 ?_2
Extraccion de leia [ 0,5 .5 0.5 4 4 4 4 (.5 0.5 0.5 0.5 19.5
Perdida de (15 0.5 0.5 4 0.5 0.5 0.5 0.5 4 4 0.5 12,5
humedad
Conflictus 3 R] I 3 0.5 0.5 0.5 4 4 0.5 0.5 20.5
agricultura/gana
deria
Suelo linitado 4 q 4 4 (.5 (0.5 (.5 4 q 0.5 0.5 26.5
Contaminacién 2 2 2.25 0.5 0.5 0.5 0.5 2 2 2.5 3 1775
el agua :
Transito vehicular. | (0.5 0.5 3 3 3 3 3 3 3 0.5 2.5 25
Uso de 0.5 0.5 3 3 0.5 0.5 0.5 q 4 0.5 2.25 19.25
fertitizantes
Agpuas res. de 0.5 0.5 4 2 0.5 0.5 0.5 4 4 0.5 2.25 19.25
panaderia
Uso detergentes 0.5 0.5 3 3 (1.5 3 0.5 0.5 3 3 0.5 2.25 £7.25
Uso de pesticedas 0.5 0.5 3 3 0.5 .5 (.5 3 3 0.5 2.5 17.25
Aguas residuales. 3 ) 0.5 1.5 1.5 0.5 (.5 0.5 2.5 2.5 0.5 2.25 15.75
Fosas sépticas 0.5 0.5 1.25 1.25 0.5 0.5 0.5 225 2.25 .5 2.25 12,25
lnvasié/catbio 0.5 0.5 1.25 0.5 0.5 05 0.5 2.5 2.5 0.5 2.25 12
de S

=
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Tabla No. 10 (Continita)

Unidad Ambiental

Preblena Agricola Ganaderia Eaderas . Doita C.Ia Humedat Zona Riparia Pablado Total
Causa Fulahia ‘Taleo
Ricgo Temporl haeusiva Extensiva Esp de Agia | Veg
SeviAle, SeviAle SeviAlc Sev/dle. Sevidle. SeviAlc, Sev/Al Sev/Al
_Actn Acliut Aol | Acttint Actlst | Actlin Actiful | oAt e
Uso inadecusdo 3 3 3 2.25 .5 0.5 0.5 L5 0.5 ALS 3 17.25%
del agua '
Mantenimienio 4 2.25 4 0.75 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4q I8
deliciente de
Infraestruclura y
CQUIpos
Téenicas de wso 3 2.25 .75 0.5 0.5 0.5 .5 1.5 0.5 4 17
Voliumenes 3 (.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4 14
extraidos no
nsados
Horumios 4 2.25 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 3.5 i 0.5 0.5 0.5 115
inadecuados de
uS0
Insalubridad .5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 2.25 7.25
Priblica
Falta de agua 3 3 4 4 P 4 4 4 4 0.5 2 36.5
potable
Defecar al aire 3 3 4 3 3 3 3 4 4 0.5 4 34.5
libre
Ausencr de £S5 1.5 4 1.5 225 225 2,25 4 4 (.5 4 27.75
reanje
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Tabla No. 12, Analisis del cumplimiento en la zona del Valle de Ojos Negros, de las politicas del Programa de

Ordenamiento Ecolégico para el Estado de Baja California.

Lineamientos areas especiales de conservacion. Se Observaciones
cumplie?
No se permite la construccion sobre humedales, dunas, sitios | Si La zona del humedal no esta densamente poblada
arqueolagicos... aungue existen algunos corrales de ganado sobre el
humedai.
Las areas especiales de conservacion se podran declarar areas naturales | No No ha sido declarada {(muchos habitantes del valle no
protegidas. saben de el)
No se permiten los desarrollos urbanos en ecosistemas fragiles acuaticos y | Si La zona del humedal no esta densamente poblada
terrestres. aunqgue existen algunos corrales de ganado sobre el
humedal.
Para el aprovechamiento de los recursos y la construccion de obras en | No No existen estudios de impacto ambiental para
terrenos federales, estatales o municipales que se encuentren dentro de la ninguna de las actividades que se llevan a cabo sobre
clasificacion de Areas Especiales para Conservacion dentro de este y a un tado del humedal. (ganaderia y agricultura)
ordenamiento, se deberan llevar a cabo los estudios pertinentes de impacto
ambiental en su modalidad especifica, los cuales seran evaluados por la
autoridad correspondiente.
No se permite la desecacién de humedales. No La sobreexplotacion def manto o esta desecando.
Se prohiben las descargas de drenaje sanitario y ia disposicion de | No Las aguas residuales de ganaderia son desechadas
desechos sdlidos en estas areas. sobre el humedal asi como los desechos fecales.
Se estableceran zonas de amortiguamiento a partir del limite del area de | No No existen estudios sobre cual es la superficie de

conservacion hacia la zona de aprovechamiento, dicha distancia se

establecera de acuerdo a las caracteristicas de cada categoria.

amortiguamiento, las actividades se realizan en o

iunto al humedal.




Tabla No. 12 (Continiia).

Lineamientos areas especiales de conservacion. Se Observaciones
cumple?
Se delimitaran dreas que sean habitat de especies endemicas, | No No existen estos estudios en el lugar
amenazadas y en peligro de extincion, o que sean areas de refugio o de
produccion de fauna, y se regularan las actividades que se realicen en
estas zonas.
En las areas de belleza paisajista las actividades se orientaran hacia la | No Las tnicas actividades que se realizan en esta zona
recreacion, el turismo y la educacién ambiental. son al agricultura y ganaderia. Mucha gente del
mismo valle no sabe que existe.
Se evitard alterar areas esenciales para los procesos de rebarga de | No No hay medidas de protecciéon para las areas de
acuiferos. recarga.
Se estableceran programas de rescate y proteccion de areas de | No No hay medidas de proteccién para las areas de
escurrimientos para recarga de acuiferos. captacion.
Lineamientos areas especiales de conservacion. Se Observaciones
cumple?
No se permite el crecimiento de las areas urbanas hacia la zonas con | No La supeificie del poblado en el valle ha aumentado en
politica de regulacion. un 188% con respecto a 1973. También ha
aumentado el numero de casas en el valle fuera del
pobiado.
Se estimulara ef ahorro de agua potable y el reuso de aguas grises. Si/No La CNA ha declarado el valle como sobreexplotado vy

ha tenido platicas con los pobladores acerca de esta
situacion pero no existen programas de ahorro de
agua. Aungue en la SAGAR mencionan que el 80%

del valle esta tecnificado.




Tabla No. 12 (Continiia).

Lineamientos areas especiales de conservacion. Se Observaciones
cumple?
Se permite el encauzamiento de rios, arroyos y la modificacion de las | No Los bordes del humedal que han sufrido cambios no
margenes de los cuerpos de agua, utilizando especies de vegetacion nativa han recibido ningin tratamiento de rehabilitacion.
y fijadores de suelo para la consotidacion de bordos y margenes. Asimismo los drenajes han sido completamente
modificados por las parcelas agricolas.
Los productos de desmonte seran utilizados para recuperar zonas | No Materia organica de agricultura, ramas, hojas efc.
erosionadas o suelos pobres en nutrientes.
Se evitara el deterioro o empobrecimiento del suelo. No Existen evidencias de erosion hidrica (carcavas) y
edlica.
Se promovera el mejoramiento de la productividad y calidad nutritiva de los | Si Agroquimicos
pastizales existentes.
Se asegurara que la provisién y mantenimiento de las plantas industriales, No existen estudios de impacto ambiental para las
asl como los sistemas de trabajo, garanticen fa seguridad y ausencia de actividlades que se realizan ahi (empacadoras,
riesgo a la salud de los trabajadores y al ambiente. lefidoras, agricultura, ganaderia)
Se definiran e identificaran las sustancias peligrosas que se utilizan o son | No No se sabe cuales son las sustancias utilizadas para
producto de desecho de diversas actividades y se aplicaran las medidas el tefiido y tampoco el manejo y destino del diesel
necesarias para su manejo y disposicion final. utilizado para las hombas.
Se haran campafias para informar a los usuarios y a la poblacion en | No La responsabilidad del uso es totalmente del
general sobre riesgos que presenta el uso y manejo de sustancia productor quien puede solicitar asesoria Gnicamente
peligrosas. con el vendedor del producto
Se vigilara que el manejo de sustancia peligrosas se lleve a -cabo por el { No No existe dependencia que este monitoreando la zona

personal experto en ese campo, y que tenga la capacidad de tomar

medidas precautorias necesarias.

con el fin de detectar sustancias peligrosas
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Tabla No. 12 (Continia).

Lineamientos areas especiales de conservacion. Se Observaciones
cumple?
La eliminacion de desechos quimicos tales como PCB, PCP, pesticidas y | No No existe control de las dependencias de estos
otros compuestos orgénicos requeriran de un manejo y control adecuado materiales, es el manejo es por asesoria del
para proteger a los usuarios, poblacién y ambiente. proveedor.
Los sitios de confinamiento controlado de residuos peligrosos, asi como la | No No existe el manejo ni fa disposicién controlada.
recoleccion, transporte y almacenamiento de desechos, seran manejados
de acuerdo a las disposiciones de las normas, leyes y reglamentos en
maleria de residuos peligrosos.
Es prioritaria la conservacion de las areas naturales, No No existe conocimiento de estas areas.
Es prioritaria la prevencion de los impaclos secundarios causados por las | No No existen medidas de prevencion ni de miligacion
actividades. para los impactos secundarios ocasionados por las
actividades productivas del valle.
Es prioritaria [a conservacién de reservas de recursos naturales. No Son prioritarias las actividades productivas,
Para la expansion de las actividades existentes y el desarrollo de nuevas | No No existen estudios de impacto ambiental para las
actividades se consideraran los criterios anteriores asimismo se presentara actividades realizadas en la zona.
una manifestacion de impacto ambiental que incluya la evaluacion de la
vocacion del area, que sera evaluada por la autoridad correspondiente.
Se permiten las actividades de investigacion cientifica manipulativa y el | Si Existen proyectos de investigacion {principalmente
moniloreo del ambiente. geolégicos) en el valle
Se permite la construccion de caminos. Si El valle esta totalmente comunicado y el cerro dofia
Eulalia "excesivamente” fragmentado
Se permite la construccidn de infraestructura basica de vivienda y servicios | Si

para el desarrollo de las actividades productivas permitidas bajo esta

politica.




Tabla No. 12 (Coatinua).

Lineamientos areas especiales de conservacion. Se Observaciones

cumpie?

Se permite la explotacion de recursos naturales bajo programas de manejo. | No No existen programas de manejo para el uso de los
recursos naturales de la zona. Los que mayor uso de
los recursos hacen son los habitantes de La Huerta

Para la explotacidn de recursos naturales se presentard una manifestacion | No

de impacto ambiental en su modalidad especifica, la que sera evaluada por

al autoridad correspondiente.

Se permite la realizacion de todas las actividades productivas bajo asesoria | Si Existe asesorla por la SAGAR para la agricultura y

técnica. ganaderia asi como de ta CNA para los pozos.

Se aplicaran las normas y regidaciones correspondientes a cada sector.

Sectoriales

Se permite la agricultura de temporal en las areas que en base a estudios | Si Hay agricultura de temporal, la determinante es la

se demuestre su vocacidn agricola. disponibilidad de agua.

No se permite ia instalacién de procesos industriales, a excepcion de los | Si/No txiste desecacion y tefiido de follaje {proceso semi-

siguientes; empaque, deshidratacion natural, lavado, almacenamiento, industrial)

refrigeracion y congelado de productos perecederos,

Se permite la ganaderia extensiva respetando capacidad de agostadero | Si/No La SAGAR ha estudiado la capacidad de agostadero.

que se determine para cada area. Se prohibe ia introduccion de especies Asimismo tratan de promover la introduccion de

forrajeras. pastos exoticos.

No se permite la instalacion de rastros o mataderos. Si

No se permite la instalacion de industrias para el procesado de los | Si

productos y subproductos pecuarios.

No se permite la actividad pecuaria intensiva a excepcion de la cria avicola, | No Existe actividad intensiva vacuna

apicola y porcicola.

D
N




‘Tabla No. §2 (Continiia),

Lineamientos areas especiales de conservacion. Se Observaciones
cumple?
Para llevar a cabo la actividad pecuaria se debera demostrar técnicamente | Si Se calcula el indice de agotsadero y de acuerdo a
que area presenta vocacion para ello, asimismo se consideraran las este se autoriza el niimero de cabezas,
normas y regulaciones que estipulan las autoridades competentes.
Se permite el desarrollo de proyectos turfsticos con la construccién de | No No existen
infraestructura de densidad baja y media. La infraestructura debera estar
en armonia con el medio circundante.
Se permiten las actividades de educacion ambiental bajo programas | No No existen
especificos para cada area. Si se trata de un area natural protegida, el
programa debera ajustarse a las lineamientos que para dicho efecto se
establezcan en el plan de manejo respectivo.
Se permite el desarrolio de programas de ecoturismo. No No existen programas ecoturismo para la zonha.
Se permite el desarrollo de las siguientes actividades en los programas de | No Existe motociclismo, ciclismo, vehiculos de offroad

ecoturismo: Caza fotografica, actividades nauticas como buceo, windsurf,
natacion, veleo, recorridos a pie, campismo; se debera delimitar el area
donde se lleva a cabo la actividad y se determinaran los sitios de acceso y
areas para estacionamiento de vehiculos y zonas para acampar. Se
contara con sefalamientos donde se indiquen las restricciones par las
actividades. En estas areas se restringe el transito de vehiculos

autorizados al area destinada para dicha actividad.

que no tienen restricciones en cuanto a las rutas y los
organizadores las cambian segun los intereses de los

organizadores.

Se permiten las actividades cinegéticas y de pesca deportiva de acuerdo a

fas regulaciones vigentes.
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Tabla No. 12 (Continia).

Lineamientos areas especiales de conservacion. Se Observaciones
cumple? |
Se permite la realizacién de carreras fuera de camino (off road), las que se | No No existe normatividad en cuanto a estas actividades.
sujetaran a las rutas establecidas, y a las disposiciones gue establezcan
las autoridades correspondientes.
No se permitira el establecimiento de nuevas rutas para carreras fuera de | No Se maodifican a conveniencia.
camino {off road)
El desarrollo de las actividades de comercio y servicios debera ser | Si Todas las actividades de comercio y servicios son
congruente con el nivel y tipo de desarrolio urbano y ecoturistico congruentes con un area rural.
permitidos.
No se permite ef crecimiento de areas urbanas hacia zonas de politica de | Na La superficie del poblado en el valle ha aumentado en
regulacion. un 188% con respecto a 1973, También ha
aumentado el numerc de casas en el vaile fuera del
poblado.
Se desalentara el crecimiento de las areas urbanas que se localicen en El desarroflo urbano se esta realizando sin ningtin tipo

zonas con politica de regulacion,

No

de restricciones.
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Cultivo Volumen. | Costo energia | Namero de
(m’) (ha) Jornaleros
Fresa 14060 7592 .4 313
Alfalfa 12300 66472 .12
Nopal 10500 5670 411
Cebolla 8800 4752 56
Col de 7800 4212 56
Bruselas
Melon 7600 4104 23
ISandia 7600 4104 38
‘Sorgo (f) 7600 4104 12
Praderas 7540 4071
Rye-grass 7540 4071
Haba 7500 4050 27
Manzano 7500 4050 133
Ajo 7200 3888 69
Tomate vara 7200 3888 248
Tomate hoja 7100 3834} 78
Chile 7000 3780 53
Papa 7000 3780 47
Cebollin 6800 3672 118
Tomate piso 6800 3672 98
Chicharo 6500 3510 118]
Maiz (g) 6300 3402 16
Pepino 6300 3402 84
Sorgo (g) 6300 3402 16
iCalabacita 6200 3348 65
Cilantro 6100 3294 26
Cebada (f) 6000 3240 16
Centeno 6000 3240
Maiz (f) 6000 3240 12
Trigo 6000 3240 16
Avena () 5700 3078 16
Frijol 5500 2970 21
Brocoli 5200 2808 53
Coliflor 5200 2808 56
Ejote 5200 2808 21
Lechuga 5200 2808 66
Repollo 5200 2808 63
Rabano 4000 2160 26

Tabla No. 13. Voliimenes de agua utilizados por cultivo y costos de
energia eléctrica (SAGAR, 1999).
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Anexo .

Figuras.
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Figura No. 6. Modelo en tercera dimension del acuifero del Valle de Ojos Negros. (Tomado de Ercan S. 1999)
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Figura No. 7. Temperatura Media Mensual. Estacion No. 25 "Ojos Negros"
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Figura No. 11 Agricultura de temporal, Valle "Ojos Negros".
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Figura No. 12. Actividad ganadera, Valle "Ojos Negros".

Figura No. 13. Cerro Doiia Eulalia, Valle "Ojos Negros".
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Figura No. 14. Cerro Portezuelo, Valle "Qjos Negros".

Figura No. 15. Vegetacion Riparia, Valle "Ojos Negros".
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Figura No. 16. Poblado, Valle '""Ojos Negros"'.
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cho os Ncos, iustraclén e como lucia alrededor de 50.

‘Rancho Ojs Negros 19.

Figura No. 17. Representacion de los cambios del paisaje en el Rancho
Ojos Negros, en un periodo aproximado de 50 afos, segin los
propietarios del lugar.
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Figura No. 18. Cambios porcentuales de las superficies de las unidades
ambientales en un periodo de 20 afios en Ojos Negros.
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Jerarquizacion de Problemas
(de menor a mayor importancia)

Insaiubridad Publica

Contaminacion del agua

Uso inadecuado del agua

Conflictos agricultura/ganaderia

Degradacion fertilidad det suelo

Abatimiento del manto freatico

Erosion del suelo

Demanda de tierra

—F

Disminucion de la cobertura vegetal nativa

Degradacion del paisaje

Disminucion fauna

Figura No. 19. Jerarquizacién de los Problemas Ambientales del Valle de Ojos Negros, de menor a mayor importancia. Técnica de
Amenazas modificado de The Nature Conservancy 1999.
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Jerarquizacion de Unidades Ambientales
(Impactadas de menor a mayor importancia)

C. El Talco

Laderas

C. Dona Eulalia

Hum. Esp. Agua

G. Extensiva

G. Intensiva

Hum Veg.

Z. Riparia
Agr. Temporal

Poblado

Agr. Riego

Figura No. 20. Jerarquizacion de las unidades ambientales del Valle de Ojos Negros, menor a mayor peso generado por los problemas.
Técnica de Amenazas modificada de The Nature Conservancy 1999,
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Contribucioén de los problemas ambientales en cada unidad

C. El Talco

HDisminucién fauna

Laderas E Degradacion del paisaje
O Disminucién de la cobertura vegetal !

nativa . ;
O Demanda de tierra :

C. Dofia Eulalia

Hum. Esp. Ag'm
! ! . EErosién del suelo

E Abatimiento del manto freatico

H Degradacion fertilidad del suelo

G. Exténsisfé

i

G. Intensiva |L

d Conflictos agricultura/ganaderia

Hum \}e"gj. L

B Uso inadecuado del agua

Z. Riparia !
P : Il Contaminacién del agua

Agr. Temporal OlInsalubridad Publica

Poblado |

Agr. Riego

Figura No. 21. Jerarquizacion de la unidades ambientales del Valle de Ojos Negros, de menor a mayor peso
generado por los problemas y magnitud de cada uno. Técnica de Amenzas modificada de The Nature Conservancy,
1999,
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Figura No. 23. Temperatura media anualr(1948-1996). Estacion No. 25 "Qjos Negros''.



