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RESUMEN

El presente estudio analiza la situacién
bioeconémica de las pesquerlas artesanal e industrial en
Puerto Peflasco, Sonora. En base a la informacién bioldgica
Yy econdmica disponible se realizaron simulaciones
comparandolas con la situacién actual. Dichas simulaciones
se efectuaron a dos niveles de reclutamiento y variando 1la
talla de primera captura. Se empled el modelo de Thompson
y Bell de produccln por recluta, para estimar la captura en
peso y valor econémico y el modelo de produccidn de Fox con
curvas de ingresos y costos para obtener 1los puntos de
equilibrio biolédgico Yy econémico. Se analizéd el
comportamiento de las capturas, ganancias netas y enpleo de
ambas pesquerlas. La principal conclusion del estudio es
que la pesquerla estd sobrecapitalizada y que se encuentra
cercana al punto de equilibrio econémico de acceso abierto
a un nivel de reclutamiento alto. Una opciédn viable para
mejorar la situacién es incrementar la talla de primera
captura ampliando la época de veda.
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IRTRODUCCION.

En la actualidad el camaren es una de las fuentes
mds Importante de divisas del sector pesquero. A pesar de
ello en 1los ultimos afios las condiclones de 1la flota
industrlal son cada vez peores (Banpesca, 1986).

La flota camaronera del Paclifico mexicano registré
un fuerte avance durante la decada de los 70's, lo cual
significé tanto el aumento en el némero de embarcacliones
como de las condiclones para reallzar 1la pesca. Sin
embargo, en la decada de los 80's 1la flota tilende a
disminuir, debido al decremento en el rendimiento econdmico
(op. cit.). |

Alrededor del 75% de 1la flota del Pacifico
mexicano se concentra en solamente 3 puertos: Mazatlan,
Guaymas y Puerto Pefiasco, siendo por lo tanto 1los mas
importantes en la 2zona.

Uno de los problemas fundamentales - para
-administrar adecuadamente una pesqueria radica en tener que
conciliar el equilibrio biolégico con el punto - de  vista
econdmico, en el cual se pretende obtener el miximo
rendimiento neto econédémico.

El presente estudlio aprovecha 1la  informacién
exlistente para hacer un andlisis  econémico tomando en
cuenta pardmetros poblacionales y obtener con ello una
visién mds integral de la pesqueria del camarén en Puerto

Pefiasco, Sonora. Ademds pretende servir como una



herramienta para la regulacieén de 1la pesquerla del camarén
en la parte norte del Golfo de California. Este trabajo es
el complemento del estudio Preparado por Garcia de Quevedo

(en preparacien).

OBJETIVO.
Obtener el punto de equilibrio biolegico Yy

econdbmico de 1la pesqueria de camarén en Puerto Pefiasco,

Sonora, aplicando un modelo bioeconomico.

METODOLOGIA.

8e efectu® una revisioén bibliografica de la
informacién existente Y disponible acerca de 1la pesqueria
del camarén en el Alto Golfo de California. Con ello se
€laboré un resumen de las caracteristicas biolégicas de las
especles de peneidos comerclales de la zona. Por medio de
una investigacien de campo, realizando entrevistas a
individuos involucrados en los diferentes sectores
relacionados, se delimité 1a problematica.

Dado que poco mas del 80 % de 1las capturas
comerciales dependen de una sola especle, este estudio se
enfocd a ella en exclusividad.

A partir de 1la informaclen. biolégico-pesquera
revisada se precisaron diferentes valores de mortalidad

natural (M) y mortalidad por pesca (F). Con ayuvda de 1la
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ecuacien

de crecimiento para Penacus stylirostris (Garcia
de Quevedo, en preparaclen) Y los preclos vigentes en el
mercado (temporada 87/88) para las diferentes tallas

comerclales, se estableclieron precios por edad, y la edad
maxima que alcanzan en la zona. Toda esta informacién son
los valores de entrada al Modelo de Produccliep de
Rendimiento por Recluta de Thompson y Bell (citado por
Ricker, 1975) preparado en un programa para
-microcomputadoras por S. Coppola, S. M. Garcla y R. Willman
(1986). El1 programa consta ademds de una seccién econémica
formada por un modelo simple de insumo-producto.

Los resultados de la seccién blolégica del modelo
son valores de captura en n@mero de organismos y valor
econdémico. El1 reclutamiento es otro valor de entrada,  asi
que se desarrollaron simulaciones a un nivel medio (4.54 x
107 org/mes) y alto (7.0508 x 107 org/mes) de reclutamlento
con dlferentes valores de wmortalidad por pesca artesanal e
industrial.

Las suposiciones basicas del modelo de Thompson. y

Bell (Willmann y Garcla, 1986) son:
- "El reclutamiento es independiente del
‘tamafio de 1la poblacién, suposicién totalmente .vdlida en
poblaclénes de camarén gque  -no presentan signos de
sobreexplotacién extrema." -En este caso hasta no demostrar

lo contrario esta restricclién. es aplicable.
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- "rLa mwmortalidad es Independlente de la

densidad de Poblacién."”

- "Se considera que el ciclo vital empieza en
la epoca de reclutamiento pues no es realista considerarlo
desde las fases larvales."

Con los resultados de las diversas simulaclones se
crearon tablas de datos para dlferentes niveles de
reclutamiento y talla de primera captura (tc), que
incluyen:

- Mortalidad por Pesca Total (F TOT): es la suma de 1la
mortalidad por pesca artesanal (F ART) e industrial (F
IND).

- Mortalidad por Pesca Artesanal (F ART): mortalidad
causada por las embarcaclones menores (pangas).

- Mortalidad por Pesca Industrial (F IND): mortalidad
causada por las embarcaclones comerclales mayores (barcos).

- Esfuerzo Industrilal(f IND): es8 el ndmero de barcos
normalizados a que equlivale el nivel de F IND. Es obtenido
a partir de 1la relacién (tomada de Willmann -y Garcia,
1986):

f IND.= F IND/factor de conversién. ... (1)
El factor de conversidén empleado es de 0.0055187 y
- fue establecldo en base a los niveles de mortalidad por
pesca Industrial (encontrado por Garcla de Quevedo, en .

preparacién) y el esfuerzo actual normalizado (calculado en
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el presente estudlo) gue opera en Puerto Peflasco, Sonora.

. Esfuerzo artesanal(f ART): El némero de pangas a
que equivale el nivel de F ART. En este caso el factor de
converslén es de 0.0002483415 Yy se estableciéd
estandarizando las pangas a barcos para estimar la F ART.
Una vez con el esfuerzo artesanal real y la mortalidad por
pesca artesanal, se encontrd el factor de conversiédn con un
simple despele a partir de la formula (1).

- Captura total en peso abdominal (TM): es la captura
correspondiente a la pesqueria industrial y artesanal.

- Captura de barcos: es la captura realizada por 1la
pesqgueria industrial.

-Captura de pangas: es la captura realizada por 1la
pesquerla artesanal.

- Empleo directo total: es la suma de 1los empleos
directos proporcionados por la pesqueria industrial vy
artesanal.

- Empleo industrial: es el nimero de empleos generados
por 1la pesqueria industrial. Se calcula multiplicando el
ntimero de embarcacliones por 8.

-Empleo artesanal: es el ntmero de empleos .generados
por la pesqueria artesanal. Se obtiene multiplicando el
ntmero de pangas en la pesqueria por 2.5.

- Ingresos brutos por temporada: es el valor econdmico
de 1las capturas. Se consliderd el precio de playa, es

decir, el valor comercial sin el 7.5% correspondiente por
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comisién a la compafila comercializadora Ocean Garden. Fue

obtenido tanto para barcos, pangas y la suma de egtos.

-Costo por temporada total: es la suma de 1los costos

totales de pangas y de barcos.

-Costo por temporada de barcos: Se considerd gque el
gasto por embarcacién por temporada es de $195,000,000.00
m.n. Este valor fue multiplicado por el némero de
embarcaciones mayores en la pesquerlia.

-Costo por temporada de pangas: Se estimd un gasto de
$7,185,000.00 gue considera la parte de depreciacidn que le
corresponde, pues solo dos y medio meses al afio se dedican
a ésta actividad.

-Ingresos netos: es la diferencia entre 1los 1ingresos
brutos por temporada y los costos totales por temporada.
Este fue calculado para la pesquerla artesanal, industrial
y de ambas.

Las simulaciones se realizaron con informacién de
precios, ingresos y costos de la temporada 1987/1988.

A partir de las tablas de datos se elaboraron
diversos graficos para analizar 1la informacién antes
adquirida. Finalmente se aplicd el modelo de produccién de
Fox (cltado por Ricker, 1975) comparandolo con curvas de

ingresos y costos.



SUBHODELQ BIOLOGICQ
DELIMITACION DE LA ZONA DE.- PESCA.

La flota camaronera de Puerto Pefiasco, Sonora
realiza sus capturas en el Alto Golfo de Callfornia en 1la
zona localizada entre los 28° 45' de 1latitud norte gque
corresponde a Bahla Kino en Sonora y a Punta Las 2Znimas en
Baja California y los 31° 40' de latitud norte en el Golfo

de Santa Clara, Sonora, regién mds septentrional del golfo

(Fig. 1).

IDENTIFICACION- DE LA ROBLACION.

Existen dos especies de camarones peneidos
comerclalmente importantes en el Alto Golfo de Californla;
por su alto valor y demanda en el mercado internacional:

Penaeug stylirostris Stimpson, 1871 (Camardn azul)

Penaeus californiensis Holmes, 1900 (Camarén cafe)

De 1las capturas comerclales tbtales en
Puerto Peflasco alrededor del 80% corresponden a camarén
azul y cerca del 20% a camardn cafe, siendo las capturas de
este dltimo siempre de tallas menores a las obtenidas por -
el azul (Valverde-Pollin y Juarez-Contreras, 1986;
Valverde-Pollin ;I_QLL, 1987) (Fig. 2).

~Penaeusg stylirostris Stimpson, 1871 (Camarén Azul).
Distribucién.

Se distribuye desde Punta Abreojos, Baja
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California, México hasta Tumbes Perhd. No estd

uniformemente representado a traves del litoral (Rodriguez

de la Cruz, 1981,a).

Zonas de crlanza y reclutamiento.
Las fases de huevo y larvas son oceanicas, las postlarvas y
juveniles son principalmente estuarinas y la fase adulta
tiene hdbitos ocednicos (CICTUS, 1986).

Los datos sugleren que en Abril todas las hembras son
ovigeras (Cardenas, 1950; en Chapa-Saldaffa, 1964) Yy gque el
desove cesa a finales de Junio. El1 reclutamiento se
desarrolla de Junio a Septiembre (Magallén-Jaguemin, 1976;
Felix-Pico y Mathews, 1975; Mathews, 1981), entre cero y
26 brazas (0-48 m) aungue en su mayoria de cero a diez

brazas (0-18 m)(Garcla-Gomez, 1976b; Mathews, 1981).

Madurez.
Penaeus stylirostris se reproduce entre Marzo y
Agosto con un pico en Mayo (Cardenas, 1950; Mathews, 1981).
La talla minima de madurez es de 175 mm (Magallon Y
Jaquemin, 1976; Garcla-Gomez, 1976a; Mathews, 1981). La

edad de primera reproduccién es de 10 meses (Mathews,

1981).

Patzén de migracliones.
La abundancla del camarén varla en el transcurso

de la temporada de pesca. Aunque no existe ningén estudio
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que delimite 6 describa estas migraciones con certeza, por
comunicacién personal con Senen Garcla Castro, capitan de

embarcaclones mayores, éstas siguen el patrén mostrado en

la figura (3).

Crecimiento.

Los parametros de crecimiento empleados (tabla 1I)

son los obtenidos por Garcla de Quevedo (en preparacién).

Mortalidad.
El valor de F ind mensual es de 0.77 para la
temporada 87/88 y el valor de mortalidad natural (M) es de

0.28 mensual (Garcla de Quevedo, en preparacién).

- S8UBMODELQ ECONOMICOQ
En Puerto Pefiasco, Sonora existen a la fecha dos

pesquerlas de camarédn paralelas y competitivas:  industrial

y artesanal.

PESQUERIA INDUSTRIAL. .

La 1industria camaronera actual de altamar en el
Paclfico tuvo sus origenes en 1921 cuando embarcaciones
norteamericanas  trabajaban en la zona de  Sinaloa.
Posteriormente, Len los afios 30's dejaron su 1lugar a
pesqgueros japoneses. Hacla los primeros afios de la decada
de los 40, la pesca la efectuaron mexicanos con base en el

puerto de Guaymas, contando iniclalmente con unas cuantas
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TABLA 1. PARAMETROS DE CRECIKIENTO EN LONGITUD ¥ PESO ESTIMADOS POR GARCIA DE QUEVEDO
(EN PREPARACION) .

LIS E COEF. DE CREC, \ CIE. DE INTEGRACION
; CTE CERO)
; :
CONEIKADO 24,56 : B. 2367 L 0.284764
! :
CONEINADO EN PESO P INFINITA (GR)= 112.6 B= 2.839242  DE LA ECUKCION:

P= P IKF u(l-Exp

-R(T -1 CERU))B
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embarcaclones. Hacia 1960 hab}, registradas alrededor de

800 barcos y para 1977 llegaron a 1400 (Rodriquez de 1la
Cruz 1981b).

El comportamiento de las capturas de camarén en el
Paclfico y el némero de embarcaciones se muestran en las
figuras 4 y 5. En ellas se observa que las capturas
tienden a disminuir desde mediados de la decada de los afios
'60s. Al mismo tlempo el esfuerzo pesquero ha aumentado
considerablemente.

Del proceder de las capturas de camarén en Puerto
Peflasco durante la #ltima década (fig. 6) sobresalen dos
cosas: un comportamiento muy varlable de las capturas, y
una ligera tendencia de las mismas a disminuir. Estas
representan alrededor del 10% de las captura total del
pacifico mexicano.

Hasta 1988 operaban en Puerto Peflasco 19
cooperativas camaroneras con un total de 163 - embarcacliones
gque por sus caracterlisticas de: afio de construccién,
- material del casco, tamaftio, maguinaria, tipo de
conservaclén de producto y capturas histéricas, fueron
- clasificadas segtin la tabla No. II. La estandarizacién fue
hecha en base a las capturas promedio gue cada clase de
embarcacién obtuvo en las temporadas 198171982 a 1987/1988.
Es asi que el nivel de capturas histéricas fué
representativo del resto de las caracterlsticas de cada

embarcaclién Yy por 1lo tanto un buen indlicadox para
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FIGURA 4.- COMPORTANIENTO DE LAS CAPTURAS DE CAMARON EN EL PACIFICO HEXTCAKO SEGUH
RODRIGUEZ DELA CRUZ (1984 A Y B —®— ) ¥ FAD (1974-198¢ ).
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TONELADAS METRICAS

FIGURA €.~ COMPORTAKIENTO DE LAS CAPTURAS DE caKaROK EN PUERTO PENASCO, TENPORADAS 78/79 A

87/88,
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TABLA 11. CLASIFICACION, CAPTURAS/BAKCO/TEMP. ¥ PODER DE PESCA DE LAS EMBARCACIONES CAMARONERAS DE
PUERTO PENASCO, SONORA.

19,19]
TIP0 DE EMEARCACION CHPTURAS/BARCO/TENP FODER DE PESCH
] 15,365 1.0
B 12,634 8.8255
¢ 8,624 0.564
D 6,855 0.44¢1
E 6,270 0. 408




18
clasiflcar y estandarizar las embarcaclones.

El némero de embarcaciones ha permanecido
constante casl desde 1981 aunque la tendencla es a camblar
los barcos viejos y en malas condiciones por naves nuevas.
Lo cual se traduce en un incremento del esfuerzo real
aplicado. Segén el Sr. Fregoso, Contador de la Sociedad
Cooperativa de 1la Industria Pesquera del Golfo de
California, F.C.L, (Comunlcacieén Personal) alrededor del
40% de las embarcaciones camaroneras fueron cambladas entre
1981 y 1984 y el mlsmo porcentaje entre 1984 y 1986
restando actualmente alrededor del 20% de embarcaciones
viejas.

Es en el inicio de la temporada cuando son las
mayores capturas y altos niveles de capturas por unidad de

esfuerzo (CPUE), reducliendose ambas hasta niveles muy bajos

al final de la misma (figura 7).

PESQUERIA ARTESANAL.

La Pesquerla artesanal 1legal de camaron se
desarrolla desde 1985 en esta zona. Pescan con chinchorros
de linea con una malla de 2 3/4 hasta 3 1/4 de pulgada, en
las mismas zohas que los barcos y en Bahla adalr. Existe
una pesquerla ilegal, presente desde gue .la pesca del
canardn comenzd a ser importante.

Actualmente la pesquerla artesanal se desarrolla

alrededor de dos meses y medio al afio: del 15 de



CAPTURAS (TH)
ESFUERZO EN DIAS

T ) —
0CT KoV pi¢  ENE FEB MR aBR hiRy
HESES

FIGURA 7.- COHPORTAMIENTO DE LAS CAPIURAS (—a—), ESFUER20S (—+—), ¥ CPUE (——)
DE CAHAROK EN PUERTD PENASCO, SONGRA, EN UN@ TEMPORADA PROMEDIO.
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Septliembre o 15 de Octubre al 31 de piciembre. Legalmente

tienen autorizaclen para pescar hasta finales de febrero vy

aunque tradicionalmente es un buen negoclio, durante 1la

4ltima temporada muchas pangas no obtuvieron gananclas
netas (Sr. Fregoso, comunicaclen personal).
Segén la Federacién Regional de Soc. Coop. de la
Ind. Pesqg. del Golfo de California, F.C. L. con oficlnas en
Puerto Pefiasco, Sonora, en la temporada 86/87 habla 175
pangas registradas mientras que en 1la temporada 88/89
existen ya 217 legales y alrededor de 200 en <trdmite de
registro. 8in embargo, estimaciones de la misma federaclen
(1989) afirman que:
"En la pasada temporada (88/89) se detectaron alrededor
de 1000 pangas, de las cuales 750 pescaron sin permiso y

son de gente muy ajena al Cooperativismo ..."

SIMULACIONES .

Los resultados de las simulaciones al varilar el

nivel de reclutamiento, y de esfuerzo artesanal e
industrial se muestra a continuacién:

A partir de un esfuezo industrial de alrededor de
100 unidades, el Incremento en esfuerzo artesanal 0
industrial causg un efecto insignificante en el nivel de

capturas. Slendo éstas considerablemente mayores al
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aumentar el ntmero de reclutas (Figs. 8 y 9). Milentras que
cuando el ntmero de embarcaciones industriales es menor a
100, las capturas a diferentes niveles de pesca artesanal
son notorias por sus diferencias.
El proceder de las curvas de produccién (Modelo de
Fox), de lIngresos y costos a dlferentes nlveles de
reclutamiento y de esfuerzo se advierte en las figuras 10,
11, 12 y 13. En todos 1los <casos el coeficiente de
correlacién fue mayor a 0.90. En ellas se apreclia que 1la
captura mdxima sostenible (CMS) se alcanza alrededor de las
100 embarcaciones industriales normalizadas y es de 1645 a
1708 tm cuando existe un reclutamiento bajo mientras que es
de 2702 a 2765 tm en reclutamiento alto. Comparandolos se
observa gque al aumentar el reclutamiento y disminuir el
esfuerzo artesanal aumenta el nivel de esfuerzo en el punto
de equilibrio econémico de acceso ablerto (P.E.A.A.).
En la tabla III se observan varlios puntos

importantes:

- E1 nivel de reclutamiento es determinante en el valor
de la Captura Madxima Sostenible (CMS).

- Al ser la pesqueria artesanal e industrial paralelas
y conmnpetitivas un incremento en el nivel de esfuerzo sin
variar el reclutamiento hace camblar el valor de 1la CMS
pero en mucho menor grado que al modificar el nlvel de

reclutamiento.
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FIGURA 8.- SIMULACION REALIZADA A UN NIVEL DE RECLUTAMIENTO MEDIO. CONPORTAMIENTO DE LAS
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FIGURA 9.- SINULACIOR REALIZADA A UN WIVEL DE RECLUTAMIENTO ALYO. CONPORTAMIENTO DE LAS
CAPTURAS (PESO ABD.) A DIFERENTES WIVELES DE €SFUERZO INDUSTRIAL Y ARTESANAL
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FIGURA 10.- STHULACION REALIZADA & UN NIVEL DE RECLUTAHIENTO HEDIO. MODELO DE PRODUCCION
DE FOX (—®—), CURVA DE INGRESOS (——) ¥ (0ST0S (—+—). OPERANDO
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FIGURA 11.- SINULACION REALIZADA A UN NIVEL DE ﬁECLUTﬁMEHIO HEDIO. MODELO DE PRODUCCION
DE FOX (—wmm—), CURVA DE INGRESOS (——) ¥ C0ST0S (—34—)., OPERANDO
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FIGURA 13.- SINULACION REALIZADA A UN NIVEL DE RECLUTAMIENTO ALTO. NODELO DE PRODUCCION
BE FOX (— ), CURVA DE INGRESOS (—&— ) Y C0STOS ¢ —&— ), OPERANDO
OPERANDO UN ESFUERZO ARTESANAL DE 1882 PANGAS.
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THELA T11.. CM5, ESTULRZO EN CMS Y P.E.6.A. & DIFERENTES NIVELES DE ESFUERZO ARIESANAL, INDUSTRIAL,
RECLUTAKIENTO ¥ TALLA DE PRIMERA CRPTURA. VYALORES OBTENIDOS DE LAS FIGS. 18 A 13 ¥ 21.
TK= TALLA DE PRIMERA CAPTURA.

L CASO0S CHS (TH) Egrr‘gmo el Eﬁgg\?f.w:
RECLUTAKIENTO MEDIO, 408 PHNGAS 1645 93 84
RECLUTAKIENTO HEDIO, 1080 FANGAS 1708 81 62
RECLUTHMIENTO ALTO, 402 FANGAS 2782 154 137
RECLUTAKIENTO ALTO0, 682 PANGAS 2765 148 129
REC. HEDIO, 482 PANGRS, AUMENTA TIR. 1666 100 92
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- Al Incrementar en un mes (de 4-5 meses a 5-6 meses)

la edad de primera captura, la CMS no varla de forma

significativa.

- Al existir un nivel de reclutamiento mayor, provoca
un aumento considerable en el nivel de esfuerzo en CMS, en
el del P.E.A.A. y por lo tanto del rendimiento maximo
econodmico (REM).

- E1l aumento en el nivel artesanal provoca una
disminucién en el némero de barcos necesarios para obtener
el nlvel de esfuerzo en CMS y P.E.A.A.

— El incremento de un mes en la talla de primera
captura
provoca un aumento significativo en el esfuerzo para CMS,
P.E.A.A. y por 1o tanto el REM.

- En todos los casos el esfuezo en P.E.A.A. es menor
que el esfuerzo en CHMS.

Las ganancias netas de la pesquerla a diferentes
niveles de reclutamiento y esfuerzo se describen en las
flguras 14 y 15. Estas tlenden a disminuir en forma casli
lineal conforme aumenta el esfuerzo y son sensibles a un
incremento en el reclutamiento.

Los costos, 1Ingresos brutos y netos de la
pesqueria artesanal se muestran en las figuras 16 y 17. A
un nlvel promedio de reclutamiento sus ingresos netos son

negativos con el némero de pangas que operan en Puerto
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FIGURA 15.- SINULACION REALIZADA & UN KIVEL DE RECLUTANIENTO ALTO. COMPORTAMIENTO
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Peflasco. Sin embargo, si el reclutamiento es alto, 1la
pesqguerla artesanal obtiene beneficios gue aumentan al

incrementar el esfuezo.

El némero de empleos directos producidos por
la flota se muestra en la figura 18. Conforme aumenta el
nimero de embarcaciones se incrementa el némero de empleos
directos.

El aumentar la talla de primera captura de una
edad de entre cuatro y cinco meses a una edad entre cinco y
seis meses provoca que los ingresos netos se incrementen
perceptiblemente (fig. 19) a pesar de que las capturas en
peso no slempre son mayores (fig. 20). Las curvas de
produccidn, ingresos y costos considerando como la edad de
primera captura entre 5 y 6 meses, se muestran en la figura
21. El nivel de esfuerzo en CMS y RME son casil 1iguales:
100 y 92 embarcaclones respectivamente. La captura mdxima

sostenible es de 1666 tm.
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FIGURA 18.- SIHULACION REALIZADA A UN NIVEL DE RECLUTANIENTO HEDI0. EWPLEOS DIRECYOS
GEKERADOS POR LAS PESQUERIAS ARTESANAL E INDUSIRIAL A DIFERENTES NIVELES DE
ESFUERZO (f ART 0,05z 200 PANGAS —®—, { ART 6.1 488 PANGAS —a— ’
f ART 0.15= 600 PANGAS ——),
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FIGURA 19.- SINULACION REALIZADA A UK HIVEL DE RECLUTAHIENTO MEDIO. COMPORTANTENTO DE
LOS INGRESOS NETOS AUNEKTAKDO LA TALLA DE PRIMERA CAPTURA DE 4-5 HESES (—a—)
f 5-6 WESES (-—m—) Y ESFUERZ0 ARTESANAL DE 488 PANGAS.
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RIBCUSIONES

- Existe un punto alrededor de las 100 unidades de
esfuerzo industrial en el cual un aumento tanto en este

como en el artesanal no representa varlaclones
significativas en los niveles de las capturas (figs. 8 y 9)
por 1lo que es de suponerse gque un aumento en el esfuerzo
provoca pérdidas econbémicas a la pesqueria y un mayor
desequilibrio a 1los fondos que son arrastrados por las

redes.

Gulland y Rothschild (1984) mencionan que a pesar
de que el esfuerzo pesquero en el Paclfico Mexlicano se
duplicé en 10 afios no se observé ningén incremento en las
capturas. En Puerto Peflasco, lo anterlor es comprobado
pues en los tltimos afios a pesar del aumento del esfuerzo
efectivo de pesca, las capturas no presentan tendenclas a
aumentar. Este hecho nos hace suponer gue el tratar de
disminuir el esfuerzo (por ejemplo a 84 embarcacliones
normalizadas), no solo provocarlia ventalas administrativas
sino gue proporcionarlia mayores posibilidades de
sobrevivencla a las especles que cohablitan con los
camarones Yy que son regresados al mar por 1lo general
muertos, especiélmente a los peces. La razon de captura
entre la fauna de acompafiamiento y camarones fué estimada
por Chapa-Saldafia (1976) de 10:1.

Maximizar el peso de las captﬁras no es, hoy en dia, un

33
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objetivo razonable e Importante en el manejo de las
pesquerlias de camarédn (Gulland, 1984). A pesar de ello los
objetivos del programa de administracién de pesquerias de
camardén en México tlienen un cardcter estricto de ordenacién
operatlva, organizativa y econémica (Sria. Pesca, 1988) vy
son entre otros:

a) Mantener el nivel de capturas

b) Elevar los rendimientos de la flota

c) Maximizar el empleo (Poder Ejecutivo Federal,

1987-1988.

Anallizando 1los Wltimos dos puntos es claro que
ambos son contradictorios, y que es necesario establecer
hasta que nivel se debe apoyar a uno u otro con las medlidas
administrativas.

- El1 nivel de reclutamiento del camardn es determinante
para establecer los niveles de equilibrio para la pesqueria
(figs. 10 a 14). Tradiclonalmente se ha considerado que
las causas de variaclidén del mismo son, en orden de
importancia (Gulland, 1984):

- Cambios naturales en el ambiente.

- Cambios ambientales causados por el hombre.

- cCambios en la abundancia de 1los reproductores
Segiin este punto de vista, slendo que el nivel de
reclutamiento depende en forma primaria de las condiciones

ambientales las medidas de regulacién a la pesqueria deben
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basarse en los resultados arrojados por simulacliones que

representen el nivel de reclutamiento medio, en este caso
a las figuras 10 y 11, para no sobrecaplitalizar a 1la

pesqgueria.

En la actualidad es muy discutido el hecho de que
el ntmero de reproductores no afecte significativamente el
reclutamiento (Brunenmeister, 1984; Gulland, 1984; Penn,
1984; Rothschild y Brunenmeister, 1984 ). Una reduccién
suficlente en el stock de camarones adultos puede causar
una declinacidn en el reclutamiento, las Implicaclones que
este hecho pueden tener en el manejo adecuado son muy
serlas. No se puede asumir gue pase lo que pase con la
economia de la pesqgueria, la produccidn bloldgica puede sex
mantenida siempre (Gulland y Rothschild, 1984).

A pesar de que las caracteristicas bioldgicas de
la especie permlten que se ejerza un esfuerzo pesquero
bastante alto, sl consideramos que la pesqheria en cuestién
presenta sintomas de sobreexplotacién desde finales de 1la
década de los 60's (figs. 4 y 5) podemos asegurar que sl
blen el némero de reproductores no es siempre determinante
del némero de reclutas, las probabilidades de gue dicho
valor este lleéando a un nivel critico son muchas. Por
ello, es prudente promover medidas eficlentes tendientes a
la regulacién.

- En los ultimos afios se han empleado los modelos de

produccién como el Modelo de Fox para predecir y analizar
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el comportamiento de la pesqgueria. Se debe subrayar que
este tipo de modelos, aunque muy utiles cuando no existe
mucha informaclién para aplicar un modelo wmds complejo,
tienen fuertes deficiencias, sobretodo en el ambito
predictivo (Gulland, 1984). Otra serlia limitante es
determinar una medida adecuada de esfuerzo (Gulland vy
Rothschild, 1984).

Garcla y Le Reste (1986) aflirman que las medidas
de esfuerzo aplicables a pesquerias de peneidos de la mds
precisa a la mds grosera son: tiempo de arrastre, dlas de
pesca, dlas de ausencia en puerto o dlas de mar, numero de
mareas y tamafio de la flota.

En el presente anadlisis, por falta de informacidn
mds exacta, se empled como medida de esfuerzo el niémero de
barcos, que aungue no es el mds apropilado, para hacerlo mds
representativo se tomaron en cuenta todas las
caracteristicas disponibles de 1las embarcaciones como:
edad, tamafio y tipo de motor, tamafio de red, material de
construcclion, capturas histéricas de cada embarcacidén etc.
Es asl como, aunqgue la medida de esfuerzo aplicada no es la
ideal, se considgxa que sl es representativa y por lo tanto
valida.

- Segtn Gulland y Rothschild (1984):" la mayoria de
las pesquerias de camarén en el mundo son afectadas por
problemas similares. Los stocks estan completamente

explotados, con pocas oportunidades de aumentar las
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capturas totales. El esfuerzo pesquero continua

incrementandose, dando 1lugar a problemas econémicos Yy
soclales muy serios atin cuando los stocks en si mismos no

puedan estar en peligro." Esto parece ser cierto para la
pesqueria en estudio, pues todos los puntos de equilibrio
incluidos en 1la tabla II, estdn por debajo del esfuerzo
real aplicado actualmente.

El esfuerzo en CMS es siempre mayor que aquel en
P.E.A.A. (tabla 1II), sintoma de un exceso de capacidad
instalada. Este hecho nos conduce a proponer una
diversificacién de la pesca en la regién como medida
inmediata. Dicha diversificacién, en el caso de Puerto
Pefiasco, una comunidad dedicada casi por completo a la
pesca del camardn, debe ser muy bien planeada y pronta pues
un abatimiento continuo en 1los 1ingresos netos de la
pesqueria provocard serios disturblos econémicos en 1la
comunidad. Ademds, deben de promoverse la creacién de
actividades secundarias para dar cablda a 1los numerosos
jovenes que poco a poco urgen entrar al sector productivo
de la comunidad. Algunas opclones serian la
diversificacidédn de la pesca y el desarrollo de la
acuacultura.

Es necesario implementar un programa que evite el
lngre56 a la pesquerla y que tienda a desaparecer las
embarcaciones obsoletas sin reponerlas por hnuevas como

tradicionalmente se hace. Las embarcaclones obsoletas
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pueden dedicarse a extraer otro tipo de organismos marinos
como es el tiburén. EI1 cual es abundante en 1la 2zona y
ademds puede ser comercializado prdcticamente completo. En
los altimos affos se han venido desarrollando mercados
tendlentes a utllizar tanto el cartilago como las pleles de
los mismos, con cotlzacliones bastante altas. Otra
alternativa de uso es emplear las embarcacliones como barcos
nodriza.

- Las medldas administrativas que se 1implementen
deben de ser congruentes unas con otras: esto significa
que los beneficlios de una no deben de opacar los beneficios
de 1la otra. Un ejemplo de medidas contradictorias es
tratar de limitar el acceso a la pesquerla para evitar 1la
sobrecaplitalizacidén y al mismo tiempo promoverla con
prestamos bancarios a grupos insolventes.

El sector cooperativista, tiende a seguir pescando
aunque solo se logren cubrir los costos variables, sin
tomar en cuenta los costos de depreclacién. Esto provoca
que las embarcaclones estén en cada vez peores condiciones.
Para evitar esto, se sollicitan prestamos bancarios, que son
otorgados a pesar de que muchas cooperativas no son
solventes. Est; insolvencia, aunada a una mala temporada,
solo provoca un aumento del esfuerzo real aun cuando no hay
mas producto que obtener y por lo tanto un mayor déficit

econdénico. Adn cuando a final de temporada 1los Iingresos

son mucho menores que los costos, se slgue pescando,
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provocando deficits mayores (fig. 7). Todo esto  ha

provocado gue en las #ltimas temporadas, en las que la
abundancia de camarén no ha sido muy alta, los Iintereses

qgque pagan las cooperativas a los bancos los estén dejando
sin gananclas, Incrementando el déficit de la pesqueria.

Es asl, como la pesqueria ha caminado hasta llegar
al punto de eguilibrio a corto plazo y presenta problemas
de sobrecapitalizacién. Esto se demuestra en la figura 12,
en la cual el punto de equilibrio entre 1los Iingresos Yy
costos se localiza a un nivel de esfuerzo de 137
embarcaciones industriales, similar a los 134 normalizados,
que operan en Puerto Pefiasco.

- Las gananclas netas de la pesquerla tlenden a
disminulr apartir de alrededor de 50 embarcacliones
industriales (fig. 15 y 16), este hecho confirma nuevamente
el estado de sobrecaplitalizacién de la pesqueria.

- La pesquerla iﬁdustrial y artesanal son paralelas y
competitivas por 1lo que el aumento de una provoca un
déficlit en los beneficlos econémicos de la otra (figs. 10 a
14 y tabla II). Conforme aumenta el esfuerzo artesanal, el
esfuerzo en CMS y P.E.A.A. de 1la pesqueria Industrial

disminuye.

- Cuando el nivel de reclutamiento es cercano al
promedio, los 1ingresos de la pesquerla artesanal se ven
casl nulificados por completo (fig. 16). Este hecho cambia

al aumentar el reclutamiento (fig. 17). La faclilidad para
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que los pescadores artesanales se puedan dedicar a capturar
otro tipo de organismos marinos los provee del sustento
minimo para sobrevivir. Esto soporta la idea de que el
esfuerzo artesanal debe permanecer en su estado actual y se
debe tratar de evitar que aumente. Ademds 1la quliebra
econdmica de los pescadores los puede invitar a la pesca
furtiva de camarédn pequefio que solo provocaria mayores
dafios a la pesquerla.

En otras especles de peneidos se ha demostrado que
la pesquerla artesanal estuarina tiene una influencia
negativa sobre 1la pesqueria marina del camarén con
repercusiones econdémicas importantes (Gracla-Gasca, 1989;
Willman y Garcla, 1986).

- El ntmero de empleos aumenta considerablemente
conforme se incrementa el esfuerzo (fig. 18). Siendo que
uno de los objetivos a alcanzar en la pesquerila es
maximizar el empleo, se podria pensar que la
sobrecapltalizacidén es un problema necesario para ampliar
las fuentes de trabajo. Sin embargo los problemas
econdmicos por 1los que pasa el pals nos obligan a abrir
nuevas fuentes de trabajo gue sean productivas
economicamente. ¢ Siendo el Golfo de California una =zona
altamente productiva y la zona de Puerto Peflasco baja en
densidad de habltantes, deben de existir recursos por
explotar con mercados para el pals, o para el mercado

mundial.
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Aunque el nivel de reclutamiento no afacta

directamente el numero de empleos, una temporada baja (con
un nivel de reclutamiento bajo) provoca gue las

enbarcaciones salgan a pescar con menor frecuencla y que
clerren la temporada de pesca prematuramente.

- El Incremento en la talla minima de captura que
puede ser producido por el aplazamliento de la época de veda
(hasta el 15 de Noviembre), provoca beneficlos econdémicos
importantes (figs. 19 y 20). En una ponencla presentada en
Marzo de 1989 por la Federacldédn Regional de Sociedades
Cooperativas de 1la Industria Pesquera del Golfo de
California propone a la secretarla de Pesca que la época de
veda sea del primero de mayo al primero de octubre,
argumentando que en mayo las hembras estdn ovigeras y que
conforme transcurre el mes de octubre el camardn se
traslada a profundidades en las cuales no es posible
capturarlo. Es muy importante estimar hasta que punto es
verdad el traslado del camardn a zonas profundas pues si
esto no es totalmente cierto, el abrir la época de veda wun
mes mas tarde eficlentaria la economia tendiendo a 1igualar
el valor de P.E.A.A. con el de CMsS (fig. 21). Esto
permitiria ejercér el actual esfuerzo pesquero sin temor al
colapso econémico. En cuanto al inicio de la temporada el
primero de mayo, mostrd que los meses finales de 1la

temporada provocan mds pérdidas qgue ganancias. Es asl, que
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cerrar la temporada un mes antes, no afectarla los
beneficlos econdbmicos Y si proporcionaria nas
probabllidades de incrementar las capturas 1la temporada
sigulente. Ademds, 8 se incrementa 1la talla de
reclutamiento, las pérdidas sufridas en temporadas de poca
produccidén serlan menores. Esto se demuestra comparando
los puntos de equllibrio en P.E.A.A. en las mismas
condiciones pero variando la talla de reclutamiento (figs.
10 y 21; tabla II).

Un problema importante a resolver es convencer al
sector involucrado de los beneficlios generales que estas
medidas 1les puedan proporcionar. §8i se les convence, el
mismo sector promoveria la puesta en vigor y el estricto
seguimiento de 1las mismas. Por el contrarlo, medlidas
malentendidas o impopulares son muy dificiles y costosas de
imponer (Beddington y Retting, 1983). 8Sliendo el dinero un
recurso escaso, resalta la importancila de promover 1la
cooperacidn entre los sectores involucrados.

Ademds, debido a la calidad del camarédn producido
y a su alto valor comercial la competencia con el camardn
pequefio de origen sllvestre o producido en cultivos no
parece ser directa y por lo tanto dificil pensar que
disminuya 1la demanda. El1 "surimi®, carne de pescado
industrializada con sabor, textura y forma de diversos
crustdceos, puede llegar a ser una competencia Iimportante

para el camaré4n grande por su bajo costo. A mediano plazo
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se espera una sobreproduccien mundial que provocard el

abatimiento de 1los precios (Reglional Marketing Information
and Advisory Services for Fish Products, FAO, 1986)

aumentando la urgencia de promover la descaplitalizaclién y
disminuclén de los costos de produccidn.

Hasta ahora el manejo y conservaclén de la
pesqueria se ha venido regulando por medio de las
sigulentes medidas:

- Clerre de temporada.

Veda total para las zonas de crla y
reclutamlento.

Tamafio de malla.

Limitar el acceso al sector Cooperativista.

Cierre de temporada. Se manejan dos é&pocas de veda en
el Paclflco: una para camardn de alta mar y otra para
camarén de estero. El1l mayor problema que existe a este
respecto es que a pesar de que las especles de peneldos
presentan diferentes caracteristicas biolégicas de
reproducclién y epoca de reclutamiento, se maneja una veda
general para toda 1la costa del pacifico. Seria
recomendable dividir 1la 2zona en reglones, segtn la
distribucién y abundancia de las especies y establecer una
epoca de veda para cada regién donde solo embarcaciones
regionales intervinieran en la pesca.

vVeda total para las zonas de crla y reclutamiento.
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ven minorizados sus efectos por falta de control Y
vigilancia. La Fed. Reg. de Soc. Coop. de la Ind. Pesq.
del Golfo de California (1989) menciona: "...es de suma
importancia contar con el apoyo de la Srla. de Pesca asli
como el del sector naval para que coordinados con
cooperativistas, logremos una vigllancla en las principales
zonas de reproduccidn ... No se ha llevado a cabo una
vigilancla que es muy necesaria no solo en la epoca de
veda, sino en todo tiempo, pues es violada constantemente."

Si se logra coordinar a estos tres sectores, 1los
costos de la vigilancia disminuirian al estar involucrado
el mismo sector pesquero vigilando sus intereses.
Tamafio de malla. Se ha comprobado gue 1las medidas de
regulacién del tamafio de malla no son de gran utilidad en
las pesquerias de camarén (Gulland, 1984). Esto solo
significa, que las nuevas medidas que se planteen, se deben
enfocar mds a otro tipo de herramientas de manejo.

Limitar el acceso al Sector Cooperativista.
Cuando se realizé la transferencla de la flota al Sector
Cooperativista, en noviembre de 1982, se Iimplantd el
sistema de permi;o por barco complementado con un conjunto
de normas técnicas y administrativas para la operacién de
la flota (8ria. de Pesca, 1987). A pesar de ello, 1la
pesqueria estd sobrecapitalizada. Esto hace necesario
cerrar el acceso a la pesqueria y promover la salida de 1la

misma a los grupos ineficlentes ( por ejemplo a traves de
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impuestos) y de otros que esten interesades en incursionar

a otras pesquerlas desarrollables.
Dentro de la administracién pesquera, lo que no

hay que olvidar, es que no exlste wuna sola manera de
regular las pesquerla. Los programas exltosos para el
manejo de las wmismas, deben 1incluir wuna mezcla de
regulaciones y medidas y a la vez ser flexibles a aceptar
los camblos necesarlos con el tiempo (Beddington, J.R. ¥
R.B. Retting, 1983). Lamentablemente en México, las
estadlistlicas necesarlas para estudiar el sector y proponer
cambios, son deficlentes y por lo general caducas, creando
problemas de desarrollo y evitando 1la implementacidn a

tiempo de estrateglas de maneJo.



CONCLUSIONES

- El1 punto de equilibrio bioldgico se situa a un
nivel de reclutamiento medio en 81 embarcaciones
normalizadas y en un reclutamiento alto en 151 barcos.

- El punto de equilibrio econdémico de acceso
abierto se situa en 62 y 137 embarcaciones a un nivel de
reclutamiento bajo y alto respectivamente.

- Todas las estimaciones realizadas muestran que
el punto de equilibrio econémico de acceso ablerto se
alcanza antes que la captura madxima sostenible.

- El esfuerzo pesquero real estd muy cercano al
punto de equilibrio econdmico de acceso abierto a un nivel

de reclutamiento alto.

- La pesquerla se encuentra sobrecapitalizada.
- Para elever el valor de las capturas y tener un
margen‘ mayor de ganancias se debe trasladar la epoca de

veda del lo. de Abril al 15 de Novienbre.

RECOMENDACIONES
- Mantener platicas con los sectores 1involucrados
para que Jjunto e§tab1escan las medidas administrativas y se
abatan los costo; de vigllancia.
- Implantar la epoca-de veda del lo. de Abril al

15 de Noviembre.

46
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- Realizar un estudio semejante incluyendo 1los
puertos de San Felipe y Guaymas.

- Establecer epocas de veda diferenclales para
las diversas regiones del paclfico mexicano.

- Evitar el aumento del esfuerzo aplicado.

- Diversificar la pesca.

- Promover en Puerto Pefltasco el desarrollo de
actividades diferentes a la pesca. - Tratar de
aprovechar al madximo 1la fauna de acompafiamiento,

especialmente los peces.
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