UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
ESCUELA SUPERIOR DE CIENCIAS MARINAS

HABITOS ALIMENTICIOS DEL LOBO MARINO

(Zalophus californianus ) EN LAS ISLAS
~ LOS CORONADO,B.C.,, MEXICO

DE NOVIEMBRE DE 1983 A OCTUBRE DE 1984

TESIS

QUE PARA OBTENER ELTITULO DE

OCEANOLOGO

PRESENTA
MATIAS HORACIO DE ANDA DELGADO

ENSENADA,B.C. JUNIO 1985



RESUMEN

Se analizaron 244 excrementos de lobo marino (Zalophus
californianus)colectados en las islas Los Coronado Baja Ca-
iifornia, Mexico, de noviembre de 1983 a octubre de 1984, en
muestreos bimestrales. Utilizando otolitos de peces y picos
de céfalopodos presentes en los gopros colectados, s€ d%_
terminé la dieta de estos organismos en el periodo descrito.
Encontrandose un total de 26 especies de peces correspon -
dientes a 22 familias y cinco especies de céfalopodos per -
tenecientes a cinco familias. Utilizando el indice de valor
biologico (IVB) se aprecid que sb6lo seis especies fueron las
mayormente usadas como presa y de estas Engraulis mordax re-
sulté ser la dominante; del restante grupo de presas im -
portantes, Merluccius productus, Octopus spp., Sebastes spp.
Porichtis notatus y Chromis punctipinnis- presentaron com-
portamientos variables en su consumo con incrementos y de -
crementos estacionales dependiendo de la especie. Se discu-
te sobre la disponibilidad de las presas en base a su biolo
gia y patrones migratorios y se concluye que Z. california-
nus es un depredador oportunista. -




ABSTRACT

Twohundred and fortyfour scats of the California

sea lion (Zalophus californianus) were analyzed from

a bimonthly sampling program of the Los Coronado is .-
lands, Baja California, México, from November 1983 to
October 1984, The diet of sea lions during the sampl-
ing period was determined using fish otoliths and ce--
phalopod beaks found in the scats. Twentytwo families
representing 26 species of fishes and five species of
cephalopods were identified. Six species were determin

ed as important prey using the Index of Biological Va

lue. Engraulis mordax,dominated while merluccius pro-

ductus, Octopus spp., Sebastés spp., Porichtis notatus

and Chromis punctipinnis showed variable consumptions

with seasonal increases and decreases depending on the
species. Sea lion prey availability is discussed based
on the know biology and migration pattern of each prey

species and it is concluded that 2. californianus is

an opportunistic predator.
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JNTRODUCCION:

El lobo marino de California (Zalophus californianus) se

distribuye : a lo largo de la costa oeste de Norteamerica des

de Mazatldn, México, hasta Columbia Britanica (Bartholomew,

1967) .

Las migraciones de estos organismos son a la fecha pocas
entendidas. Bartholomew (1967U’hipotetizé gue la mayoria de
machos adultos migran en otono al norte, de California a Ore
gon después del periodo de apareamiento, y que permanecen en
aguellas latitudes hasta principios de primavera cuando re-
gresan a aguas surefas de Baja California y el sur de Cali-
fornia. El mismo autor menciona que hembras y subadultos
permanecen en las vecindades de las &reas de apareamiento du

rante todo el afo.

Los lobos marinos fueron explotados en gran nfimero a fi-
nales del siglo pasado por cazadores Rusos y Norteamericanos
para la obtencibn de pieles y aceite (Bonell, et al. 1978).
En la misma época, el departamento de caza y pesca de Cali-
forhié} recomend® que se redujera en nueve decimos la pobla-
cidn debido a sus altos niveles de depredacidn sobre peces
de interes comercial (Briggs, 1972). Como resultado de esto
la poblacidén de lobos marinos se redujo a tal grade que el
censo realizado por el mismo departamento de caza y pesca en
1927, fué de sblo 800 individuos en toda la costa de Califor

nia (Bonell, et al,, 1978).

Cuando la cacerfa de lobo marino dejbé de ser costeable,




la poblacibn presentd un incremento en el nGmero de anima -
les; hecho gue se refleja en los subsecuentes censos a car-
go de Bartholomew(1967). Las-estimacibnes del tamano total
de la poblacibn en los Gltimos ahos han sido referidas por
varios autores. Mate(1977), realizando censos dereos desde
Oregon hasta el Golfo de California, estimd la poblacidén en
75,290 lobos marinos. De Master(1983) calculd un total de
69,700 individuos sblo en aguas de Estados Unidos. Le Boeuf
et al. (1983) reportaron un total de 145,000 animales en los
Estados Unidos y México; de estos el 16% estaba presente en
el Golfo de California; 46% en la costa Pacifico de México
(Baja California primordialmete), 35% en el sur de Califor-

nia y el 3% en aguas nortenas de las islas Vancouver.

Levastau y Favorite(1981) calculdron gue en el mar de
Bering los mamiferos consumen diez veces mds arengue gue
las capturas comerciales. Los mamiferos marinos y en espe-
cial los pinipedos son importantes depredadores piscivoros

(Bailey y Ainley, 1982). Las necesidades energéticas de una

poblacidén tan importante en nfimero como lo es Z. california
nus no deben de perderse de vista. De Master (1983) estimb
entre 115,000 a 295,000 toneladas métricas de peces y mO -
luscos, como el consumo anual de alimento por &sta &specie

s6lo en aguas de Estados Unidos en el afio de 1982.

Los conflictos resultantes del uso de iguales recursos
por parte del lobo marino y el hombre han sido estudiados
por Briggs (1972) éuien_encontré gue Z. californianus depre-
da sobre salmdén frente a la bahia de Monterrey CA. y que lo

consime cuando el pez estd atrapado en anzfielo & cuando na-

da libremente; =sin embargo, dadas las limitaciones de su es—--

tudio, s6lo lo considera un reporte preliminar. Miller et al.




(1982) , encontraron que para aguas Norteamericanas el lobo
‘marino causa pérdidas en siete pesquerias, siendo la pesca
del salmbén, tiburdn y lenguado las mids afectadas; El total
de pérdidas de 1979 a 1981 en Estados Unidos fie de 475,000
dolares; de esta cantidad el 80% correspondida artes de pesca
y el 20% correspondid a pérdidas en producto; El mismo au -
_tor concluyd que estas perdidas no son proporcionales al
nimero de lobos marinos en el érea.ADe Master (1982) después
de analizar los problemas pesqueros relacionados con lobos
marinos, consider® que el ordenamiento de una reduccidn de

la poblacidn serfa una medida drdstica que no tendria nin-

gin efecto sobre las interrelaciones de Z. californianus

con los pescadores deportivos y comerciales.

En México,el conocimiento de los recursos utilizados
por el lobo marino como presa, tiene como finalidad conocer
el impacto que tienen estos pinipedos en el sistema que ha-
bitan y conocer las especies comercialmente explotadas por

el hombre.

Segfin una revision bibliografica- realizada por Lowry
y Oliver (no publicado), los estudios sobre los habitos ali-
menticids de los lobos marinos se han realizado de cuatro
formas:
1l.- Observaciones directas de animales alimentandose,
2.- Observaciones realizadas durante operaciones pes =
gueras; i
3.- Andlis de contenidos estomacales de animales en =
contrados muertos & colectados vivos y sacrifica -
dos para propdsitos cientificos, vy

4.- An&lisis de material rejurgitado y cdpros.




La primera plantea la dificultad de la identificacibn de
las presas de una manera confiable y s6lo seria valido en ca
sos de extremo acercamiento. Usualmente se realiza en casos
fortuidos, por lo gue no es posible utilizarlo como un mé&to-
do sistemdtico de estudio. En la seguhda forma, aungque es
mis fiable debido a la cantidad de organismos presas aglome-
rados, las observaciones no indican la cantidad ni mucho me-
nos los cambios en la dieta del lcbo marino a lo largo de
as estaciones. La tercera tiene dos desventajas: a) El sa-
crificio de organismos sanos, y b) Que el anglisis estoma-
cal de organismos encontrados muertos plantea la dificultad
de evaluar habitos alimenticios usando para el efecto indi-
vidiuos minados por enfermedades que de alguna manera cam-
biardn su calidad y cantidad de alimentacidén. La cuarta es
una variante del andlisis alimenticio gue tiene como defec
to la pérdida de partes blandas de la presa por procesos
digestivos ., Sin embargo, las partes duras tales como otoli-
tos, picos y huesos permanecen con menor desgaste, haciendo

posible la identificacibdn de presas.

El presente estudio en las islas Los Coronado es parte
de un programa auspiéiado por el Servicio Nacional de pes~=
guerias Marinas (NMPS), a través del Centro de Pesquerias
del Suroeste (SWFC) de Estados Unidos en cooperacién de la’
Escuela Superior de Ciencias Marinas, teniendo como finali-
dad el monitorear los habitos alimenticios de Z. california

nus en aguas fronterizas de México y Estados Unidos.

Los objetivos de este trabajo son:

1. Identificar las especies de presas consumidas por Z.
californianus., :

2. Identificar presas de importancia comercial, ¥y
3. Determinar variabilidades estacionales en la dieta.




MATERIALES Y METODO:

Los Coronado es un grupo de cuatro islas situadas a 12
Km al oeste de Rosarito en Baja California y a 25 Km al sur

oeste de la ciudad de San Diego California (Fig. 1).

El conjunto de Los Coronado ha recibido desde mucho
tiempo atrds nombres para cada uno de sus componentes de
acuerdo a la posicién'que guardan unas con respecto a las
otras, de tal manera que tenemos una isla norte (A), una is

la intermedia (B), un islote intermedio (C) y wuna isla sur

(D).

Las cuatro islas se encuentran situadas en una platafor
ma oceénica.de baja profundidad (50 m) y en su totalidad
estdn compuestas de blogues fallados, en su mayoria de orf-
gen sedimentario, dicha plataforma oceidnica se ve cortada
siete Km al norte por un cafion submarino y al oeste por un
escape que presenta profundidades de 110Q m. Hacia el:
este no se encuentran profundadades mayores a 50 m decrecien
do la profundadad a medida que se acerca el continente (Ku-

per, 1978).

La isla norte (A) se localiza a tres Km al este del es-
carpe Coronado; tiene una longitud de 1.5 Km, Las pendien-
tes abruptas son caracteristicas de esta isla con rocas exs
puestas a lo largo de toda su linea de costa y finicamente
en su parte superior presenta material no compactado. Es en
esta isla donde se localiza la lobera mds poblada de - las

relas .

Isla intermedia (B) e islote (C) se encuentran locali-
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zados a un kilometro al oeste de la isla sur . El islote es
‘de aproximadamente 150 m de largo pdr25 m de altura! por o-
~tra parte la isla intermedia mide aproximadamente 300 m de
largo teniendo su parte mds alta 90 m;TIa isla intermedia
es la menor del conjunto .

La isla sur (D) es la md@s grande del grupo; sgu longi -
tud total es de 3.5 Km, contando con un pico de 190 m de
altura. Las caracteristicas de estd isla son baéicamente
las mismas gqgue las restantes del grupo; pendientes abruptas
y material rocoso .expuesto a lo largo de toda la costa me -
-nos en un lugar conocido como ensenada de las focas donde
una franja arenosa cubre la playa por aproximadamente 80 m.
Es en esta isla donde mayor actividad humana se presenta;
un destacamento militar de 12 elementos y alrrededor de 15
pescadores gue habitan el ya derruido Hotel Coronado son
en promedio las personas que se encuentran en esta isla.
En ninguna de ellas se cuenta con agua dulce, asi gque los
habitantes de estas islas deben de ser proveidos de este

liquido por medio de embarcacidnes.

Un total de seis viajes de colecta y censo fueron re-
alizados entre.el 17 de noviembre de 1983 y el 25 de octu -
bre de 1984 con intervalos de doe a tres meses. Los viajes
fueron cubiertos en embarcaciones inflables impulsadas por
motores fuera de borda y se realizaron partiendo de tierra
firme de un pequefo embarcadero llamado Popotla gue se lo-

caliza a cinco Km al sur del poblado de Rosarito.

Ya en las islas se procedia a censar las colonias de
~1lobos .- rodeando cada isla con lancha y una vez efectuado

el censo se determinaba la colonia mds accesible para la




colecta Qe copros . El oleaje dificultd en algunas ocasio-
nes el acceso donde la disponibilidad de desechos era tipica
mente mayor, de igual forma actuaba destruyendo a los excre-
mentos disponibles a la colecta, por lo que el nfimero de cb6-
pros por viaje no pudo ser mantenido constante, de manera
tal que la cantidad de muestras por viaje osil6 entre nueve

¥ 58:

Los copros ' fueron colectados individualmente y coloca
dos en bolsas de plastico. Todas las muestras individuales
de una misma &rea fueron colocadas en una bolsa de plasti-
co de mayor tamafio en la que se introducia una etiqueta con
-la fecha, el drea de colecta y el nfimero de muestras fres-
cas y secas. Las muestras frescas se asumieron como el pro
ducto de la dieta corriente de los filtimos tres dias a la
-fecha de la-colecta, por lo tanto fueron mds representativas
del periodo del muestreo. Las muestras clasificadas como
secas fueron andlizadas por separado y se asumieron como el
producto de la dieta de una semana a 25 dias antes de la
colecta. El error que pudiera acarrear la coprofagia por
aves se minimizd al colectar cbprolos no perturbados lo que
asegur6 la colecta total del desecho. Todas las bolsas pro
ducto de la colecta de todas las &reas fueron colocadas
en botes plasticos para una vez en el laboratorio ser re-

frigeradas hasta su posterior andlisis.

En el laboratorio, a cada cbpro.. se le asignd un nfG-
mero codificado el gque indicaballa fecha de colecta y el nf
mero de muestra. Después de esto, cada muestra fué prepara-
da con jabbn y agua lo que reducia considerablemente el o -
lor fétido. Después de un promedio de diez dias fu€ cuanti
ficado el volumen y la muestra fué& separada utilizando tami

ces de luz de malla de 2mm, l.4mm y 0.5mm asi como microscopo




etferoscopico y pinzas hasta que la totalidad de otolitos y
lpicos fuéron removidos de la muestra. Los otolitos se colo-
caron-en alcohol etilico -al 70% por un espacio de cinco mi- -
nutos, para posteriormente ser secados, todos los picos de
cefalépodos y otras partes blandas fuéron almacenddas en

alcohol etilico! el remanente del copro fué desechado.

Los peces tienen tres pares de otolitos(s&gita, aster -
iscus y l&pillus). El otolito s&gita ffie utilizado para re-
alizar las identificaciones debido a su forma especifica ,
a su mayor tamano y a gue es encontrado mas frecuentemente.
Los otros dos pares de otolitos fuéron ocacionalmente encon
trados pero no fuéron usados para propdsitos de identifica-
cidn. El nfimero minimo de presas de una especie fué& encon-
trado al separar otolitos izquierdos y derechos en cada
muestra y contar el nfimero md@ximo de ellos. Esto es posible
debido a que el par de otolitos sdgitas forman imagenes a
espejo para la mayoria de las especies;en otras ambos oto -
litos presentan rasgos caracteristicos que hacen posible su
sepéracién. Ya cuantificados los otolitos fuéron colocados
en capsulas de gelatina codificados para su almacenamiento.
Por otro lado, -el par de picos gue presentan los diferentes
cefalépodos, puede ser distinguido uno de -otro por sus dis-
tintas formas .Tanto el pico superior como el inferior pre-
sentan caracteristicas distintivas y cualguiera de ellos

puede servir para identificar su respectiva especie.

Todas las identificacibnes de otolitos para este estu-
dio fué basado en fotografias y diagramas publicados (Fitch,
1966, 1967, 1968, 19628, 1972; Pitch y Bafker,1972; FPitch ¥
Brownel, 1968; Fitch y Craig, 1964;Frost,1981;Morrow,1979)




6 por material ya identificado que se encuentra en el museo

' de Historia Natural en Los Angeles California. Las identifi-

caciones: de picos fué realizada utilizando la publicacibn

de Iverson y Pinkas (1971).

Utilizando los datos obtenidos de la identificacidn y
cuantificacién tanto de otolitos como picos, se calculo”la

abundancia relativa (N%) definida como:
Numero total de individuos especie i

(N%)=__ - sz 100
Ntmero total de individuos de todas

las especies.

Y tambien fué calculada la frecuencia de ocurrencia FO%

definida como:

Nmero total de apariciones especié 1y q1,g

(FO%) =
NGmero total de cbprolos.

para cada presa y en cada uno de los muestreos.Concomitante
a estos calculos, fué calculado el indice de valor biologi-
co (IVB) (Sanders,1960)que a partir de los datos de abundan
cia relativa y frecuencia de ocurrencia global estima las

presas mds consistentes en la dieta de Z. californianus du -

rante el periodo de estudio. El porcentaje de abundancia a-
cumulativa que se usO en este metodo fué de 907 Esto signi-
fica que el muestreo que registrd mayor nfimero de especies
con 90% fija el valor maximo de importancia gue para este
trabajo resultd ser de cincof posteriormente, las especies
que ocuparon el primer lugar de abundancia en cada muestreo

se les asigna el valor de cinco , al segundo lugar cuatro

10
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y asi sucesivamente. Lo que se obtiene al final es gue cada
.especie tendrd asignado un valor de importancia por cada uno
de los muestreos, la suma de estos valores serd el IVB,
cuyo médximo valor serfa representado por aguella especie
gue apareciera constantemente en el total de los viajes y
con una abundancia superior a las demas especies.
Todos los calculos estadisticos de este trabajo se re-
alizaron en la computadora Prime 400 propiedad del CICESE.
De los resultados obtenidos de IVB se graficb el N% y
FO% de cada especie de presa atrav@sde los diferentes perfo-
dos de colectai D= esta manera ssdetermind la fluctuacidbn

de estas presas a lo largo del estudio.




RESULTADOS:

Los censos llevados a cabo durante cada visita nos in -
dicaron gue en las islas Los Coronados la poblacibén de lobos
marinos se mantuvo casi constante durante el otofio y el in -
vierno. Durante la parte final de la primavera y casi todo

el verano la poblacidn aumentd en nfimero (Fig. 2).

Doscientos cuarenta y cuatro copros fuéron colectados
en la totalidad de las visitas; de estos, 132 fuéron @lasi -
ficados como frescos y 112 con secos. También fué colectado
un regurgitado en la colecta correspondiente a noviembre de
1983, pero tal muestra no se utilizé para el tratamiento es-

tadistico de los datos (Tabla I).

Un total de 6950 otolitos fuéron retirados de 244 cb6 -
pros = analizados; Dz ellos, el 1.49% correspondid a otoli -
tos secundarios que no se utilizaron para la identificacidn
de presas. El1 0.79% correspondid a otolitos no identificados
debido al desgaste gue presentaron,yde igual manera no se
usaron en el manejo estadfstico de los datos. E1 97.71% de
los otolitos encontrados fue”identificable en su mayoria
hasta género y especie, de igual forma en algunos casos no
se identifict mas alla de familia, de manera gque 22 familias

y 26 especies de peces estan representadas en este estudio

(Tabla II).

Del mismo andlisis, 428 picos de céfalopodos fuéron ob-
tenidos los que estuvieron presentes en el 34.69% del total
de las muestras! De estos organismos se representaron cinco

generos correspondientes a cinco familias (Tabla III).

12
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TABLA I- NUMERO DE COPROS FRESCOS Y SECOS
COLECTADOS EN CADA MUESTREO.SE _
INCLUYEN OBSERVACIONES DEL OLEAUJE.
VIAJE CONDICIONES
Y FRESCAS | secas | ToTAL DE
FECHA OLEAJE
| 33 2 2 55 POCO
NOV 17 1983

I 37 2 | 5 8 POCO
FEB 1S 1284

ah 2 7 9 MUCH O
ABRI17 1984

IV

|7 | 4 3| REGUL AR

JUN I5 1584

v 39 i & 5 5 POCO
AGO |7 1984

¥ 4 3 2 3 @ REGULAR
OCT 25 1984
TOTAL 132 112 |24a4




TABLA || - FAMILIAS DE PECES ENCONTRADOS COMO

DIETA DE Zolophus californianus

[ FAMILIA

ESPECIE

ARGENTINIDAE
ATHERENIDAE
BATRACHOIDIAE

BOTHIDAE

CARANGIDAE
COTTIDAE

CYNOGLOSSIDAE
EMBLATOCIDAE

ENGRAULIDIDAE
LABRAIDAE
MERLUCCIDAE

MYCLOPHIDAE
OPHIDIDAE

PLEURONECTIDAE

POMACENTRIDAE
SCIANIDAE
SCOMBRIDAE
SCORPAENIDAE

STROMATEIDAE
SYNODONTIDAE
ZANIOLEPIDAE

ZOARCIDAE

Argentina sialis

Porichtis nototos
Citharichtis sordidus
Hippoglossina stomata
Trachurus symmetricus
|l celinus spp.
Leptocottus armatus
Symphurus atricauda
Cymatogaster agregata
Zolembius spp.
Engraulis mordax
Oxyjulis californica

Merluccius productus
Chilara taylori

Hippoglossus stenolepis
Lyopseta exilis
Microstomus pacificus
Chromis punctipinnis
Genyonemus linedtus
Scomber japonicus
Sebastes spp.
Sebastelobus spp-
Peprilus simillus
Synodus Sspp.
Zaniolepis spp .

Lycodopsis pacifica

15




TABLA Il -= FAMILIAS DE CEFALOPODOS ENCONTRADOS
COMO DIETA DE Zalophus californianus

ENOPLEUTHIDAE

GONATIDAE
LOLIGINIDAE
OCTOPODIDAE
ONYCHOTEUTHIDAE

Abraliopsis spp-

Gonatus Sspp-
Loligo s PP
Octopus s p p-
Onychoteuthis borealijaponicus
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El cangrejo peldgico del género Pleuroncodes estuvo pre

~sente en algunos cbprolos, pero dadas las caracteristicas
en que se encontrd, no fué posible determinar el nfmero de
ellos para cada muestra. El porcentaje mds alto de ocurren
cias de este organismo fué en el muestreo de noviembre de
1983 con 30.3.

En el andlisis de IVB con muestras frescas, cinco espe-

cies resultaron dominantes (Engraulis mordax, Octophus spp.,

Merluccius productus, Sebastes spp. y Porichtis notatus)

(Tabla IV). Por otro lado para las muestras secas, cuatro
de las cinco especies presentes en las muestras frescas es-

tuvieron tambi&n presentes y s6lo Porichtis notatus fu& sus

tituido en importancia por Chromis punctipinnis (Tabla V).

El comportamiento del consumo de las seis especies im-
portantes descritas por el IVB, es resumido a continuacidn

en el mismo orden en gue fueron definidas por el iIndice.

Engraulis mordax resultd6 en ambos grupos de muestras

ser la presa mads abundante y més frecuente en la dieta del

lobo marino. Es conspicuo su alto porcentaje (mayor que

70%) de abundancia y frecuencia en los muestreos correspon-
dientes a noviembre, febrero, abril y junio en las muestras

- secas;para las muestras frescas presenta el mismo patron so-
lo que no est& presente en abril. Durante agosto la importan=-
-cia de la anchoveta nortena se redujo en més del 50 % para N

para posteriormente en el mes de octubre desaparecer comleta

mente (Big. 3}«
El genero Octopus spp. fué representado como presa en to-

~do el periodo que comprende este trabajo, aungue sus valores
de N% y FO% son bajos durante los primeros cuatro muestreos

(menores a 15%). Se observd un incremento en el mes de agosto

17
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TABLA

IV-

INDICE DE VALOR BIOLOGICO DE 90 % APLI-

CADO A LAS MUESTRAS FRESCAS.

NOMBRE DE LA ESPECIE

IVB

N — 0O WD ND DD W N —

Engraulis mordax
Octopus spp-
Merluccius productus
Sebastes spp -
Prichtis notatus
Argentina sialis
Chromis punctipinnis
Cymatogaster agregata
Loligo spp:
Genyonemus lineatus
Scomber jJaponicus
Citharichtis sordidus

— NN WD DO OO NN O
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TABLA V- INDICE DE VALOR BIOLOGICO DE 90 % APLI-
CADO A LAS MUESTRAS FRESCAS.

NOMBRE DE LA ESPECIE IvB
| Engraulis mordax 23
2 S ebastes spp. i 5
> Octopus S P P | 2
4 Merluccius productus I
5 Chromis punctipinnis | 6)
6 A_rgentina sialis 7
74 Trachurus symmetfricus ’ 5
8 Poriehtis Notatus 5
9 Citharichtis sordidus 3
|0 L oligo spp- 3
Tl Genyonemus lineatus 3
|2 Chilara taylori 2
I3 Zaniolepis spp. 2
| 4 ~Oxyjulis ecwlifornia I
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(20%) y en el mes de octubre (50%) para las muestras frescas
‘i Las muestras secas presentaron el mismo patron de aparecer
durante todo el periodo de estudio pero sin incrementarse su
consumo en los meses de agosto y octubre (Fig. 4],

Merluccius productus se comportd de una manera estable

a lo largo de todas las colectas gue correspondieron de novi
embre a junio con valores incipientes (menores a 10%) de N%
y FO% en los dOS»tiﬁos de muestras; incluso sin presentarse
en abriil para las frescas ni en junio para las secas. No fué

hasta agosto cuando se aprecid un incremento de 32% en FO% y

71% en N% en las muestras frescas,mientras que las secas tam

bien presentaron un FO% (12%) y un N% (80%). En octubre se
aprecia una reduccidn fuerte en el consumo de esta presa

(valores menores de 18%) (Fig.5).
El género Sebastes spp. se encontrd con una presencia

fluctuante a lo largo del éeriodo de estudio; E1 valor mayor
fué del 100% en las muestras frescas correspondientes al mes
de abril sin Presentarse para los cdprolos frescos en junio

y octubre, Por otra parte para los cbprolos secos se observd
una estabilidad marcada con valores reducidos (6%) tanto pa-
ra N¥ como para FO% durdnte los primeros cinco muestreos. So
lo mostrd un incremento en el muestreo correspondiente a oc-

tubre (N% de 70 FO% de 22) (Fig. 6).
Porichtis notatus Gnicamente aparecid como presa en los

muestreos de noviembre, febrero y octubre, siendo en este
Gltimo cuando alcanzd una presencia importante (N% de 69% y

FO% de 16.6%) (Fig. 7). Chromis punctipinnis estd represen-

tado en las muestras secas como la guinta presa de importan

cia en la dieta de Z. californianus, aunque su presencia se

encontro en los muestreos de febrero a octubre su. valor

de N2 fud siempre muy reducido® (menores a 5%) y su FO% se

21
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presentd con valores de 20% en los meses de abril y junio
siendo sus restantes valores menores a 3% (Fig., 8).,

Los resultados mensuales de abundancia relativa y fre -
cuencia de ocurrencia de todas las presas no incluidas se

pueden apreciar en los apendices (I, II, III y V) o
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DISCUSIONES:

El marcado aumento de individuos en la poblacidén de
lobos marinos correspondiendo en tiempo al final de la pri-
mavera y los meses de verano estd relacionado con el periodo
de apareamiento y partos de esta especie. Fué en esta época

del afio en gque se observd a los machos adultos formar te -
rritorios y comportarse de una manera agresiva, asi mismo,
fueron observados organismos recien nacidos. Bartholomew
(1967) hace mencidn sobre la migracién de machos adultos
procedentes del norte de California gque viajan al sur para
formar territorios en islas del sur de California y Baja Ca-
lifornia en donde presumiblemente las hembras son localiza-
das a lo largo de todo el ano. Esto harfia suponer gue la
totalidad de los organismos adultos gue incrementaron la po-
blacidén de junio a agosto eran machos. Sin embargo durante
este trabajo se observd que las hembras y subadultos (machos
y hembras) representaban un nfimero mayoritario de la pobla-
cibn censada, pudiendose suponer que las migracibnes de or-
ganismos machos este acompafiada por otros movimientos mi-
gratorios de hembras, posiblemente mds locales, relacionados
con la reproduccién y el arribo de subadultos que podemos
correlacionar al uso de recursos alimenticios disponibles

en el &rea de estudio, Sin embargo tal aseveracién no puede
ser confirmada, hasta saber la procedencia de dichas migra-
cibnes y con estos elementos frferir el por gue de esas con-

centracibnes. ,
Al inicio de este estudio se planted la colecta de 50

copros por viaje. Este nimero muestreal fué determinado

por el Centro de Pesquerias del Suroeste (SWFC) para hacer

28




los estudios comparables de todas las islas estudiadas en
.este programa. Debido a condicidnes de oleaje, el nfimero
de muestras no pudo ser mantenido constante. El caso extre-
mo estd representado por el mes de abril en el gue sdlo fué
posible colectar nueve muestras de las cuales dos fueron
frescas; por 1o gue el muestreo de abril esta considerado
con muchas reservas para determinar la importancia relativa
de = presas, sin embargo, se considerd la necesidad de man -
tener los datos correspondientes a este mes, dado gue utili-
zando muestras frescas y secas en conjunto, seria factible

conocer parte de la dieta de Z.californianus en ese periodo

de muestreo.
La utilizacidn de las muestras secas para eva.-

luar los cambios estacidnales en la dieta del lobo marino

se asume valida dado gue los copros duran> en el medio
ambiente alrrededor de 25 dias, este tiempo de residencia
fué encontrado usando un copro testigo, aungque el tiempo de
residencia de copros es subjetivo basandose en una sola ob-
servacibn. Esto se usé con el fin de conocer el desfase pre-
sentado en las dietas, producto del &nalisis de copros secos
y no como una metodologia para encontrar el tiempo de resi-
dencia. dadas las restricciones gque hubo en las colectas pa-
ra obtener nimeros muestreales deseados. De esta manera po-
demos su?oner gue las muestras frescas pertenecen a la dieta
corriente a la fecha de la colecta y las muestras secas co-

rresponden a fechas no mayores a 25 dias anteriores a la

colecta.

El &nalisis en la dieta de lobo marino a partir de

excrementos en las islas Los Coronado se realizd asumiendo

tres suposiciones;
1.~ Dada su cercania, todas las islas presentan la misma
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calidad y cantidad de recursos potenciales como. dieta del
lobo marino,

2.~ No hubo pérdida significativa de otolitos y/d picos de
alguna especie en particular durante los procesos digestivos,
3.- La totalidad de otolitos y picos encontrados en los ex-

crementos provenian de presas directas de Z. californianus.

La primera suposicidn se hace necesaria debido a que
no es posible conocer si existen diferencias en la dietas
en las colonias de cada isla. La ségunda supone que si bien
hubopérdida de otolitos y/6 picos por procesos digestivos,
todos tuvieron la misma posibilidad de ser destruidos sin
importar la especie. Y la tercera,plantea la gran posibili-
dad de que se cuantificaran otolitos procedentes de tractos
digestivos de las presas de los lobos,sobreestimando la di-
eta encontrada, sin embargo, es necesario asumir esta supo-
cicidn ya que no es posible determinar si un otolito y/o pi-
co corresponde a una presa directa © pertenecid = a presas

del organismo que a su vez fué alimento del lobo marino.

Aungue se encontrd que Z. californianus tiene una dieta

de espectro amplio, la realidad es gue-fueron pocas las es-
pecies consumidas en cantidades considerables por &ste, De
acuerdo con el resultado obtenido por el indice de valor bio
logico.sblo seis especies del total fueron utilizadas como
dieta consistente a lo largo del estudio representando el 90%
de la abundancia acumulativa de presas.

Engraulis mordax resultd ser la presa mds importantee.

Esto pudo ser debido a la distribucién y abundancia de esta

especie en aguas adyacentes a las islas Los Coronado. Mais
(1974) propuso: gue los patrones de movimiento y distribu -

cidn de E. mordax en las costas del norte de Baja California
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son cambiantes y poco predecibles, describiendo escuelas de-

‘baja densidad cerca de la superficie gue se distribuyen am-

pliamente cubriendo cientos de kilometros cuadrados y pre -
sentandose mayormente al final del invierno y durante 1la
primavera. HBstos patrones segfin el autor, pueden deberse a
procesos reproductivos. Richarson (1980) describe movimien-
tos migratorios de esta especie hacia la costa durante el
final del invierno y la primavera, relacionandolos también

con procesos reproductivos.

Estos comportamientos descritos explicarian la dispo -
nibilidad y consumo de esta especie con altos porcentajes
durante los meses de invierno y primavera. Este hecho se
refleja en gue el mayor ntmero de otolitos encontrados de
esta especie en el andlisis de las muestras corresponde al
periodo de noviembre a principios de junio.

Merluccius productus fué consumido en cantidades consi

derables finicamente en los meses de verano presentando bajos
porcentajes de consumo en todo el resto del afio, lo gue hace
pensar en una disponibilidad alta en un periodo corto. Es po
sible explicar tal disponibilidad aceptando los patrones
migratorios de esa especie descritos por Alverson y Larkins

(1969) guienes -sostuvieron que la merluza del Pacifico mi

=

gra al norte por aguas someras después de haber realizado
su periodo de reproduccibn a profundidades de 275 m en aguas
de Baja California. Este patrdn migratorio explicaria el

uso de estd especie durante el verano cuando la disponibi-
1idad serfa mayor, ya que las migracidnes de estos peces

se realizan en ese tiempo,

Perichtis notatus, tambien llamado pez cantador, es

‘un organismo demersal reportado a profundidades de 265 m

. (Hart, 1973): su ciclo biclogico comprende el apareamiento

en aguas someras durante los meses de primavera y princi
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ios de verano, cuando el macho anida y atrae a la hembra
gravida por medio de su " voz ", La hembra ancla los huevos
al nido y regresa a aguas profundas dejando al macho a car-
go de la prole (Arora/ 1948), Debido a que la mayor fre -
cuencia de ocurrencia y abundancia relativa para esta espe-
cie en este estudio fué encontrado en octubre, es posible
suponer que el periodo reproductivo de &ste organismo se
realiza tambi&n en otono, representando un apareamiento se-
cundario cuya primera etapa no pudo ser detectada debido a
las pocas muestras colectadas en abril (correspondientes a
la primavera)d a gue la disminucidn de recursos en dispo-
nibilidad como la anchoveta y la merluza del Pacifico
obligaron a el lobo marino a buscar otros recursos a mayor

profundidad.
Sebastes SpPpP., Octdpus spp.y Chromis punctipinnis son

especies que se asocian a fondos rocosos & a mantos de al-
gas, caracteristicas presentes en el area de estudio, lo

gue haria suponer una disponibilidad de estos recursos a lo

largo de todo el aho,aungue se encontrd que Sebastes SpPpP.

y Octopus spp. fueron mayormente utilizadas al finalizar la

estacién de verano y durante principios del otono. Con esto,
es posible éensar en una diversificacidn en la dieta para
este periodo y dirigida al uso de recursos de fondo,y esta
ria relacionada a una posible disminucidn en disponibilidad

de recursos tales como anchoveta y merluza.

El tamano y en general la biomasa de Sebastes y Octopus

supondrian una captacidn regular de energia mayor gque con
el uso de otras presas, pero si se toma en cuenta sus habi-
tos relacionados al fondo, supondrian un gasto de energia
mayor para la captura. Por otro lado el consumo de Chromis

punctipinnis gue supondria una captura facil dados sus ha-

. . -
bitos de permanecer en aguas someras, no redituaria su con-
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sumo, ya gue no alcanza tallas grandes; por lo que el uso
de esta especie no estuvo .muy generalizado.
El nGmero de especies identificadas en este estudio

como dieta de Z. californianus asi como las variacibnes es-

tacionales apo§édas por una disponibilidad también cambian-
tes de recursos (apoyada en bibliografia) nos hace suponer
que el lobo marino es un depredador oportunista, tal aseve-
racidn es apoyada por Antonielis y Fiscus (1980) guienes re
portaron despues de analizar la dieta del lobo marino en
California, que este organismo se alimenta del recurso mas

disponible.

Segtn Le Buef et al. (1983) el 62% de la poblacidn to
tal de lobos marinos se encuentra en aguas mexicanas;sin
embargo,el impacto de esta poblacidn no es conocido. Dada-=
la diversidad de la dieta y sus patrones oportunistas de
alimentacidn, hacen necesaria la evaluacidn de los habijtos
alimenticios de este depredador en toda la costa de México
para conocer el impacto de esta poblacibdn sobre el ecosis-
tema gque habitan. Para ello es necesario conocer la biomasa

aportada por cada especie consumida., Esto es factible desde

gue a partir del tamano de otolitos podemos inferir la talla

del organismo al cual pertenecieron y con ello podemos re-
lacionar a su vez el peso.
Es sabido que los pescadores locales ven en el lobo
marino un competidor,pero no existen datos de pérdidas cau
. . . . * . .
sadas por este organismo gue hicieran posible un analisis

del impacto en la pesca para la zona de estudio.
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CONCLUSIONES;

l.- Treinta y uno especies fueron encontradas como dieta de

Zalophus californianus correspondientes a 27 familias.

2.- S6lo seis especies del total, fueron consideradas por

el IVB como las principales presas en este estudio.

3.- Es posible inferir que el lobo marino es depredador
oportunista debido-a sus patrones cambiantes en la dieta

a lo largo de este trabajo.

4.- De las presas encontradas como importantes s6lo cuatro

son explotadas por el hombre (Engraulis mordax,Octopus

SppP.,Merluccius productus y Sebastes spp.).
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RECOMENDACIONES :

Es recomendable hacer estudios gue den luz sobre los
movimientos migratorios de esta especie, tanto a nivel lo-
cal como a gran escala ya que existe duda de la procedencia
de hembras y subadultos que se concentraron en la isla en
el periodo correspondiente a la parte final de la primave-
ra y el verano.

Asi mismo es recomendable conocer el tiempo de residen
cia de los coproS:z: en el medio ambiente, de una manera me= =
nos subjetiva ya que es dificil colectar solamente muestras
frescas y es necesario utilizar las muestras secas en los
analisis de variaciones estacionales en la dieta.

Es recomendable realizar estudios sobre la biomasa
aportada por cada especie usada como presa, Esto puede ser
posible relacionando la talla de los otolitos con longitu-
des esperadas. A la par es recomendable conocer la dieta
en otros lugares de México donde se esperarian cambios por
presentar diferentes condiciones oceanicas que las encontra-

- -
das en el area de estudio.
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APENDICE I

40

Tablas de abundancia relativa (N%) obtenidas en el estudio de la dieta-

de Z. californianus analizando las muestras secas en los diferentes pe-

riodos de muestreo.

i) Noviembre
Especie 2bundancia % de abundancia
Engraulis mordax 310 82.447
Octopus spp. 24 6.383
Citharichtis sordidus 14 3.723
Chilara taylori 5 1.330
Sebastes spp. 5 1,330
Zaniolepis spp. 4 1.064
Trachurus symmetricus 4 1.064
Ioligo spp. 3 0.798
Merluccius productus 2 0.532
Lyopseta exilis 2 0.532
Microstomus pacificus i 0.266
Scomber japonicus 1 0.266
1 0.266

Zalembius -spp.




ii) Febrero

Especie Abundancia
Engraulis mordax 552
Octopus spp. 16

10

Argentina sialis
Merluccius productus
Sebastes spp.
Trachurus symmetricus
Cymatogaster agregata
Porichtis notatus
Lyopseta exilis
Citharichtis sordidus
Genyonemus lineatus
‘Myctophidae

Chromis punctipinnis
Chilara taylori
Zaniolepis spp.
Hippoglossina stomata
Microstomus pacificus
Scomber japonicus ”
Symphurus airicauda
Peprilus simillumus
Abrialopsis spp.
Lycodopsis spp.
Especie cefalopodo x

H OO R RF O ENNNDNNS RO

2 de abundancia

89.032
2.581
1.613
1.129
0.968
0.645
0.645
0.323
0.323
0.323
0.323
0.323
0.161
0.161
0.161
0.161
0.161
0.161
0.161
0.161
0.161
0.161
0.161
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iii) Abril
Especie Abundancia % de abundancia
Engraulis mordax 143 81.714
Sebastes spp. 12 6.857
Argentina sialis 5 2,857
Chromis punctipinnis 4 2.286
Porichtis notatus 3 1.714
Merluccius productus 2 1.143
Octopus spp. 2 1.143
Citharichtis sordidus 2 1.143
Lycodopsis spp. 4 0.571
1 0.571

Sebastolobus spp.
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iv) Junio
Especie Abundancia % de abundancia
Engraulis mordax 56 80.000
Porichtis notatus 5 7.143
Chromis punctipinnis 3 4,286
Sebastes spp. 2 2.857
Octopus spp. 2 2.857
Oxyjulis californica | 1.429

1 1.429

Loligo spp.
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v) Agosto
Especie Abundancia % de abundancia
Merluccius productus . 233 80.34
Octopus spp. 25 8.62
Trachrus simetricus 8 2,75
Ioligo spp. j 2.41
Engraulis mordax 5 1, 72
Genyonemus lineatus 5 1,72
Chromis punctipinnis 3 1.03
Cefalopodo especie 3 1.03
I 0.344

Sebastes spp.
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Gonatus spp.

vi) Octubre
Especie Abundancia % de abundancia
* Sebastes spp. 142 70.647
Merluccius productus 26 12,935
Chramis punctipinnis 6 2,985
Octopus spp. 5 2.488
Ioligo spp. 5 2.488
Argentina sialis 4 1,920
Zaniolepsis spp. 4 1.990
Sebastolaobus spp. 2 0.995
Synodus spp. 2 0.995
Microstomus pacificus 1. 0.498
Lyopseta exilis 1 0.498
Myctophidae X 0.498
Citharichtis sordidus 1. 0.498
1 0.498
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APENDICE II

Tablas de frecuencia de ocurrencia (FO%) analizando las muestras secas--

en los diferentes periodos de muestreo.

i) Noviembre

Especie

Engraulis mordax
Citharichtis sordidus
Merluccius productus
Octopus spp.

Sebastes spp.

Loligo spp.

Lyopseta exilis
Zaniolepis spp.
Trachurus symmetricus
Microstomus pacificus
Zalembius spp.
Chilara taylori
Scomber japonicué

Porichtis notatus

Ocurrencias

[
~

O F H H F H N N W W u o 9

% de Ocurrencias

34,000
14.000
12.000
10.000
6.000
6.000
4,000
4.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
0.000
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ii) Febrero

Especie Ocurrencias % de ocurrencias

36.000

[]
[ee}

Engraulis mordax

Argentina sialis 4 8.000
Merluccius productus 3 6.000
Trachurus symmetricus 2 4.000
Sebastes spp. 2 4.000
Cymatogaster agregata 2 4,000
Citharichtis sordidus 2 4,000
Octopus spp. 2 4,000
Chilara taylori 1 2.000
Porichtis notatus 1 2.000
Lycodopsis spp. 1 2.000
Symphurus atricauda . ¢ 2.000
Lyopseta exilis 1 2.000
Zaniolepis spp. 1 2.000
Myctophidae 1 2.000
Hippoglossina stomata i 2.000
Microstomus pacificus i 2.000
Scomber japonicus 1 2.000
Peprilus simillimus L 2.000
Especie cefalopodo x I 2.000
Genyonemus lineatus i 2.000
Chromis punctipinnis il 2.000

i 2.000

Abrialopsis spp.




iii) Abril

Especie Ocurrencias % de ocurrencias
Engraulis mordax 5 23.810
Chromis punctipinnis 4 19.048
Sebastes spp. 3 14.286
Argentina sialis 2 9.524
Merluccius productus 2 9.524
Porichtis notatus 1 4,762
Sebastolobus spp. 1 4,762
Lycodopsis spp. 1 4,762
Citharichtis sordidus 1 4.762
Octopus spp. 1 4,762
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iv) Junio

Especie Ocurrencia % de ocurrencia
Engraulis mordax 6 42.857
Chromis punctipinnis 3 21.429
Sebastes spp. 1 7.143
Oxyjulis californica 1 7.143
Porichtis notatus 1. 7.143
Octopus spp. 1 7.143

i 1,143

Loligo spp.




v) Agosto

Especie Ocurrencia % de ocurrencia
Loligo spp. 55 67.901
Merluccius productus 10 12. 346
Engraulis mordax 4 4,938
Octopus spp. 4 4.938
Gonatus spp. 2 2.469
Trachurus symmetricus 2 2.469
Chromis punctipinnis i 1:235
Genyonemus lineatus 4t 1.235
Sebastes spp. A 1,235
Especie cefalopodo 1 1s:235
Argentina sialis 0 0.000
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vi) Octubre
Especie Ocurrencia % de ocurrencia
Sebastes spp. 10 23.256
Merluccius productus 8 18.605
Ioligo spp. 5 11.628
Argentina sialis 4 9.302
Octopus spp. 4 9.302
Chromis punctipinnis 3 6.977
Synodus spp. 2 4.651
Microstomus pacificus 1 2.326
Myctophidae 4. 1.326
Sebastolobus spp. i | 2,326
Lyopseta exilis 1 2.326
Zaniolepsis spp. 1. 2.326
Citharichtis sordidus 1 2.326
14 2.326

Gonatus spp.

51




APENDICE III
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Tablas de abundancia relativa (N%) obtenidas en el estudio de la dieta

de Z. californianus analizando las muestras frescas en los diferentes-

periodos de muestreo.

i) Noviembre
Especie Abundancia % de abundancia
Engraulis mordax 566 70.486
Octopus spp. 60 7.472
Porichtis notatus 48 5.978
Merluccius productus 45 5.604
Citharichtis sordidus 41 5.106
Sebastes spp. 10 1.245
Lyopseta exilis 9 1.121
Ioligo spp. 5 0.623
Myctophidae 4 0.498
Enbiotocidae 3 0.374
Chilara taylori 2 0.249
Trachurus symmetricus 2 0.249
Microstomus pacificus 1 0.125
Hippoglossus stenolepis 1 0.125
Synodus spp. il 0.125
Zaniolepis SPp. i 0.125
Hippoglossina stomata i g 0.125
Atherinidae 1 0.125
Symphurus atricauda 1 0,125
1 0.125

Especie cefalopodo x




ii) Febrero

Especie

Engraulis mordax
Cymatogaster agregata
Argentina sialis
Octopus spp.

Sebastes spp.
Citharichtis sordidus
Icelinus spp.

Synodus spp.
Porichtis notatus
Merluccius productus
Myctophidae

Ioligo spp.

Chilara taylori
Genyonemus lineatus
Cottidae

Microstomus pacificus
Enbiotocidae

Gonatus spp.
Eptocottus armatus
Zaniolepis spp.

Abund_ancia

754
46
15
14

=
o

F R R HE NN N W WS Ouon o

% de abundancia

85.294
5.204
1.697
1.584
1.131
1.018
0.566
0.566
0.566
0.452
0.339
0.339
0.226
0.226
0.226
0.113
0.113
0.113
0.113
0.113
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iii) Abril

Especie

Sebastes spp.

BAbundnacia

% de abundancia

100.000
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Merluccius productus

) Junio
Especie Abundancia 2 de abundancia
_Engraulis mordax - 103 70.548
Chromis punctipinnis 35 23.973
Otopus spp. 5 3.425
Genyonemus lineatus 1 0.685
Scomber japonicus 1 0.685
A 0.685




v) Agosto
Especie Abundancia % de abundancia
Merluccius productus 402 125277
Engraulis mordax 60 10.638
Octopus spp. 60 10.638
Ionligo spp. 20 3.546
Sebastes spp. 8 1.418
Especie cefalopodo x 5 0.887
Genyonemus lineatus 3 0.532
Argentina sialis 2 0.355
Asd 2 0355
Synodus Spp. i ¢ 0.177
1 0..L77

Gonatus spp.
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Argentina sialis

vi) Octubre
Especie Abundancia % de abundancia
" Porichtis notarus 29 67.442
Octopus spp. 20.930
Merluccius productus 6.9717
4,651
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APENDICE IV

Tablas de frecuencia de ocurrencia (FO%) analizando las muestras fres—

cas en los diferentes periodos de muestreo.

i) Noviembre

Especie Ocurrencias % de ocurrencias
Engraulis mordax 30 35.714
Citharichtis sordidus 1 13.095
Octopus spp. 7 8.333
Sebastes spp. 7 8.333
Merluccius productus 6 7.143
ILyopseta exilis 5 5.952
Porichtis notatus 3 3.571
Ioligo spp. 2 2,381
Myctophidae 2 2.381
Zaniolepis spp. 1 1.190
Microstomus pacificus 1 1.190
Atherinidae 1 1190
Symphurus atricauda 1 1.190
Chilara taylori 1. 1,190
Synodus spp. y | 1.190
Hippoglossina stomata 1 1.190
Trachurus symmetricus i 1480
Embiotocidae 1 1.190
Especie cefalopodo x 7 1.190
Hippoglossus stenolepis i 1.190
Scomber japonicus 0 0.000
Zalembius spp. 0 0.000




ii) Febrero

Especie

Engraulis mordax
Citharichtis sordidus
Octopus spp. |
Sebastes spp.
Cymatogaster agregata
Porichtis notatus
Merluccius productus
Ioligo spp.

Argentina sialis
Synodus spp.

Chilara taylori
Genyonemus lineatus
Cottidae

Myctophidae
Eptocottus armatus
Icelinus spp.
Microstomus pacificus
Zaniolepis spp. -
Embiotocidae

Gonatus spp.

Chromis punctipinnis
Hippoglossina stomata

Ocurrencias

w
N

© O H FH F HFH FH FHF N N ND NN WWD & o o O

¢ de ocurrencias

35.955
10.112
8.989
6.742
4.494
4,494
4.494
3.371
3.371
2,247
2.247
2,247
2.247
2.247
1.124
1.124
1.124
1.124
1.124
1.124
0.000
0.000
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iii) Abril

Especie Ocurrencias % de ocurrencias

Sebastes spp. el 100.000

Merluccius productus 0.000
0.000

Argentina sialis
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iv) Junio

Especie

Engraulis mordax
Chromis punctipinnis
Octopus spp.
Genyonemus lineatus
Scomber japonicus
Merluccius productus

Ocurrencias

F H H W s o

% de ocurrencias

44,444
22:222
16.667
5.556
5:556
5.556
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i v) Agosto
Especie Ocurrencias % de ocurrencias
Merluccius productus ~27 31.765
Octopus spp. 18 21.941
Ioligo spp. 14 16.471
Engraulis mordax 3 50 12,941
Especie cefalopodo x 4 4.706
Sebastes spp. 3 3,529
Argentina sialis 2 2.353
Genyonemus lineatus 2 2.353
0.Borealis japonicus 2 2,353
Synodus spp. ' 1 1.176
Gonatus spp. 1 1.176
Chromis punctipinnis 0 0.000

p Trachurus punctipinnis 0 0.000

62




vi) Octubre

Especie ; Ocurrencias % de ocurrencias
Octopus spp. 3 50.000
Argentina sialis 1 16.667
Porichtis notatus 1 16.667
Merluccius productus 3 16.667




