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1. INTRODUCCION

El prohlema fundamental en el deterioro del medio ambiente marino es
producto de la introduccion de sustancias ajenas al mismo. Dentro -
de esfas, nos enconframos con los pesticidas, especialmente los insec-
" ticidas organoclorados, representados por el DDT, el cual ha sido usado
mas que ningln otro insecticida en el mundo, lo que ha ocasionado -

que se encuentre ampliamente distribuido en nuestra bidsfera, (Butler,
1971).

Evidencias de ello son: las concentraciones de DDT encontradas en -
"lobos marinos™ (Callorhinus ursinus) en Alaska (Kurtz y Kim, 1972),
los niveles de DDT total que exceden el 0.1% (1,000 ma/kg.) en los lipi—

dos del pelicano café (Pelecanus occidentalis californianus) y en los "'lec

~ nes marinos" de California (Zalophus californianus) colectados en las
islas del Canal de Santa Barbara (Young et al, 1976), asi como la con—
centracién estimada en la atmésfera ( 7 x 107! a/m?) Ia cual conta--

mina ampliamente el ocedno (Tomiyama, 1976).

Las caracteristicas propias del DDT, como son: solubilidad en grasas y -
su alta persistencia en el medio, lo convierten en una sustancia muy
peligrosa para los seres vivos (Butler, 1966,1971; Kurtz y Kim, 1972).



A pesar de que el DDT es una sustancia poco soluble en agua, no deja de
representar una seria amenaza para los organismos marinos, debido a -
que su caracter liposoluble lo hace un compuesto almacenable en el - -
tejido graso, dando lugar al fenémeno de magnificacion bioldgica que --
seqinj Butler (1966) puede lleqar a ser 70, 000 veces mayor que en el me-
dio dependiendo del fiempo de exposicion y otros factores tales como tempe-
ratura, fisioloaia del oraanismo, etc. Como ejemplo de esto tenemos lo ocu-
rrido en Long Island, Nueva York, donde se encontraron 0.05 pph en el
agua, 0,04 ppm en el plancton, 2.0” ppm en peces y 75.5 ppm en oaviotas

(Tomiyama, 1976).

Aungque muchos pesticidas no tienen efecto demostrable en fauna estuarina
tipica a concentraciones de 1 ppm en exposiciones menores a un semana,

los organoclorados ejercen su efecto secundario consecuente a la magni-

ficacioén biologica (Butler, 1971). Esto implica que la concentracion efecti-
va que mata al 50% de la poblacién (Ec50) puede decrecer mientras que au-
menta el periodo de exposicion, de aqui que la toxicidad de los pesticidas —
persistentes como el DDT, dependa en un momento dado el periodo de expo

sicion y en menor grado de la magnitud de la concentracién, (Butler, 1971),

De acuerdo con lo anterior, podemos decir que cualquier concentracion de

DDT encierra peliaro si se manifiesta dentro de un medio ambiente en -



forma constante, por lo que se debe considerar las variaciones en las
concentraciones de DDT en el medio amhiente marino, ya que de acuer-

do a Klass y Belisle (1977) la concentracion media de DDT en 1967 fluc --
tuaba entre 0. 63 y 9. 05 ppm decrementandose en'1973 de un &4 a un 99%.
A su'vez Kurtz y Kim (1972) encontraron que la concentracion en "lobos -
marinos'" entre los afios de 1969 y 1976 se ha incrementado, ademas sefia -
lan que los niveles de DDT en el ocedno han aumentado en los ltimos
afios, a pesar de que su uso ha sido prohibido en m/uchos lugares del mun
d0§ esto se ha debido a que los mares someros forman el Gltimo reservorio

accesible antes de que el DDT adsorhido en la materia organica se hunda en

el abismo ocednico.

Esto adquiere mayor relevancia cuando tratamos con la contaminacién por
DDT en esteros, pues de acuerdo a Odum (1972) los esteros son viveros
naturales utilizados por los organismos para producir sus larvas ademas
de ser sistemas con una tendencia natural a la eutroficacion, lo que impli
ca que cualquier desequilibrio ocurrido en él, ponaa en peligro la existen-

cia de los organismos ahi presentes.

Lo anterior no es el Gnico motivo de la importancia de la contaminacion en
esteros, va que el uso de los esteros y zonas protegidas con fines de ma-
ricultura y principalmente de ostricultura, ha sido mundialmente difun-

dido. Debido a esto y a que los efectos del DDT en organismos



marinos y particularmente en ostiones han sido demostrados, nace la

necesidad del estudio de este problema.

En la costa noroccidental de la Baja California, los estudios realizados
de.contaminacion por DDT han sido muy esporadicos, como lo muestran
los estudios de Suérez Vidal (1972) en peces de la Bahia de Todos San--
tos; Sudrez Vidal y Acosta Ruiz (1973) en mollscos; Herndndez Valdés
(1973) en peces; Velarde Rodriguez (-1973) en peces; y paralelamente a

este esfud}o Gutiérrez Galindo (1978) en mol{iscos.

Tomando en cuenta lo anteriormente expuesto y considerando la impor -
tancia que revisten, el Estero de Punta Banda y Bahia de San Quintin

como dreas ostricolas de primer orden, son objetivos de este trabajo: -
utilizar el ostion como indicador bioldgico de contaminacién, por DDT -
ademads de obtener un registro de las concentraciones existentes y de -
sus posibles fluctuaciones, asi como, conocer el grado de contamina--
cién por este contaminante en las zonas mencionadas, y determinar -

si existe relacién del tamafio de los organismos con la concentracién -

en el medio ambiente.

El conocimiento desarrollado en torno a la contaminacién por DDT en
ostion, lo hace sumamente {til para tratar de comprender la contami-

nacion por organoclorados en el ostién mismo y en el resto del ecosis-



tema, debido a que el ostion acumula DDT en el tejido adiposo y los resi -
duos son desalojados gradualmente mientras disminuye la concentra- -
cién en el medio ambiente (Butler, 1966; Duke y Dumas, 1976) y como

el ostion filtra aqua la mayor parte del tiempo, refleja cambios inmedia-

fos de la contamiancion en el medio ambiente, por lo que, si la pohla- -

cion és muestreada reqularmente, es posible estimar no sol o el qrado de

contamiancion, sino cuando esta aparece y desaparece (Butler, 1967),

1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La Bahia de Todos Santos estéd localizada entre las latitudes 31%40' N y 31%¢'
N yentre las lonaitudes 116°36' W "y 116°50' W. Es una bahia grande y
abierta de 233 km2 aprox. (Walton, 1955, citado por Acosta y Alvarez, 1974).
El estero de Punta Banda es una laguna costera localizada a lo largo de la
orilla sureste de la Bahia de Todos Santos (0'Brien y Zeevaert, 1969, cita-
do por Acosta y Alvarez, 1974). El estero estd separado de la hahfa por una
barra arenosa que se extiende de Punta Banda hacia el noroeste, con un

poco mas de 7 km. de lonaitud (fiyura No. 1).

La Bahia de San Quintin se localiza en la costa noroccidental de Baja Ca-
lifornia, entre los 30°24' N y 30%30' N y entre las lonaitudes 115°57" W
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y 116°01' W. Se encuentra a 200 km. al sur de Ensenada, tiene un area de
40 km? aproximadamente. Esta dividida en dos brazos, estey oeste (Barnard, -
1964, citado por Lara y Alvarez, 1975). Al brazo oeste se le Ilama Bahia Falsa

y al brazo este se denomina propiamente Bahia de San Quintin. (Figura 1.

I1. MATERTALES Y METODOS

Tres meses después de la siembra de ostion de los aéneros Crassosirea gigas

y Ostrea edulis, en las zonas de estudio antes mencionadas, se realizaron

muestreos mensuales de los organismos, de la siquiente forma: En el Estero

de Punta Banda se colectaron especimenes del género Crassostrea gigas en

los meses de mayo a julio y de septiembre a diciembre de 1977 y para el géne-

ro Ostrea edulis en los meses de mayo a julio, noviembre y diciembre del

mismo afio. Fn la Bahia de San Quintin las muestras de Crassostrea gigas

se obtuvieron en los meses de marzo a julio y de septiembre a noviembre de
1977 y las de Ostrea edulis en los meses de abril a julio y durante ocubre y

noviembre del mismo afio. Cabe sefialar que debido a problemas con el Croma

tografo de Gases, parte de las muestras, se perdieron y no se pudo obtener el

muestreo como estaba programado.



El niimero de muestras obtenidas fué de 5 organismos por cada género,
Ias cuales fueron pesadas y medidas con“un Vernier a lo largo de su -
eje longitudinal, y posteriormente sus partes blandas fueron homoge-

naizadas,

El método empleado para la extraccion y determinacién de DDT fué de -
acuerdo a Young y Heesen del Southern California Coastal Water -
Research Project (SCCWRP) y descrito por Gutiérrez Galindo (1979).

Para la identificacion y determinacion de] DDT y sus metabolitos, se
utilizé un Cromatografo de gases Hewlett Packard, Modelo 5700 A con
captura de electron.  Las condiciones del aparato fueron: Gas 5% -
argon-metano, con un flujo de 30 ml/min. a temperatura ambiente. -
Temperatura en Ia puerta inyeccién 250 €, temperatura en la columna
200 °C, detector 300°C.  La columna empleada presenta las siguien--
tes caracteristicas: 6 pies de largo, 6 mm de didmetro y 4 mm. de di4--
metro interior, empacada con I.95% SP 2250/1.5% SP 2401 en 100/120, -

supelcon AW-DMCS 01-1947.

Los factores de recuperacion de florisil para el DDT y sus metabolitos

fueron los siguientes:



METABOLITO
o,p DDE
D, b' DDE
o,p DDD
o,p DDT
p.p  DDD

p,p*  DDT

FACTOR DE RECUPERACION

0,938
1. 0000
1. 0000
0.9950
0. 9730
0. 9630

%o
DE RECUPERACION

98.38
100. 00
100. 00

99. 50

9F.30

96.30

Estos factores no son incluidos en los calculos de las concentraciones,

los cuales se efectuaron en base a las comparaciones de la altura de -

los picos de cromatograma de las muestras, con la altura de los picos

del cromatograma de los estandares inyectados.



VI. RESULTADOS

Las concentraciones de DDT total contra tiempo para Crassostrea gigas en el

Estero de Punta Banda, se representan en la Figura No. 2, encontrandose
al inicio del estudio (mayo) valores del orden de 7.52 ppb.  El minimo valor
detectado (1. 63 ppb) se presentd en el mes de Octubre y el maximo (12.58 -

ppb) en Dicigmbre.

En el caso dé Bahia de San Quintin y para el mismo género (Figura No. 3) -

se encontrd lo siguiente : en el mes de mayo se observa un valor de 2. 64 ppb,
el cual disminuye en junio y julio, incrementandose al maximo en septiem-
bre con un valor de 2. 82 ppb, alcanzado el minimo en octubre (0. 80 ppb) au--

mentando a 2. 30 ppb en noviembre.

Los metabolitos de DDT detectados en las muestras de Crassostrea gigas en el
Estero de Punta Banda, fueron: p,p’ DDE, o,p' DDE yo,p' DDT, siendo el -
mas cons‘picuo por su presencia el p, p' DDE (Fig. 4). Dicho compuesto se

encontré a lo largo de los 7 meses muestreados, sequido del o, p DDT el cual
manifiesta durante 4 meses y por Qltimo el o, p DDE que sélo se le encontr -
en 3 meses (Tabla No. 2). Por otra parte las concentraciones més altas re--

gistradas de los metabolitos correspondieron al p, p' DDE.
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La poca frecuencia con la que se presentaron los metabolitos, y la poca canti-

dad de muestras para Ostrea edulis, en el Estero de Punta Banda y Bahia de -

San Quintin, no permitieron construir graficas, pero se presentan los resul-
tados en las Tablas No. 3 y 4 respectivamente. En el caso de los metaholitos -
encontrados en Crassostrea gigas para Bahia de San Quintin, unicamente se

encontrd al p, p' DDE (Tabla No. 5).

La relacion de concentracion contra tamafio en Crassostrea gigas para el Este-

ro de P_unta\Banda no indica una tendencia clara a la bioconcentracion, pues-
to que la talla minima muestreada (5. 6 cm.) nos da un valor de concentracién
de 7.5 ppb y tallas mayores arrojan concentraciones menores, como por ejem-
plo la talla de 9 cm. nos da concentraciones de 3.9 ppb y la talla de 11.96 cm.

nos da una concentracion de 1. 7 ppb (Figura No. 5y Tabla No. 2).

Aunque se presentan concentraciones relativamente altas en algunas tallas -

mayores, parece ser que no existe bioconcentracion en las condiciones de es-

te trabajo.

En el caso de Crassostrea gigas para Bahia de San Quintin, la Figura No. 6y

Tabla No. 5 indican claramente que no existié bioconcentracion, debido a que

se presentan valores muy cercanos entre si.

Para el género Ostrea edulis en las regiones del Estero de Punta Banda y Ba-
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hia de San Quintin, se encontré lo siguiente: en el Fstero de Punta Banda
(Tabla No. 3y Figura No. 7) existe una relacién de a mayor tamafio mayor -
concentracion, y en Bahia de San Quintin (Tabla No. 4 y Figura No. 8 . no

existe bioconcentracion, pero en ambos casos mencionados, no se puede co-

nocer con precision debido a la insuficiencia de datos recabados.

Los valores de DDT total encontrados tanto en el Estero de Punta Banda como
en Bahia de San Quintin, tienden a presentar el mismo comportamiento -

(Fig. No. 9), detectandose las mayores concentraciones durante todo el mues-

treo en el Estero de Punta Banda.

V.  DISCUSION

El comportamiento aparente del DDT en las dos zonas de estudio, no mostré -
intlicios claros de aumentar la concentracion con el paso del tiempo, es decir,
que no se presenta una acumulacion clara de DDT en los organismos. Esto se
puede deber a que las fuentes primarias de DDT, tales como escurrimiento, -
lluvia, atmosfera y reservorios persistentes en los sedimentos, (Butler, 1973)
no aportan cantidades de DDT en forma constante, o bién, las cantidades apor-

tadas  no fueron o suficientemente consistentes para  que
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la magnificacion bioldgica se presentara claramente.  Esto ha sido seialado

por Butler (1966 y 1967) para varios moliiscos, particularmente en Crassostrea

gigas y en Ostrea edulis en los que se encontrd lo siguiente: los organismos

fueron expuestos a una concentracion continua de DDT en agua (1. O ug/l), -

siendo transferidos posteriormente a aguas limpias durante un periodo de 15 y

30 dias. .

Después de 7 Después de 15 Después de 30
dfas de expo-  dias de lavado dias de lavado
_ sicion
Crassostrea gigas 20 ppm 16.0 ppm --
Ostrea edulis 15  ppm 8.0 ppm 4.0 ppm

Como se ve, -los organismos acumularon rapidamente el contaminante y cuan-
do la contaminacion ceso, los residuos en los organismos bajaron su concentra-
cién, i ndicando que cuando se tiene una fuente de DDT operando en forma con-

tinua, se traduce inmediatamente en una acumulacién clara y marcada.

Independientemente del fenémeno de acumulacion, en distintos periddos de ex-
posicién, producen efectos variados (Tabla No. 1), pero que son mas o menos -
identificables y conocidos.  Desafortunadamente los efectos en el resto de un

ecosistema dadd, a menudo se ven enmascarados por variaciones naturales co-

mo: variaciones en densidad de poblacion, diversidad de especies,




consumo de oxigeno, produccion de enzimas, mecanismos de defensa, requ-
lacion osmotica, agentes patdgenos naturales y otros (Duke y Dumas, 1976),
aunado a que en pocas ocasiones se conoce con amplitud la estructuray -

funcion de las zonas costeras.

Las figurasy tablas presentadas, muestran que los valores mas altos de DDT
total, ocurren en el Estero de Punta Banda, y los mas bajos en San Quintin,
a pesar de que ésta Ultima es mas importante en cuanto a actividades agrico-
las se refiere. Gutiérrez Galindo (1978) sefiala que en la region de Punta -
Banda (estaéién de la costa) se observa el valor de DDT mas bajo en su estu—
dio con un incremento en las concentraciones de norte a sur, correlaciona-
da con las superficies de cultivo agricola cercanas a la costa. Debido a que
la estacién de Punta Banda (costa) en el estudio de Gutiérrez Galindo, esta
fuera del Estero de Punta Banda, se piensa que el valle agricola de Manea--
dero, debido a su proximidad con el Estero de Punta Banda, podria en un -
momento dado por transporte eblico y/o pluvial influir en dicho lugar. Con-—
siderando también la posibilidad de que el sedimento marino adyacente, en -
caso de estar contaminado, puede proveer de DDT a los organismos, si se -
presentan condiciones para que pueda ser removido (Young y Mc Dermott, -
1976).




Con respecto a Bahia de San Quintin, se considera que los valores mas ba-

jos de DDT total, se deban a que no existe una influencia directa de la zona

agricola hacia la zona de estudio, debido a la situacion que guardan entre -
si dichas zonas, la direccion de los vientos (noroeste y suroeste con dura- -
cidn de pocos dias, y brisas locales de tierra a mar durante la noche en oto--
fio e invierno) y a la no existencia de drenajes directos importantes a la zona
de estudio.  Por otra parte se observa que los valores mas bajos (2.1 ppb) -
en la columna de agua en el estudio de Gutiérrez Galindo (1978) son tam- -

bién en Bahia de San Quintin.

De todos los metabolitos encontrados (p, p* DDE; o, p' DDE y o, p DDT) fuéel -
p,p' DDE el que siempre estuvo presente en ambas zonas de estudio, lo cual
ha sido reportado en distintos estudios como los de Kurtz y Kim (1972), .
Klaas y Belisle (1977), la razon posible de esto es que el DDE es el metabolito
mAs abundante en el medio ambiente (Cliath y Spencer, 1972) y que en condi-
ciones alcalinas se degrada facilmente a DDE (0'Brien, 1967), o bién por ra--
zones de solubilidad, ya que Jones et al (citado por Kurtz y Kim, 1972), indi--

can que el DDE es el metabolito mas soluble sobre todo, en grasas de focas.

Aunque las concentraciones de DDT total encontradas en el Estero de Punta -
Banda y Bahia de San Quintin, no exceden a las maximas consideradas peli--
grosas para consumo humano (7 ppm), (Durham et al, 1965; citado por Hammer

strom et al, 1967) y de 5 ppm permitida por la Food and Drugs Administration



en mariscos v pescado (Youna ot al, 1976), se ha observado que las concentra-
ciones hajas de pesticidas en periodos de exposicion largos, pueden causar ma-
yor efecto en los ostiones y otros orcanismos (Butler, 1966, 1967, 1971; Lowe -

et al, 1971) y que el efecto es mayor en larvas que en los adultos (Davis, 1961).

Los estudios mencionados en conjunto con el de Duke y Dumas (1976) indican
que la toxicidad de los pesticidas y del DDT, en un momento dado puede estar

en funcion de"li periodo de exposicion y no tanto de la magnitud de la concen --
tracion, pues Butler (1966, 1967) indica que la Ec50 puede decrecer progresiva-

mente a medida que se incrementa el periodo de exposicion.

Es importante sefialar que la contaminacién por pesticidas organoclorados ha
sido sustituida en muchos paises (incluso México) por otro tipo de pesticidas
como organofosforados y carbamatos (Duke y Dumas, 1976; Gutiérrez Galindo, -
1978) y ha sido mostrado que el sinergismo entre DDT y otros pesticidas suele
ocurrir (Lowe et al, 1971). Por lo anterior y debido al hecho de que nuestro
medio ambiente marino, estd siendo ampliamente contaminado, cabe suponer
que dicho éineraismo podh'a ocurrir incluso en zonas poco contaminadas por

DDT como lo son las de este trabajo.




Las diferentes concentraciones de DDT total en los organismos de estudio,
se piensa que son consecuencia de la disponibilidad del DDT en el medio -
ambiente, o que son debidas a las diferencias fisiologicas de ambos géne—
ros estudiados. A este respecto Butler (1971) ha encontrado en estudios -

realizados en cuatro especies de ostion (C. gigas, C. virginica, 0. edulis

y 0. lurida) que la captacion de organoclorados es similar al filtrar agua
del medio ambiente, y que los rangos de acumulacion y retencién son im-
predecibles y no parecen estar directamente relacionados con la actividad

de filtrado de las especies.

Por otra parte se considera que las diferencias en cuanto a concentracio-

nes en los organismos y el comportamiento del DDT en ellos, puede deber-
se a la utilizacion de grasas por los mismos. Aunque tipicamente el 0s--
tion tiene menos de 5% de grasa, se ha encontrado que a 25 ppm de DDT -
el 67% se encontraba en el tracto digestivo, asociada a las glandulas, cerca
del 26% en el manto y branquias y el resto en musculo y fluidos del tejido

(Butler, 1966). Butler (1967, 1971) sefala que se han encontrado concen-
traciones elevadas (9 ppm) en espermatozoides de ostién y que las diferen-
cias en la eficiencia de algunos molGscos para almacenar pesticidas, aln

-no estan bien explicadas.

Las razones anteriores parecen indicar un comportamiento similar al de

las concentraciones de DDT, en Crassostrea gigas para ambas zonas de -

estudio, por lo que se piensa que la fisiologia propia de estos organismos -
es mayormente responsable del comportamiento del DDT en ellos.



VI. CONCLUS IONES

1. La magnitud de las concentraciones encontradas no revisten peligro -
para consumo humano, y ambas zonas de estudio se pueden conside -

rar poco contaminadas.

2. No se presentan indicios claros de acumulacion de DDT y sus metabo --

- litos, por Crassostrea gigas y Ostrea edulis en ambas zonas de estudio.

3. los valores de DDT mas altos se recistraron en la regién del Estero de

Punta Banda.

4, El metabolito que presenta mayor consistencia en ambas zonas de estu-
dio es el p, p* DDE.

VI, RECOMENDACIONES

i. Estudios continuos (monitoreos) y completos, es decir: aire, sedimentos,

tierras de cultivo agricola a fin de poder establecer con una mayor apro-

ximacion a la realidad las fuentes de este tipo de contaminantes.



Con objeto de evaluar los efectos en las 2 zonas de estudio, en el -
presente trabajo, se sugiere realizar bio-ensayos con los géneros -
- de ostion que se estén cultivando a concentraciones similares a las
_detectadas en este es’[udio; por periddos de exposicion prolongados.
Esto Gltimo es-necesario para entender las consecuencias ecoldgicas
en exposiciones cronicas, y la vulnerabilidad de los organismos ma-

rinos durante sus ciclos reproductivos a este tipo de exposiciones.

Utilizar a los mismos ostiones cultivados como indicadores biolégicos
de contaminacion en las propias zonas de ostricultura, para obtener
informacion suficiente y de este modo recabar la historia de la conta

minacion en zonas especificas.
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X. - ANEXO,

Efectos en Ostion

Autor y ano

Concentraciones
1 ppm

Permanece cerrado

Butler, 1966

0.1 - 0.5 ppm

inhiben depositacién en
la concna.

Butler, 1966

10.0 ppb y me-
nores.

Reduce el crecimiento
en ostion e incremen-
ta la mortalidad en
crustaceos.

Butler, 1967

0.05 ppm

Causa cerca del 90%

de mortalidad en 14
dias en larvas y de-
tiene casi completamen
te el crecimiento.

Davis, 1961

1.0 ppm

Causa 100% de mortali-
dad en 6 dias en lar-
vas.

Davis, 1961

0.025 ppm

Reduce drdsticamente
el crecimiento y causa
20% de mortalidad.

Davis, 1961

0.0001-0.1 ppm

Crec¢imiento nulo a Ta
concentracion mas alta
y a la mds baja aprox.
el 20%.

Butler, 1965

2.0 ppb

Ostiones expuestos du-
rante una semana cre-
cen mas lento y acumu
lan los residuos hasta
25 ppm. '

Butler, 1967

Ll ppm

Agudamente toxico al
ostion.

Lowe et ai,
1971

Concentraciones de DOT en Ostiones

( Tabla no. 1 )

y efectos demostrados.




Mes Talla 0,pDDE p,p'DNDE o,bDDD; p,p'DDD | o,ﬁDDT p,p'DDT DDT
(en cm.) L on oo wa pu s SV BE EH G BE Sode ve ve me il nnna o cwd on nnl o TN
Mayo 5.65 i | “ 5 BT i i 1.609 o 7.521
Junio 9.00 7T |- 4.8 |~ was e e | mee | 4.647
Julio 11.15 0.080 1.716 | 0.083 | --- 0,194 | o 2,073
Septiembre | 12.56 et o | gy v s . 2,800 | -~ | 10.922
Octubre 11,10 | 0.244 | 1.38g S i — i 1.632
Noviembye 11.96 T 1488 -~ |k 0.100 | 0.229 | ee- 1.791
Diciembre 11.20 °° S | g, g48 00 | ade 2.642 " | ==< | 12,585
’ (Tabla 2)

Concentraciones de

\

DDT y sus metabolitos en
Crassostrea gigas en el estero de Punta Ban-
da expresado en ppb de materia himeda

=




Mes Talla .opDDE pp'DDE | ophDD pp'DDD opNOT pp'DDT DT
(en cm.) | .. .~ ' e A : : " | total
Mayo 3ol ' 0.325 0.?65 - 1,540 3,800 ° - 6.480
Julio 6.82 - 3.638 === - 1.640 -—- Daalh
Noviembre 5.62 e 6.570 wtd * " | G 178 1980 ¢ | --- | 8028
Diciémbre 6.76 .73 6;733"-1 - e 3;775"i - Ld 239
( Tabla 3)

Concentraciones de DDT y sus metabolitos
en Ostrea edulis en el Estero de Punta -

Banda expresado en ppb de materia himeda

Le
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Mes TalTa ) DDT
(en cm.) .| .0,pDDE .:|."p,p"DDE . {."0,pDDD . | "p,p'DDD " o,pbDT | . pp'DDT total
Abril 4.33 IR Rl R N L e & N == | 7.960
Julio 6.50 5.890 2.'2401' g ] = @, 130
actubre 7.78 2.750 " | 0.730_ | " 0.270 - | 3.750
Noviembre 7.42 - 1:71@ e R R - - i 2710
( Tabla 4 )

Concentrac10nes de DDT y sus metab011tos en Ostrea

edulis

de materia hﬁmeda

~en Bah1a de San Qu1nt1n expresada en ppb -




Concentﬁaciones de

( Tabla

DDT y sus metabolitos
en Crassostrea gigas en Bahia de San Quin
tin expresadas en ppb de materia himeda.

Talla : ‘ : : ODT

Mes (en cm. ) 0,pDDE 'an'DDE “o,pbDbDD | p,p'DDD | 0,pDDT p,prDT total

Mayo B, 28 2.640 - 2.640
Junio 6.41 2.340 oin 2.340

Julio Eudd - 1.430 kel - - - 1,430

Septiembre 10.66 - 2.BEQ - - - - 2.820

Octubre 10.05 - 0.809 T _ = — 0.809

"Noviembre 11,32 - 2.303 e - - - 25003

y
5 )




Organismo Localidad _ Concentracion
- ' DDT promedio-
: en ppb materia
.......... ok oeg pacle s oo - Rlmeds

Crassostrea gigasf E.R.B{f o B 80
0strea edulis | E.P.B. | 7.76
Crassostrea gigas | B.S.Q.** | 2.06
Ostrea edulis | B.S.Q. S 539

(Tabla 6)

Concentracian de DDT promedio en ambos
géneros y para las dos distintas Toca-
lidades.

* Estero de Punta Banda
k% Bahia de San Quintin




VIIl. COMENTARIOS

Para poder externar un comentario acerca de un contaminante en particu
lar (cualquiera que este sea), es necesario situar el nacimiento y la apari-
cion de éste en la sociedad, es decir, en el momento en que sucede, pues

COMo veremos més\adelante la aparicion puede obedecer a motivos de diver

sa indole, motivos socioeconémicos, querras, y necesidades de otro tipo.

En el caso particular del DDT, tenemos que es sintetizado por primera vez

a fines del siglo pasado y que no es sino hasta la Sequnda Guerra Mundial
cuando es aplicado ampliamente y con éxito, para el control de la malaria y
mosquitos, ocasionando que las bajas por enfermedad durante la auerra
disminuyeran. A partir de entonces se observo claramente que el DDT era
un producto de cierta relevancia va que por un lado el (inico veneno eficaz
que mataba a la pladas, y por otro lado su fabricacion era de bajo costo. Esto
ultimo implicaba que se utilizara a partir de este momento en forma amplia
e indiscriminadamente, pasando por alto las consecuencias ecoldgicas que
traia con\siqo su aplicacion, puesto que desde que fue sintetizado por prime

ra vez se indicaron los riesqos que se corrian al aplicarlo.

Hasta este momento surgen dos factores importantes en la aparicion de la

contaminaion por DDT. El primero de ellos es que se empieza a aplicar -
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cuando nace la necesidad de reducir el nimero de hajas militares ocasio-
nadas por plagas y que en cierta forma la situacion del control de plagas
venia a constit uirse como un arma eficaz para las partes interesadas. El
sequndo es que su fabricacion es de bajo costo de produccion. En estas con
diciones la aplicacion del DDT no podia tener restricciones y a la vista de los

interesados su uso estaba justificado.

En el periodo posterior a la querra se tratd de justificar la aplicacion del
DDT mostrando cifras que indicaran que el uso "adecuado" del DDT habia
salvado millones de personas de una muerte inmediata por enfermedad (pa-
ludismo), o por hambre, lo cual se manifiesta con un caracter relativo,si
consideramus que existian el control hioldgico de plagas y otro tipo de pla-
quicidas de accion mas especifica, que permite un control mucho mas efi-
caz y sin implicaciones ecoldaicas tan araves, puesto que el DDT es un ve-
neno que mata no solo insectos, sino también peces, aves, invertebrados
y mamiferos, incluyendo al hombre. Tiende a hacerse menos eficaz a me-
dida de que pasa el tiempo a pesar de que su formula quimica siga siendo
la misma: ocasionando que se apliquen cantidades cada vez mayores crean
do mutaciones en insectos y las llamadas "superpestes", las cuales crean
especies altamente resistentes al producto y como el DDT no es un veneno
selectivo, mata a insectos dafinos y benéficos por iqual, complicando alin

mas el problema.
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A- pesar de que el uso del DDT pasd por el periodo anterior como un perio
do de justificaciones en su uso, finalmente se reconoce de alguna mane-
ra el dafio que ocasiona y los paises que lo producen foman medidas de pro
teccion siquientes: la primera es prohibir su uso (no su fabricacion), la
sequnda es ejercer un control de las concentraciones de DDT en los ali-

mentos como mariscos, pescado, efc..

- Bajo esta situacion salta é la vista la contradiccion en las llamadas medidas
de prot ecci6ri<, es decir que por un lado se prohibe el uso del DDT pero no
asi'su fabricacidn, y por otro lado se admite que los alimentos pueden con
tener menos de 5 ppm de DDT, por lo que implicitament e se aceptan concen
traciones de DDT en el medio amhiente nat ural. Siendo esta la situacion del
problema, surge enfonces el cuestionamiento de quienes son los interesa-
dos en prohibir el uso del DDT, pues hien; segiin Dasmanr{1975), los paises
que toman las medidas citadas son los llamados tecnolégicamente avanzados
(capaces de ver los riesgos en el uso del DDT), y que al no prohibir su fa-
bricacion tienen forzosamente que exportar el producto y consigo exportar
la contaminacio’n. Por otra parte la exportacion de este producto tiene que
ser a pafs;ézs donde el uso del DDT no ha sido prohibido y seqiin sefiala Das-
mann el uso en estos paises se debe a la''poca vision de los oficiales com-
binada con la necesidad drastica .de producir mds y mas alimento para la

poblacion en expansion'. Cabe en este momento citar las palabras de - -
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Edward D. Goldbera pues sefiala, "el insecticida DDTconstituye una excep
cién significativa a la regla aeneral de que las naciones desarrolladas situa
das en la latitud media del hemisferio norte son las principal-es fuentes de
contaminacién en el ocedno. Inicialemente el DDT encontrd empleo en el
hemisferio Norte, sobre todo como insecticidas contra mosquitos en la - -
erradicacion de la malaria. En los (1ltimos cinco afios se han impuesto se-

veras restricciones al uso del DDT en el mundo desarrollado del hemisfe-

rio norte mientras que su empleo se ha intensificado en las naciones su-
damericanas:y africanas. La produccion anual mundial del DDT parece no

haber sufrido variaciones en 10s {O1timos diez afios, (100, 000 toneladas por

afio)"'.

Dada esta situacién aparece entonces la respuesta a la pregunta formula-
da anteriormente, es decir que la fabricacién del DDT obedece a intereses
particulares de los fabricantes, y que por su propia naturaleza son antagd

nicos a los intereses de toda la sociedad en su conjunto.

Con respecto a las concentraciones permitidas en los alimentos, se observa
que resijl’[an ser atenuantes del problema, pues ya en la discusion de este
trabajo hemos visto que a concentraciones tan bajas como 1 ppb en perio-
dos de tiempo prolongados, el DDT por medio de la bioconcentracion hace

sentir sus efectos en los ecosistemas terrestres y marinos, y que fas - -




= 45 -

concentraciones permitidas en los alimentos en paises come E. U..A. (Food
and Drugs Administration, 5 ppm) son fijadas como normas de sequridad
relativas y que en México al adoptar las medidas sanitarias de los E. U.A.
se permiten 6 ppb de organoclorados en aguas marinas y estuarinas.(Se-
gln la modificacién al Reglamento para la Prevencién y Control de la Con
taminacién de Aauas, en el Diario Oficial del 22 de Diciembre de 1975), sin
considerar ampliamente el fenémeno de bioconcentracion y méqnificacic’)n

hinlégica.

Desde el punto de vista estrictamente técnico no es posible tolerar ninguna
concentracion de DDT en el medio ambiente, pues hemos visto que‘en el
caso del ostion al filirar agua de mar que..contiene 1 ppb de DDT durante
siete dias de exposicién acumula hasta 20 ppm, lo que lo convertiria en un
producto no comestible, independientemente del dafio que la concentracion
tolerada en el medio marino (6 ppb) causa en el resto del ecosistema. De-

bido a esto el papel de fa ciencia en este campo es el de prever y evitar la

contaminacion encauzando la investicacion hacia un anélisis real y comple.

to del problema, y no como un ente aislado de la sociedad.

Lo anterior parece indicar que el problema de la contamiancion en concre-
to no es un problema que se presente aisladamente a otros, que esta in-
merso en la problematica del mundo contemporaneo y que como tal su solu

cion no es aislada o de competencia exclusiva de un grupo de ciertificos



- 46 -

o de otros grupos de gentes, es un problema que esta englobado en el de- |
sarrollo mismo de la sociedad y no se puede plantear una solucion verda-
dera si no se situa el problema en la sociedad en la que vivimos, y si no

se considera que en la medida en la que la sociedad sea transformada, en
esa medida serd solucionado el problema de la contaminacion.

Por Giltimo debemos contemplar que el proceso de transformacién de la SO
ciedad es lento y mientras se aenere un cambio radical en su estructura
se deben buscar verdaderas alternativas al problema de la contaminacion,
y en el caso concreto del DDT cabe sefialar que las alternativas existen, ya
que en México e! control bioldgico de plagas estd bien desarrollado, (Tomiya
ma, com. pers.)y se podria ejercer un control estricto de los productos co-

mo el DDT, pues aunque los agricultores oficialmente no utilizan DDT, extra

oficialmente lo vienen aplicando por resultarles mas barato que otro produc-

tos (Gutiérrez Galindo, com. pers.). A pesar de lo anterior y considerando
que las medidas propuestas como alternativas se aplicaran, el problema no
esta'rl'a del fodo resuelto, ya que el ser el DDT un molécula tan persistente
le permite ser transportada de region en region, via atmdsfera, corrientes
marinas, 0 migracion de organismos contaminados, por lo que es dificil que
existan reagiones que no estén contaminadas por DDT, independientemente
de que el uso de otros pesticidas que.sustifuyen el uso del DDT hacen que

el problema se acentte y perdure por mds tiempo.
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