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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1 Introduccion

Actualmente vivimos en una era de acelerado progreso tecnolégico. En un
mundo de viajes espaciales, realidad virtual, comercio electrénico, educacién a
distancia, un mundo de globalizacion, en el que estamos interconectados por
medio de una red mundial llamada internet. El desarrollo tecnolégico ha
permitido que las computadoras sean accesibles a cada vez mayor namero de
personas, y cada vez es mas comun el usar diversos servicios desde una

computadora personal estando en su hogar u oficina [ABC Internet].

Algunas instituciones alrededor del mundo han venido implementando sistemas
electrénicos para almacenar y administrar su informacién de manera

automatizada, asi como para poder acceder a dicha informacién a distancia.

La Universidad Auténoma de Baja California (UABC) se ha caracterizado por ser
una universidad que esta a la vanguardia en el uso de las tecnologias y el
desarrollo de la investigaciéon, por lo que a través de la Coordinaciéon de
Posgrado e Investigacion (CPI) da seguimiento a los proyectos que se desarrollan
dentro de la misma, apoyados por los departamentos de posgrado e

investigacion (DPI) de cada campus.

Los proyectos antes mencionados se clasifican en UABC, Internos y Externos
(Ver tabla 1).

Tabla 1: tipos de proyectos registrados en los DPL.

TIPO DE PROYECTOS DESCRIPCION

UABC Proyectos registrados sin financiamiento, avalados por las unidades
académicas.

INTERNOS Proyectos apoyados por la UABC a través de su convocatoria
interna de proyectos de investigacion.

EXTERNOS Proyectos apoyados por instituciones externas a la UABC.




Con el objetivo de lograr su continuo esfuerzo por obtener avances significativos
en la generacién de conocimientos y mejorar la calidad de los servicios que ofrece
la UABC, se desea realizar un herramienta web que permita optimizar los
procesos de los proyectos de investigacion, cuya necesidad ha surgido de manera
natural al ir incrementdndose los apoyos a la realizacién de proyectos de
investigacion y el haberse posicionado como el centro de investigacion lider en la

region [UABC, 2003-2006].

1.2 Antecedentes

Durante los tltimos 10 afios el seguimiento de los proyectos de investigaciéon se
ha llevado a cabo de forma manual en la UABC, es decir no existe un sistema de
computo alguno que permita generar una mejor administracién que la que
provee el manejo de pequefias tablas de excel aisladas en los diferentes campus
(Ensenada, Tijuana y Mexicali) y montafias de papel con los protocolos de los

proyectos.

Esta forma de dar seguimiento los proyectos de investigacion ya no es eficiente,
debido a que el numero de proyectos de investigaciéon internos y externos en la

UABC se han incrementado en los taltimos afios [UABC, 2004].

Por ejemplo, si se desea obtener datos estadisticos o informacion referente a los
proyectos de investigacion (en proceso, terminados, inactivos, etc.), se tiene que
llamar a los diferentes departamento de posgrado e investigaciéon (DPI) de cada
campus para que proporcionen la informacién y estos a su vez tiene que
consultar sus diferentes archivos en excel ya que cada DPI tiene organizada su
informacién en forma diferente y no existe un procedimiento establecido en
comun para el seguimiento de los diferentes proyectos que se llevan a cabo en la

universidad.



En cuanto a la productividad es todavia mas alarmante, ya que se debe solicitar
la informacién a las unidades académicas, en las cuales algunas no llevan un
seguimiento sobre la productividad de sus docentes y en el peor de los casos se
les tiene que solicitar su curriculum vitae en extenso para poder obtener su

productividad.

En la UABC, solo el 17.9 % de las unidades académicas que la conforman
publican en su pagina web informacién sobre los proyectos que se estdn
desarrollando, y tan sélo el 7.6 % cuentan con informacién referente a la
productividad de sus académicos. Pero no utilizan un formato uniforme para la
presentacion de esta informacion, ya que cada unidad académica muestra su
informacion diferente, utilizando paginas estaticas y no dindmicas, lo cual no

permite tener una informacién al dia. (Ver anexo 1)

1.3 Planteamiento del problema

La UABC, ha venido experimentando un sostenido crecimiento en proyectos de
investigacion internos o apoyados por instituciones externas, lo que ha
significado un aumento en el nimero de proyectos registrados, asi como el de

participantes asociados debido al fuerte apoyo de los proyectos en conjunto.

La problemética que se presenta, es que no se cuenta con un sistema que de
seguimiento a los proyectos de investigacion, que permita el registro de
protocolos y productividad de sus académicos, la generacion de reportes y
estadisticas actualizadas que apoyen a los directivos en la toma de decisiones.
Asi como la divulgaciéon via web de las investigaciones que se realizan en la

UABC.



1.4 Supuesto

El desarrollar un sistema web permitirda mejorar el seguimiento de los proyectos
de investigacion, tener registrado la productividad de los académicos y

coadyuvar en la divulgacion de las investigaciones realizadas en la UABC.

1.5 Objetivo

Optimizar el seguimiento de los proyectos de investigacién, y divulgar las
investigaciones que se realizan en la UABC, mediante el disefio de un sistema

web.

Para ello se debe cumplir con los siguientes objetivos especificos:

1. Analizar e identificar las necesidades de los analistas de posgrado e
investigacion.

2. Realizar el documento de analisis, en el que se describa los requerimientos
de informacién y funcionalidad.

3. Disefiar e implementar el sistema en base a los requerimientos.

1.6 Importancia de estudio

Un buen seguimiento de los proyectos de investigacion es critico para la UABC,
ya que eventualmente es necesario saber la situaciéon de los proyectos y
productividad a nivel institucién, por campus, unidad académica y por
académico. Es por esto, que se debe solucionar los problemas que surgen del
seguimiento inadecuado de los proyectos de investigacién y sus productos

generados.



El desarrollar e implantar este sistema permitird dar un mejor seguimiento a
cada proyecto, emision de reportes y estadisticas oportunamente, asi como

conocer los productos generados por los diferentes investigadores.

El divulgar en una pagina web los proyectos que se estan desarrollando,
permitird a la sociedad dar a conocer un poco mas de las actividades que se
realizan vy las tendencias de la investigacion en nuestra universidad. Los
académicos podran formar grupos de investigacién interdisciplinarios, consultar
sus protocolos de investigacion para dar seguimiento a las metas establecidas, asi
como poder consultar la fecha de término de su proyecto ya sea para la entrega

de sus informes o peticion de prorrogas.

A las unidades académicas les permitira llevar un seguimiento de los proyectos
de su unidad, lo cual les facilitara el trabajo al momento de asignar las
actividades a sus académicos (planta académica). Es por ello que el desarrollo de
este sistema, es una alternativa de solucion para llevar un buen seguimiento de la
investigacion, y poder divulgar la investigacion y sus productos que se den en

nuestra institucion.

1.7 Limitaciones de estudio

e El tiempo de respuesta del servidor puede verse afectado por diversos
factores externos como el trafico en la red UABC.

e El formato de captura no estaréd preparado para la inclusiéon de imagenes.

e El lenguaje de programacion y el manejador de bases de datos que se
utilizara fueron escogidos porque son de distribucién libre y por lo tanto

no implicara hacer ningtn gasto.



e El sistema se instalard en un servidor con sistema operativo Linux y se
usara la tecnologia web debido a que la Coordinacién de Posgrado e
Investigacion (CPI) actualmente tiene uno disponible para ello.

e La seguridad de acceso al sistema se llevara a cabo por medio de sesiones

y tipos de usuarios.



CAPITULO II. ANTECEDENTES Y METODOLOGIA

2.1 Introduccidén

En este capitulo, se describen algunos conceptos relacionados con el tema para
dar una idea mads clara sobre el sistema que se desarrollo. Se analizaron los
sistemas de seguimiento de proyectos que utilizan algunas universidades o
centros de investigacion del pais, para identificar sus debilidades y fortalezas
para tomarlas como referencia durante el desarrollo. Se seleccioné el ciclo de
vida y la metodologia a utilizar en el desarrollo de este proyecto en base a un

analisis comparativo.

2.2 Conceptos relacionados con el tema

2.2.1 Protocolo de Investigacion: Es un documento que describe lo que se desea
hacer, describe las hipoétesis a investigar, los objetivos del trabajo, fundamentos,
disefio, metodologia, consideraciones estadisticas, participantes, calendario de

evolucién, organizacién y qué productos se obtendran.

2.2.2 Proyecto de Investigacion: Conjunto de actividades que indican la
generacion o adquisicion de conocimiento mediante el acopio, el ordenamiento y
el andlisis de la informacién de un modo sistematico de acuerdo con criterios
predeterminados. Se caracteriza por tener unos objetivos bien definidos, con un
costo total y una duracién determinada. Su ejecucién exige un plan de trabajo
coherente, mediante la utilizacién de recursos financieros, humanos y fisicos

plasmados en un protocolo de investigacion.



2.2.3 Investigador: Persona que ejecuta acciones sistematicas orientadas a la
creacion y generaciéon de nuevo conocimiento. Como caracteristica adicional se
incluye que este profesional publica los resultados de sus investigaciones. En
aquellos casos cuyos resultados no sean publicables, estos se reflejan en el

numero de invenciones e innovaciones generadas.

2.2.4 Investigador Responsable: Persona que registra a su nombre un proyecto
de investigacién ante la coordinaciéon de posgrado e investigacion o instituciéon

externa.

2.2,5 Investigador Asociado: Persona que participa en la realizaciéon de un
proyecto de investigacion sin ser el responsable. A este investigador se le
considera asociado UABC si es empleado de la UABC o asociado externo si

pertenece alguna institucion diferente a la UABC.

2.2.6 Productividad Académica: Cantidad de producto como publicacién de
libros, articulos, ponencias en congresos, direcciones de tesis, patentes, etc. que

se obtiene por académico, unidad o campus.

2.2.7 Paginas Estaticas: Los sitios web estdticos son aquellos sitios enfocados
principalmente a mostrar una informacién permanente, donde el navegante se
limita a obtener dicha informacién, sin que pueda interactuar con la pagina Web
visitada, las Web estéticas estan construidas principalmente con hipervinculos o

enlaces (links) entre las paginas Web que conforman el sitio, este tipo de Web son



incapaces de soportar aplicaciones web como gestores de bases de datos, foros,

consultas en linea, e-mails inteligentes.

2.2.8 Paginas Dinamicas: Se conoce con el nombre de pagina web dindmica a
aquella, cuyo contenido se genera a partir de lo que un usuario introduce en un
web o formulario. El contenido de la pagina no estd incluido en un archivo
HTML como en el caso de las paginas web estaticas. Para programar una pagina
dindmica necesitaremos otros lenguajes aparte del HTML. Sin embargo, nunca
hay que olvidarse del HTML, ya que éste es la base del desarrollo web:
generalmente al escribir una pagina dindmica el cédigo de los otros lenguajes de
programacion se incluye embebido dentro del mismo cédigo HTML. Para
escribir paginas dindmicas de servidor existen varios lenguajes como Common
Gateway Interface (CGI) comunmente escritos en Perl, Active Server Pages

(ASP), Hipertext Preprocesor (PHP), Java Server Pages (JSP), etc.

2.2.9 Aplicacion Web: En inglés se denomina “browser-based aplication”, es
decir, aplicacién basada en navegadores. Son programas que se disefian para
funcionar a través de un navegador de internet, es decir, son aplicaciones que se
ejecutan en linea. Una aplicaciéon online reside en un servidor, y su ejecucion
requiere disponer de una PC con conexién a internet, un navegador como
internet Explorer, Mozila Firefox, Opera, etc; y por supuesto que la aplicaciéon
este funcionando en el servidor que la aloja. Uno de los lenguajes mas utilizados
en el desarrollo de aplicaciones web es el lenguaje PHP. Se trata de un lenguaje
interpretado que permite la incrustaciéon de HTML en los programas, con una
sintaxis derivada de C y Perl. El hecho de ser sencillo y potente ha contribuido a

hacer de PHP una herramienta muy apropiada para determinados desarrollos.



2.3 Difusion de la investigacion en universidades y centros de investigacion

del pais.

La investigacion es una actividad que ha ido creciendo en las diferentes
instituciones del pais, por lo que cada vez es mas la necesidad de la creacion de
nuevos sistemas de computo los cuales permitan una administraciéon adecuada

de proyectos y productos generados.

Algunas universidades o centros de investigacion, dan seguimiento y difusién de
sus proyectos de investigacion, productividad de sus investigadores, y
estadisticas por medio de paginas web. Una de las limitantes que presenta la
mayoria de estas instituciones en sus péaginas es que su informacién la manejan
estaticamente, es decir no se actualiza en el momento en que un investigador
registra un proyecto o entrega su informe de avance o término del proyecto, hay
que esperar a que el responsable de la pagina la actualice lo cual en ocasiones,

puede llevar dias, semanas o meses para su actualizacion.

Otro de los problemas que presentan estas paginas es que no manejan un
formato estandar entre las diversas unidades académicas o areas de investigaciéon
de su propia institucion, por lo que no les permite generar reportes o estadisticas

de toda su institucién.

Algunas de las instituciones analizadas, asi como sus debilidades encontradas en
su sistema de seguimiento y difusiéon de proyectos de investigacion se describen

en la tabla 2.
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Tabla 2: Debilidades encontradas en los sistemas web utilizados por universidades o

centros de investigacion del pais.

Institucion

Debilidades

Centro de Investigaciéon
Cientifica y de Educacién
Superior de Ensenada -
CICESE

http:/ /www.cicese.mx

Cada é4rea de investigacion presenta informacién en
formatos diferentes, ya que cada drea tiene su propia
pagina.

Alguna de las areas presentan su informacién en forma
estatica.

No presenta estadisticas, como ntmero de proyectos
vigentes, por fuentes de financiamiento, por area, etc. En
todo el CICESE

No permite la capturar de protocolos de investigaciéon
desde la pagina web.

Instituto Tecnol6gico de
Estudios Superiores de
Monterrey - ITESM

http:/ /www.mty.itesm.mx

Solo muestra las lineas de investigacién de cada uno de
sus centros pero no la informacién sobre sus proyectos.
La informacién de productividad es estatica.

Universidad Auténoma de
Guadalajara - UAG
http:/ /www.uag.mx/

Para consultar los proyectos se tiene que acceder a las
diferentes unidades académicas, no existe un lugar
donde se pueda obtener informacién de los proyecto de
una forma mas rapida y eficiente.

No existe un formato estandar para la presentacién de la
informacién

Universidad Nacional
Auténoma de México -
UNAM

http:/ /www.unam.mx/

Para consultar los proyectos se tiene que acceder a las
diferentes unidades académicas, no existe un lugar
donde se pueda obtener informacién de los proyecto de
una forma mas rapida y eficiente.
No permite la captura de protocolos de investigaciéon
desde la pagina web.
No presenta estadisticas, como ntmero de proyectos
vigentes, por fuentes de financiamiento, por area, etc.

Durante el desarrollo se consideraron las fortalezas y debilidades de algunos

sistemas de seguimiento y divulgaciéon de proyectos de investigacion, asi como

las necesidades propias de la UABC, se propuso el desarrollar un sistema

dindmico via web que proporcione a los investigadores las herramientas

necesarias para la captura de sus protocolos de investigacion, entrega de

informes y registro de su productividad. Permitiendo tener concentrada la

informacion de los diferentes proyectos de investigacion que se desarrollan en

nuestra institucion.
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El sistema permitird a los departamentos de posgrado e investigacion dar
seguimiento a proyectos y productividad académica generada, asi como la

difusién de las investigaciones, generacion de reportes y estadisticas.

2.4 Metodologia

2.4.1 Ingenieria de Software

De acuerdo a Cota, la ingenieria de Software es la rama de la ingenieria que
aplica los principios de la ciencia de la computacién y las matematicas para
lograr soluciones costo-efectivas (eficaces en costo o econémicas) a los problemas
de desarrollo de software, es decir, permite elaborar consistentemente productos

correctos, utilizables y costo-efectivos [Cota, 1994].

Surgi6 a mediados de los afios 70 con el objetivo de controlar la crisis del
software y dar un tratamiento de ingenieria mas sisteméatico y controlado al
desarrollo de sistemas complejos. De acuerdo a Lang, un sistema de software
complejo se caracteriza por un conjunto de componentes abstractos de software,
estructurados, encapsulados en forma de procedimientos, funciones, médulos,

objetos, interconectados entre si [Lang, 2005].

2.4.2 Proceso de Desarrollo de Software

De acuerdo con Jacobson, el proceso de desarrollo de software es aquel en que
las necesidades del usuario son traducidas en requerimientos de software, estos
requerimientos transformados en disefio y el disefio implementado en cédigo, el
cédigo es probado, documentado y certificado para su uso operativo.
Concretamente define quién esta haciendo qué, cuando hacerlo y cémo alcanzar

un cierto objetivo [Jacobson 1998].
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En los diferentes modelos de ciclos de vida se menciona el riesgo que suponemos
aceptar al elegirlo. Cuando hablamos de riesgo, nos referimos a la probabilidad
que tendremos de volver a retomar una de las etapas anteriores, perdiendo

tiempo, dinero y esfuerzo.

A continuacién se muestra una tabla analitica entre los diferentes procesos de
desarrollo de software mas utilizados. En el anexo 2 se detallan cada uno de

ellos.

Tabla 3: Tabla comparativa de los diferentes procesos de desarrollo de software. [Dante
cantone 2007]

Complejidad del Baja Baja Media Media Media  Media -
proyecto Alta
Entendimiento de Alto Alto Media Bajo Media Bajo
requerimientos

Produce software Alto Alto Alto Media Alto Alto
altamente confiable

Gestion de Riesgos  Bajo Bajo Media Media Media Alto
Permite Bajo Bajo Bajo Alto Alto Media
correcciones sobre

la marcha

Vision del progreso  Bajo Bajo Bajo Alto Alto Media
por el cliente

Tiempo exacto de Alto Alto Media Bajo Medio = Media
desarrollo

En este anélisis se puede decir que ninguno predomina sobre los otros. Por
ello se debe elegir el modelo que mejor se adapte al proyecto a desarrollar
tomando en cuenta:

e Lacomplejidad del problema

e El tiempo que disponemos para hacer la entrega final

e Si se desea hacer entregar parciales

e La comunicacion que exista entre el equipo de desarrollo y cliente
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e Qué certeza o incertidumbre tenemos de los requerimientos dados por el

usuario.

Cualquier modelo tiene ventajas e inconvenientes, por lo que, al inicio del
proyecto, habrd que examinar la situacion actual para comprobar cudl es el
modelo més adecuado al caso. Una primera pauta para elegir el modelo de ciclo
de vida es que, cuanto mas lineal sea el modelo, mas rdpido sera su desarrollo.
Sin embargo, y en contrapartida, cuanto més lineal sea el modelo mas completo

deberan ser los requisitos antes del comienzo del proyecto.

2.4.3 Metodologia a seguir en el desarrollo del sistema de seguimiento y
divulgacion de proyectos de investigacion.

Todo desarrollo de software es riesgoso y dificil de controlar, pero si no llevamos
una metodologia de por medio, lo que obtenemos son clientes insatisfechos con
el resultado y desarrolladores atin mas insatisfechos. Sin embargo, muchas veces
no se toma en cuenta el utilizar una metodologia adecuada, sobre todo cuando se
trata de proyectos pequefios de dos o tres meses. Lo que se hace con este tipo de
proyectos es separar rapidamente el aplicativo en procesos, cada proceso en

funciones, y por cada funcién determinar un tiempo aproximado de desarrollo.

Cuando los proyectos que se van a desarrollar son de mayor envergadura, ahi si
toma sentido el basarnos en una metodologia de desarrollo, y empezamos a

buscar cual serfa la més apropiada para nuestro caso.

Para el desarrollo de este proyecto se analizaron diferentes metodologias de
desarrollo de software, no encontrdndose una metodologia que se pudiera

adaptar a las necesidades del desarrollo, ya que la mayoria de las mas conocidas
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estan orientadas a equipos de personas que colaboran llevando a cabo diferentes

actividades(roles) para la realizaciéon del producto. (Ver anexo 3)

Aunque existe algunas que se concentran en la programacién y grupos pequefios
de trabajo, no se encontré una disehada especificamente que se adaptard a las

condiciones en la que se realiz6 este desarrollo las, cuales son:

a).- Una sola persona desarrollara todo el proyecto de software.
b).- El desarrollador sera un usuario final.
c).- El desarrollador serd el encargado de mantener el software.

d).- El desarrollador ya conoce los requerimientos del software.

Se disefi6 una metodologia de acuerdo a la experiencia y a las necesidades
propias del desarrollo que permitieron cumplir con los objetivos del sistema. Se
eligié el modelo de desarrollo de software en espiral ya que permite pasar por

cada etapa mas de una vez para realizar ajustes en los avances del proyecto.

Para el cumplimiento de los objetivos sefialados el sistema se dividié en las

siguientes etapas:

Anadlisis de Requerimientos: En esta etapa se comprendieron las necesidades del
desarrollo del sistema, y poder elaborar el documento de requerimiento de
informacién y de funcionalidad necesarias para el desarrollo de este sistema. Se
analizaron las bases de datos con las que cuenta la Coordinacién de Posgrado e

Investigaciéon para su utilizacion.

Disefio: En esta etapa se modelaron los requerimientos funcionales del sistema

utilizando casos de uso, diagramas de secuencia y modelo l6gico en base al
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analisis de requerimientos. Se utiliz6 las notaciones y semantica del lenguaje de

modelado unificado (UML, Unified Modeling Lenguaje).

Implementacién: En esta etapa se especificé la arquitectura del sistema, se
definieron los diferentes subsistemas en las que se dividi6 este desarrollo la

programacion de cada uno de los subsistemas, es decir la generacion de cédigo.

Pruebas: En esta etapa se disefiaron casos de pruebas los cuales fueron aplicados
a cada uno de los subsistemas que permitieran evaluar la interfaz, funcionalidad,
base de datos, ayuda y volumen con el fin de realizar las modificaciones
adecuadas y obtener un disefio de calidad que cumpla con las necesidades

esperadas por los usuarios.
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CAPITULO 3. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

3.1 Introduccién

La fase de recopilacion de requerimientos es una de las mas importantes en el
desarrollo de software, ya que en el andlisis se especifican las caracteristicas
operacionales del software, es decir los datos de entrada, salida y se establecen
las restricciones que se deben cumplir. Se reconocen los elementos que integran
el sistema, especificacion de caracteristicas de informacion y funcionalidad que

permita comprender la magnitud del sistema.

3.2 Descripcion general

El registro de proyectos de investigacion es una actividad que se realiza semestre
a semestre por las unidades académicas que conforman nuestra universidad, es
por ello que el sistema de seguimiento y divulgacion de proyectos de
investigacion via web permitird el seguimiento y divulgacion de los diferentes
tipos de proyectos de investigacion de la UABC, los cuales se clasifican:
proyectos UABC, proyectos de convocatoria interna y proyectos externos
(financiados por instituciones externas como el CONACYT, Fondos Mixtos,

Produce, etc).

Para el desarrollo de este sistema se utilizaron algunas bases de datos con las que

ya contaba la Coordinacion de Posgrado e Investigacion:

Base de datos internas: En esta base de datos se encuentran almacenados los
proyectos de investigacion, que se someten en las diversas convocatorias internas
de la UABC. Pero la informacién solo se utiliza para el proceso de evaluacion de

los mismos, sin darle un seguimiento una vez publicados.

Base de datos apoyos externos: En esta base de datos se encuentra almacenado

los presupuestos, saldo y movimientos realizados por los proyectos con
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financiamiento externo. Pero no hay una aplicacion que permita a los
investigadores o directivos tener una idea de la situacion actual de sus proyectos

como saldos, comprobaciones, movimientos, etc.

En este desarrollo se disefi6 una nueva base de datos llamada proyectos, que
permite registrar los proyectos sin financiamiento externo, asi como la migracién
de los proyectos internos que fueran aprobados y que se encuentra en la base de
datos de proyectos internos. Se accesara a la informacion de la base de datos de

proyectos externos para la generacion de reportes y estadisticos (ver figura 1).

ARQUITECTURA
GENERAL
Base de datos | |

\\E aslr(?teren:;sitoS

0
NS Proyactos
S » aprobados

erviaor -
SIREPRI ——

Base de datos
Proyectos

_

Base de datos
Externos

Servidor
SAPI

Figura 1: Arquitectura General
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3.3 Usuarios del sistema
El sistema SSDPI fue disefiado para ser utilizado por 6 tipos de usuarios finales,

desempefiando las siguientes funciones en el sistema.

Administrador: Es el responsable del mantenimiento y configuracion del

sistema, asi como la asesoria de todos los usuarios en el manejo del mismo.

Investigador: Es el responsable del registro de los protocolos de investigacion
UABC, captura de informes parciales y finales, asi como la actualizacion de la

informacion.

Departamento: Es el usuario responsable de dar seguimiento a los proyectos de
investigacion, autorizaciéon de protocolos e informes, captura de prérrogas y
generacion de reportes y estadisticas. Existird un wusuario por campus

permitiéndole sdlo actualizar la informacién de su respectivo campus.

Coordinador: Es el usuario con derechos de poder consultar cualquier
informacién, asi como la generacién de todos los reportes y estadisticas de los

proyectos de investigacion.

Direccion: Este usuario podra consultar la informaciéon de los proyectos de

investigacion, y estados financieros de su unidad académica.

Visitantes: Usuarios con derechos a consultar algunos reportes, produccion, asi

como la busqueda de investigadores de la UABC.
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USUARIOS DEL SISTEMA

. Direccion
Coordinador

Investigador

-II
Base de datos
Proyectos

Administrador

Sistema

-
SSDPI Base de datos
Externos

Figura 2: Usuarios del sistema
3.3.1 Caracteristicas de los usuarios

Para la utilizaciéon del sistema dependiendo del tipo de usuario involucrado

debera contar con ciertos conocimientos béasicos.

Administrador del Sistema:
e Conocimiento del sistema SSDPI
e Experiencia en el desarrollo de sitios web
e Conocimiento del lenguaje de desarrollo
e Experiencia en el manejo de bases de datos

e Experiencia en la plataforma Linux

Investigador, Departamento:
e Estar familiarizado con el uso de internet
e Conocimiento de las actividades asignadas en el sistema

e Conocimiento de proyectos de investigacion

Coordinador, Direccién, Visitantes:

e FEstar familiarizado con el uso de internet
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3.4 Suposiciones y dependencias

3.4.1 Suposiciones

Se asume que los requisitos descritos en este documento son estables una vez
que sea aprobado por el equipo de disefio. Cualquier peticiéon de cambio en la
especificacion debe ser aprobada por el equipo de disefio y gestionada por el

mismo.

3.4.2 Dependencia
El SSDPI depende del servidor de base de datos con el que cuenta la
Coordinaciéon de Posgrado e Investigacion, asi como de las bases de datos de

proyectos internos y proyectos externos.

3.5 Requerimientos funcionales
En los requerimientos funcionales se defini6 la funcionalidad o servicios que el
sistema sera capaz de realizar, describe las transformaciones que el sistema

realizard a las entradas para producir salidas.

3.5.1 Administracion
REQO01. Gestion de usuarios:
e Elsistema permitira al administrador guardar, consultar, modificar o

eliminar la informacién de los usuarios que tendran acceso al sistema.

REQO2. Gestion de catalogos:
e El sistema permitira guardar, consultar, modificar o eliminar la
informacion de los diferentes catdlogos (unidades académicas, cuerpos
académicos, lineas de generacion del conocimiento, productos y areas del

conocimiento).
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3.5.2 Investigador

REQO03. Registro de Investigadores:

o El sistema permitira al investigador registrarse en el sistema, una vez
registrado el sistema le enviara por correo electrénico su usuario y

contrasena de acceso.

REQO04. Registro de protocolo de investigacion UABC:

e El sistema permitird al investigador el registro de protocolo de
investigacion UABC, siempre y cuando el investigador se encuentre
registrado como usuario tipo investigador (en este requerimiento sélo se
capturardn los datos principales del proyecto como titulo, periodo de
inicio, periodo final y 4rea de investigacién para generarle su clave de

registro).

REQO5. Perfil del Investigador:

e El sistema permitira al investigador modificar los datos de su perfil como

grado académico, nombre, correo, domicilio, teléfono, etc.

REQO06. Borrado de protocolo UABC:

e El sistema permitird al investigador borrar sus protocolos de investigacion
UABC registrados. Un protocolo UABC no podra ser borrado por el
investigador una vez aprobados por el departamento de posgrado e

investigacion.
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REQO7. Participacién como asociado:

e El sistema permitird al investigador consultar todos los proyectos en los

cuales el investigador participa como asociado.

REQO08. Consulta de protocolos:

o El sistema permitird al investigador consultar los datos referentes a sus
protocolos como periodos de inicio y término, apoyo recibido, prérrogas e

informes.

REQO09. Modificaciones de protocolo UABC:

e El sistema permitirda al investigador modificar los elementos que
componen el protocolo registrado UABC, pero una vez aprobado por el
departamento, el investigador no podra hacer ningtin cambio, lo tendra

que solicitar al departamento de posgrado e investigacion.

REQ10. Creacién de archivo PDF:

e [El sistema permitird al investigador generar un archivo PDF con el
protocolo seleccionado (UABC, Convocatoria Interna, o apoyo externo),

asi como el informe parcial o final para su respaldo o impresion.

REQ11. Captura de protocolo UABC:

e El sistema permitird al investigador la captura de todos los datos que
conforman el protocolo de investigacion, segin formato de la
Coordinacién de Posgrado e Investigaciéon (para poder capturar un

protocolo, deberd estar registrado con anterioridad).
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REQ12. Captura de informes para proyectos UABC y de Convocatoria Interna:

e El sistema permitira al investigador la captura de los informes parciales o
finales de sus proyectos de investigacion, segin formato de la

Coordinacién de Posgrado e Investigacion.

3.5.3 Departamento
REQ13. Autorizacion de Protocolos UABC:

e El sistema mostrara un listado con los protocolos UABC de investigaciéon
pendientes de autorizar, para que el usuario departamento pueda

autorizar.

REQ14. Creacion de archivo PDF:

e Elsistema permitird al usuario Departamento generar un archivo PDF con
el protocolo seleccionado (UABC, Convocatoria Interna, o apoyo externo),

asi como el informe parcial o final para su respaldo o impresion.

REQ15. Seguimiento:

e El sistema permitira al usuario departamento buscar proyectos de
investigacion por campus, unidad académica, investigador, etc., para
darle seguimiento. El seguimiento consiste en autorizacion de prorrogas,
actualizacion de estatus, autorizaciéon de informes y captura de

comentarios.
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REQ16. Modificaciéon de Responsable o Asociados:

e Permite la modificacion del responsable y de los asociados internos o

externos que participan en el proyecto de investigacion.

REQ17. Modificacién de estatus de proyecto:

e Permite modificar el estatus del proyecto, el cual puede ser vigente,

cancelado, inactivo, terminado, etc.

REQ18. Informes financieros de proyectos externos:

e Permite la impresion de los diferentes reportes financieros de los

proyectos de investigaciéon con apoyo externo.

3.5.4 Reportes y estadisticas

REQ19. Generacion de reportes y estadisticas:

o El sistema permitira a los diferentes usuarios del sistema la generacion de
reportes y estadisticas de acuerdo a los derechos de informacién que les

fueron otorgados.

3.5.5 Sistema

REQ?20. Validar los requisitos minimos de registro de protocolo:

e El sistema validara que el protocolo cumpla con los requisitos minimos

para poder registrarse.

25



REQ21. Autentificar usuarios:

e El sistema autentificard a los usuarios para que éstos puedan acceder al

sistema.

REQ22. Envio de correos:

e [l sistema enviard correo autométicamente, con la clave de acceso y el

nombre del usuario, para acceder al sistema.

REQ23. Mostrar opciones del sistema:

e De acuerdo al tipo de usuario se mostrardn las opciones que puede

realizar el usuario en el sistema.

3.5.6 Requisitos de interfaces

REQ24. Interfaz 6ptima y amigable:
e El sistema debe favorecer la captura del protocolo de investigacion, con

una interfaz comun y de facil uso a los usuarios responsables.

REQ25. Pedir confirmacion de cualquier accién importante:

e El sistema deberd pedir confirmacién al realizar acciones importantes

como el borrado de informacion.

REQ?26. Usar frases verbales cortas para nombrar las érdenes:

e El sistema debera contar con palabras cortas y claras para las 6rdenes que

se indican.
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REQ?27. Dar retroalimentacién al usuario:

e Indicar las entradas incorrectas, operaciones en progreso, notificacion de

errores, etc.

3.5.7 Requisitos tecnolégicos
REQ28. Plataforma de ejecucion:
o El sistema debe ser desarrollado para ejecutarse en una plataforma web, y
que ademads permita el enlace o conexién a las bases de datos de los

proyecto.

REQ29. Normas de Comunicacién:

e Los esquemas de comunicacion a utilizar en el sistema serdn expresados

bajo los términos que define el protocolo de comunicaciéon TCP/IP.

3.5.8 Restricciones
REQ30. Modificaciones a protocolos:

e Los protocolos no podran ser modificados por los investigadores una vez
autorizados por los departamentos de posgrado e investigacion, debe

solicitar la modificacion a los DPI en caso de requerirla.

REQ31. Investigadores:

e Los investigadores deberan tener como usuario su nimero de empleado y

este no podra ser registrado con diferentes nimeros de empleados.
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3.6 Requisitos de informacién
Esta informacion es indispensable para que el sistema realice su funcién y

permita identificar las diferentes salidas.

3.6.1 Usuarios

Permitira el manejo de la informacion referente a los usuarios que tendran
acceso al sistema, permitiendo el registro, modificaciéon, consulta o eliminacién

de los diferentes usuarios.

3.6.1.1 Administrador, departamento, coordinacién, y direccion

e Numero de empleado

e Nombre

e Correo

e Correo alterno

¢ Unidad académica

e Contrasena

e Tipo de usuario (administrador, departamento, coordinacién, direccién)

3.6.1.2 Investigador

e Numero de empleado
e Apellido paterno

e Apellido materno

e Nombre

e Correo electrénico

e Correo alterno

e Grado académico

e Especialidad

e SNI (5i o No)

e Sexo

e Categoria

e Unidad académica

e Domicilio

e Teléfono

e Fax

e Contrasena

e Tipo de usuario(Investigador)
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3.6.2 Catalogos

Permite el manejo de la informacion referente a los diversos catalogos que son
necesarios para el funcionamiento del sistema, permitiendo el registro,

modificacién, consulta o eliminacién de los diferentes catélogos.

3.6.2.1 Unidades Académicas

e C(lave
e Unidad académica
e Campus

3.6.2.2 Areas del Conocimiento

e C(Clave del &rea
e Area

3.6.2.3 Nombramientos

e C(Clave del nombramiento
¢ Nombramiento
e Tiempo de dedicacién

3.6.2.4 Cuerpos académicos

e C(lave del cuerpo

e Descripcion del cuerpo

e Grado de consolidaciéon

e Lider del cuerpo académico

3.6.2.5 Lineas de generacion del conocimiento

e C(Clave de la linea
e Descripcion de la linea
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3.6.3 Protocolo

Permite el manejo de la informacién referente al protocolo de investigacion.

e C(lave
e Unidad académica
e Titulo del proyecto
e Cuerpo académico
e Linea de generacion de conocimiento
e Tipo de investigaciéon
0 Basica
0 Aplicada
0 Desarrollo tecnolégico
o Area deincidencia
0 Académicos
0 Producciéon
0 Servicios
e Responsable del proyecto
0 Numero de empleado
0 Apellido paterno
0 Apellido materno
0 Nombre
e Asociados UABC
0 Numero de empleado
0 Apellido paterno
0 Apellido materno
0 Nombre
0 Unidad académica
e Asociados externos:
0 Clave (nimero consecutivo)
0 Apellido paterno
0 Apellido materno
0 Nombre
0 Institucion
e Resumen
e Objetivos
e Metas
e Periodo de Inicio
e Periodo Final
e Cronograma
e Protocolo en extenso
e Proyecto interinstitucional
o Tipo de instituciéon
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o Tipo de colaboracion
e Presupuesto
e Estatus

3.6.4 Informe

Permite el manejo de la informacién referente a los informes entregados por los

investigadores.

e Tipo de informe (Parcial o Final)
e C(lave del proyecto

e Titulo
e Responsable
e Metas

e Porcentaje de avance
e Observaciones

e Productos

e Descripcion
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CAPITULO 4. DISENO

4.1. Introducciéon
El proceso de disefio es un conjunto de pasos repetitivos que permiten al

disefiador describir todos los aspectos del software a construir [Pressman, 2002].

4.2. Diagrama de casos de uso
Un Diagrama de casos de uso muestra la relacién entre los actores y los casos de
uso del sistema. Representa la funcionalidad que ofrece el sistema en lo que se

refiere a su interaccién externa.

4.2.1 Actor
Un actor es algo con comportamiento, como una persona (identificada por un
rol), un sistema informatizado u organizacién, y que realiza algtn tipo de

interaccion con el sistema. Se representa mediante una figura humana dibujada.

4.2.1.1 Actores del sistema

¢ Administrador del Sistema: Es el responsable del mantenimiento y
configuracién del sistema, asi como la asesoria de todos los usuarios en el
manejo del sistema.

e Investigador: Es el responsable del registro de los protocolos de
investigacion, captura de informes parciales y finales, asi como la
actualizacién de la informacién de sus protocolos.

e Departamento: Es el usuario responsable de dar seguimiento a los
proyectos de investigacion, autorizacion de protocolos, revision de

informes, captura de prérrogas y generaciéon de reportes y estadisticas.
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Existira un wusuario por campus permitiéndole soélo actualizar la
informacion de su respectivo campus.

e Coordinador: Es el usuario con derechos de poder consultar cualquier
informacion, asi como la generacién de todos los reportes y estadisticas de
los proyectos de investigacion.

e Direcciéon: Este usuario podra consultar la informacién de los proyectos
de investigaciéon solamente de su unidad académica.

e Visitantes: Usuarios con derechos a consultar algunos reportes y

estadisticas de proyectos de investigacion.

4.2.2 Caso de uso

Un caso de uso es una descripcion de la secuencia de interacciones que se
producen entre un actor y el sistema, cuando el actor usa el sistema para llevar a
cabo una tarea especifica. Expresa una unidad coherente de funcionalidad, y se
representa en el diagrama de casos de uso mediante una elipse con el nombre del
caso de uso en su interior. El nombre del caso de uso debe reflejar la tarea

especifica que el actor desea llevar a cabo usando el sistema.

4.2.3 Diagrama general de casos de uso

La figura 3 muestra el diagrama de casos de uso general, conteniendo los casos
de uso que integran el sistema SSDPI que son: gestion de usuarios, gestion de
catalogos, migraciéon de informacién, registro de investigadores, perfil de
investigador, registro de protocolo UABC, borrado de protocolo, participaciones
en proyectos, captura de protocolo, captura de informes, autorizaciéon de

protocolos, seguimiento, reportes y estadisticas.

33



Migracion de
@ . Infomacion
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Registro de usuarios-
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Q Administrador Gestion de
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Protocolo UABC
i Seguimiento a
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Reportes y/o Proyecto
Estadisticas

Departamento
Captura de P " Autorizacion de
Protocolo UABC . Protocolo UABC
Borrado de
Protocolo
Direccién
Informes Parciales
o Finales ' .
Proyectos como
Asociado
Coordinador Visitante

Figura 3: Diagrama general de casos de uso

En el anexo 4 se describen 6 de los 13 casos de uso que conforman el diagrama

general, por ser considerados como los mas representativos del sistema.

4.3 Diagrama de secuencia

Los diagramas de secuencia son representaciones graficas del flujo de control y
son ttiles para visualizar la ejecucion de los casos de uso. En el anexo 5 se
describen los diagramas de secuencia correspondientes a los casos de uso

descritos en la seccion anterior.
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4.4 Diseifio 16gico

En esta etapa, se transformo el esquema conceptual en un esquema légico que
utilizara las estructuras de datos del modelo relacional. Conforme se fue
desarrollando el esquema légico, éste se fue probando y validando con los
requisitos del usuario. El esquema légico es una fuente de informacién para el
disefio fisico. Ademds, juega un papel importante durante la etapa de
mantenimiento del sistema, ya que permite que los futuros cambios que se
realicen sobre los programas de aplicaciéon o sobre los datos, se representen

correctamente en la base de datos. En el anexo 6 se especifica el modelo 16gico

detallado del sistema SSDPI.

cuerpo

PK | ccuerpo

T

lge

PK  |clg

PK,FK1 | ccuerpo

informes

PK

FK1

investigador
PK | nempleado
FK1 | nunidad relacion
FK2 | ccuerpo N
yy PK,FK1 | nempleado
¢ PK,FK2 | clave
unidades
PK | nunidad
A * usuarios
F— PK | nempleado
PK |[cons
FK1 |clave
FK2 | nunidad
estatus
v Y PK | cestatud
proyectos >
PK |clave
d
)l
FK1 | nunidad P
o FK2 | narea N
P FK3 | nempleado
FK4 | cestatud
T A cronograma prorrogas
— PK |cons PK |cons
PK | cons FK1 | clave FK1 | clave
FK1 |clave
cons
clave areas_con
p| PK | narea

Figura 15: Disefio 16gico de la base de dato proyectos
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CAPITULO 5. IMPLEMENTACION

5.1. Introduccion

La implementacion de sistemas tiene como proposito la creacion de un producto
que satisfaga los requerimientos planteados durante el andlisis, apoyandose en el

modelo creado en la etapa de disefio.

En este capitulo se describiran las tecnologias utilizadas para el desarrollo del
sistema, las imagenes de las pantallas disefiadas que lo conforman, las acciones
que se realizan y los pasos a seguir con el fin de describir la funcionalidad del

sistema.

5.2 Arquitectura del sistema

Para el desarrollo del sistema SSDPI se utiliz6 la arquitectura cliente/servidor,
que es un modelo para el desarrollo de sistemas de informacién, en el que las
transacciones se dividen en procesos independientes que cooperan entre si para
intercambiar informacioén, servicios o recursos. Los principales componentes del
esquema cliente/servidor son los clientes, los servidores y la infraestructura de
comunicaciones. Los clientes son consumidores de servicios que son
proporcionados por un servidor. El cliente maneja los servicios de usuario final
(Interfaz de usuario), mientras que el servidor provee de servicios a varios

clientes de forma simultanea.

Entre las principales caracteristicas de la arquitectura cliente/servidor, se pueden

destacar las siguientes:
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e El servidor presenta a todos sus clientes una interface tnica y bien
definida.

e El cliente no necesita conocer la légica del servidor, sélo su interface
externa.

e El cliente no depende de la ubicacién fisica del servidor, ni del tipo de
equipo fisico en el que se encuentra, ni de su sistema operativo.

e Los cambios en el servidor implican pocos o ningtin cambio en el cliente.

4 N
INTERNET -l

Base de
//

Q
Servidor
Cliente
(Navegador Web) \ /

Figura 16: Arquitectura cliente servidor

Para este desarrollo se utiliz6 el protocolo TCP/IP como medio de
comunicacién, permitiendo enlazar computadoras que utilizan diferentes
sistemas operativos como Windows, Linux, Unix, MacOS, o algtn otro. Se utilizé
el lenguaje de programacion PHP (Hypertext Prepocessor) que es conocido como
una tecnologia de coédigo abierto multiplataforma eficaz para el disefio de

aplicaciones web dirigidas a base de datos.
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Como sistema de gestion de base de datos se utiliz6 PostgreSQL, ya que las base
de datos de proyectos internos y de proyectos externos se disefiaron en este
manejador. Es un manejador de c6digo abierto y soporta casi toda la sintaxis SQL
incluyendo subconsultas, transacciones, tipos y funciones definidas por el
usuario, cuenta también con un amplio conjunto de enlaces con lenguajes de

programacion incluyendo C, C++, Java, perl, php, delphi, etc.

El esquema general de la arquitectura del sistema SSDPI consiste en cuatro
elementos principales que son usuario es quien realiza las peticiones al sistema a
través de http, servidor web se encarga del acceso y la modificacién de los datos
manejados por el sistema, servidor de aplicaciéon ejecuta las operaciones légicas
realizadas por el sistema y servidor de base de datos quien guarda la

informacion manejada por el sistema.

Presentacién Aplicacion
HTTP .
Usuario < »  Servidor Web
Y
'
SSDPI

Y
i

Servidor de Sorviior 4

Aplicacién Datos base de datos

Figura 17: Arquitectura SSDPI
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5.3 Subsistemas

El sistema SSDPI estd formado por 5 subsistemas que son visitantes,

investigadores, departamentos, administrador, coordinacién y direccion.

http://internas.ens.uabc. mx/
ssdpi/index.html

Pagina Principal

~Visitantes

II . : | Menu de

4 | Investigadores
II !l Menu de Departamento
|| Menu de Administrador
[ommomen |
[rmme|

o

4@ Investigadores

Figura 18: Subsistemas del SSDPI

5.3.1 Subsistema visitantes

En este subsistema muestra las interfaces que permitiran a cualquier usuario que
visite el sistema consultar informaciéon de los proyectos de investigacion, los
investigadores que participan, la productividad generada y generaciéon de

diferentes estadisticos.

w
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http://internas.ens.uabc.mx/
ssdpi/index.html

Y

m P&gina Principal l

—VisitantesJ

II Registro

II Ligas de Interes

i

Acceso

!

tf Proyectos

II Estadisticas

/i

Produccién

Investigadores

W

Figura 19: Subsistema Visitantes

5.3.2 Subsistema coordinacion

Este subsistema permite a los usuarios que accesen al sistema como
coordinadores la generacién de reportes y estadisticas de los proyectos, revision
de protocolos de investigacion, y productividad de cualquier investigador de la

UABC.

Reportes

u MenU de Coordinador Blsqueda Proyectos Estado Proyecto —u PDF Proyecto

Estadisticas

Figura 20: Subsistema Coordinacién
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5.3.3 Subsistema direccion

Este subsistema permite a los usuarios que accesen al sistema como direccién la
generacion de reportes y estadisticas de los proyectos, revision de los protocolos
de investigaciéon, y productividad. Este usuario sélo tendrd acceso a la

informacioén de su unidad académica.

Reportes

u Men( de Direccién [[| Busqueda Proyectos i Estado Proyecto —u PDF Proyecto

Estadisticas

Figura 21: Subsistema Direccién
5.3.4 Subsistema administrador

Este subsistema permite a los usuarios que accesen al sistema como
administrador la generaciéon de reportes y estadisticas de los proyectos,
mantenimiento a usuarios investigadores y administrativos, el mantenimiento de
los diferentes catalogos como unidades académicas, cuerpos académicos, lineas

de generacion del conocimiento y las dreas del conocimiento.

Investigadores
Usuarios
MenU de Administrador |—
Administrativos

Estadisticas

|| Unidades Académicas
|| Cuerpos Académicos

Catélogos

Areas del Conocimiento

Figura 22: Subsistema Administrador
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5.3.5 Subsistema investigadores

Este subsistema permite a los usuarios que accesen al sistema como
investigadores el registro de sus protocolos de investigacion, la entrega de
informes parciales y finales. Permitiendo al investigador dar un mejor
seguimiento de sus proyectos ya sean internos o externos, asi como la consulta

de los estados financieros de sus proyectos externos.

[ rorrone e
Registro de Protocolos
—— 7
Participaciones como
Asociado
| —
Pagina 3
WHEED FTEoEEs Estada Proyecto Capturar Protocolo.
(Clave)
L —
Nend de Pagina 4
Investigadores
Pert)
Publicacién Libros
— "
PDF Protocalo
| Publicacion Articulos
A‘U Publicacion Prensa
Estado de Cuenta
A‘U Tesis ‘
4‘_” Proyectos Externas }—m Busqueda Proyectos }—H Estado Proyecto R ‘
[ senico socar ‘
Movimientos ‘

Figura 23: Subsistema Investigadores
5.3.6 Subsistema departamento

Este subsistema permite a los usuarios que accesen al sistema como
departamento la autorizaciéon de los protocolos de investigacion, dar un
seguimiento a proyectos y productividad asi como la generaciéon de reportes y

estadisticas.

|I Autorizar
)

|I PDF Proyecto

Estatus

|I Protrogas
Estadistica
| Informes.

PDF
|I PDF Informes
——— —
Estado de Cuenta

Proyectos Externos }—LH Busqueda Proyectos }—‘H Estado Proyecto }7 Presupuesto

Movimientos

I
i

L

Ment de D '7

i
1

e

i

Figura 24: Subsistema Departamento
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5.3.7 Mapa de navegacién del SSDPI

La figura 25 muestra el mapa de navegacién del sistema, el cual nos permite
tener una idea mas clara sobre los subsistemas que lo componen y su

funcionalidad.

N
T S Tl =
r [ ssdpifindex.html
—
Pagina 3
L's‘afg‘:;‘:f)ems }—H Estado Proyecto ’——H:l Capturar Protocolo }7
Pagina Principal 2
= Mend de Pégina 4
Investigadores
ofil
==
e
PDF Protocolo

|| Publicacion Articulos

|| Borrar “ Capturar Informe
4‘ Publicacion Prensa.
4‘ Estado de Cuenta
A‘U Tesis ‘

Servicio Social

=

I

|

Registro

L

Movimientos

S—
7
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ffl  Ligas de Interes

Autorizar
PDF Proyecto

Reporte

I

Estatus

Seguimiento }—H Blsqueda Proyectos ’—H:l Estado Proyecto }7
| Prorrogas
Estadistica
| Informes
PDF
|| PDF Informes
Borrar
Estado de Cuenta
Proyectos Externos. }—Hﬁ BUsqueda Proyectos }—H Estado Proyecto }— Presupuesto

Movimientos

L
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Men de Departamento }—
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Proyectos
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Estadisticas Reportes
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Figura 25: Mapa de navegacién del SSDPI
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5.4 Funcionalidad del sistema

A continuacion se describen las funcionalidades del sistema, la cual permitird
verificar que los requerimientos planteados en el andlisis de requerimientos se

cumplan en el sistema.

El sistema fue dividido en subsistemas para su desarrollo, los cuales se describen
a continuacién. En el anexo 7 podré ver a detalle las pantallas que forman cada

uno de los subsistemas.

5.4.1 Subsistema visitante

La Figura 26 muestra la pantalla principal que puede ser accesada por cualquier
persona que desee consultar informacién de proyectos de investigacion de la
UABC. Estd compuesta por las opciones registro, acceso, proyectos, estadisticas,

produccién, investigadores, ligas de interés y principal.

Mgy Umiversidad Coordinacién de Posgrado e Investigacion

g uténoma de H i
7 F g Sistema de Seguimiento y
s Baja % oE = i
- 2 Divulgacion de Proyectos de Investigacion
California
| Principal | Registro |  Acceso LLigas de Interes
Registrados Registrados
Por Campus Por Campus
Por Unidad Académica Por Unidad Académica
Por Area del Conocimiento Por Area del Conocimiento

Apoyos Externos

Por Investigador

PRODUCCION ESTADISTICA
Registrada Por Proyecto
Por Campus Por Investigador

Por Unidad Académica
Por Area del Conocimiento

Por Investigador

e ———— ]

Figura 26: Pantalla principal sistema SSDPI
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5.4.1.1 Registro

En esta pantalla se registraran los usuarios investigadores. Una vez aceptados
los datos del investigador el sistema envia un correo electrénico confirmando su
registro, y especificando su usuario y contrasefia la cual es generada por el

sistema. (REQ.03, REQ.22)

5.4.1.2 Acceso

Esta pantalla permitird el acceso a los diferentes usuarios del sistema, el cual
solicita el nimero de empleado del usuario, contrasefia y tipo de usuario. Una
vez aceptados los datos del usuario mostrard la pantalla principal que le

corresponda al tipo de usuario que acceso. (REQ.21, REQ.23)

5.4.1.3 Ligas de interés

En esta pantalla los usuarios visitantes encontraran algunas ligas de interés,

relacionadas con la investigacion.

5.4.1.4 Proyectos

Esta pantalla permite a los usuarios visitantes realizar consultas de proyectos por
campus, unidad académica, &rea, con apoyo externos y por investigador que se

estan desarrollando en la UABC. (REQ.19)

5.4.1.5 Investigadores

Esta pantalla permite a los usuarios visitantes consultar por campus, unidad
académica y por drea del conocimiento a los investigadores que estin

desarrollando investigaciéon en la UABC. (REQ.19)
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5.4.1.6 Produccion

Esta pantalla permitird a los usuarios visitantes consultar por campus, unidad
académica, 4rea del conocimiento y por investigador la produccion registrada

por los investigadores. (REQ.19)

5.4.1.7 Estadisticas

Esta pantalla permite a los usuarios visitantes consultar algunas estadisticas de
investigadores y de proyectos de investigacion que se estan desarrollando en la

UABC. (REQ.19)

5.4.2 Subsistema investigadores

La figura 27 muestra la pantalla principal del usuario investigador, la cual esta
compuesta por las opciones registrar protocolo UABC, perfil, asociado, externos
y una tabla con informacién de los proyectos internos y UABC que el
investigador tiene registrados en el sistema. En la tabla proyectos registrados

podra seleccionar las siguientes opciones:

Clave del proyecto: Esta liga muestra la pantalla estado del proyecto.

Borrar: Esta liga permite borrar solamente los proyectos UABC y que no se
encuentren autorizados por el departamento de posgrado e investigacion.

(REQ.06)

PDF: Esta liga permite generar un archivo PDF con la informacién del protocolo

de investigacion seleccionado. (REQ.10)
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Sistema de Seguimiento y Divulgacion de Proyectos de Investigacion 2008

Figura 27: Pantalla principal subsistema investigador

5.4.2.1 Registr

En esta pantalla el investigador registra los protocolos de investigacion UABC.

Una vez aceptados los datos del protocolo el sistema le generara una clave al

ar protocolo

protocolo y registrara la informacion en la base de datos. (REQ.04).

5.4.2.2 Perfil

En esta pantalla el investigador actualiza sus datos personales, los cuales capturé

al momento del registro. (REQ.05)

5.4.2.3 Asociados

En esta pantalla el investigador consultard el listado de los proyectos internos y

UABC en los cuales esta participando como asociado. (REQ.07)
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5.4.2.4 Externos

En esta pantalla el investigador consultara el listado de los proyectos externos en

los cuales es responsable.

5.4.2.5 Estado del proyecto (interno y UABC)

Esta pantalla da a conocer el estado actual del proyecto como periodo de inicio,

periodo final, estatus, prorrogas e informes entregados. (REQ.08)

5.4.2.5.1 Capturar protocolo (UABC)

En esta pantalla el investigador capturara su protocolo de investigacion.

(REQ.11)

5.4.2.5.2 Captura de informe

En esta pantalla el investigador capturara el informe de investigacion. Esta
pantalla esta subdividida en las siguientes secciones: avance, ponencias,
publicacién de libros, publicacion de articulos, publicacién en prensa, tesis

dirigidas y servicio social. (REQ.12)

5.4.3 Subsistema departamento

La figura 28 muestra la pantalla principal del usuario departamento, la cual esta
compuesta por las opciones seguimiento, reportes, estadificas, externos y una
tabla con la lista de proyectos por autorizar. En la tabla proyectos por autorizar

presenta las siguientes opciones:

Autorizar: Esta liga permite autorizar el proyecto de investigacion, es decir

cambiara su estatus de captura a vigentes. (REQ.13)
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PDF: Esta liga permitird generar un archivo PDF con la informaciéon del

protocolo de investigacion seleccionado. (REQ.14)

gy Universidad Coordinacion de Posgrado e Investigacion
: % Auténoma de : S
A i Sistema de Seguimiento y
Baia o g 5 i
: Divulgacion de Proyectos de Investigacion
Caiisornia
| salir | Seguimiento | Reportes | Estadisticas | Externos
Bienvenido(a) : DAMARIS BARBA GARCIA
Lista de Proyectos por Autorizar
clave Titulo Inicio Unidad Responsable AutorizarImprime
MONITORED DE REDES DE |2008- FACULTAD DE CIENCIAS RODRIGUEZ YENTURA =
30078 Autorizar PDF
SENSORES CAOTICOS 1 QUIMICAS E INGENIERIA JOSE GUILLERMO

Sistema de Seguimiento y Divulgacidn de Proyectos de Investigacion 2007

Figura 28: Pantalla principal subsistema departamento

5.4.3.1 Seguimiento

Esta pantalla permite realizar una btsqueda de proyectos de investigaciéon por
campus, unidad, investigador, tipo y estatus. Una vez localizado el proyecto

podra darle seguimiento el cual consiste en: (REQ.15) (REQ.17)
e Actualizaciéon de estatus
e Captura de prorrogas
e Captura de informes
e Captura de comentarios

e Impresion de protocolos y de informes

5.4.3.2 Reportes

Esta pantalla permite al usuario departamento la generaciéon de reportes sobre

los proyectos de investigacion, investigadores o productividad academia.

(REQ.19)
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5.4.3.3 Estadisticas

Esta pantalla permite al usuario departamento la generaciéon estadisticas sobre
los proyectos de investigacion, investigadores o productividad academia.

(REQ.19)

5.4.3.4 Externos

Esta pantalla permite al usuario departamento realizar una busqueda de los
proyectos de investigacion externos por campus, unidad, investigador, tipo y
estatus. Una vez localizado el proyecto podra generar diferentes reportes

financieros del proyecto. (REQ.18)

5.4.4 Subsistema coordinador, direccion

La figura 29 muestra la pantalla que permite a los usuarios coordinadores o
direccion generar diversos reportes de proyectos de investigacion,
investigadores, productividad académica. De a cuerdo al tipo de usuario podré

revisar los protocolos de investigacién a los cuales tenga derechos. (REQ.18)

5.4.5 Subsistema administrador

La figura 30 muestra la pantalla que permite al usuario administrador llevar el
mantenimiento de los usuarios del sistema y el mantenimiento a catdlogos que

permitirdn el funcionamiento del sistema. (REQ.01) (REQ.02)
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5.5 Requerimientos minimos de hardware y software
Para lograr un desempefo 6ptimo se recomienda que el servidor en el cual este
instalado sea de uso exclusivo del sistema, es decir, no deberd tener corriendo

ningln otro servicio de red especifico al cual deba atender peticiones.

SERVIDOR:

e CPU (Pentium IV, Celeron, AMD Duron, Athlon, 6 Semprom) de 2.8
Ghz.

e Memoria RAM 1GB.

e Disco duro de 80 GB.

e Sistema operativo Linux/SUSE 10.0

e DPostgreSQL version 8.0.8

e PHP Version 4.4.0

e Servidor http Apache versiéon 2.0

CLIENTE:

e CPU (Pentium III 6 Celeron) de 600 MHz.

e Memoria RAM 256 MB.

e Sistema operativo (Windows ¢ Linux)

e Navegador web (Internet Explorer, preferentemente).

e Adobe Reader (Para visualizacién de protocolos)
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CAPITULO 6. PRUEBAS

6.1 Introduccion

Un elemento clave de cualquier proceso de ingenieria de software, es la
evaluacion de los sistemas. Evaluacion de sistemas, es la valoracion del grado en
el cudl el software cumple una especificaciéon, en términos de funcionalidad,
velocidad, tamafio o cualquier medida pre-especificada. Para realizar una
evaluacion de software, se deben obtener un conjunto de medidas indirectas, que
nos proporcionen métricas que nos permitan medir cuantitativamente la calidad.
El objetivo de hacer pruebas al producto, en este caso al software, es el encontrar
errores, y no el demostrar que el programa no los tenga, sobre todo descubrirlos

a tiempo, y evitar que este tenga consecuencias mayores.

6.2 Especificacion del disefio de pruebas

Para la aplicacion de pruebas se tomaron en consideracién las siguientes

caracteristicas:

1. Interfaz: Se evaluara la interfaz para medir la usabilidad del sistema. Es
importante que sea interactiva y proporcione una buena navegacién al usuario,
para que la herramienta sea atractiva y no se pierda tiempo en entender el

funcionamiento del sistema.
2. Funcionalidad: Este es uno de los criterios mas importantes, ya que se

verificara que el sistema realice lo que realmente tenga que hacer segtin la acciéon

del usuario, asi como la correccién de errores presentados.
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3. Base de Datos: Es necesario revisar la implementacién de la base de datos para
evitar posibles redundancias, inconsistencias, ineficiencia y malas técnicas de
codificacién. El tener un mal disefio de las tablas, puede alentar el sistema y

proporcionar informacién errénea al usuario.

4. Ayuda: Se evaluard que el usuario tenga un buen manual de referencia que le
explique de manera clara y concisa, como aprovechar los recursos del sistema,

para evitar errores y corrupciéon de informacién por el usuario.

5. Volumen: Se evaluara la alimentacion del servidor con programas fuentes

largos.

6.3 Formatos de pruebas

Para la realizacion de las pruebas se disefio un formato de pruebas, el cual se
llenara en base a la aplicacion de cada uno de los casos de pruebas disefiados. En
el anexo 8 se describen el formato de prueba y cada uno de los casos de prueba

disefiados.
6.4 Resultados de las pruebas
A continuacién se presentan los resultados obtenidos de las pruebas realizadas al

sistema. Solo se describieron aquellas en las cuales se encontr6 algtan problema.

Disefio de interfaz

DEFECTO No estin estandarizadas las barras inferiores, varia la

leyenda en las diferentes pantallas.

SOLUCION Definir la misma leyenda en la barra inferior en todas las

pantallas del sistema.
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DEFECTO Existe problema de ortografia o palabras cortadas en
algunas paginas.
SOLUCION Hacer una revision de la ortografia en todas las pantallas

del sistema.

Acceso al sistema

DEFECTO No se agreg6 una liga que permita al usuario regresar al
menu principal en caso de no querer accesar al sistema.
SOLUCION Agregar una liga en la pantalla de acceso que permita al

usuario regresar a la pantalla principal.

Principal de usuario investigador

DEFECTO

Permite borrar cualquier proyecto de la tabla proyectos

registrados.

SOLUCION

Validar para que solamente se pudiera borrar los
proyectos UABC y que su estatus fuera captura. Una vez
modificado el estatus de captura no se podra borrar por el

investigador.

DEFECTO

Al presionar la liga PDEF no general el archivo con el

protocolo de investigacion.

SOLUCION

Hacer referencia a la liga PDF el archivo pdf.php que es el

que genera el PDF con el protocolo de investigacion.
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Perfil

DEFECTO La liga Regresar no muestra la pantalla anterior, muestra la
pantalla estado del proyecto.
SOLUCION Redireccionar a la pantalla anterior la liga Regresar.

Estado del proyecto

DEFECTO Muestra el estatus de todos los proyectos como captura

SOLUCION Revisar la consulta de la tabla proyectos, no lee el atributo
estatus.

DEFECTO La liga PDF Informe est4 generando el PDF del protocolo y
no el del informe.

SOLUCION Hacer referencia a la liga PDF Informe con el archivo
informe.php.

DEFECTO La modalidad del proyecto sale incompleta.

SOLUCION Modificar el espacio otorgado a la modalidad.

Principal usuario departamento

DEFECTO Solo debe permitir autorizar los proyectos del campus al
que pertenezca el usuario.

SOLUCION Validar que los proyectos por autorizar pertenezcan al
campus del usuario departamento.

DEFECTO El usuario departamento no puede borrar protocolos que
no fueron autorizados.
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SOLUCION

Agregar la liga Borrar a la tabla de proyectos por autorizar,
para que el usuario departamento pueda borrar proyectos

que no fueron autorizados

Seguimiento

DEFECTO Al buscar un investigador en el ComboBox deben salir
ordenados alfabéticamente por el apellido paterno.

SOLUCION Aplicar un order by apaterno a la consulta que llena el

ComboBox de investigadores.

Estado departamento

DEFECTO No permite al usuario departamento modificar el estatus
del proyecto.

SOLUCION Modificar el dbedit del estatus por un ComboBox que
permita seleccionar el estatus.

Migracion

DEFECTO Al migrar la informaciéon de la base de datos de
convocatorias internas a la base de datos proyectos no
almacena el periodo de inicio y término.

SOLUCION Cuando se migre la informacién el administrador debera

capturar el periodo de inicio y el periodo de término para
que sea almacenado en la tabla proyectos, ya que estos
datos no se encuentran en la base de datos de

convocatorias internas.
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES, APORTACIONES Y TRABAJO
FUTURO

7.1 Conclusiones

esarrollo de esta herramienta permitira coadyuvar en el seguimiento de los
El d llo de esta h t t d 1 to de |
proyectos de investigacién, tener un panorama mas claro de los productos como
publicaciones de libros, publicaciones de articulos, ponencias en congresos y tesis
que se generan a partir de los proyectos de investigaciéon que se realizan en la
o “teri u )
UABC con la finalidad de poder dar a conocer al mundo exterior lo que se est4

desarrollando en esta institucién.

Con la realizacion de esta herramienta, se presenta a los investigadores una
alternativa de poder llevar el control administrativo y de seguimiento de sus
investigaciones, y poder conocer las diferentes areas del conocimiento en las que
se estdn desarrollando investigaciones para formar grupos de trabajo

multidisciplinarios.

Las investigaciones realizadas durante el desarrollo, a los sistemas de
seguimiento que utilizan algunas universidades o centros de investigacion del
pais fueron de gran ayuda para la culminacién del sistema ya que me permiti6

tomar como referencia sus fortalezas y debilidades en el desarrollo.

Durante el desarrollo la Coordinacién de Posgrado e Investigacion decidié hacer
algunos ajustes al formato de registro de protocolo, lo cual fue posible gracias a
la utilizacién del modelo en espiral que permiti6 hacer los ajustes necesarios en el
desarrollo para lograr un software que cumpliera con los requerimientos

especificados. La elaboracion de los casos de uso y diagramas de secuencia en el
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disefio con UML permitié tener una vision mds clara sobre las secuencias a
seguir en cada una de las funcionalidades del sistema al estar realizando el

codigo.

La utilizacién de casos de pruebas permitié detectar algunos errores y poder
corregirlos a tiempo, obteniendo un software de calidad que cubriera los

requerimientos establecido por los usuarios.

La realizacion de este trabajo permitié adquirir experiencia en el desarrollo de
software aplicando una metodologia de desarrollo, a tener una mejor vision
sobre los diferentes modelos del proceso de software y poder seleccionarlos de

acuerdo a las necesidades del desarrollo que se desea realizar.

Basados en lo anterior, se concluye que los objetivos planteados se cubrieron

satisfactoriamente en el desarrollo del sistema.

7.2 Aportaciones

Las aportaciones de este trabajo de tesis se describen a continuacion:

e Este trabajo permiti6 desarrollar un sistema para apoyar la investigaciéon

en la UABC, aplicando las bondades de la ingenieria de software.

e DPermitird mejorar algunos procesos como:
0 Elregistro de proyectos de investigaciéon
0 El seguimiento a la productividad académica
0 Divulgacién de la investigacion hacia el exterior

0 Seguimiento a la productividad de cuerpos académicos

58



7.3 Trabajos futuros

Este sistema es considerado como una primera versiéon, quedando algunos

procesos que se pudieran mejorar como:

Autorizaciones electrénicas: En donde los directores y lideres de cuerpos
académicos puedan autorizar los protocolos de investigacion, sin
necesidad de que el investigador les solicite su firma en el protocolo de

investigacion en papel.

Estados financieros: Que los investigadores puedan accesar a los estados
financieros de sus proyectos de investigacion apoyados por las

convocatorias internas.
Reprogramaciones: Que los investigadores puedan realizar sus

reprogramaciones en linea de sus proyectos apoyado en las convocatorias

internas.
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ANEXO1

Unidades académicas que contienen en su pagina
web informacion de proyectos de investigacion y
productividad de sus académicos.
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Unidad Académica Municipio Pagian WEB Proyectos | Productividad

100 | FACULTAD DE ARQUITECTURA MEXICALI http://arquitectura.mxl.uabc.mx/ N N

101 | FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS MEXICALI http:/ /fch.mxl.uabc.mx/ N N
FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES Y

102 | POLITICAS MEXICALI http://148.231.65.10/ S N
FACULTAD DE CONTABILIDAD Y

103 | ADMINISTRACION (MXL) MEXICALI http://www.uabc.mx/fca/ N N

104 | FACULTAD DE DERECHO (MXL) MEXICALI http:/ /derecho.mxl.uabc.mx/ N N

105 | FACULTAD DE INGENIERIA (MXL) MEXICALI http:/ /ingenieria.mxl.uabc.mx/ N N

106 | FACULTAD DE MEDICINA (MXL) MEXICALI http://fmed.mxl.uabc.mx/ N N

107 | FACULTAD DE ODONTOLOGIA (MXL) MEXICALI http:/ /www.uabc.mx/odontologia/ N N

108 | FACULTAD DE PEDAGOGIA MEXICALI http:/ /www.uabc.mx/pedagogia/ N N

109 | FACULTAD DE ENFERMERIA MEXICALI http:/ /www.uabc.mx/enfermeria/ N N
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES

110 | SOCIALES MEXICALI http:/ /www.uabc.mx/iis/ S N

111 | INSTITUTO DE INGENIERIA MEXICALI http:/ /insting.mxl.uabc.mx/ N N

115 | FACULTAD DE IDIOMAS (MXL) MEXICALI http:/ /www.uabc.mx/idiomas/ N N

200 | INSTITUTO DE CIENCIAS AGRICOLAS MEXICALI http:/ /ica.mxl.uabc.mx/ N N
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES EN

201 | CS. VETERINARIAS MEXICALI http:/ /www.uabc.mx/iicv/ S N
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E

300 | INGENIERIA TJUANA http:/ /fcqi.tij.uabc.mx/ N N
FACULTAD DE CONTADURIA Y

301 | ADMINISTRACION (TI)) TIJUANA http:/ /fca.tij.uabc.mx/ N N

302 | FACULTAD DE DERECHO (TTJ) TIJUANA http:/ /derecho.tij.uabc.mx/ N N
FACULTAD DE ECONOMIA Y

303 | RELACIONES INTERNACINALES TIJUANA No Pagina N N

304 | FACULTAD DE MEDICINA (TIJ) TIJUANA http://medicina.ens.uabc.mx/ N N

305 | FACULTAD DE ODONTOLOGIA (TTJ) TIJUANA http:/ /odontologia.tij.uabc.mx/ N N

306 | FACULTAD DE TURISMO TIJUANA No Pagina N N
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES

307 | HISTORICAS TIJUANA http:/ /www.uabc.mx/historicas/ S S

326 | FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS MEXICALI http:/ /fch.mxl.uabc.mx/ N N

327 | FACULTAD DE IDIOMAS (TI)) TJUANA http://148.231.122.169/ maintiiuana.htm N N

400 | FACULTAD DE CIENCIAS ENSENADA http:/ /webfc.ens.uabc.mx/webfc/ N N

401 | FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS ENSENADA http:/ /oceanologia.ens.uabc.mx/ N N

402 | FACULTAD DE INGENIERIA (ENS) ENSENADA http://ing.ens.uabc.mx/ ~siete/Index.php N N
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES

403 | OCEANOLOGICAS ENSENADA http:/ /iio.ens.uabc.mx/ S S
FACULTAD DE CIENCIAS

414 | ADMINISTRATIVAS Y SOCIALES ENSENADA http:/ /fcays.ens.uabc.mx/ N N
INSTITUTO DE INVESTIGACION Y

418 | DESARROLLO EDUCATIVO ENSENADA http:/ /iide.ens.uabc.mx/ S S

419 | FACULTAD DE IDIOMAS (ENS) ENSENADA http:/ /idiomas.ens.uabc.mx/

En la UABC, solo el 17.9 % de las unidades académicas que la conforman

publican en su péagina web informacién sobre los proyectos que se estan

desarrollando, y tan sélo el 7.6 %

productividad de sus académicos.

cuentan con informacién referente a la
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ANEXO 2

Modelos del proceso de software (ciclo de vida)
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MODELOS DEL PROCESO DE SOFTWARE (CICLO DE VIDA)

Segtn [Pressman, 2002], un modelo de ingenieria de software tiene como base la
naturaleza de los proyectos de aplicacion, los métodos y herramientas a ser
usados, los controles y productos a ser entregados. Dentro de los modelos mas

utilizados por los desarrolladores destacan:

Ciclo de Vida Lineal

Es el mas sencillo de todos los modelos. Consiste en descomponer la actividad
global del proyecto en etapas separadas que son realizadas de manera lineal, es
decir, cada etapa se realiza una sola vez. Con un ciclo de vida lineal es muy fécil
dividir las tareas, y prever los tiempos (sumando linealmente los de cada etapa).
La actividad de cada una de las etapas debe ser independiente entre si, es decir,
que es condiciéon primordial que no haya retroalimentacién entre ella, aunque si

pueden admitirse ciertos supuestos de retroalimentacién correctiva.

Ciclo linea

Analisis Disefio Implementacion Debugging | | Instalacidn Aceptacion

Se destaca como ventaja la sencillez de su gestiéon y administracion, ya que se
acomoda perfectamente para proyectos muy pequefios, es decir para sistemas
que realizan altas, bajas y modificaciones sobre un conjunto de datos. Tiene como
desventaja que no es apto para desarrollos que superen minimamente
requerimientos de retroalimentacién en tres etapas, es decir, es muy costoso

retomar una etapa anterior al detectar alguna falla.
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Ciclo de vida en Cascada Puro

Es el modelo méas comtn en el proceso de desarrollo de software, fue creado en
la década de 1970 por Royce. Es una extension del modelo de etapas pero con un
reconocimiento de ciclos de retroalimentacion entre etapas sucesivas, con el
objetivo de minimizar el costo del trabajo involucrado en retroalimentacién en

muchas etapas.

by

Req. del
Sistema |
| Req. del
Software
Diseno
Preliminar
li del Softaware I

Alcance Analisis
del Prototipo

h T -
- Disefo de
Analisis Frograma

del Prototipo

Disefo Codificacian
del Prototipo

Codificacion | Prueba
del Protatipo
Prueba | Operaciones
del Prototipo
Usa /

del Prototipo

Las ventajas que presenta el modelo de cascada tienen relaciéon con la idea de
proponer un marco de trabajo claro, que reconoce y define las actividades
involucradas en el desarrollo de software, permitiendo establecer relaciones de
cooperacion entre ellas. Es uno de los métodos mas usados en desarrollo de
software y que han sido exitosos durante décadas tanto en el desarrollo de

grandes sistemas como en el de pequerios.



El modelo de cascada, presentan algunas dificultades, ya que los requerimientos
son especificados al inicio del proyecto, pero cuando se tiene la claridad
suficiente para definir precisamente lo que se quiere es cuando se estd en las
altimas etapas del proyecto. Otro factor importante es que este método asume
que una vez que los requerimientos han sido definidos entonces ellos no
cambiardn mas. Pero, dependiendo de la complejidad del proyecto, la
implementacion final puede ocurrir en meses o, eventualmente, afios después de
que los requerimientos han sido especificados; asi, en las dltimas etapas del

proyecto, los requerimientos pueden haber cambiado.

Ciclo de Vida en Cascada con Subproyectos

Sigue el modelo de ciclo de vida en cascada. Cada una de las cascadas se
subdivide en etapas independientemente que se puedan desarrollar en paralelo.

La ventaja es que se puede tener mds gente trabajando al mismo tiempo, pero la
desventaja es que pueden surgir dependencias entre las distintas etapas que
detengan el proyecto temporalmente sino es administrado correctamente los

tiempos.

Andlisis
del sistema Analisis
del software -

v

Disefio Disefio =
del sistema del software L

|| == |

Pruebas
del software

Integracion
de subsistemas

!

Pruebas
‘ subproyecto 3 del sistema

subproyecto 1

—
_II_II_II_I]

l subproyecto 2
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Ciclo de Vida Iterativo

Es también derivado del ciclo de vida en cascada puro, este modelo busca
reducir el riesgo que surge entre las necesidades del usuario y el producto final
por malos entendidos durante la etapa de solicitud de requerimientos. Es la
iteraciéon de varios ciclos de vida en cascada. Al final de cada iteracion se le
entrega al cliente una versién mejorada o con mayores funcionalidades del
producto. El cliente es quien luego de cada iteracion, evalaa el producto. Estas

iteraciones se repetirdn hasta obtener un producto que satisfaga al cliente.

Analisis -1 Analisis -1 Analisis -1
Disefio —l Disefio Disefio —l
Codificacion Codificacion Codificacion
Pruebas Pruebas Pruebas
L L k
Version 1 Version 2 Version 3
Iteracion 1 Iteracidn 2 lteracidn 3

Se suele utilizar en proyectos en los que los requerimientos no estan claros de
parte del usuario, por lo que se hace necesaria la creaciéon de distintos prototipos

para presentarlos y conseguir la conformidad del cliente.

Ciclo de Vida Prototipos

El uso de programas prototipos no es exclusivo del ciclo de vida interactivo. En
la practica los prototipos se utilizan para validar los requerimientos de los
usuarios en cualquier ciclo de vida. Las ventajas de un enfoque de desarrollo
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orientado a prototipos estan dadas por la reduccién de la incertidumbre y del
riesgo, reduccion de tiempo y de costos, incrementos en la aceptacién del nuevo
sistema, mejoras en la administracion de proyectos, mejoras en la comunicaciéon

entre desarrolladores y clientes, etc.

Si bien, el desarrollo orientado a prototipos tiene considerables ventajas, también
presenta desventajas como: la dependencia de las herramientas de software para
el éxito ya que la necesidad de disminucién de incertidumbre depende de las
iteraciones del prototipo, entre mas iteraciones existan mejor y esto ultimo se
logra mediante el uso de mejores herramientas lo que hace a este proceso
dependiente de las mismas. Y finalmente, la mala interpretacién que pueden
hacer los usuarios del prototipo, al cual pueden confundir con el sistema

terminado.

Especificaciones Especificaciones

incompletas completas
Seleccion Desarrollo n Evaluacion
del prototipo ) del prototipo del prototipo

Subciclo de prototipado
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Ciclo de Vida Incremental

Este modelo de ciclo de vida se basa en la metodologia de construir
incrementando las funcionalidades del programa. Se realiza construyendo por
modulos que cumplen las diferentes funciones del sistema. Esto permite ir

aumentando gradualmente las capacidades del software.

Es una repeticion del ciclo de vida en cascada, aplicAndose este ciclo a cada
funcionalidad del programa a construir. Al final de cada ciclo le entregamos una

version al cliente que contiene una nueva funcionalidad.

Este modelo nos genera algunos beneficios como los que se describen a
continuacion:

e Construir un sistema pequefio siempre es menos riesgoso que construir un
sistema grande.

e Como desarrollamos independientemente las funcionalidades, es mas facil
relevar los requerimientos del usuario.

e No es necesario disponer de los
funcionalidades al inicio del proyecto.

requerimientos de todas las

Este modelo de ciclo de vida no estd pensado para cierto tipo de aplicaciones,
sino que esta orientado a cierto tipo de usuario o cliente. Podremos utilizar este
modelo de ciclo de vida para casi cualquier proyecto, pero sera verdaderamente

atil cuando el usuario necesite entregas rapidas, aunque sean parciales.

Analisis
Disefo

Analisis
Diseno

Analisis
Diseno

I/

Version 1
Funcionalidad 1

|T|

Versién 2
+ Funcionalidad 2

neion:

Version 3
+ Funcionalidad 3

71




Modelo Espiral

Segin Pressman(1995) el modelo Espiral de Boehm para Ingenieria de Software
es una evolucién del ciclo de vida clasico y de prototipos que agrupa las mejores
caracteristicas. Pero también agrega nuevas funciones que no estan incluidas en

los otros modelos, como el anélisis de riesgo.
El modelo espiral define cuatro actividades principales para el ciclo de vida.

e Planificacién: La determinacién de los objetivos del proyecto, alternativas
y restricciones.

e Analisis de Riesgo: El anélisis de alternativas y la identificacién y solucién
de riesgos.

e Ingenieria: Desarrollo del producto.

e Evaluacion del cliente: El cliente evalta el prototipo, si da su conformidad,
termina el proyecto. En caso contrario incluimos los nuevos
requerimientos solicitados por el cliente en la siguiente iteracion.

El modelo es representado por una espiral dividida en cuatro cuadrantes, en que
cada uno describe las actividades mencionadas anteriormente. El modelo espiral
utiliza un esquema de desarrollo iterativo donde la primera iteracién comienza
en el centro del circulo e, incrementalmente, se va desplazando hacia afuera. Las
siguientes iteraciones sucesivas son versiones mds completas del software que
esta siendo construido. Al principio de cada iteracién del ciclo de vida se hace un
analisis de riesgo, mientras, por el otro extremo, la revision del proyecto se

realiza al final de la iteracion. Asi, se puede contrarrestar cualquier riesgo

observado mediante las acciones adecuadas en el tiempo preciso.

Este modelo mantiene el enfoque sistemético de los pasos sugeridos por el ciclo
de vida en cascada, pero lo incorpora al marco de trabajo iterativo que refleja de

forma mas sensata el mundo real.
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Esquema del modelo de desarrollo en espiral

Recoleccion inicial de e Andlisis de riesgo

requerimientos v planificacion
inicial del proyecto

Analisiz de riesgo bazado
+ en los requerimientos iniciales
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ANEXO 3

Metodologias de desarrollo
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METODOLOGIAS RUP (RATIONAL UNIFIED PROCESS)

Esta metodologia puede ser adaptada a diferentes tipos de proyectos, ya que
define una gran lista de documentos o artefactos, actividades y flujos,
caracterizando a RUP como un proceso complejo. Para identificar que elementos
deben utilizarse en cada proyecto es una tarea dificil. Por lo que debe ser

aplicado preferentemente a proyectos grandes que posean un gran equipo de

desarrolladores (VASCONCELQOS 2005).

De acuerdo con Vasconcelos (2005), RUP es un proceso de ingenieria de software
que procura disciplinar las distribuciones de las tareas y responsabilidades
dentro de una estructura de desarrollo. Su principal objetivo es garantizar la
producciéon de un software de alta calidad satisfaciendo las necesidades de sus

usuarios. RUP sigue las siguientes reglas para el desarrollo de software:

e Desarrollo iterativo: El software se realiza en varias iteraciones,
identificaciéon y desarrollo de solucion de riesgos los cuales serdn
verificados al final de cada iteracion.

e Administraciéon de requisitos: Describe como extraer, organizar y
documentar funcionalidades exigidas. Casos de usos y escenarios
identificados en esta fase.

e Arquitectura basada en componentes: Describe como proyectar una
arquitectura flexible que se adecue a los cambios, reutilizando software.

e Modelado visual de software: Es la representaciéon de los elementos y
comportamientos del sistema en forma visual.

e Verificacién de la calidad del software: Durante el desarrollo del software
se debe llevar un control de la calidad del mismo.

e Control de cambios del software: Los requisito de una aplicaciéon

generalmente cambian por lo que se deben controlar durante el desarrollo.
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RUP también define tres aspectos importantes de proceso de desarrollo de
software: Los procesos deben ser guiados por casos de usos, centrado en una

arquitectura e iterativo e incremental. (VASCONCELOQOS, 2005).

MODELO XP (EXTREME PROGRAMMING)

Segtin Kent Beck, creador de XP, Extreme Programming es una metodologia agil
para equipos pequefios y medidas de desarrollo con requisitos vagos y en

constante cambios.

Los aspectos importantes de un proyecto son poco enfatizados en esta
metodologia, Como gestion de requisitos y construccion de arquitectura.
XP es una disciplina de desarrollo de software basada en los siguientes valores:

comunicacion, retroalimentacién, simplicidad y coraje.

Los objetivos de XP son muy simples: la satisfaccion del cliente. Esta metodologia
trata de dar al cliente el software que él necesita y cuando lo necesita. Por tanto,
debemos responder muy rapido a las necesidades del cliente, incluso cuando los

cambios sean al final de ciclo de la programacion.

Planificacion del Proyecto: Definir las historias de usuario con el cliente, crear un

plan de publicaciones donde se indiquen las historias de usuario que se
implementardn para cada version de la aplicacion y las fechas en las que se

publicaran dichas versiones.
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Diserio: Crear disefios facilmente entendibles e implementables, definir glosario
de teminos, crear un plan de riesgos, y representar objetos mediante las tarjetas

C.R.C (Class, Responsabilities and Collaboration).

Desarrollo: Desarrollar el c6digo de cada historia de usuario y verificar que la
historia implementada cumple la funcionalidad especificada.
Pruebas: Aplicar diferentes test para comprobar el funcionamiento del c6digo que

estamos desarrollando.

MODELO ICONIX

Es una metodologia de desarrollo de software que ayuda a planear, proyectar y
evaluar el software de forma mas simple. Es considerada una metodologia
simple y practica, pero poderosa y con componente de anélisis y representaciéon
de problemas sélidos y eficaces, caracterizdndose como un proceso de desarrollo

de software (MAIA 2005).

En comparaciéon con otros procesos mas tradicionales, ICONIX es un proceso
simplificado que unifica un conjunto de métodos de orientacién a objetos con el
objetivo de abarcar todo el ciclo de vida de un proyecto. ICONIX fue elaborado
por Doug Rosenberg y Kendall Scott a partir de una sintesis del Proceso
Unificado de Booch, Rumbaugh y Jacobson, que ha dado soporte y conocimiento

a esta metodologia desde 1993.

ICONIX presenta claramente las actividades de cada fase y exhibe una secuencia
de pasos que deben ser seguidos. Ademas, esta adaptado a patrones y ofrece el

soporte UML, dirigido por Casos de Uso y es un proceso iterativo e incremental.
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ICONIX es una metodologia practica, intermediaria entre la complejidad de RUP
que genera mucha documentacién y la simplicidad de XP. Es una metodologia

dirigida por casos de uso y sigue el ciclo de vida iterativo incremental.
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ANEXO 4

Casos de uso
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Caso de uso registro de investigadores

La figura 4 muestra el diagrama del caso de uso registro de investigadores, el

cual describe la secuencia de iteraciones entre el investigador y el sistema, al

registrarse como usuario investigador.

. «extends»
Registro de .
. Envio de correo
Investigador

Investigador

Figura 4: Caso de uso registro de investigadores

Tabla 4: Descripcion del caso de uso investigador

Nombre: Registro de Investigadores
Actores: Investigador
Metas: Si las acciones se llevan a cabo con éxito, se registrara la informacién de un

usuario tipo investigador.

Referencia: Requerimiento 03

Dependencia: Haber ingresado a la pagina de investigacion y seleccionar la liga Registro.

1.- Inicio: Al seleccionar la liga Registro se ejecutard el caso de uso registro de
investigadores.

2.- El investigador capturard informacién del usuario solicitada por el
sistema.

3.- El investigador presionara la liga Registrarme y se ejecutara el caso de
uso enviar correo.

4.- Fin del caso de uso

Flujo Basico:

Tabla 5: Descripcién del caso de uso envio de correo

Nombre: Envio de Correo
Actores: Investigador
Metas: Si las acciones se llevan a cabo con éxito, el sistema enviard un correo

electrénico al investigador, confirmando su registro.

Referencia: Requerimiento 03
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Dependencia: Haber capturado la informacién del investigador a registrar y presionado la

liga Registrarme.

1.- Si el nimero de empleado ya esta registrado enviard el siguiente mensaje
“El ntmero de empleado ya se encuentra registrado, le serd enviado a su
correo electrénico su usuario y contrasefia.”

2.- Si el namero de empleado es registrado con éxito, el sistema le enviara al
correo electrénico del investigador su usuario y contrasefia.

Flujo Basico:

Caso de uso registro de protocolo UABC

La figura 5 muestra el diagrama del caso de uso registro de protocolo UABC, el
cual describe la secuencia de interacciones entre el investigador y el sistema, al

registrar un nuevo protocolo de investigacion UABC.

«extends»

Registro de

orotocolo UABC Generacion de clave

<

Investigador

Figura 5: Caso de uso registro de protocolos UABC

Tabla 6: Descripcion del caso de uso registro de protocolo

Nombre: Registro de protocolo
Actores: Investigador
Metas: Si las acciones se llevan a cabo con éxito, el investigador podra registrar un

nuevo protocolo de investigacion UABC.

Referencia: Requerimiento 04

Dependencia: Estar registrado como usuario investigador y haber ingresado al sistema con

su usuario y contrasefia.

1.- Al seleccionar la liga Registrar proyecto UABC ejecutard el caso de uso
Registro de protocolo UABC.
2.- Capturar la informacién solicitada en la forma de registro (titulo, area,
tipo, periodo inicial, periodo final)
3.- Presionar el botén Registrar

3.1- Al presionar el botén registrar se ejecutara el caso de uso generacién
de clave (El cual generard la clave del protocolo).

Flujo Basico:
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Tabla 7: Descripcion del caso de uso generacion de clave

Nombre: Generacién de clave
Actores: Investigador
Metas: Si las acciones se llevan a cabo con éxito, se generard una clave al protocolo

de investigaciéon que se desea registrar.

Referencia: Requerimiento 04

Dependencia: Haber capturado la informacién requerida y presionado el botén registrar.

1.- El sistema generard la clave en base a la unidad académica que

Flujo Basico: ) ) ;
pertenezca el investigador més un ndmero consecutivo.

Caso de uso captura de protocolo UABC

La figura 6 muestra el diagrama del caso de uso captura de protocolo UABC, el
cual describe la secuencia de iteraciones entre el investigador y el sistema, al

capturar un protocolo de investigaciéon registrado.

Modificar datos
del protocolo

«extends»

«extends»
«extendsy

«extendsy
Consulta

«extendsy

Borrar datos de
protocolo

Investigador

Figura 6: Caso de uso captura de protocolos UABC

Tabla 8: Descripcion del caso captura de protocolo

Nombre: Captura de Protocolo UABC

Actores: Investigador
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Metas: Si las acciones se llevan a cabo con éxito, se capturard la informacién del
protocolo de investigacién seleccionado segtn el formato oficial de la
Coordinacién de Posgrado e Investigacion.

Referencia: Requerimiento 11

Dependencia: Haber ingresado al sistema con su usuario y contrasefia, y seleccionar un

protocolo de investigacién registrado previamente.

Flujo Basico:

1.- Inicio: Al seleccionar la liga Capturar protocolo se ejecutara el caso de uso
captura de protocolo UABC.
2.- El investigador seleccionara alguna de las opciones del ment captura de
protocolo.
2.1.- En caso de seleccionar Pagina 1, se ejecutara el caso de uso
captura pagina 1.
2.2.- En caso de seleccionar Pagina 2, se ejecutara el caso de uso
captura pagina 2.
2.3.- En caso de seleccionar Pagina 3, se ejecutara el caso de uso
captura pagina 3.
2.4.- En caso de seleccionar Pagina 4, se ejecutara el caso de uso
captura pagina 4.
2.5.- En caso de seleccionar Pagina 5, se ejecutara el caso de uso
captura pagina 5.
3.- El caso de uso termina cuando el investigador presiona la liga Regresar.

Tabla 9: Descripcién del caso de uso pagina 1

Nombre: Pagina 1

Actores: Investigador

Metas: Si las acciones se llevan a cabo con éxito, se capturard la informacién de la
pégina 1 del protocolo de investigacion.

Referencia: Requerimiento 11

Dependencia: Haber seleccionado del menti de captura de protocolo la liga pagina 1.

Flujo Basico:

1.- Inicio: Al seleccionar el investigador la liga Pagina 1 se ejecutara el caso
de uso captura de pégina 1.

2.- El sistema desplegaré los datos ya registrados en la base de datos de la
pagina 1.

3.- El investigador capturara o actualizard la informacién de la pagina 1. (los
datos del investigador responsable del proyecto no podran modificarse en
esta forma).

4.- El investigador presionaréa el botén Guardar.
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Tabla 10: Descripcion del caso de uso péagina 2

Nombre: Pagina 2

Actores: Investigador

Metas: Si las acciones se llevan a cabo con éxito, se capturard la informacién de la
pagina 2 del protocolo de investigacién.

Referencia: Requerimiento 11

Dependencia: Haber seleccionado del menti de captura de protocolo la liga pagina 2.

Flujo Basico:

1.- Inicio: Al seleccionar el investigador la liga Pagina 2 se ejecutara el caso
de uso captura de pégina 2.

2.- El sistema desplegaréd los datos ya registrados en la base de datos de la
pagina 2.

3.- Participantes de la UABC: El investigador introduce el ntimero de
empleado del investigador que desea agregar como asociado

e 3.1. Si el nimero de empleado no existe en la base de datos el
sistema envia el mensaje de error “El investigador asociado debe
estar registrado “y debera pedirle al investigador que se registre. Si
existe el niimero de empleado el sistema mostrard la informacién del
investigador que desea agregar.

e 3.2. Silos datos del investigador son correctos, permitira seleccionar
el cuerpo académico e introducir la informacién de sus actividades a
realizar en el proyecto. Si no son correctos deberd pedirle al
investigador que actualice su informacion.

e 3.3. El investigador presionara el botén agregar para incluir al
investigador asociado a su protocolo de investigacion. Este
procedimiento lo debera realizar para cada uno de los asociados que
desee agregar.

4.- Participantes Externos: El investigador introduce los datos del
investigador asociado externo que desee agregar.

e 41. El investigador presionara el botén agregar para incluir al
investigador externos a su protocolo de investigacion. Este
procedimiento lo debera realizar para cada uno de los asociados
externos que desee agregar.

5.- Formacién de estudiantes: El investigador introduce la informacién del
alumno y selecciona el sexo, unidad académica y tipo de beca.

e b5.1. El investigador presionara el botén agregar para incluir al
alumno a su protocolo de investigaciéon. Este procedimiento lo
deberé realizar para cada uno de los alumnos que desee agregar.

84




Tabla 11: Descripcién del caso de uso pagina 3

Nombre: Pagina 3

Actores: Investigador

Metas: Si las acciones se llevan a cabo con éxito, se capturard la informacién de la
pagina 3 del protocolo de investigacién.

Referencia: Requerimiento 11

Dependencia: Haber seleccionado del menti de captura de protocolo la liga pagina 3.

Flujo Basico:

1.- Inicio: Al seleccionar el investigador la liga Pagina 3 se ejecutara el caso
de uso captura de pégina 3.

2.- El sistema desplegaréd los datos ya registrados en la base de datos de la
pagina 3.
3.- El investigador captura la informacién que solicita el sistema en la pagina

4. El investigador presionara el botéon guardar para que la informacién sea
almacenada en la base de datos.

Tabla 12: Descripcion del caso de uso péagina 4

Nombre: Pagina 4

Actores: Investigador

Metas: Si las acciones se llevan a cabo con éxito, se capturaréd la informacién de la
pagina 4 del protocolo de investigacién.

Referencia: Requerimiento 11

Dependencia: Haber seleccionado del menti de captura de protocolo la liga pagina 4.

Flujo Basico:

1.- Inicio: Al seleccionar el investigador la liga Pagina 4 se ejecutara el caso
de uso captura de pégina 4.

2.- El sistema desplegard los datos ya registrados en la base de datos de la
pagina 4.
3.- El investigador captura la descripcién de una actividad.

4.- El investigador selecciona los meses que durara dicha actividad.

5. El investigador presionard el botén Agregar actividad para que la
actividad sea agregada a su cronograma de actividades del protocolo. Este
procedimiento lo deberd realizar para cada una de las actividades que
agregara al cronograma del protocolo.
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Tabla 13: Descripcién del caso de uso pagina 5

Nombre: Pagina 5

Actores: Investigador

Metas: Si las acciones se llevan a cabo con éxito, se capturard la informacién de la
pagina 5 del protocolo de investigacién.

Referencia: Requerimiento 11

Dependencia: Haber seleccionado del menti de captura de protocolo la liga pagina 5.

Flujo Basico:

1.- Inicio: Al seleccionar el investigador la liga Pagina 5 se ejecutara el caso
de uso captura de pégina 5.

2.- El sistema desplegaréd los datos ya registrados en la base de datos de la
pagina 5.

3.- El investigador captura la informacién que solicita el sistema en la pagina
namero 5.

4.- El investigador puede agregar un archivo de tipo Word con tablas,
graficas, etc. relacionadas con su protocolo de investigacion. Para poder
agregar este archivo debe presionar el botén examinar y localizar el archivo a
incluir.

5. El investigador presionara el botén guardar para que la informacién sea
almacenada en la base de datos.

Caso de uso informes

La figura 7 muestra el diagrama del caso de uso informes de proyectos de

investigacion, el cual describe la secuencia de interacciones entre el investigador

y el sistema, al capturar el informe (de los casos de uso definidos para informes

solamente se agreg6 al documento el caso de uso de avances ya que los demas

casos de usos son similares).
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Ponencias

Pub. Libros

«extends»

«extend

«extends»

«extends»

Pub. Articulos

«extends»

extends»

Investigador

Servicio Social

Figura 7: Caso de uso informes

Tabla 14: Descripcion del caso de uso informes

Nombre: Informes

Actores: Investigador

Metas: Si las acciones se llevan a cabo con éxito, se registrard el informe del
proyecto seleccionado por el investigador.

Referencia: Requerimiento 12

Dependencia: Haber ingresado al sistema con su usuario y contrasefia, y seleccionado un

protocolo de investigacién registrado previamente.

Flujo Basico:

1.- Inicio: Al seleccionar la liga Capturar informe se ejecutara el caso de uso
informe.

2.- El investigador seleccionara alguna de las opciones del mend informe.

e 2.1.- En caso de seleccionar avance, se ejecutard el caso de uso
avance.
2.2.- En caso de seleccionar Ponencias, se ejecutaré el caso de uso
ponencias.

e 23.- En caso de seleccionar publicacién libros, se ejecutara el caso
de uso publicacioén libros.

e 2.4.-En caso de seleccionar publicacién prensa, se ejecutard el caso
de uso publicacién prensa.

e 2.5.-En caso de seleccionar tesis, se ejecutard el caso de uso tesis.

e 2.6.- En caso se seleccionar servicio social, se ejecutaréd el caso de uso
servicio social.

3.- El caso de uso termina cuando el investigador presiona la liga Regresar.
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Tabla 15: Descripcion del caso de uso avance

Nombre: Avance
Actores: Investigador
Metas: Si las acciones se llevan a cabo con éxito, se capturaréa el porcentaje de

avance en cada una de las metas establecidas en el protocolo de

investigacion.

Referencia: Requerimiento 12

Dependencia: Haber seleccionado del ment capturar informe la liga avance.

Flujo Basico: 1.- Inicio: Al seleccionar el investigador la liga Avance se ejecutaré el caso de
uso avance.

2.- El investigador captura la informacion solicitada por el sistema.

3.- El investigador presionara el botén Agregar para que la meta y
porcentaje de avance sea registrado en informe. Este procedimiento lo debera
realizar para cada una de las metas establecidas en el protocolo.

Caso de uso autorizacién de protocolos UABC

La figura 8 muestra el diagrama del caso de uso autorizacién de protocolos
UABC, el cual describe la secuencia de interacciones entre el departamento y el

sistema, al autorizar un protocolo.

Autorizacion de
Protocolos UABC

«uses»
Imprimir pdf

Figura 8: Caso de uso autorizacién de protocolo UABC

Departamento
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Tabla 16: Descripcién del caso de uso autorizacién de protocolo UABC

Nombre: Autorizacion de protocolo UABC

Actores: Departamento

Metas: Si las acciones se llevan a cabo con éxito el usuario departamento podra
autorizar protocolos de investigacién UABC.

Referencia: Requerimiento 13

Dependencia: Haber ingresado al sistema como usuario departamento.

Flujo Basico:

1.- Accesar al sistema como usuario departamento.
2.- El sistema desplegaré el listado de proyectos sin autorizar.

3.- El departamento seleccionara la liga pdf y se ejecutara el caso de uso pdf
para verificar la informacién del protocolo.

4.- Si la informacién es correcta el departamento presionara la liga Autorizar
y se ejecutard el caso de uso autorizar (Esto es modificar el estatus de captura
a vigentes).

Caso de uso seguimiento

La figura 9 muestra el diagrama del caso de uso seguimiento de protocolos

UABC, el cual describe la secuencia de interacciones entre el departamento y el

sistema, al dar seguimiento a protocolos de investigacion.

Departamento

. «extendsy «extends»
Seguimiento a Busqueda Seguimiento
proyectos

Figura 9: Caso de uso seguimiento

Tabla 17: Descripcién del caso de uso seguimiento a proyectos

Nombre: Seguimiento a Proyectos
Actores: Departamento
Metas: Si las acciones se llevan a cabo con éxito el usuario departamento podra dar
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seguimiento a los protocolos de investigacion.

Referencia:

Requerimiento 15

Dependencia:

Haber ingresado al sistema como usuario departamento.

Flujo Basico:

1.- Accesar al sistema como usuario departamento.
2.- El usuario departamento seleccionara la liga seguimiento.

3.- El sistema ejecutara el caso de uso btisqueda, para localizar el proyecto al
que se desea dar seguimiento.

4.- El usuario departamento seleccionara la clave del proyecto al que desea
dar seguimiento y se ejecutara el caso de uso seguimiento.

5.- El caso de uso termina al presionar la liga regresar.

Tabla 18: Descripcién del caso de uso basqueda

Nombre: Busqueda

Actores: Departamento

Metas: Si las acciones se llevan a cabo con éxito el usuario departamento podra
localizar el protocolo al cual desea dar seguimiento.

Referencia: Requerimiento 15

Dependencia: Haber ingresado al sistema como usuario departamento y seleccionado la

liga seguimiento.

Flujo Basico:

1.- El usuario departamento seleccionara la liga seguimiento.

2.- El usuario departamento seleccionara las diferentes opciones de bisqueda
para localizar los protocolos.

3.- El usuario departamento presionara el botén buscar para realizar la

busqueda.
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Tabla 19: Descripcién del caso de uso seguimiento

Nombre: Seguimiento

Actores: Departamento

Metas: Si las acciones se llevan a cabo con éxito el usuario departamento podra dar
seguimiento al protocolo seleccionado.

Referencia: Requerimiento 15

Dependencia: Haber realizado la bisqueda de protocolos y seleccionado un proyecto.

Flujo Basico:

1.- El usuario departamento seleccionara la clave del proyecto que desea dar
seguimiento.

2.- El usuario departamento podra modificar el responsable del proyecto, y el
estatus del proyecto.

3.- El usuario departamento agregara la informacién de las prérrogas
solicitadas por el investigador.

4.- El usuario departamento capturard los informes entregados por el
investigador.

5.- El usuario departamento capturara los comentarios realizados al
protocolo.

6.- El usuario departamento presionara el botén guardar para que la
informacién sea almacenada en la base de datos.
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ANEXO 5

Diagramas de secuencia
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Diagrama de secuencia registro de investigador
La figura 10 muestra el diagrama de secuencia para el caso de uso registro de

investigador, en el cual el actor investigador realiza el proceso.

Investigador ‘ Interfaz ‘ Registro_Inv ‘ Correo ‘ ‘ pams ‘ Base de Datos
i i
| |

Solicita Registro

Envia solicitud

L
! > Solicita datos
- i

Ingresa datos

Envia datos

i
|
|
i
|
|
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
i
|
i
|
i
|
i
I
03

> Verifica datps

Guardar datos

i
|
i
|
i
|
i
Verifica existencia
]
T
|
i
|
i
|

i
i
i
i
i
1 Envia correo a investigador
i
i
i
i
i
i

Envia mensaje de exito

e

i

I

|

I

|

I

|

|

|

I

i

I

| 7
! | Envia informacion
|

|

I

|

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

Figura 10: Diagrama de secuencia registro de investigador

Descripcion:
e El investigador solicita ingresar los datos para su registro como usuario
investigador en el sistema, mediante la interfaz.
e La interfaz envia la solicitud a registro_inv.
e Lainterfaz despliega la forma registro de investigadores.

e Elinvestigador ingresa los datos requeridos por la interfaz.
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e Lainterfaz envia los datos a registro_inv.

e Registro_inv. verifica que los datos estén completos.

e Registro_inv. verifica la existencia mediante el DBMS.

e DBMS envia guardar los datos en la base de datos.

e Registro_inv. envia informacién a correo.

e Correo envia correo a investigador.

e Interfaz envia mensaje de éxito, notificando al investigador que los datos

han sido registrados.

Diagrama de secuencia registro de protocolo
La figura 11 muestra el diagrama de secuencia para el caso de uso registro de

protocolo, en el cual el actor investigador realiza el proceso.

Genera clave

Verifica existencia

Investigador ‘ Interfaz Registro_Protocolo ‘ Clave ‘ ‘ DBMS ‘ Base de Datos
T
| | | |
| | | |
Solicita Registro ! ! ! i
- | | |
Envia solicitud ! ! !
| | |
I I I
i i i
Ll 1 1 1
| | | |
4 i i I
i i i
L | | |
T T | | |
! > Solcita datos | | i
i I I I
Ingresa datos i | | i
| | | |
| | | |
i I I I
™ I I I
Envia datos ! ! !
| | |
| | |
| | |
> Verifica datps ! !
1 | |
I I I
| | |
i i i
i i i
| | |
| | |
| | |
Envia datos ! ! !
| |
i |
I
e i
i
|
|
I
|
I
i
|
|
I
I
I
i

Guarda los datos

|
|

|

1

1

|

1

|

1

1 1

i |

Envia mensaje de exito !
1

1

|

|

|

i

Figura 11: Diagrama de secuencia registro de protocolo
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Descripcion:

e Elinvestigador solicita ingresar los datos para el registro del protocolo de
investigacion al sistema, mediante la interfaz.

e Lainterfaz envia la solicitud a registro_protocolo.

e Lainterfaz despliega la forma registro de protocolo.

e Elinvestigador ingresa los datos requeridos por la interfaz.

e Lainterfaz envia los datos a registro_protocolo.

e Registro_protocolo verifica que los datos estén completos.

e Registro_protocolo envia datos a clave.

e C(lave genera la nueva clave del protocolo.

e C(lave verifica la existencia mediante el DBMS.

e Registro_protocolo guarda los datos en la base de datos

e Interfaz envia mensaje de éxito, notificando al investigador que los datos

han sido registrados.

Diagrama de secuencia captura de protocolo

Las figuras 12 muestran los diagramas de secuencia para el caso de uso captura
de protocolo, en el cual el actor investigador realiza el proceso. Los diagramas de
secuencia para la pagina 4 y 5 no se definieron ya que son similares al de la

pagina 3.
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Pagina 1

Investigador ‘ Interfaz ‘ Pagina 1 ‘ DBMS ‘ Base de Datos
I 1 T ! }
| i | | |
Solicita pagina i i i
I .
Envia solicitud i i
———— |
|
|

Consulta datos

> Despliega informacion
Ingresa datos

|
|

[— N o

Envia datos

[P Envia menéaje de exito | |
i I I
| | |
i i i
i i i

i i i
i i i
i i i
i i i

Figura 12: Diagrama de secuencia captura de protocolo (pagina 1)

Descripcion:

El investigador solicita la pagina al sistema, mediante la interfaz.

La interfaz envia la solicitud a pagina 1.

La pagina 1 verifica existencia de la clave del proyecto mediante el DBMS.
El DBMS consulta la informacion de la base de datos

La interfaz despliega la informacién que se encuentra registrada en la base
de datos.

El investigador ingresa datos requeridos por la interfaz.

La interfaz envia los datos a pagina 1.

Pagina 1 verifica que los datos estén completos.

Pagina 1 verifica la existencia mediante el DBMS.

El DBMS guarda los datos en la base de datos.

Interfaz envia mensaje de éxito, notificando al investigador que los datos

han sido registrados.
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Pagina 2

Investigador ‘ Interfaz ‘ ‘ Pagina 2 ‘ ‘ DBMS ‘ Base de Datos

Solicita pagina

Envia solicitud

Verifica existencia

L
I > Despliega informacidn pagina 1

Consulta datos

Ingresa # empleado

N
Envia datos

> Verifica datos

Verifica existencia

> Despliega datos empleado
Envia datos

RN
> Verifica datos

Consulta datos

Ingresa datos

Verifica existencia
N

Agrega participante UABE‘
| N|

> Asociado UABC agregado

—
Ingresa datos Asociado extel

3
2

Envia datos

Verifica datos

Verifica existencia

Agrega participante exter;
L

> Asociado externo agregado

ngresa datos de Alumno

I
Envia datos

Verifica datos

Verifica existencia

Agrega alumno j

1

> Alumno agregado

L

Figura 13: Diagrama de secuencia captura de protocolo (pagina 2)
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Descripcion:

El investigador solicita la pagina al sistema, mediante la interfaz.

La interfaz envia la solicitud a pagina 2.

La pagina 2 verifica existencia de la clave del proyecto mediante el DBMS.
El DBMS consulta la informacién de la base de datos

La interfaz despliega la informacién que se encuentra registrada en la base
de datos.

El investigador ingresa datos requeridos por la interfaz (ntimero de
empleado).

La interfaz envia los datos a pagina 2.

Pagina 2 verifica que los datos estén completos.

Pagina 2 verifica la existencia mediante el DBMS.

El DBMS consulta los datos en la base de datos.

Interfaz despliega datos del empleado.

El investigador ingresa datos requeridos por la interfaz (cuerpo académico
y descripcién de actividades).

La interfaz envia los datos a pagina 2.

Pagina 2 verifica que los datos estén completos.

Pagina 2 verifica la existencia mediante el DBMS.

El DBMS guardar datos del asociado en la base de datos.

Interfaz envia mensaje de éxito, notificando al investigador que el
asociado UABC fue agregado a su protocolo.

El investigador ingresa datos requeridos por la interfaz (datos asociado
externo).

La interfaz envia los datos a pagina 2.

Pagina 2 verifica que los datos estén completos.

Pagina 2 verifica la existencia mediante el DBMS.

El DBMS guardar datos del asociado en la base de datos.
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Interfaz envia mensaje de éxito, notificando al investigador que el
asociado externo fue agregado a su protocolo.

El investigador ingresa datos requeridos por la interfaz (datos del
alumno).

La interfaz envia los datos a pagina 2.

Pagina 2 verifica que los datos estén completos.

Pagina 2 verifica la existencia mediante el DBMS.

El DBMS guardar datos del asociado en la base de datos.

Interfaz envia mensaje de éxito, notificando al investigador que el alumno

fue agregado a su protocolo.

Pagina 3
Investigador Interfaz Pagina 3 DBMS Base de Datos

T |
| |
| |

Solicita pagina

Envia solicitud

Verifica existencia

Consulta datos
—L -

> Despliega informacién

-]

Ingresa datos

Envia datos

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
> Verifica datos !
|

|

|

|

|

|

|

|

|

Verifica existencia

Guarda los datos

444444444444444444
-1

|
Envia mensaje de exito
|

Figura 14: Diagrama de secuencia captura de protocolo (pagina 3)
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Descripcion:

El investigador solicita la pagina al sistema, mediante la interfaz.

La interfaz envia la solicitud a pagina 3.

La pagina 3 verifica existencia de la clave del proyecto mediante el DBMS.
El DBMS consulta la informacién de la base de datos

La interfaz despliega la informacién que se encuentra registrada en la base
de datos.

El investigador ingresa datos requeridos por la interfaz.

La interfaz envia los datos a pagina 3.

Pagina 3 verifica que los datos estén completos.

Pagina 3 verifica la existencia mediante el DBMS.

El DBMS guarda los datos en la base de datos.

Interfaz envia mensaje de éxito, notificando al investigador que los datos

han sido registrados.
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ANEXO 6

Diseifio l6gico de la base de datos
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UNIDADES

CAMPO TIPO LONG | STATUS DESCRIPCION
nunidad integer not null Numero de la unidad académica
unidad varchar |80 not null Nombre de la unidad académica
municipio varchar |10 Campus donde se encuentra la unidad
uabc varchar |1 not null S = si es una unidad de la UABC
CUERPO

CAMPO | TIPO | LONG | STATUS DESCRIPCION
ccuerpo integer not null Clave del cuerpo académico
cuerpo varchar 100 | notnull Nombre del cuerpo académico
grado varchar 30 Grado de Consolidacién
lider integer Numero de empleado del lider del cuerpo académico

LGC
CAMPO TIPO LONG | STATUS DESCRIPCION
ccuerpo integer notnull | Clave del cuerpo académico
clge serial notnull | Clave de la linea de generacién del conocimiento
linea varchar 120 notnull | Descripcion de la linea
INVESTIGADOR
CAMPO TIPO LONG STATUS DESCRIPCION

nempleado integer notnull | Numero de empleado
nombre varchar 50 notnull | Nombre del investigador
grado varchar 15 Grado académico
sexo varchar 10 Sexo (FEMENINO, MASCULINO)
correo varchar 100 Correo electrénico
nunidad integer not null | Numero de unidad académica
password varchar 20 Contrasefia de acceso
cnom integer Clave del nombramiento
apaterno varchar 25 Apellido paterno
amaterno varchar 25 Apellido materno
esp varchar 50 Especialidad o drea de
ccuerpo integer Clave del cuerpo académico al que pertenece el investigador
.sni varchar 1 Pertenece al Sistema Nacional de Investigadores (S o N)
domicilio varchar 80 Domicilio del investigador
telefono varchar 20 Teléfono del investigador
fax varchar 20 Fax del investigador
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AREAS_CON

CAMPO TIPO LONG STATUS DESCRIPCION
narea integer not null Clave del drea del conocimiento
area varchar 40 not null Descripcion del area del conocimiento
ESTATUS
CAMPO TIPO | LONG | STATUS DESCRIPCION
cestatus integer not null Clave del estatus
Estatus del proyecto: captura, por autorizar, vigente, no autorizado,
estatus varchar 30 not null cancelado, terminado, suspendido
PROYECTOS
CAMPO TIPO | LONG | STATUS DESCRIPCION
clave varchar 15 |notnull |Clave del proyecto
nconvocatoria | integer Numero de convocatoria
titulo varchar | 250 |notnull | Titulo del proyecto
narea integer notnull | Clave del 4rea a la que somete
maprobado float Monto aprobado
nunidad integer notnull | Numero de unidad académica
tipo varchar 1 Modalidad en la que participa (N, I, C)
tutor integer Numero de empleado del tutor, modalidad nuevos
clge integer Clave de la linea de generacién del conocimiento
alcance varchar 15 Alcance del proyecto
impacto text Descripcion del impacto
resumen text Resumen del proyecto
antecedentes text Descripcién de antecedentes
objetivos text Descripcion de objetivos
metas text Descripcién de metas
metodologia text Descripcion de la metodologia
literatura text Descripcién de la bibliografia
comentarios text Comentarios del proyecto
interl varchar 80 Interinstitucional
inter2 varchar 80 Interinstitucional
inter3 varchar 80 Interinstitucional
anexo varchar 1 S = Agrega anexo N = no agrega anexo
cestatus integer Clave del estatus
inicio varchar 10 Periodo en el que se registro el proyecto 2007-1, etc..
final varchar 10 Periodo en el que debe terminar el proyecto 2008-1
tipoinv varchar 25 Tipo de investigacién
incidencia varchar 15 Incidencia
instl varchar 50 Institucién participantes 1
inst2 varchar 50 Institucién participantes 2
inst3 varchar 50 Institucién participantes 3
presupuesto text Descripcion del presupuesto
tipoinst1 varchar 30 Tipo de institucion 1
tipoinst2 varchar 30 Tipo de institucién 2
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tipoinst3 varchar 30 Tipo de institucién 3
tipoproy varchar 1 Tipo de proyecto U = UABC, I = CONV. INTERNA
FONCON (Fondos Concurrentes)
CAMPO | TIPO |LONG | STATUS DESCRIPCION
clave varchar 15 | notnull Clave del proyecto
cfoncon | integer Clave del fondo
monto float Monto otorgado por el fondo concurrente
tipo varchar 30 Tipo de apoyo ( EN ESPECIE, ECONOMICO, ETC..)
fuente varchar 50 Fuente de financiamiento
BECARIOS
CAMPO | TIPO |LONG | STATUS DESCRIPCION

cbecario serial Clave del becario
clave varchar 15 |notnull |Clave del proyecto
apaterno | varchar 25 Apellido paterno
amaterno | varchar 25 Apellido materno
nombre varchar 25 Nombre del becario
sexo varchar 1 Sexo M o F)
nunidad | integer Clave de la unidad académica a la que pertenece el alumno
tipo varchar 30 Tipo de beca

ADMINISTRADOR

CAMPO TIPO LONG | STATUS DESCRIPCION

nunidad integer not null Numero de unidad académica
apaterno varchar 25 Apellido paterno
amaterno varchar 25 Apellido materno
nombre varchar 25 Nombre del becario
domicilio varchar 80 Domicilio de la unidad académica
telefono varchar 20 Teléfono de la unidad
fax varchar 20 Fax de la unidad académica
correo varchar 50 Correo electrénico del administrador
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PARTEXT

CAMPO TIPO | LONG | STATUS DESCRIPCION
clave varchar 15 |notnull Clave del proyecto
npartext serial Clave del participante
apaterno varchar 25 Apellido paterno
amaterno varchar 25 Apellido materno
nombre varchar 25 Nombre del becario
inst varchar 80 Institucién a la que pertenece el participante externo
pais varchar 50 Pais
telefono varchar 20 Teléfono
correo varchar 50 Correo electrénico
actividades | texto Descripcion de las actividades a realizar en el proyecto
CRONOGRAMA
CAMPO TIPO | LONG | STATUS DESCRIPCION
clave varchar 15 Clave del proyecto
cons serial Clave de la actividad
actividad | varchar 100 Descripcion de las actividades en el cronograma
tiempo varchar 23 Duracién de la actividad
SUBCUENTAS
CAMPO TIPO LONG STATUS DESCRIPCION
ncuenta varchar 10 Numero de subcuentas
cuenta varchar 100 Descripcién de la subcuenta
RELACION
CAMPO TIPO LONG | STATUS DESCRIPCION
clave varchar 15 not null Clave del proyecto
nempleado integer not null Numero de empleado del participante
Tipo de participacién ( R = Responsable, A = Asociado en el
tipo varchar 15 not null proyecto)
Descripcion de las actividades en el proyecto (Solo se describen
actividades text actividades para los asociados)
ccuerpo integer clave del cuerpo académico
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USUARIOS

CAMPO TIPO LONG STATUS DESCRIPCION
nempleado integer not null Numero de empleado
nombre varchar 80 not null Nombre del usuario
tipo varchar 20 not null Tipo: Administrador, Departamento, etc...
nunidad integer not null Nuamero de unidad académica
correo varchar 80 Correo electrénico
password varchar 20 not null Contrasefia de acceso
PRORROGAS
CAMPO TIPO | LONG | STATUS DESCRIPCION
clave varchar 15 |notnull | Clave del proyecto
cprorroga serial Numero consecutivo de prorroga
descripcion | text Descripcion de la justificaciéon de la prorroga
periodo varchar 10 Periodo al que solicita la prorroga (2008-1, 2008-2, etc)
INFORMES
CAMPO TIPO | LONG | STATUS DESCRIPCION
clave varchar 15 |notnull |Clave del proyecto
cinforme serial Numero consecutivo del informe
descripcion | text Descripcion del informe
periodo varchar 10 Periodo en el que entrega el informe (2008-1, 2008-2, etc)
AVANCE
CAMPO TIPO LONG STATUS DESCRIPCION
clave varchar 15 not null Clave del proyecto
cons serial not null Numero consecutivo
descripcion varchar 250 Descripcion de la meta
porcentaje integer Porcentaje del avance
observaciones text Observaciones del avance
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PONCON - Ponencias en congresos

CAMPO TIPO | LONG | STATUS DESCRIPCION
clave varchar 15 not null Clave del proyecto
cons serial not null Ntumero consecutivo
tipo varchar 15 Tipo de evento NACIONAL O INTERNACIONAL
nombre varchar 150 Nombre del congreso
titulo varchar 150 Titulo de la ponencia
autores varchar 150 Nombre de los autores
ano varchar 4 Afio en que asisti6 al congreso

Direccién electrénica donde se encuentra la ponencia :
direccion varchar 100 http:/ /conmed/cancer.pdf
resumen char 1 Anexo archivo con resumenSo N
nempleado | integer not null Nuamero de empleado del investigador
PUBLIB - Publicacién de libro

CAMPO TIPO | LONG | STATUS DESCRIPCION
clave varchar 15 not null Clave del proyecto
cons serial not null Nuamero consecutivo
tipo varchar 15 Tipo de libro ARBITRADO o DIVULGACION
titulo varchar 150 Titulo del libro
autores varchar 150 Nombre de los autores
editorial varchar 100 Nombre de la editorial
lugar varchar 100 Lugar de publicacién
ano varchar 4 Ano de publicacion
edicion varchar 30 Numero de edicion PRIMERA, SEGUNDA, etc...
paginas integer Numero de paginas del libro
Volumen integer Nuamero de voliimenes
isbn varchar 40 Nuamero de ISBN

Direccién electrénica donde se encuentra la publicacién:
direccion varchar 100 http:/ /conmed/cancer.pdf
pdf char 1 Agrego PDF (SoN)
nempleado | integer not null Numero de empleado del investigador
narea integer not null Clave del drea
PUBART - Publicacién de libro

CAMPO TIPO | LONG | STATUS DESCRIPCION
clave varchar 15 | notnull Clave del proyecto
cons serial not null Numero consecutivo
tipo varchar 15 Tipo de Articulo ARBITRADO o DIVULGACION
titulo varchar 150 Titulo del Articulo
autores varchar 150 Nombre de los autores
revista varchar 100 Nombre de la Revista
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ano varchar 4 Ano de publicaciéon
paginas integer Numero de péginas del libro
Volumen integer Numero de volimenes
isbn varchar 40 Numero de ISBN
narea integer not null Clave del area
Direccion electrénica donde se encuentra la publicacion:

direccion varchar 100 http:/ /conmed/cancer.pdf
pdf char 1 Agrego PDF (S o N)
nempleado | integer not null Numero de empleado del investigador

PUBPSC - Publicacion en Prensa, Seminario 6 Congreso

CAMPO TIPO | LONG | STATUS DESCRIPCION
clave varchar 15 not null Clave del proyecto
cons serial not null Numero consecutivo
tipo varchar 15 PRENSA, SEMINARO 6 CONFERENCIA
titulo varchar 150 Titulo del tema, del seminario o conferencia
ano varchar 4 Afo de publicaciéon
narea integer not null Clave del drea
Direccion electrénica donde se encuentra el reportaje, seminario o
direccion varchar 100 conferencia: http:/ /conmed/cancer.pdf
pdf char 1 Agrego PDF (So N)
nempleado integer not null Nuamero de empleado del investigador
TESIS - Tesis de licenciatura o posgrado
CAMPO TIPO | LONG | STATUS DESCRIPCION
clave varchar 15 not null Clave del proyecto
cons serial not null Ntumero consecutivo
tipo varchar 15 LICENCIATURA 6 POSGRADO
titulo varchar 150 Titulo del tema del tema de tesis
alumno varchar 80 Nombre del alumno
nunidad integer Numero de unidad académica
programa varchar 100 Nombre de la licenciatura o posgrado
ano varchar 4 Ano de publicaciéon
narea integer not null Clave del area
Direccion electrénica donde se encuentra el reportaje, seminario o

direccion varchar 100 conferencia: http://conmed/cancer.pdf
pdf char 1 Agrego PDF (So N)
nempleado integer not null Numero de empleado del investigador

108




SERVICIO - Servicio Social

CAMPO TIPO LONG |STATUS DESCRIPCION

clave varchar 15 not null Clave del proyecto

cons serial not null Numero consecutivo

tipo varchar 15 PRIMER ETAPA 6 SEGUNDA ETAPA
alumno varchar 80 Nombre del alumno

nunidad integer Numero de unidad académica
programa varchar 100 Nombre de la licenciatura o posgrado
ano varchar 4 Ano de publicacion

narea integer not null Clave del drea

nempleado integer not null Numero de empleado del investigador
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ANEXO 7

Pantalla del sistema SSDPI
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Pantalla Principa

Universiaad  Coordinacion de Posgrado e Investigacion

/ ‘;“““““' Sistema de Seguimiento y
c:::-m Divulgacion de Proyectos de Investigacion

Principa | Registro | Acceso |Ligas de Interes

PROYECTOS INYESTIGADORES

Registrados Registrados

Por Campus Por Campus

Por Unidad Académica Por Unidad Académica

Por Area del Conocimiento Por Area del Canocimiento

Apoyos Externos
Por Investigador

PRODUCCION ESTADISTICA

Registrada Por Proyecto
Por Campus Por Investigador
Por Unidad Académica

Por Area del Conocimiento
Por Investigador

Registro de Investigadores

Universidad

Coordinacion de Posgrado e Investigacion
Sistema de Seguimiento y
vulgacién de Proyectos de Investigacion

o de 05
Bienvenide(a): Invitado

DATOS DEL INVESTIGADOR

Di

¢ Interes

No de
Empleada:
Apellido [~
Paterno:
Apellida
Materne:

Hombrefs):|

Grado |
Académico:

Especialidad: |

iPertencce
al SNIF:

Sexo: ) FEMENING (2 MASCULIND

si0 Ne @

Domicilio: |
Teléfono: |

Fau:|

Sistama de Sequimianto y Divs v ds Proyectos de Inves
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Acceso

Coordinacion de Posgrado e Investigacion
Sistema de Seguimiento y
Divulgacion de Proyectos de Investigacion

Acceso al Sistema

Mo, l:'mpleado:i |

Contrasefa: |
Tipo de Usuario: | Investigador %

Para una navegacidn éptima se requiere Internet Explorer (IE}

Principal Investigadores

Universiaad  Cpordinacién de Posgrado e Investigacion

‘:;“"“”“““‘ Sistema de Seguimiento y
Comora  Divulgacion de Proyectos de Investigacion

Registrar | Perfil | Asociade | Externos

Protocolo UARC

Bienvenido(a) : RODRIGUEZ YENTURA JOSE GUILLERMO

Proyecto Registrados

Clave Titulo Inicio Final Estatus Tipo Borrar | Imprimir
EYALUACION ESTACIONAL DELOS
NIVELES DE HIDROCAREUROS
POLICICLICOS ARDMATICOS,
300/6/C/54712 COMPAEGTOS ORGANIGOS VOLATIEES, 2008-1 | 2008-2 | YIGENTE |INTERMNAS | Borrar PDF
MNITROHIDROCARBUROS POLICICLICOS —
AROMATICOS, NITRD PEROXIDOS DE
ACTLN ¥ METALES TRAZA FN PM10 DE
TIJUANA ¥ PLAYAS DE ROSARITO.
MONMITORED DE REDES DE SENSORES

n0ss CAOTICOS 2008-1 | 2009-1 | CAPTURA UABC Borrar PDE

Sisterna de Seguimiento v Divulgacion de Proyectos de Investigacion 2008
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Registro de Protocolo

Universisad  Coordinacion de Posgrado e Investigacion

Sre— Sistema de Seguimiento y
c:::m Divulgacion de Proyectos de Investigacion

dofa) : R YEMTURA JOSE GUILLERMO

REGISTRO DE PROTOCOLO VABC

Unidad Académica: FACULTAD OE CIENCIAS QUIMICAS E ING

Titulo:

Area de Conocimiento: Selecrinne v

Tipo de investigacién: Selecdone.. i

Responsable: RODRIGUEZ VENTURA JOSE GUILLERM(

Periodo Inicial: 20071 ‘-F_‘|

Periodo ﬂnal:giﬂﬂ?;‘l v

sistema de Seguimientn y Divulgacién de Proyectss de Investigacion 2007

Perfil

Universiaasd  Goordinacién de Posgrado e Investigacion
i ‘;“‘"""‘ e Sistema de Seguimiento y
= Divulgacién de Proyectos de Investigacion

California

Bienvenido(a) : RODRIGUEZ VENTURA JOSE GUILLERMO

ACTUALIZACION DE DATOS DEL INVESTIGADOR

% Mo “:‘3_‘_4_4 1

" RODRIGUEZ |

" [VENTURA |

Nombre{s):| JOSE GUILLERMO J

Correo | |
Electranico: =

Correo |
ol |iventure@uabe.mx |

Grade | FAD! 1|
Académico: | DOCTCRD0: 1D
Especialidad: gummi |

éPertencce
al sNI7: Ost@no

Sexo: () FEMENIND (2 MASCULIND
l:munr(nf 112 Profesor ordinario de camera titular nivel C, \i_l_impr.\ l:umplefm b
e =
Acadhmbml FACULTAD DE ClENCiAS_OLNMDO&S E INGENIERLA K|
Domicilio: | CALZ TECNOLOGICO NO 14418 |

Fow: | 664682-2790 |

12% CONVOCATORIA INTERNA DE APOYO A PROYECTOS DE INVESTIGACION, JUNIO DEL 2007
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Estado del proyecto

Universigaa — Coordinacion de Posgrado e Investigacion

Sistema de Seguimiento y

Cunmema  Divulgacion de Proyectos de Investigacion

Fegresar

Capturar | Capturar | PDF Informe |
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ANEXO 8

Formatos de prueba
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Formatos de pruebas

Evalte en el espacio correspondiente a cada modulo
(columna), segun el criterio que crea conveniente del 1 al
5.

VISITANTE

INVESTIGADOR

IDEPARTAMENTO

COORDINADOR

IDIRECCION

IADMINISTRACION

1) El disefio de la interfaz ;contiene elementos suficientes para que el ambiente sea
entendible y facil de manejar?
(1)Todos, (2)Casi todos, (3)Algunos, (4)Pocos, (5)Ninguno

2) ¢{Qué tan intuitiva es la navegacion?
(1)Muy buena, (2)Buena, (3) Regular, (4)Mala (5)Muy mala

3) En el sistema ;los elementos del disefo (tablas, botones, ligas, etc..) se encuentran
bajo el mismo concepto?
(1)Todos, (2)Casi todos, (3)Algunos, (4)Pocos, (5) Ninguno

4) En el sistema ;Es entendible la funcién que desempefia cada modulo que lo
conforma?
(1)Todos, (2)Casi todos, (3)Algunos, (4)Pocos, (5) Ninguno

5) El sistema ¢valida datos escritos por el usuario, formatos, fechas, etc. ?
(1)Siempre, (2)Casi siempre, (3)Algunas veces, (4)Casi nunca, (5) Nunca

6) Al llenar formas en el sistema, ;éste solicita repetidamente un dato?
(1)Siempre, (2)Casi siempre, (3)Algunas veces, (4)Casi nunca, (5) Nunca

7) Si ha modificado/agregado informacién en el sistema ¢los cambios en el mismo
fueron

(1)Todos congruentes, (2)Algunos congruentes, (3)Parciales, (4) Algunos
incongruentes, (5) Todos Incongruentes?

8) Al consultar informacion en el sistema ;éste muestra la informacién correcta?
(1)Siempre, (2)Casi siempre, (3)Algunas veces, (4)Casi nunca, (5) Nunca

9) En caso de ocurrir algtn error en el sistema ;éste presenta en una ventana el error
ocurrido?
(1)Siempre, (2)Casi siempre, (3)Algunas veces, (4)Casi Nunca (5) Nunca

10) Los mensajes escritos en el sistema jse encuentran escritos sin faltas de
ortografia y sin palabras a medias?
(D) Todos, (2)Casi todos, (3)Algunos, (4) Pocos, (5)Ninguno

11) El contenido de la ayuda del sistema ;es facil de entender, conciso y grafico?
(1)Todo, (2)Casi todo, (3)Regular, (4) Poco, (5)Nada

12) ;Cémo fue el tiempo de respuesta de las operaciones (consultas, inserciones y
modificaciones) hechas en el sistema?
(1)Bastante aceptable, (2) Aceptable, (3) Regular, (4)Lento, (5)Muy lento

13) En caso de manejar mucha informacién en el sistema (en alguno de los médulos,
etc. ) ¢se presentaron problemas en el mismo?
(1)Siempre, (2)Casi siempre, (3)Algunas veces, (4)Casi nunca, (5) Nunca

14) En caso de realizar operaciones de insercién, modificacién y consulta de datos
¢el sistema, provoco fallos?
(1)Siempre, (2)Casi siempre, (3)Algunas veces, (4)Casi nunca, (5) Nunca

15) Al ejecutar operaciones de insercion, modificacién y consulta de datos ;el
sistema previene con mensajes de alerta que existan fallos?
(1)Siempre, (2)Casi siempre, (3)Algunas veces, (4)Casi nunca, (5) Nunca

Comentarios por médulo:
Anomalias
Observaciones
Sugerencias
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Casos de pruebas

A continuacioén se describen los casos de prueba aplicados a los subsistemas que

forman el sistema.

CASO DE PRUEBA

Elemento a probarse:

Validacién de la seguridad

Fecha de elaboracion:

Necesidades de ambiente:

Sistema Operativo:

Navegador utilizado:

Entrada a la prueba:

Acceda al sistema con los diferentes niveles de usuario.

Descripcién de la prueba:

Revise que las opciones mostradas por el sistema, sean
las adecuadas y que sea tratado como el nivel de usuario
que haya elegido.

Salida esperada:

Las opciones estan de acuerdo a las estipuladas.

Resultados
e Prueba satisfactoria
e Prueba insatisfactoria
;Por que?

Comentarios, Observaciones y/o
Anomalias

CASO DE PRUEBA

Elemento a probarse:

Validacion de la seguridad

Fecha de elaboracion:

Necesidades de ambiente:

Sistema Operativo:

Navegador utilizado:

Entrada a la prueba:

Introduzca la contrasefia de un usuario invalido

Descripcion de la prueba:

Introduzca los datos de un usuario no almacenado y
acceda al sistema

Salida esperada:

El sistema le muestra un mensaje de error

Resultados
e Prueba satisfactoria
e Prueba insatisfactoria
(Por que?

Comentarios, Observaciones y/o
Anomalias
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CASO DE PRUEBA

Elemento a probarse:

Validacion de las formas

Fecha de elaboracién:

Necesidades de ambiente:

Sistema Operativo:

Navegador utilizado:

Entrada a la prueba:

Introduzca en algin campo de la forma algan caracter
especial, ($,#,",!,@, etc.. ) o no introduzca informacién.

Descripcién de la prueba:

Seleccione alguna forma al azar y escriba caracteres
especiales y deje campos obligatorios en blanco.

Salida esperada:

Mensaje de aviso por parte del sistema

Resultados
e Prueba satisfactoria
e Prueba insatisfactoria
;Por que?

Comentarios, Observaciones y/o
Anomalias

CASO DE PRUEBA

Elemento a probarse:

Validacion de las formas

Fecha de elaboracion:

Necesidades de ambiente:

Sistema Operativo:

Navegador utilizado:

Entrada a la prueba:

No introduzca nada de informacion

Descripcién de la prueba:

No introduzca informacién y presione sobre el botén de
accién de la forma.

Salida esperada:

Mensaje de aviso por parte del sistema

Resultados
e Prueba satisfactoria
e Prueba insatisfactoria
(Por que?

Comentarios, Observaciones y/o
Anomalias
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CASO DE PRUEBA

Elemento a probarse:

Desempeiio del sistema

Fecha de elaboracion:

Necesidades de ambiente:

Sistema Operativo:

Navegador utilizado:

Entrada a la prueba:

Elija al azar una forma del subsistema e introduzca en la
forma un archivo grande.

Descripcién de la prueba:

Introduzca en la forma un archivo muy grande, de dos
cuartillas y sélvelo. Revise que la informacion halla sido
actualizada correctamente.

Salida esperada:

Mensaje de aviso por parte del sistema

Resultados
e Prueba satisfactoria
e Prueba insatisfactoria
(Por que?

Comentarios, Observaciones y/o
Anomalias

CASO DE PRUEBA

Elemento a probarse:

Revision de altas

Fecha de elaboracién:

Necesidades de ambiente:

Sistema Operativo:

Navegador utilizado:

Entrada a la prueba:

Introduzca la informacién solicitada en cada uno de los
subsistemas.

Descripcioén de la prueba:

Introduzca la informacién solicitada por cada uno de los
subsistemas y salvela. Consulte la nueva informacion
actualizada, verifique que exista y que corresponda a la
informacién introducida por usted.

Salida esperada:

Mensaje de éxito de la operacién realizada

Resultados
e Prueba satisfactoria
e Prueba insatisfactoria
;Por que?

Comentarios, Observaciones y/o
Anomalias
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CASO DE PRUEBA

Elemento a probarse:

Revision de edicion

Fecha de elaboracién:

Necesidades de ambiente:

Sistema Operativo:

Navegador utilizado:

Entrada a la prueba:

Seleccione una entidad en particular y modifique su
informacion.

Descripcién de la prueba:

Verifique que la informacién actualmente almacenada, le
sea presentada y modifiquela toda. Revise que la
modificacién halla sido ejecutada correctamente.

Salida esperada:

Mensaje de éxito de la operacién realizada

Resultados
e Prueba satisfactoria
e Prueba insatisfactoria
(Por que?

Comentarios, Observaciones y/o
Anomalias

CASO DE PRUEBA

Elemento a probarse:

Revision de acciones

Fecha de elaboracién:

Necesidades de ambiente:

Sistema Operativo:

Navegador utilizado:

Entrada a la prueba:

Revise que en cada subsistema las diferentes opciones
presentada como: consulta de informacién y salvado.

Descripcién de la prueba:

Ejecute alguna de las operaciones de cada subsistema.

Salida esperada:

Mensaje de éxito de la operacién realizada

Resultados
e Prueba satisfactoria
e Prueba insatisfactoria
(Por que?

Comentarios, Observaciones y/o
Anomalias

124




CASO DE PRUEBA

Elemento a probarse:

Revision de congruencia

Fecha de elaboracion:

Necesidades de ambiente:

Sistema Operativo:

Navegador utilizado:

Entrada a la prueba:

Introduzca el nombre de algtin usuario valido.

Descripcién de la prueba:

Seleccione algtn reporte y verifique la veracidad de la
informacién mostrada.

Salida esperada:

Informacion del usuario introducido

Resultados

e Prueba satisfactoria

e Prueba insatisfactoria
(Por que?

Comentarios, Observaciones y/o
Anomalias

CASO DE PRUEBA

Elemento a probarse:

Revision de la informacion

Fecha de elaboracion:

Necesidades de ambiente:

Sistema Operativo:

Navegador utilizado:

Entrada a la prueba:

Salga del sistema y vuelva a iniciar sesién.

Descripcién de la prueba:

Revise que los cambios ejecutados anteriormente hallan
permanecidos sin corrupcién. Documente su experiencia.

Salida esperada:

Los cambios permanecieron.

Resultados

e Prueba satisfactoria

e Prueba insatisfactoria
(Por que?

Comentarios, Observaciones y/o
Anomalias
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CASO DE PRUEBA

Elemento a probarse: Revisién del stress
Fecha de elaboracién:
Necesidades de ambiente: Sistema Operativo:

Navegador utilizado:

Entrada a la prueba: Ejecute la solicitud de una forma

Descripcién de la prueba: Retina un grupo de usuarios, minimo cinco y elija un
subsistema al azar. Ejecuten las instrucciones al mismo
tiempo. Documente su experiencia.

Salida esperada: La operacién fue realizada exitosamente.

Resultados
e Prueba satisfactoria
e Prueba insatisfactoria
(Por que?

Comentarios, Observaciones y/o
Anomalias
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