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RESUMEN

Se sistematiz6 en una base de datos la flora escleréfila de la vegetacion mediterranea de
Baja California. La informacioén se obtuvo de los herbarios: Universidad Estatal de Arizona
(ASU), Universidad Auténoma de Baja California (BCMEX), Academia de Ciencias de
California (CAS), Jardin Botanico de Rancho Santa Ana (RSA), Museo de Historia Natural de
San Diego (SD) y Universidad de California en Berkeley (UC).

Se obtuvo la informacién de 3236 registros, repatriandose 2954. Las familias mejor
representadas fueron: Ericaceae, Fagaceae, Rhamnaceae y Rosaceae. La vegetacion escleréfila
del noroeste de Baja California, esta bien representada en los herbarios CAS, RSA y SD; tres de
los herbario BCMEX, RSA y SD cuentan con colecciones sindpticas para la peninsula. Del

total de los registros, 2619 cuentan con coordenadas geograficas.

ABSTRAC

The sclerophyll flora of the mediterranean vegetation of Baja California was systematized
in a database. The material was obtained from the herbariums: Arizona State University (ASU),
Universidad Auténoma de Baja California (BCMEX), California Academy of Sciences (CAS),
Rancho Santa Ana Botanic Garden (RSA), San Diego Natural History Museum (SD) and
University of California at Berkeley (UC). The information of 3236 records were obtained,
repatriating 2954 records. The better represented families were Ericaceae, Fagaceae,
Rhamnaceae and Rosaceae. The sclerophyll vegetation of northwestern Baja California is well
represented in the herbariums CAS, RSA and SD; three of the herbariums BCMEX, RSA and
SD have synoptic collections for the peninsula. Of the total records, 2619 have geographical

coordinates.
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L. INTRODUCCION

Uno de los desafios que enfrentan los investigadores dedicados al estudio de la biodiversidad,
es el generar y organizar un acervo de informacion bésica indispensable para conocer y preservar
los recursos bidticos. Debido a que las colecciones cientificas son un registro permanente de
informacién que proporciona apoyo a investigadores. En este sentido, resulta de gran utilidad
incorporar la informacion disponible de los herbarios nacionales y extranjeros en bases de datos
computarizadas, las cuales permitan el manejo y recuperacion de la informacién de manera
Optima (Hernandez et al. 1993). De acuerdo a lo sefialado en el reporte técnico de Systematics
Agenda 2000 (1994), en esta época de destruccion de habitats y de extinciones, muchos de los
especimenes de estas colecciones, se han convertido en recursos no renovables.

En la actualidad, el uso de bases de datos se considera como una alternativa viable para
apoyar el estudio de la flora de México, reconociéndose la necesidad de estudiarla, ya que
muchos de los ecosistemas naturales estan sujetos a la influencia directa o indirecta de las
demandas de una poblacion creciente (Gémez-Pompa et al. 1972, Prance 1977; en Moreno y
Allkin 1988). Para poder utilizar eficientemente la informacién que se obtenga de los recursos
bidticos, es necesario sintetizarla y hacerla accesible en bases de datos (CONABIO 1995a).

El noroeste de Baja California (en particular la vegetacion esclerdfila), si bien ha sido
estudiada por diversos botanicos y ec6logos, éstos han sido principalmente norteamericanos y la
informacion obtenida se encuentra depositada en herbarios estadounidenses, por lo que resulta
obvia la necesidad de integrar esta informacion dentro de bases de datos que permita a los
investigadores de la flora y biodiversidad botdnica en el area, contar con una herramienta

compiladora que les brinde la mayor cantidad de datos al respecto. En este trabajo se ha




incorporado en una base de datos, la informacion obtenida sobre la flora escleréfila (arbustos,
enredaderas arbustivas y arboles) de la vegetacion mediterranea de Baja California, de los
ejemplares depositados en los siguientes herbarios: Universidad Estatal de Arizona (ASU),
Academia de Ciencias de California (CAS), Universidad Auténoma de Baja California
(BCMEX), Jardin Botanico de Rancho Santa Ana (RSA). Museo de Historia Natural en San
Diego (SD) y Universidad de California en Berkeley (UC). La informacion que contiene esta base
de datos permitira realizar un analisis de los datos recabados para determinar la riqueza floristica
en las colecciones de estos herbarios, lo cual permitird a investigadores realizar trabajos al
ofrecerles datos esenciales, tales como: distribucién de las especies, sinonimias, recolectores,
endemismos, herbarios donde se encuentran depositados los ejemplares, asi como, observaciones

generales acerca de los mismos.




ILANTECEDENTES

a) Bases de datos.

Por bases de datos se entiende una coleccion de datos relacionados y almacenados juntos y
por lo general se trata de informacién guardada en un formato especial (tablas) dentro de una
computadora (Moreno y Allkin 1988; PadWick 1993). Una base de datos en colecciones de un
herbario implica la organizacién sistematizada de la informacion por medios electrénicos
(Hernandez, et al. 1993).

Crovello (1967; en Moreno y Allkin 1988), establece tres tipos de bases de datos para el
manejo de informacion floristica: (a) curatoriales, (b) floristicas, monograficas o descriptivas y,
(c) bibliograficas o nomenclaturales.

Las bases de datos curatoriales son sistemas disefiados para procesar informacion
relacionada con las etiquetas de ejemplares de herbario o la contabilidad interna de los mismos.
Dentro de esta categoria se incluyen los sistemas que almacenan y recuperan informacion
proveniente de etiquetas, los que imprimen etiquetas, los que contabilizan los ejemplares
prestados, etc., asi como cualquier base de datos complementaria que contenga nombres
cientificos, abreviaturas o localidades. Los primeros sistemas de este tipo se originaron
aproximadamente hace 15 afios (Moreno y Allkin 1988).

Las bases de datos bibliograficas y nomenclaturales, contienen informacion comparable a la
que se encuentra en tarjetas de registro bibliotecario, y comprende cualquier informacion externa
al ejemplar. En cambio, las bases de datos floristicas, monograficas o descriptivas, reunen
informacién acerca de las caracteristicas de taxa (descripciones morfologicas), nomenclatura

(incluyendo informacion de los tipos), distribucion geografica, bibliografica, curatorial (etiquetas



de herbario), etc., y provee los medios para su identificacion (Pankhurst 1983; Zarucchi y Magill
1986 en Gomez-Pompa et al. 1985; Moreno y Allkin 1988; Jury 1991).

Las bases de datos representan una herramienta invariable para los tax6nomos y cientificos
en general. Desde mediados de los afios sesenta se ha presentado un gran progreso en la
tecnologia de computadoras para su manejo, ganando una amplia aceptacion en los ultimos afios
ya que facilitan la investigacion, asi como el poder compartir informacién (Dillon y Hensold
1998; Gémez-Pompa ef al. 1985).

De acuerdo a la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) (1995a,b), la sistematizacion de la informacion en una base de datos que contiene
las colecciones, permite que ésta pueda ser accesible rapida y eficientemente. Asi uno de los
objetivos de la CONABIO es sintetizar la informacion relativa a los recursos biolégicos del pais
en una base de datos que contenga los siguientes campos obligatorios: clave curatorial, coleccion,
colectores, niimero de catilogo, niimero de recolecta, dia de recoleccion, mes de recoleccion, afio
de recoleccion, nombre (s) del (los) recolector (es), calificacion del (los) determinador (es), afio de
la determinacion, familia, género, especie, autor, afio, categoria infraespecifica, nombre de la
categoria infraespecifica, autor del epiteto infraespecifico, afio de la descripcién de la especie,
latitud en grados, latitud en minutos, longitud en grados, longitud en minutos, método de
georreferenciacion (cartografico o posicionador), aparato (nombre del posicionador geografico),
precision del posicionador geografico o la escala del mapa, altitud sobre el nivel del mar,
municipio, estado, descripcion in extenso de la ubicacion de la localidad; informacién que en gran
parte se encuentra depositada en colecciones, museos y herbarios nacionales y/o extranjeros. A
través de estas bases de datos pretende que la informacion esté accesible a la comunidad

cientifica.




La CONABIO, a través del Sistema de Informacion Bidtica (SIB), apoya proyectos para la
captura y actualizacién taxonomica biogeografica e implemento el uso del manejador de bases de
datos ACCESS. La operacion y captura se dividio en seis partes: Directorio (Autor Publicacion,
Coleccidn, Colector, Determinador e Institucion), Cita bibliografica (Compilacion, Libro, Revista
y Tesis), Nomenclatural (Categoria Taxonomica, Nombre/Altas, Nombre/Actualizacion,
Sinonimia, Bas6nimos/NombreOriginal), = Georreferenciacion (Localidad, Coordenadas
Geogréficas y Pais), Nombre comin (Altas, Actualizacién y Act. Distribucién Geografica) y
Curatorial (Ejemplar y Tipo).

Villar (1990), refiere que la introduccion parcial o total en bases de datos de la informacién
contenida en las colecciones, permite agilizar el trabajo y hacer mucho més accesible a estas
colecciones, las cuales quedan por tanto revalorizadas. Dillon y Hensold (1998), a su vez
establecen que el acceso a los datos de las etiquetas de los especimenes dentro de un sistema de
bases de datos provee un mejor acceso a las recolectas para la elaboracion, por ejemplo, de
trabajos taxondmicos de una determinada flora.

La computarizacion de las colecciones cientificas, especialmente de herbarios, ofrece muchas
ventajas para su manejo y uso (Watson 1971, Greene 1972, Hall 1972, Brenon et al. 1975,
Allkin y Bisby 1984, Jury 1985, Macrander y Haynes 1990; en Villar ef al. 1992). Dentro de las
ventajas mds importantes estan las labores de rutina del herbario y su utilidad para producir
monografias floristicas y mapas (Rhoads y Thompson 1992; en Villar ef al. 1992).

Tomando en cuenta toda la informacién de una base de datos, se pueden hacer deducciones
respecto a frecuencias de colecciones por drea geografica y por riqueza de especies, ademas de
generarse listados de floras estatales o regionales, obtener informacién global sobre pardmetros

geografico-ecologicos de los elementos de una flora o grupo taxondmico, realizar diagnésticos




sobre aspectos tales como el estado de recolecta de una flora o grupo taxondmico, niimero de
tipos depositados, etc. Sin embargo, es probable que el componente geogréfico de la informacion
de un herbario, es decir, los datos de localidad de los taxa sean el elemento de informacion mas
promisorio (Hernindez et al. 1993). Ademas, pueden identificarse las especies con mayor
necesidad de proteccion (Alvarez 1990).

Los principales beneficios de una base de datos son, por lo tanto, la posibilidad de revisar,
modificar y mantener al corriente a la informacion, su disponibilidad inmediata para uso o
revisién, la recuperacion flexible de la misma que permite la seleccion de datos pertinentes y la
presentacion ajustable de éstos seglin las necesidades del momento; por ejemplo, una lista de
especies recolectadas en una region geografica en orden alfabético por especie u ordenada por
recolector y niimero (Moreno y Allkin 1988).

Las bases de datos tradicionales (por ejemplo de especimenes de herbario), contienen una
cantidad pequefia de informaci6n acerca de una sola coleccion. Dentro de la comunidad boténica,
esta informacion generalmente se tiene almacenada en la etiqueta del espécimen e incluye su
identidad, localidad y fecha de recoleccidon, recolector, mimero de recolecta, sustrato,
caracteristicas morfoldgicas, habitat, organismos con los cuales ocurre, etc. Al menos que esta
informacién esté computarizada o referenciada de otra manera, nada esta realmente disponible y
para encontrar los especimenes, por ejemplo de una localidad en particular, se tiene que buscar
manualmente en toda la coleccion. Por lo tanto, se estan aplicando una serie de estrategias que
permitan expandir las bases de datos de especimenes y desarrollar nuevas bases de datos de
investigacion que contengan, ademas de la informacién primaria de las colecciones, informacion

derivada (Morin y Gomon 1993).




Sin embargo, en la actualidad se esta presentado un cambio significativo en el proposito y la
expansion de las bases de datos relacionadas con colecciones; de aquellas tradicionales, que
sirven principalmente como indices a colecciones fisicas, a otras que son capaces de ser usadas
como verdaderas herramientas para la investigacion y la educaciéon (Morin y Gomon 1993).

Algunos herbarios tan diversos como el Herbario Nacional en Pretoria (PRE), Herbario
Nacional de Colombia (COL), Herbario Edward Lee Green en la Universidad de Notre Dame
(ND-G) y Jardin Botanico de Ginebra (G), cuentan con sistemas curatoriales computarizados
desde hace algunos afios.

Aunque cada base de datos tiene caracteristicas particulares, generalmente consta de datos
provenientes de los ejemplares en el herbario, representados en un formato estandarizado y con la
posibilidad de recuperarlos en diferentes presentaciones (Moreno y Allkin 1988). Por ejemplo, el
Herbario JACA en el Instituto Pirenaico de Ecologia, con 300000 especimenes inici6 su
computarizacion en el afio de 1985, con el objetivo de hacer mas accesible la informacién, asi
como facilitar la consulta y el manejo de los datos geograficos y ecologicos (Villar et al. 1992).

En el afio de 1985, existian en el mundo alrededor de nueve bases de datos de tipo curatorial,
conteniendo mas de 50,000 registros (Pankhurst 1984; en Gomez-Pompa et al. 1985). En 1989,
las bases de datos desarrolladas por “The Nature Conservancy”, incorporaron informacion
referente a taxonomia, ecologia, estatus de amenaza y distribucion de especies en los paises
Latino Américanos, esto como parte del proceso de repatriacion de los datos botanicos
disponibles en las colecciones depositadas en los herbarios del Smithsonian Institution, Missouri
Botanical Garden y New York Botanical Garden (Alvarez 1990).

A principios de los afios noventa se terminé la base de datos de la Flora Europea, en la

Universidad de Reading (Tutin er al. 1968, 1980; en Jury 1991), que incluye las familias,




géneros, especies y subespecies de las plantas que ocurren en Europa, ademds de citas
referenciadas, informacion geografica, estatus endémico e informacion cromosémica (Jury 1991).

El Sistema de Informacién Boténica Andina (ABIS), ha desarrollando una red de bases de
datos para grupos de plantas andinas, con la informacion contenida en las etiquetas de mas de
7,500 especimenes recolectados en Chile y Pert. Un proyecto comparable, DETBASE, contiene
mas de 10,000 recolectas del norte de Pera (Dillon y Hensold 1998). En México, el Herbario del
Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bidticos (XAL) elabor6 una de las primeras
y mas grandes bases, la base de datos de la Flora de Veracruz, la cual para el afio de 1985
contenia mas de 80,000 registros de colecciones realizadas en el Estado de Veracruz,
almacenadas en diversos herbarios (Moreno y Allkin 1988; Gémez-Pompa et al. 1985).

El Herbario Nacional de México (MEXU) (Hernandez et al. 1993), cuenta con diferentes
tipos de sistemas curatoriales de sus colecciones generales o de grupos especificos.

El Herbario BCMEX de la Universidad Auténoma de Baja California, cuenta con una base
de datos de la coleccion sindptica en formato Paradox (3.1), integrada por mas de 6,000 registros
de la Peninsula de Baja California y sus islas, ademés de dos bases de datos desarrolladas con
apoyo de CONABIO: Cactaceas de la Peninsula de Baja California (1996-1997) y Flora de
Sierra San Pedro Martir (1998-1999).

b) Vegetacion escleréfila.

Distribucion.

El noroeste de Baja California pertenece a una de las cinco regiones en el planeta que
presentan un clima de tipo mediterraneo. Estas ocurren en los margenes occidentales
subtropicales de los continentes, entre los 30° y 40° de latitud, caracterizandose su clima por

veranos calientes y secos, y por inviernos frios y hiimedos (Raven 1973; Archibold 1995). En




Baja California, esta region es una continuacién del drea mediterranea californiana, presentando
una similitud climatica y floristica con las otras zonas del mundo como son la costa
Mediterranea, sudoeste de Africa, parte central de Chile y sudoeste de Australia (Brown 1982b;
Delgadillo 1998).

Origen y evolucién.

La aparicion de la flora mediterranea debe verse como una parte de la continua evolucion de
las comunidades vegetales de zonas subhiimedas a semidridas en los margenes de los
tropicos (Raven 1973). En el oeste de Norteamérica, estas comunidades conformaron la Geoflora
Madro-Terciaria (Axelrod 1958; en Raven 1973), las cuales se empezaron a diferenciar en el
Cretaceo y para el Oligoceno Tardio ya se encontraban ocupando grandes extensiones del
sudoeste de los Estados Unidos y del noroeste de México (Axelrod 1958), reclutando sus especies
tanto de la Geoflora Neotropical-Terciaria, himeda y calida al sur, como de la Geoflora Arcto-
Terciaria, fria y templada al norte (Chaney 1936, 1947; en Raven 1973).

El matorral costero y chaparral alcanzaron su maxima area de distribucion durante el
Xerotérmico (8000-4000 afios). En California y Baja California, el desarrollo de un clima de tipo
mediterraneo, tectonismo y lluvias torrenciales, favorecieron su establecimiento (Axelrod 1978).

Durante el Neogeno, las comunidades arbustivas del chaparral se dispersaron a zonas antes
ocupadas por bosques y zonas arboladas, cuando el vulcanismo y rayos provocaron incendios
locales. Estas comunidades se incrementaron en el Plioceno Tardio y el Cuaternario, como
consecuencia del rapido levantamiento de montafias y planicies, lo cual dejé expuestos gran
nimero de pendientes. No existe evidencia de que la mayoria de los taxa del chaparral se hayan
originado como respuesta al clima mediterraneo, ya que muchas de las especies son mas antiguas

que éste. De acuerdo a Axelrod (1989), el clima mediterraneo solo proveyo las condiciones
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ideales para aquellas especies preadaptadas a la temperatura templada, veranos secos y
precipitacion invernal.

Con excepcion de los pinos costeros, que se originaron en el flanco oeste de la Sierra Madre
Occidental, el resto de los bosques de coniferas de Baja California son una continuacién de los
presentes en Sierra Nevada, California (Axelrod 1980; en Delgadillo 1998). El género Pinus ha
existido en Norteamérica, al menos desde el periodo Cretaceo, teniendo su origen en el hemisferio
norte bajo un clima templado. EI xeromorfismo que presenta pudiera indicar que los primeros
pinos tuvieron una etapa de evolucién en lugares semidridos, tales como el sudoeste de
Norteamérica (Eguiluz 1985; en Delgadillo 1998).

Caracteristicas morfologicas.

La vegetacion arbustiva-escleréfila de las regiones con clima mediterrdneo presenta hojas
duras, gruesas, pequefias y siempreverdes, con una cubierta vilosa o cerosa, frecuentemente con
una cuticula gruesa y con estomas hundidos o en criptas (Axelrod 1975). Este tipo de hoja es
una de las mayores y principales caracteristicas de la vegetacion de climas mediterraneos (Dunn
et al. 1976; en Delgadillo 1998). De acuerdo a Kummerov (1973; en Delgadillo 1998) las
caracteristicas xeromoérficas de las hojas son el resultado de un tamafio pequefio, paredes
celulares gruesas, tejido mecanico grueso, mas venas por unidad de superficie, cuticula gruesa,
alta frecuencia estomatal y un mayor tejido en empalizada. Ademés de las caracteristicas
mencionadas, los arbustos esclerdfilos presentan una corona densa y compacta, madera dura y un
sistema de raices profundas (Axelrod 1975; Brown 1982b). De acuerdo a Kummerov (1973; en
Archibold 1995) las caracteristicas de las hojas esclerdfilas generalmente se consideran como una

adaptacion a condiciones de alta densidad de luz, deficiencia de nitrégeno o agua.
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Con respecto a su modo de reproduccion, las comunidades arbustivas presentan dos formas
para el reclutamiento de nuevos miembros. Algunas especies sélo establecen nuevas plantulas
una vez que ha ocurrido un disturbio, por ejemplo un incendio, en cambio otras lo hacen durante
los periodos sin la presencia de éstos. Son muchas las especies de los géneros Arctostaphylos y
Ceanothus, que establecen nuevas poblaciones a partir de semillas cuya germinacion es activada
por los incendios. En cambio, los géneros Prunus, Quercus, Rhamnus y Rhus, generalmente se
regeneran vegetativamente después de un fuego estableciendo raramente nuevas plantulas, por lo
cual requieren de intervalos sin disturbios para la expansion de sus poblaciones (Keeley 1998).

De acuerdo a Axelrod (1989), los taxa ancestrales del chaparral se derivaron principalmente
de bosques laurofilos y zonas arboladas, originando en éstos sus adaptaciones basicas (hojas
gruesas-siempreverdes, sistemas de raices profundas y regeneracion vegetativa); desarrollando
sus adaptaciones secundarias (cubierta vilosa de la hoja, criptas profundas, hojas gruesas, habitat
deciduo) durante el Paleogeno Tardio, como consecuencia de las condiciones climaticas
estresantes que imperaban. Previamente, Axelrod (1975) habia sefialado que estas estructuras
morfoldgicas se originaron bajo condiciones calidas y moderadamente mésicas que aparentemente
preadaptaron a diversos taxa a climas de baja precipitacion, periodos de Iluvias cortos y/o
grandes rangos de temperatura, por lo tanto, consideré que estas estructuras de la vegetacion
esclerdfila son antiguas y previas al origen del clima mediterraneo.

Relaciones con otras regiones con vegetacion mediterranea.

Aun cuando la flora mediterranea ha evolucionado en aislamiento, existe entre ellas una
considerable similitud fisiologica, morfologica y fisionémica, lo cual ha sido interpretado como
un producto de evolucion convergente (Minnich 1985; Archibold 1995; Davis ef al. 1996). Este

concepto, en el cual se relaciona la distribucion de los biomas con el clima, asume que las
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formas de vida similar han evolucionado dentro del clima donde actualmente se les encuentra.
Los arbustos escleréfilos siempreverdes estan claramente adaptados al clima mediterrineo, pero
esto no significa estrictamente que sus miembros han evolucionado en o requirieran de este clima
para sobrevivir. Las relaciones entre la evolucion y el clima pueden observarse en dos modelos:
(a) en la evolucion convergente, las especies inicialmente no estin bien adaptadas al nuevo
ambiente, por lo tanto los arbustos estan siendo continuamente moldeadas por los cambios
climaticos; (b) un ancestro del cual una especie generalista muy bien adaptada a un rango amplio
de ambientes, incluyendo a la sequia, comportandose de igual manera por largos periodos de
tiempo geoldgico. La evidencia sugiere que el desarrollo del chaparral moderno Californiano es
una combinacién de estos modelos (Minnich 1985; Archibold 1995).

Al considerar la relacion entre las plantas de las regiones con clima mediterraneo en el
hemisferio norte, debe tenerse en cuenta que hasta la mitad del Cretaceo, Europa y Norteamérica
estaban en contacto directo, por lo que muchos de los géneros de plantas arbustivas son comunes
tanto a la region Mediterranea como al oeste de Norteamérica; entre éstos se pueden mencionar a
Cupressus, Fraxinus, Aesculus, Jumiperus, Lonicera, Prunus, Rhamnus, Rosa, Pinus y
Quercus.

La mayoria de estos géneros se distribuyen de forma continua a través de la regién templada
de Europa y Norteamérica; sin embargo, las especies de esta zona no estan relacionadas entre si y
han evolucionado a partir de ancestros templados asociados con la Geoflora Arcto-Terciaria.

Algunos de los anteriores géneros, contindan asociados a este tipo de vegetacion siendo
arbustos o arboles deciduos que se encuentran en comunidades escleréfilas, considerandose su
distribucién actual como relicta. En lo que respecta a las similitudes entre las floras

mediterrineas de los hemisferios norte y sur, éstas se limitan a semejanzas morfolégicas,
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fisionémicas y fisiologicas, ya que los componentes arbustivos de las comunidades surefias se
derivan principalmente de elementos tropicales. Con excepcion de una similitud en el 4ambito de
familias, como Anacardiaceae, Rhamnaceae y Fabaceae; entre Chile y California, no hay ningtin
género en comun (Raven 1973).

Consideraciones a la vegetacién escleréfila de Baja California.

La peninsula de Baja California ha sido principalmente estudiada por botéanicos y ecdlogos
norteamericanos, sin embargo, esto ha sido insuficiente. Una de las obras donde se recoge la
mayoria de las escasas referencias bibliograficas y de campo sobre la flora de la peninsula es la
de Wiggins (1980; en Peinado y Delgadillo 1990). Numerosos trabajos de andlisis floristico han
sido realizados en el sudoeste de Norteamérica por Raven y Axelrod 1978; Axelrod 1988; Raven
1988; McLaughlin 1986,1989 (Peinado et al. 1994), sin embargo, no han considerado a Baja
California, a pesar de ser una zona de alta especializacién biolégica muy antigua (Baird 1860,
Cope 1873, Dice 1943; en Peinado et al. 1994). Uno de los anlisis floristicos mas completos
sobre la vegetacion escleréfila de Baja California, es la realizada en los ultimos afios por
Delgadillo (1995, 1998).

Diversos botanicos han estudiado, recolectado y elaborado listados floristicos en la zona
mediterrdnea de la peninsula (Moran 1967, 1976; Mulroy et al. 1979; Thorne 1986, 1987a, b, c,
1989; Keeley 1988); otros han hecho referencias mas precisas sobre la distribuciéon (Wiggins
1938; Epling y Robinson 1940; Epling y Lewis 1942; Vogl et al. 1977; Minnich 1987; Hirales
1996). Moran (1976), sefialo que los primeros botanicos en llevar a cabo recolectas fueron
Palmer, Dunn, Pringlei, Lemmon, Orcutt, Nelson y Goldman, quienes realizaron sus trabajos
entre 1875 y 1905, desde Ensenada hasta Ojos Negros y de El Alamo hasta Valle de la Trinidad;

de 1960 a 1962, Broder llevo a cabo 500 recolectas en el area de Santa Catarina.
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Moran (1977; en Delgadillo1998) estimé que en el noroeste de Baja California se presentan
alrededor de 1,323 plantas vasculares nativas, de las cuales 902 no se encuentran en el resto de la
peninsula y 292 géneros son exclusivos de esta zona. La flora vascular de Baja California se
caracteriza también por un elevado numero de taxa endémicos (651), mientras que el niimero de
géneros endémicos o casi endémicos se eleva a 22. Dos ejemplos de géneros endémicos para Baja
California son Ornithostaphylos y Xylococcus, que llegan alcanzar el sur del Condado de San
Diego en California (Peinado et al. 1994). El alto grado de endemismo en esta zona se debe
principalmente a dos razones: (a) desde el Eoceno se presentaron en la peninsula periodos de
inundaciones motivados por las oscilaciones del océano, algunas de estas zonas nunca quedaron
sumergidas, constituyendo un refugio importante para las plantas, siendo una de estas zonas el
noroeste (Wiggins 1960; en Peinado ef al. 1994); y (b) la confluencia de dos grandes reinos
floristicos, Holartico y Neotropical. El principal contacto ocurre entre los pisos
termomediterraneo, inframediterraneo (provincia Martirense) y mesotropical (provincia
Bajocaliforniana). En Baja California, alrededor de 75 familias, 292 géneros y 902 taxa
especificos o infraespecificos parecen estar ligados a la vegetacion esclerdfila (Peinado er al.

1994).



INI.AREA DE ESTUDIO
a) Localizacion.

El é4rea de estudio comprende el noroeste de Baja California (figura 1), entre los paralelos
32°43"y 30° 00' de latitud Norte, y los meridianos 117°06' y 115°00' de longitud Oeste, desde la
frontera internacional con los Estados Unidos de América en direccion sur hasta El Rosario, y
desde el litoral del Océano Pacifico hasta las vertientes orientales de Sierra Juirez y Sierra San
Pedro Martir como limite hacia el este, cubriendo un drea de aproximadamente 24500 km?
(Delgadillo 1998).

b) Fisiografia.

La region noroeste de Baja California presenta un relieve variable en el cual podemos
encontrar desde lomerios hasta sierras y valles. Las sierras Juarez y San Pedro Martir son
rangos montafiosos considerados extensiones surefias de los peninsulares y transversales del sur
de California (Delgadillo 1998).

Sierra Judrez es relativamente plana en su cima, su elevacion general es inferior a los
1500 m, alcanzando su pico mayor a 1800 m. Su extension es de aproximadamente 150 km,
desde la linea internacional hasta la depresion del Valle de la Trinidad y Paso San Matias, la cual
la separa de Sierra San Pedro Martir.

Sierra San Pedro Martir se extiende por mas de 130 km en direccién al sudeste, alcanzando
su linea de cresta a los 2800 m de elevacion, es mucho mas alta y rugosa que Sierra Juarez,
siendo su pico mas alto de 3096 m. Entre los 1800 y 2400 m, en su costado occidental, se
encuentran una serie de planicies que drenan hacia el Pacifico (Vallecitos, La Grulla y Santa

Rosa, entre otras). El extremo sur esta marcado por otro paso, ubicado en el 4rea alrededor
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de E1 Marmol, en Arroyo El Tule. Hacia el este la caida es precipitada hacia el piso del Desierto
San Felipe, mientras que al oeste su descenso al Pacifico es gradual (Wiggins 1980).
¢) Geologia.

De acuerdo a Ferrusquia-Villafranca (1993), esta region pertenece a la Provincia
Morfotectonica Peninsula de Baja California y subprovincias Cordillera Peninsular (sierras
Judrez y San Pedro Martir) y Costera del Pacifico (planicie). Cuerpos rocosos metamérficos y
pluténicos del Paleozoico, ocurren aislados a través de la parte norte de las Cordilleras
Peninsulares. La porcion principal esta formada por cuerpos rocosos plutonicos y metamorficos
del Mesozoico; estos plutones se piensa estdn relacionados en su origen, formando un cuerpo
intrusivo referido como el batolito de Baja California, cuya composicion es predominantemente
granitica a granodioritica, pero que incluye pequefios cuerpos gabroicos. Las porciones
occidentales consisten de un grupo de cuerpos rocosos de forma irregular, volcanicos,
vulcanoclasticos y sedimentarios continentales y marinos del Creticeo Medio (Formacion
Alisitos). La Planicie Costera del Pacifico consiste de cuerpos rocosos marinos cléasticos
sedimentarios del Cretaceo Tardio (Formacion Rosario). Los estratos son casi horizontales y
descansan en la Formacion Alisitos, la cual a su vez se asienta tectonicamente en los plutones
batoliticos. Depésitos cuaternarios cerca de las costas y playas alrededor de San Quintin y
cuerpos rocosos volcanicos del Terciario Tardio en el extremo norte completan el escenario de la
planicie costera.

d) Climatologia.

El clima del noroeste de Baja California, se ha clasificado como de tipo mediterrdneo. De

acuerdo a Dunn et al. (1976; en Delgadillo 1998), se caracteriza por un patréon donde se

combinan lluvias moderadas en invierno y temperaturas frias debajo del Optimo para el
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crecimiento de las plantas, seguido de veranos secos y calientes. Este clima se origin6 por vez
primera en el Pleistoceno (aproximadamente 2 millones de afios), con el desarrollo de masas de
aire relativamente estables sobre la region durante el verano, como consecuencia del
fortalecimiento de las corrientes de agua fria (Axelrod 1973; en Raven 1973). La precipitacion
anual va desde los 300 a los 375 mm a mas de 760 mm en las altas montafias; mas del 75% de la
precipitacién es de octubre al mes de abril, con menos del 20% en los siguientes seis meses (Pase
1982; en Delgadillo 1998); el promedio anual de temperatura es de 15 °C, teniendo 250-360 dias
libres de frio (Delgadillo 1998).

De acuerdo con Walter (1985; en Peinado ef al. 1994), el noroeste de Baja California se
encuentra incluido en el zonobioma IV; bioclimaticamente, Peinado et al. (1994) lo subdividen en
los pisos inframediterraneo, termomediterraneo, mesomediterrdneo y supramediterrineo
(figura 2).

e) Fitogeografia.

Peinado et al. (1994), proponen una division fitogeografica para la peninsula de Baja
California, basdndose en criterios bioclimaticos, floristicos, fitosociolégicos y fisiograficos. De
acuerdo a estos criterios, en el noroeste de Baja California se reconoce como unidad
fitogeogréfica perteneciente al Reino Holdrtico y a la Regién Californiana, dividida en dos
provincias: Californiana-Meridional, con el sector Diegano y Martirense con dos sectores,
Juarezense y Martirense (figura 3). La Region Californiana en el noroeste de Baja California,
ocupa aproximadamente 24,500 km?, e incluye los pisos inframediterraneo (el cual solo existe
entre los paralelos 30° y 31°), termomediterraneo, mesomediterrdaneo y supramediterraneo. El
piso termomediterraneo, esti ocupado mayoritariamente por chaparrales o por bosques de encino

cuando se presenta una compensacion edafica bajo condiciones semi4ridas.
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Figura 2. Distribucion de los pisos bioclimaticos del noroeste de Baja California
(tomado de Peinado ef al. 1994).
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Bosques de Quercus chrysolepis caracterizan gran parte del piso mesomediterrineo, la
escasez de precipitaciones impide la existencia de bosques esclerdfilos en este piso,
desarrollandose alli bosques xerofiticos abiertos dominados por Pinus quadrifolia, Juniperus
californica 'y Adenostoma sparsifolium. Una caracteristica comin a todo el piso
mesomediterrdneo californiano es la presencia de bosques dominados por Pinus monophylla y
Juniperus californica, que aparecen en todas las vertientes orientales de las sierras. En el piso
supramediterraneo dominan las coniferas (Pinus lambertiana, P. coulteri, Abies concolor y
Calocedrus decurrens, entre otros) junto con algunos caducifolios, como Quercus kelloggii. El
nivel de endemismos en esta region es muy elevado; algunos géneros endémicos o casi endémicos
son Adenostoma, Chamaebatia, Cneoridium, Heteromeles, Ornithostaphylos v Xylococcus
(Peinado ef al. 1994).

La Provincia Californiano-Meridional en su mayoria pertenece a los Estados Unidos y solo
una pequefia penetracion meridional de la misma introgrede en Baja California a través del area
de Tecate hasta la falla de Las Palmas y La Rumorosa. Algunos de los endemismos californiano-
meridionales en Baja California son Arctostaphylos otayensis, Ceanothus otayensis,
Chamaebatia australis, Cupressus guadalupensis ssp. forbesii, Mahonia higginsiae,
Pickeringia montana ssp. tomentosa y Ribes canthariforme (Peinado er al. 1994). La mayor
parte del territorio de la Region Californiana, en el noroeste de Baja California se incluye en
la provincia Martirense. Los limites septentrionales de esta provincia se establecen desde el sur
de la Bahia de San Diego hasta el sur de la Mesa de Otay, dirigiéndose desde alli hacia el oeste
por la cuenca del Arroyo Las Palmas y el borde meridional de la falla La Rumorosa-Las Palmas,
hasta alcanzar su limite nororiental en las cumbres de La Rumorosa. Por el este, la provincia

Martirense limita con la region Xerofitico-Mexicana, por debajo de los 1300-1100 m
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1. Provincia Californiano-Meridional, Sector Diegano
II. Provincia Martirense
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Figura 3. Sectorizacion del noroeste de Baja California
(tomado de Peinado ef al. 1994).
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aproximadamente, cota inferior alcanzada por los bosques semiaridos mediterraneos de Pinus
monophylla y Juniperus californica. El limite meridional se establece alrededor del paralelo 30°,
unos kilémetros al sur de Arroyo El Rosario. Son plantas endémicas, o casi endémicas de esta
provincia: Aesculus parryi, Arctostaphylos peninsularis, Fraxinus trifoliata, Ptelea aptera,
Quercus peninsularis y Rhamnus insula. En la provincia Martirense estdn representados los
pisos infra, termo, meso y supramediterraneo. En el sector Juarezense, las especies endémicas son
Arctostaphylos bolensis, A. moranii, Berberis claireae, Pinus juarezensis y Vauquelinia
californica ssp. sonorensis. El sector Martirense se extiende por la mitad sur de la provincia,
inicidndose alrededor de Punta Colonet y dirigiéndose hacia el este hasta el paso de San Matias,
cuya falla constituye la frontera biogeografica con el sector Juarezense. Son endemismos del
sector Martirense: Amorpha apiculata, Arctostaphylos australis, A. patula spp. platyphylia,
Garrya grisea'y Quercus cedrosensis (Peinado et al. 1994)

f) Vegetacion.

La vegetacion del noroeste de Baja California, estd conformada principalmente por
matorrales esclerofilos (matorral costero suculento y chaparral), bosques esclerdfilos (encinares
de Quercus agrifolia) y pinares abiertos en las altas montafias (figura 4). El segundo de ellos
consiste de un bosque, cuyo principal componente es Quercus agrifolia. En el sur de California y
norte de Baja California, se desarrolla como un bosque relicto, ocupando principalmente
pequefios valles y potreros, en las laderas hiimedas. Se encuentra rodeado por chaparral y
matorral costero suculento (Epling y Lewis 1942).

Matorral costero suculento.

El matorral costero suculento se distribuye a lo largo de la costa noroeste de Baja California,

desde la linea internacional hasta el paralelo 30° (El Rosario) y en altitudes que van desde el nivel
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del mar hasta aproximadamente 900 m. Este tipo de vegetacion ocurre en terrenos cercanos y/o
en la linea de costa, en algunas ocasiones llega a penetrar hasta 30 km tierra adentro, ocupando
grandes extensiones principalmente en laderas cercanas a Sierra San Pedro Martir, a una altitud
de 500 m. Esta penetracion es posible, principalmente en el sur de Punta Colonet, en zonas donde
los cafiones permiten la entrada de aire maritimo del Pacifico (Delgadillo 1988, 1998).
Floristicamente, el matorral costero es muy distinto al chaparral, sin embargo, comparte varias
especies con esta comunidad (Kirkpatrick y Hutchinson 1977); por ejemplo, Chamaebatia
australis, Rhus ovata, Fraxinus trifoliata, Aesculus parryi, Cneoridium dumosum 'y
Simmondsia chinensis (Epling y Lewis 1942). Rhamnus ilicifolia y Heteromeles arbutifolia,
especies tipicas del chaparral, también llegan a distribuirse esporadicamente en el matorral
costero suculento, en areas adyacentes (Kirkpatrick y Hutchinson 1977).

Chaparral.

El chaparral es el principal tipo de vegetacion en el norte de Baja California y sur de
California (Pase 1982). Su distribucion en Baja California, va desde la linea internacional hasta
el paralelo 30° en direccion norte-sur, y de la linea de costa hasta los limites con los
bosques de coniferas en las sierras Judrezy San Pedro Martir en direccion oeste-este, a una
altitud promedio de 1200 y 2000 m respectivamente (Delgadillo 1988, 1998). De acuerdo a
Cooper (1922; en Pase 1982), el chaparral ocurre desde una altitud de 2750 m en las montafias
hasta menos de 50 m cerca de la costa del Océano Pacifico.

Cooper (1922; Epling y Lewis 1942), consideraron al sur de California y la regién de San
Diego-norte de Baja California como el centro de distribucion del chaparral. Hanes y Tyrrel
(1977, 1982; en Delgadillo 1998), sefialaron que su distribucion estd determinada por cambios

climéticos locales como consecuencia de su cercania a la costa, elevaciény orientacién de las
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1) Chaparral
2) Bosque de Coniferas
3) Matorral Costero Suculento

Figura 4. Principales tipos de vegetacion del noroeste de Baja California
(tomado de Delgadillo, 1998).
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pendientes. El chaparral estd compuesto principalmente por arbustos lefiosos siempreverdes,
adaptados a la sequia y al fuego. Los géneros Adenostoma, Arctostaphylos y Ceanothus,
predominan en zonas secas, pero cuando las condiciones son mas mésicas, las especies
esclerofilas de hoja ancha Cercocarpus betuloides, Garrya spp., Heteromeles arbutifolia,
Malosma laurina, Prunus ilicifolia, Quercus dumosa, Rhamnus spp. y Rhus spp. (Keeley y
Keeley 1988).

Floristicamente, el chaparral comprende diversas familias, tales como Rosaceae,
Rhamnaceae, Ericaceae, Fagaceae, Garryaceae y Anacardiaceae (Hanes 1965; en Delgadillo
1998); siendo los géneros dominantes Adenostoma, Arctostaphylos, Ceanothus, Quercus,
Heteromeles y Rhus (Hanes 1977; Tyrrel 1982; Mooney y Miller 1985), asi como Cercocarpus
y Garrya (Epling y Lewis 1942). La especie dominante y de mas amplia distribucion es
Adenostoma fasciculatum, tendiendo a dominar las laderas con orientacion sur (Keeley y Keeley
1988; Bauer 1936, Hanes 1971; en Delgadillo 1998). Ornuff (1974; en Pase 1982), menciona
que la diversidad floristica es alta, con cerca de 900 especies de plantas vasculares asociadas a
este tipo de bioma.

Delgadillo (1998), utilizando un criterio geografico (zonal-altitudinal) clasificé al chaparral
de Baja California como costero, desértico y de montafia. El chaparral costero ocurre a lo largo
de la costa del Pacifico, desde la linea internacional hasta cerca de Colonet, siendo el taxa
dominante Adenostoma fasciculatum, en algunas dreas se encuentra asociada con especies de los
géneros Ceanothus 'y Quercus, en particular Q. cedrosensis y Q. dumosa. Quercus cedrosensis
tiene su distribucion solo en Baja California, desde los alrededores de San Vicente hacia el norte
y en Isla de Cedros (Muller 1962; en Delgadillo 1998); sin embargo, Ceanothus greggii var.

perplexans, también llega a manifestarse como dominante en reducidas dreas de las laderas
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orientadas al norte. En las zonas de transicion con el matorral costero suculento llegan a
encontrarse Fraxinus dipetala, Aesculus parryi, Malosma laurina y Rhus integrifolia. Cerca de
la costa, el chaparral comiinmente cede su paso al matorral costero deciduo de verano, sin
embargo, los esclertfilos siempreverdes Rhus integrifolia y Malosma laurina muchas veces
llegan a presentarse en este tipo de vegetacion costera (Keeley y Keeley 1988). En la zona de El
Mirador, entre La Mision y Ensenada, el chaparral se extiende hasta los margenes de las
pendientes costeras, la comunidad incluye especies como Adenostoma fasciculatum, Xylococcus
bicolor, Heteromeles arbutifolia, Ceanothus verrucosus, Aesculus parryi, Quercus cedrosensis,
Ptelea aptera y Cneoridium dumosum (Oberbauer 1992). Las especies predominantes en este
tipo de chaparral son: Adenostoma fasciculatum, A. sparsifolium, Aesculus parryi,
Arctostaphylos australis, A. glauca, A. pungens, Chamaebatia australis, Ceanothus greggii
var. perplexans, C. cuneatus, C. oliganthus, C. verrucosus, Cupressus forbesii, Fraxinus
trifoliata, Heteromeles arbutifolia, Keckiella antirrhinoides, K. cordifolia, Lonicera subspicata
var. denudata, Malosma laurina, Ornithostaphylos oppositifolia, Pickeringia montana subsp.
tomentosa, Pinus attenuata, P. muricata, Prunus ilicifolia, Rhamnus crocea subsp. crocea, R.
ilicifolia, Rhus integrifolia var. integrifolia, Ribes malvaceum, R. viburnifolium, Rosa
californica y Xylococcus bicolor.

El chaparral desértico, ocurre en dreas de transicion con vegetacion desértica, localizandose
por abajo del chaparral de montafia y los bosques de coniferas, se caracteriza por tener especies
del chaparral costero y de montafia, como Adenostoma fasciculatum, A. sparsifolium,
Arctostaphylos glauca, A. patula, Ceanothus greggii var. perplexans, Garrya grisea,
Juniperus californica, Pinus monophylla, Quercus dumosa, Rhamnus insula, Rhus ovata,

Simmondsia chinensis y Thamnosma montana.
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El chaparral de montafia se distribuye en ambas vertientes de las sierras de Baja California,
a partir de los 700 m hasta los limites con el bosque de coniferas. Generalmente, estos arbustos
penetran en el bosque formando parte de los estratos inferiores y del sotobosque, siendo menos
denso en la vertiente este, mezclandose fuertemente con Pinus monophylla y P. quadrifolia. Otro
elemento importante en este tipo de vegetacion es la especie Quercus cornelius-mulleri, la cual se
distribuye a lo largo de Sierra Juarez, las poblaciones surefias conocidas al momento se localizan
aproximadamente 40 km al sur de la linea internacional, pero es probable que se encuentre mas
al sur, a lo largo de la vertiente de Sierra San Pedro Martir (Nixon y Steele 1981; en Delgadillo
1998). Son especies predominantes en este tipo de chaparral: Adenostoma fasciculatum, A.
sparsifolium, Adolphia californica, Amorpha fruticosa, Arctostaphylos glauca, A. patula,
Berberis higginsae, Ceanothus cuneatus, C. greggii var. perplexans, C. leucodermis, C.
oliganthus, C. spinosus, C. verrucosus, Fraxinus trifoliata, Garrya grisea, G. veatchii,
Juniperus californica, Keckiella antirrhinoides, Lonicera subspicata var. johnstonii,
Ornithostaphylos oppositifolia, Prunus fremontii, Quercus chrysolepis, Q. cornelius-mulleri,
Q. dumosa, Q. dunnii, Q. engelmanii, Rhamnus californica subsp. ursina, R. insula y Rhus
ovata.

Bosque de coniferas.

En Baja California los bosques de coniferas se localizan casi en su totalidad en las sierras
Juarez y San Pedro Martir, ademas de algunas zonas como Sierra Blanca, Ejido Eréndira y en las
montafias cercanas a Ensenada. El componente principal de estos bosques es el género Pinus; sin

embargo, también se presentan pequefios bosques formados por los géneros Cupressus y

Juniperus (Delgadillo 1998).
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De acuerdo a Delgadillo (1998), los bosques de Baja California se clasifican en tres tipos: a)
bosque de pino, b) bosque de Juniperus y c) bosque de Cupressus. El bosque de pino constituye
el piso de vegetacion de mayor altitud entre los 1200 y 2800 m en las sierras Juarez y San Pedro
Martir. En Sierra Judrez se presenta una amplia dominancia de P. jeffreyi, en cambio en Sierra
San Pedro Martir, esta dominancia es compartida con P. lambertiana, P. contorta y Abies
concolor. Es en esta ultima sierra, donde se manifiesta la mayor diversidad de especies de
pindceas y de otros taxa como Cupressus montana 'y Calocedrus decurrens.

Las especies de pino pifionero (P. monophylla y P. quadrifolia) se encuentran establecidas
en zonas xéricas en ambas vertientes de las sierras. En los limites del bosque con el chaparral,
entre los 900 y 1800 m ocurre P. quadrifolia, mientras que P. monophylla se localiza hacia la
vertiente este. Pinus monophylla y P. quadrifolia, llegan a ocupar considerables areas al sur y
oeste de Sierra Juarez y La Rumorosa. Una especie con distribucién restringida y en reducidas
extensiones es P. coulteri, ocurriendo en Sierra Blanca, Cerro Hanson, sierras Juarez y San
Pedro Martir (Minnich 1985; en Delgadillo 1998).

Las comunidades relictas de pino costero (Pinus muricata y P. attenuata) se distribuyen en
altitudes no mayores a los 500 m donde las temperaturas de invierno y verano son moderadas; las
localidades de mayor ocurrencia son Cafibn Arce, Cafion Dofia Petra, San Vicente y Ejido
Eréndira (Brown 1982a; Delgadillo 1998). Gentry (1949; en Brown 1982a), sefialo que los
bosques de Pinus muricata crecen por debajo de la comunidad de chaparral en Punta San Quintin
y en Cafién de Pinitos, esta tltima poblacion ocurre en asociacion con Cupressus forbessii. A
diferencia de los bosques de pino, los Jumiperus no ocupan en Baja California grandes
extensiones (La Rumorosa, Ejido Héroes de la Independencia, Valle de Ojos Negros y oeste de

las sierras Judrez y San Pedro Martir), estando conformados por una sola especie, J. californica
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(Delgadillo 1998). Por lo que respecta al bosque de Cupressus, también es considerado como
relicto y restringido a condiciones costeras (Brown 1982a; en Delgadillo 1998). Las especies del
género Cupressus (C. arizonica var. stephensonii, C. montana y C. forbesii) se distribuyen en
montafias bajas de la costa noroeste, montafias centrales y en Sierra San Pedro Martir. En

cambio, Calocedrus decurrens sélo ocurre en Sierra San Pedro Martir (Delgadillo 1998).



IV. OBJETIVOS

Objetivo general.
Sistematizar en una base de datos la flora esclerédfila lefiosa (arbustos, enredaderas

arbustivas y arboles) de la vegetacion mediterranea de Baja California.

Objetivos especificos.

1. - Incorporar en una base de datos, la informacién obtenida en los herbarios: Universidad

Estatal de Arizona (ASU), Universidad Auténoma de Baja California (BCMEX), Academia

de Ciencias de California (CAS), Jardin Botanico de Rancho Santa Ana (RSA), Museo de

Historia Natural de San Diego (SD) y Universidad de California en Berkeley (UC).

2. - Realizar un andlisis de los datos recabados para determinar la riqueza floristica en las

colecciones.
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V. METODOLOGIA

Se consultaron entre 1996 y 1998 los herbarios: Universidad Estatal de Arizona (ASU),
Universidad Auténoma de Baja California (BCMEX), Academia de Ciencias de California
(CAS), Jardin Botanico de Rancho Santa Ana (RSA), Museo de Historia Natural de San Diego
(SD) y Universidad de California en Berkeley (UC), registrandose los datos de las etiquetas de
los especimenes de interés. La informacién obtenida incluy6 el nombre de la especie, nombre de
la categoria infraespecifica, autores, localidad, coordenadas geograficas, recolector, recolectores
adicionales, fecha de recolecta, numero de recolecta, nimero de registro del herbario, habitat y
observaciones.

Posteriormente se integr6 la informacion obtenida en una base de datos PARADOX para
WINDOWS (Version 1.0, 1993), cuyo formato cuenta con los campos: familia, género, especie,
autor, categoria infraespecifica, nombre categoria infraespecifica, autor categoria infraespecifica,
sinonimia (s), tipo, localidad, localidad clave, altitud m.s.n.m., latitud grados, latitud minutos,
longitud grados, longitud minutos, recolectores, recolectores adicionales, nimero de recolecta,
fecha de recolecta, herbario, niimero de registro, herbario con duplicados, determinador, fecha de
determinacion, notas determinacién, forma biologica, forma de vida, hdbitat, endémica y
observaciones.

Una vez que la informacion fue capturada, se realizé un analisis, incluyéndose los resultados

en forma de anexos, tablas, listados y /o graficas.
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VL RESULTADOS

En la base de datos se registraron un total de 3236 ejemplares, de los cuales 133
corresponden a ASU, 282 a BCMEX, 431 a CAS, 713 a RSA, 1586 a SD y 91 a UC (gréafica 1).
Se elaboraron ejemplos de los diferentes tipos de consulta que pueden realizarse para obtener la
informacion comprendida en los diversos campos que integran la base de datos (anexo 1).

La base, esta conformada por 18 familias, 46 géneros y 207 taxa divididos en 124 especies,
34 subespecies, 48 variedades y una forma (anexo 2).

Se grafico la cantidad de especies y categorias infraespecificas por familia, siendo Ericaceae,
Fagaceae, Rhamnaceae y Rosaceae las que presentan mayor cantidad de taxa (grafica 2).

Se represento el namero de registros por familia (tabla I), sefialandose el porcentaje de éstos
(grafica 3). Ademas se indica el niimero de registros por género (tabla II).

En cuanto a formas de vida, se encontraron 168 arbustos, 4 arbustos trepadores y 35 arboles
(grafica 4). Las especies y categorias infraespecificas se clasificaron de acuerdo a su forma de
vida (anexo 2).

De acuerdo al tipo de hojas: gruesa, pequefia, dura y siempreverde o simplemente decidua,
los taxa se separaron en escler6filas y no esclerdfilas, siendo para las primeras 153 y 54 para las
segundas (anexo 2); proporcién de estas formas (grafica 5). Como complemento a la base de
datos se elaboré un listado de la distribucion de especies esclerdfilas y no-esclerdfilas,
encontradas en la revision bibliografica (anexo 3).

Los taxa endémicos fueron 17 (8%), siendo 15 especies y 2 subespecies, distribuidos en 10
familias, siendo Ericaceae la que presenta una mayor tasa de endemismos con 5 especies y 2

subespecies( tabla III).
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Los registros obtenidos en los herbarios consultados pertenecen a 210 recolectores, 12 de
éstos con el 76% (2453) de los ejemplares (tabla TV); en esta se indican los nombres de los
recolectores con el mayor nimero de registros, los herbarios donde se encuentran sus colecciones,
familia y localidad mis recolectada. Los registros por recolector se presentan en porcentajes
(grafica 6). Adn cuando no aparecen debido a su nimero de recolectas menor a 25. Los
recolectores Brandegee, T. S. y Marcus E. Jones, deben destacarse ya que realizaron sus
recolectas entre 1882 y 1893.

Al consultar los herbarios, se encontr6 que en algunos casos para una misma especie existia
més de un nombre, en la mayoria de éstas se mantuvo el nombre encontrado en la etiqueta, sin
embargo en ocasiones éste se modificé con el fin de homogenizar los registros; debido a lo
anterior se elabor6 un listado de sinonimias (anexo 2).

El 81% de los registros obtenidos (2619) presentaron coordenadas para su ubicacion
geografica (grafica 7).

De las 201 localidades claves registradas, solo 19 (9%) de ellas cuentan con 2337 (72%) de
los ejemplares capturados en la base de datos (tabla V). Las sierras Judrez y San Pedro Martir,
presentaron el mayor nimero de registros, 444 y 909 respectivamente.

En la revision de los herbarios se encontraron ejemplares Tipo, sefialindose nombre

cientifico de la especie, localidad y herbario donde se encuentra depositado (tabla VI).
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Grifica 1. Porcentaje de taxa por herbario consultado.
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Tabla I Numero de registros por familia.
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FAMILIAS

REGISTROS

ANACARDIACEAE

BERBERIDACEAE

CAPPARACEAE

CAPRIFOLIACEAE

CUPRESSACEAE

ERICACEAE

FABACEAE

FAGACEAE

GARRYACEAE

GROSSULARIACEAE

HIPPOCASTANACEAE

OLEACEAE

PINACEAE

RHAMNACEAE

ROSACEAE

RUTACEAE

SCROPHULARIACEAE

SIMMONDSIACEAE

161

61

37

99

137

458

56

287

67

142

96

125

203

506

423

163

150

65
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B SCROPHULARIACEAE B SIMMODSIACEAE

Grifica 3. Porcentaje de registros por familia.
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Tabla II Numero de registros por género.

FAMILIAS GENEROS REGISTROS
ANACARDIACEAE Malosma 22
Rhus 118
Toxicodendron 21
BERBERIDACEAE Berberis 61
CAPPARACEAE Isomeris 37
CAPRIFOLIACEAE Lonicera 63
Symphoricarpos 36
CUPRESSACEAE Calocedrus 24
Cupressus 64
Juniperus 49
ERICACEAE Arctostaphylos 331
Comarostaphylos 3
Ornithostaphylos 69
Xylococcus 55
FABACEAE Amorpha 47
Pickeringia 9
FAGACEAE Quercus 287
GARRYACEAE Garrya 67
GROSSULARIACEAE Grossularia 2
Ribes 140
HIPPOCASTANACEAE Aesculus 96
OLEACEAE Forestiera 18
Fraxinus 107
PINACEAE Abies 20
Pinus 183
RHAMNACEAE Adolphia 52
Ceanothus 254
Condalia 6
Condaliopsis 1
Rhamnus 172
Ziziphus 21
ROSACEAE Adenostoma 71
Amelincher 16
Cercocarpus 48
Chamaebatia 25
Heteromeles 33
Holodiscus 8
Prunus 123
Rosa 90
Vauquelinia 9
RUTACEAE Creoridium 82
Ptelea 53




Continuacién tabla I1... ...
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Thamnosma 28
SCROPHULARIACEAE Keckiella 145

Penstemon 5
SIMMONDSIACEAE Simmondsia 65




E81%

B2%

O17%

OARBOLES HARBUSTOS B ARBUSTOS TREPADORES

Grifica 4. Porcentaje de formas de vida.
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EESCLEROFILAS ONO ESCLEROFILAS

Grifica 5. Porcentaje de taxa escleréfilo y no esclerofilo.
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Tabla ITI Relacién de taxa endémicos registrados. Clave y Fuente (% Wells 1972, 1992;
* Wiggins 1980; & Keeley ef al., 1992, 1997).

CUPRESSACEAE.
Cupressus montana Wiggins *

ERICACEAE.

Arctostaphylos australis Eastw. *

Arctostaphylos bolensis P. Wells X

Arctostaphylos incognita Keeley, Massihi, Delgadillo & Hirales 4
Arctostaphylos moranii P. Wells X

Arctostaphylos peninsularis P. Wells X

Arctostaphylos peninsularis P. Wells ssp. juarezensis Keeley ¢
Arctostaphylos peninsularis P. Wells ssp. peninsularis P. Wells

FABACEAE.
Amorpha apiculata Wiggins *

FAGACEAE.
Quercus cedrosensis C. H. Mull. *
Quercus peninsularis Trel. *

GARRYACEAE.
Garrya grisea Wiggins *

GROSSULARIACEAE.
Ribes tortuosum Benth. *

HIPPOCASTANACEAE.
Aesculus parryi A. Gray *

OLEACEAE.
Fraxinus trifoliata (Torrey) Lewis & Epling *

RHAMNACEAE.
Condalia brandegeei 1. M. Johnston *

RUTACEAE.
Ptelea aptera C. Parry *




Tabla IV Principales recolectores.
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Nombre No. Periodo Herbario Familia Localidad
recolecta | recolecta
Breedlove 30 1962-1985 CAS, RSA Fagaceae Sierra San
Pedro Martir
Broder 38 1960-1969 | CAS Rhamnaceae Santa
Catarina
Delgadillo 61 1985-1987 | BCMEX, RSA Ericaceae Sierra San
Pedro Martir
Harbison 58 1935-1967 CAS, RSA, SD, UC | Ericaceae Valle de la
Trinidad
Keeley 105 1992-1994 | BCMEX, RSA, SD | Ericaceae Sierra San
Pedro Martir
Moran 1334 1937-1991 CAS, RSA, SD, UC | Rhamnaceae Sierra San
Pedro Martir
Pinkava 36 1971-1984 | ASU Anacardiaceae | San Vicente
Rebman 62 1991-1997 ASU, BCMEX, SD | Rhamnaceae Sierra San
Pedro Martir
Thomas 28 1949-1971 CAS, RSA Rhamnaceae Colonet
Thorne 413 1963-1987 BCMEX, CAS, Rosaceae Sierra San
RSA, SD Pedro Martir
Turner 25 1963-1966 CAS, SD Rhamnaceae Valle de la
Trinidad
Wiggins 263 1929-1971 ASU, CAS, RSA, Rhamnaceae Sierra San
SD, UC Pedro Martir
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Grifica 6. Porcentaje de registros por recolector.



O REGISTROS CON COORDENADAS
B REGISTROS SIN COORDENADAS

Grafica 7. Porcentaje de registros con coordenadas.
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Tabla V Principales localidades clave y niimero de registros.

LOCALIDAD REGISTROS
Cerro Bola 49
Colonet 33
El Rosario 84
Ensenada 116
Eréndira 57
La Rumorosa 86
Las Animas 29
Ojos Negros 52
Punta Banda 70
Rancho El Ciprés 26
San Carlos 26
San Quintin 46
San Vicente 84
Santa Catarina 48
Santo Tomas 99
Sierra Juérez 444
Sierra San Pedro Martir 909
Tecate 36
Valle de la Trinidad 43




Tabla VI Relacién de los ejemplares tipos registrados.
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NOMBRE CIENTIFICO | TIPO | LOCALIDAD | HERBARIO
ERICACEAE
Arctostaphylos incognita Keeley, TIPO Ejido Carmen Serdan RSA
Massihi, Delgadillo & Hirales (pendiente noreste de Cerro
Italia)
HOLOTIPO | Ejido Carmen Serdan RSA
(pendiente noreste de Cerro
Italia)
ISOTIPO Ejido Carmen Serdan BCMEX
(pendiente noreste de Cerro
Italia)
PARATIPO | Ejido Carmen Serdan (2 km RSA
al sudeste)
PARATIPO | Ejido Carmen Serdan (al RSA
sudeste)
PARATIPO | San José de la Zorra (22.5 RSA
km al noreste de L.a Mision)
PARATIPO | San José de la Zorra (22 km RSA
al noreste de La Mision)
Arctostaphylos peninsularis P. | HOLOTIPO | Sierra San Pedro Martir (1 SD
Wells milla al este de El Corral de
Sam)
FAGACEAE
Quercus cedrosensis C. H. Mull. ‘ PARATIPO | San Carlos (Cafion San CAS
Carlos)
GARRYACEAE
Garrya grisea Wiggins ISOTIPO | Sierra San Pedro Martir (La SD
Encantada)
TOPOTIPO | Sierra San Pedro Martir SD
(Cerro La Encantada)
GROSSULARIACEAE
Ribes viburnifolium A. Gray |  TIPO | San Vicente RSA
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Los campos con que cuenta la base de datos nos permiten obtener informacién especifica de
forma rapida y eficiente; por ejemplo, pueden hacerse deducciones respecto a frecuencias de
recolectas por localidades clave, listados de los taxa esclerdfilos y en que familias se incluyen,
que boténicos los han recolectado y en que fechas. Las frecuencias de recolectas nos permite
determinar cronolégicamente la diversidad de especies por localidad, asi como cuales zonas han

sido més estudiadas y/o requieren mas atencion de los investigadores en el area.

Sin embargo, tal como lo sefialan autores como Hernandez et al. (1993), los campos mas
importantes son los referentes a la localidad y coordenadas de los taxa, ya que nos permite ubicar
geograficamente su distribucion.

De los 3236 ejemplares obtenidos en los diferentes herbarios consultados, el 84% se
encuentra depositado en tres de ellos CAS, RSA y SD. Los herbarios BCMEX, RSA y SD,
cuentaﬁ con colecciones sindpticas (especificas) para Baja California.

El 49% de los especimenes registrados se localizan en el herbario del Museo de Historia
Natural de San Diego (SD), la razén de ésto se sefialara mas adelante.

De los especimenes registrados se encontraron 207 taxa, determinindose que solo 17 de
éstos se localizan en todos los herbarios consultados. La distribucion general fue: (138) Museo
Natural de San Diego, (139) Jardin Botanico de Rancho Santa Ana, (93) Academia de Ciencias
de California, (89) Universidad Autonoma de Baja California, (62) Universidad Estatal de
Arizona y (31) Universidad de California en Berkeley. El Museo de Historia Natural de San
Diego y el Jardin Botdnico de Rancho Santa Ana comparten 106 taxa. Estos estdn incluidos en
los 902 taxa especificos o infraespecificos que Peinado er al. (1994) sefialan como posibles

elementos ligados a la vegetacion escleréfila de Baja California.
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Fl1 74% de los taxa esta incluido en ocho de las dieciocho familias que conforman la base de
datos, Anacardiaceae (13), Cupressaceae (11), Ericaceae (22), Fagaceae (19), Grossulariaceae
(10), Pinaceae (18), Rhamnaceae (42) y Rosaceae (28).

Aun cuando las coniferas no se consideran como un elemento de la vegetacion esclerdfila
mediterranea, se han incluido en esta tesis debido a que los bosques que la conforman son Ginicos
en México.

Brown (1982), Delgadillo (1988), Gentry (1949; en Brown 1982) y Minnich (1985; en
Delgadillo 1988) indican que las pinaceas se localizan en su totalidad en las sierras Judrez y San
Pedro Martir y algunas zonas como Sierra Blanca, Ejido Eréndira, La Rumorosa, Cerro Hanson,
Cafion Arce, Cafion de Dofia Petra, San Vicente, Punta San Quintin, Cafién Los Pinitos, Ejido
Héroes de la Independencia, Valle de Ojos Negros y en montafias cercanas a Ensenada. Ademas
de estas localidades se encontraron en San Isidro, El Alamo, San Antonio, Cafiada del Ciprés,
Cafion del Carmen, Valle de la Trinidad, Cerro Blanco, El Rincon, Sierra San Antonio Necua,
Santa Catarina, Cafiada San Matias, Paso San Matias, Sierra Pinal, Cerro Ciprés, Los
Zaguaritos, El Rodeo, El Agua Colorada, Arroyo Las Palmas, Caiion El Ciprés, Cerro Grande,
El Descanso, Rosarito, San Antonio del Mar, San Carlos, Tecate, Cerro El Dieciséis y Punta
Cabras.

El 52% de los registros (1672 ejemplares), se encuentran integrados en cuatro familias:
Ericaceae, Fagaceae, Rhamnaceae y Rosaceae; lo cual coincide parcialmente con lo considerado
por Hanes (1965; en Delgadillo 1998), quien refiere a Rosaceae, Rhamnaceae, Ericaceae,
Fagaceae, Garryaceae y Anacardiaceae como las principales familias en la vegetacion escleréfila

de chaparral.
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Las familias Garryaceae y Anacardiaceae no estin consideradas en los resultados como
importantes debido al poco niimero de registros que presentan; sin embargo, esto no es indicativo
de su importancia ecoldgica y floristica en la vegetacion esclerofila. La escasa presencia de esta
familia en la base de datos, se debe tal vez al poco niimero de especies en este tipo de vegetacion

Ericaceae y Rhamnaceae presentan la mayor cantidad de registros con 456 y 506
respectivamente. 1860 registros se encuentran incluidos en diez de los cuarenta y seis géneros que
conforman la base, distribuidos de la siguiente forma: Rhus (118), Arctostaphylos (331),
Quercus (287), Ribes (140), Fraxinus (107), Pinus (183), Ceanothus (254), Prunus (123) y
Keckiella (145), lo cual coincide parcialmente con lo sefialado por Hanes (1977); Tyrrel (1982);
Mooney y Miller (1985) y Epling y Lewis (1942). Los anteriores autores establecen que los
géneros dominantes en la vegetacion esclerdfila son Adenostoma, Arctostaphylos, Ceanothus,
Quercus, Heteromeles, Rhus, Cercocarpus y Garrya. Sin embargo, se coincide con Delgadillo
(1988) quien sefiala a los géneros Adenostoma, Ceanothus, Quercus, Fraxinus, Aesculus,
Malosma, Rhus, Xylococcus, Heteromeles, Ptelea, Cneoridium, Arctostaphylos, Chamaebatia,
Cupressus, Keckiella, Lonicera, Ornitostaphylos, Pickeringia, Pinus, Prunus, Thamnosma,
Simmondsia y Garrya como dominantes o asociados a vegetacion escleréfila en Baja California.

De acuerdo a su forma de vida, se encontré que la mayoria de los taxa son arbustos (81%),
coincidiendo con lo mencionado por Delgadillo (1988), en que la vegetacion esclerdfila esta
compuesta principalmente por arbustos lefiosos siempreverdes, éstos llegan a coexistir con
pequefios arboles deciduos de verano. El componente menor fueron las enredaderas arbustivas,
las cuales aunque no son esclerdfilas, se consideraron por formar parte importante de los estratos
inferiores de las comunidades de Quercus. Los drboles estan integrados por diferentes taxa de

coniferas y seis de encinos.
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De acuerdo al tipo de hoja de los taxa registrados, se separaron en esclerofilas y no-
esclerofilas; las primeras presentan, de acuerdo a Axelrod (1975), hojas gruesas, pequefias, duras
y siempreverdes, con una cubierta vilosa o cerosa, las cuales segin Dunn et al. (1976; en
Delgadillo 1998), son caracteristicas de la vegetacion arbustiva escleréfila de las regiones con
clima mediterraneo. El 74% del taxa es escleréfilo y el 26% no-esclerdfilo. Estos tltimos de
acuerdo a autores como Raven (1973), son édrboles o arbustos con hojas deciduas, asociados a
comunidades de vegetacion esclerdfila, su distribucion actual es considerada como relicta. Como
complemento se agrego un anexo donde se describe la distribucion de algunos de los taxa
esclerdfilos y no-esclerofilos.

Diez de las dieciocho familias que integran la base presentan por lo menos una especie
endémica, la familia con la mayor tasa de endemismo es Ericaceae con cinco especies y dos
subespecies. De acuerdo a Moran (1977; en Delgadillo 1998) en Baja California 651 taxa son
endémicos, 502 son especies, 36 subespecies y 113 variedades, sin embargo a pesar de esto, en lo
que respecta a la vegetacion esclerdfila en el noroeste de la peninsula el nivel de endemismo es
muy bajo, solo el 8% es endémica.

El 76% de los ejemplares registrados pertenecen a 12 recolectores, de éstos, tres han
recolectado 2010 de los taxa integrados en la base, de estos 1334 fueron recolectados por Reid
Moran en un periodo de 54 afios; Robert F. Thorne recolecto 413 en 24 aiios, e Ira L. Wiggins
recolecto 263 en 42 afios. Las familias que mas se han recolectado son Rhamnaceae y Rosaceae
en Sierra San Pedro Mirtir; los ejemplares se encuentran depositados en los herbarios BCMEX,
CAS, RSA, SDy UC.

Debido a que Reid Moran en Baja California fue curador del herbario del Museo de Historia

Natural de San Diego y gran recolector en Baja California, el herbario de este museo contiene la
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mayor cantidad de especies escleréfilas y no-esclerdfilas. Por otra parte, la familia Ericaceae, en
particular el género Arctostaphylos, ha sido recolectada en su mayoria por J. E. Keeley.

Dos recolectores, Brandegee, T. S. y Marcus E. Jones, deben destacarse por haber realizado
recolectas entre 1882 y 1893, siendo los unicos registros que datan de estos afios; sus ejemplares
se encuentran depositados en los herbarios del Jardin Botanico de Rancho Santa Ana y en el
Herbario de 1a Universidad de California en Berkeley.

Al consultar en los herbarios, se encontré que para una misma especie podia existir mas de
un nombre, por lo cual algunos de ellos se modificaron con el propésito de homogeneizar los
datos y obtener una mayor exactitud de informacion en los diferentes campos que integran la
base. Por esta razon, en el anexo 2 se presentan las sinonimias de los nombres que fueron
modificados.

Un total de 2619 (81%) registros presentan coordenadas geograficas, este dato, que al igual
que los datos de las localidades representan a los campos mas importantes en una base de datos,
ya que sin las coordenadas de ubicacion, es dificil localizar las poblaciones de una determinada
especie, debido a que generalmente como forma de proteccion a las mismas, las localidades que
se indican en las etiquetas de los especimenes son inexactas.

Del total de las 201 localidades clave, solo diecinueve (9%) de ellas incluyen el 72% de los
registros (2337). Dos de estas localidades Sierra Juarez y Sierra San Pedro Martir, se destacan
por presentar en conjunto 1353 (49%) registros.

Sin embargo, lo anterior no es indicativo de que en ambos sitios se haya recolectado en toda
su superficie, ya que al denominarlas clave se han integrado diversas poblaciones, sitios, ranchos

y demds comprendidos dentro de estas zonas de considerable extension y que por motivos de
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enmarcarlas dentro de una denominacion especifica han encajado dentro de una de las dos sierras
principales del area de estudio.

En cuanto a los tipos, se encontraron los siguientes: tipos (2), holotipos (2), isotipos (4),
paratipos (5) y topotipos (1) (tabla VI). Jones (1988), sefiala que el tipo (T) es un espécimen
unico con el que se asocia permanentemente el nombre del taxon y es la primera recolecta que se
realiza de un espécimen en una determinada region; el holotipo (H) es el espécimen tipo que
utiliza un autor en su publicacion original; el isotipo (I) es un espécimen duplicado del holotipo
recolectado al mismo tiempo y en el mismo lugar; el paratipo (P) es un espécimen que se
menciona en la publicacion original, y que es distinto al holotipo y al isotipo; Font Quer (1953),
indica que el topotipo (T) es un ejemplar de la localidad de donde procede el tipo. Debido a esto,
el contar en la base con la informacion de los tipos, es de gran importancia debido a que fueron
los primeros especimenes de las especies esclerofilas encontrados y descritos para el noroeste de
Baja California.

De los doce ejemplares tipo encontrados en la revision de los herbarios, los ejemplares (T)
fueron Arctostaphylos incognita, y Ribes viburnifolium, ambos se encuentran depositados en el
herbario del Jardin Botanico de Rancho Santa Ana (RSA); Arctostaphylos incognita y
Arctostaphylos peninsularis (H), se encuentran depositados los ejemplares en el herbario del
Jardin Botanico de Rancho Santa Ana (RSA) y en el Museo de Historia Natural de San Diego
(SD); Garrya grisea y Arctostaphylos incognita (1), se localizan en los herbarios de la
Universidad Auténoma de Baja California (BCMEX) y en el Museo de Historia Natural de San
Diego (SD), Arctostaphylos incognita'y Quercus cedrosensis (P) se encuentran depositados en

el herbario del Jardin Botanico de Rancho Santa Ana (RSA) y en el Museo de Historia Natural
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de San Diego (SD), por 1ltimo el espécimen de Garrya grisea (T) se encuentra depositado en el

Museo de Historia Natural de San Diego (SD).




VIII. CONCLUSIONES

1) La base de datos se caracteriza por ser la primera base desarrollada exclusivamente para
la flora escleréfila de la region mediterranea de la peninsula y en consecuencia en México.

2) Contiene 3236 registros de la flora perenne escleréfila, depositada en los herbarios:
Universidad Estatal de Arizona (ASU), Universidad Auténoma de Baja California (BCMEX),
Academia de Ciencias de California (CAS), Jardin Botinico de Rancho Santa Ana (RSA),
Museo de Historia Natural de San Diego (SD) y Universidad de California en Berkeley (UC),
categorizada en esclerofilas y no-esclerdfilas.

3) La vegetacion esclerdfila del noroeste de Baja California esta bien representada en tres de
los herbarios (CAS, RSA, SD); coincidiendo con dos de los tres que cuentan con colecciones
sinopticas para Baja California; el tercero de estos herbarios (BCMEX) cuenta en gran parte con
duplicados de ejemplares de la coleccion del Jardin Botanico de Rancho Santa Ana. Es evidente
que los herbarios que se encuentran mas cercanos al area de estudio cuentan con mayor cantidad
de ejemplares.

4) Se repatri6 la informacion de 2954 registros, cuya informacion estara a disposicién de los
investigadores en el area de botanica, en el herbario BCMEX.

5) Cerca del 50% de los especimenes registrados estan depositados en el herbario del Museo
de Historia Natural de San Diego (SD), debido a la gran cantidad de recolectas (1334) realizadas
por el botanico Reid Moran, curador de este herbario.

6) Las familias que presentan mas registros recolectados son: Ericaceae, Fagaceae,
Rhamnaceae y Rosaceae. Dos de estas familias Ericaceae y Rhamnaceae presentan la mayor

cantidad de registros.
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7) Los géneros mas recolectados fueron: Arctostaphylos, Quercus y Ceanothus, sin
embargo, otros géneros considerados como dominantes en este tipo de vegetacion esclerdfila,
como Malosma, Rhus y Adenostoma no se consideran importantes por su niimero de registros en
comparacion con los primeros.

8) El 81% de los taxa registrados en la base de datos de acuerdo a su forma de vida son
arbustos esclerdfilos lefiosos siempreverdes, los cuales son el componente principal de las
comunidades con vegetacion escler6fila en las zonas con clima mediterraneo.

9) El 74% (153) de los taxa son esclertfilos, por consiguiente el restante (26%), cuya
distribucion es considerada como relicta en el noroeste de Baja California y que se encuentran
asociados a comunidades con vegetacion esclerofila son arboles y/o arbustos caducifolios de
verano.

10) Solo el 8% de los taxa son endémicos. Diez familias presentan diez géneros con especies
endémicas, siendo éstos: Cupressus, Arctostaphylos, Amorpha, Quercus, Garrya, Ribes,
Aesculus, Fraxinus, Condalia 'y Ptelea.

11) El 62% de los ejemplares registrados fue recolectado por Reid Moran, Robert F. Thorne
e Ira L. Wiggins; las familias que mas se recolectaron fueron Rhamnaceae y Rosaceae.

12) De los taxa registrados, 2619 representados en la base de datos presentan coordenadas
geograficas, las cuales al introducirse a un sistema de informacion geografica permitira elaborar
mapas de distribucion, con lo cual se reflejaran visualmente las zonas mas estudiadas y/o
aquellas que han sido poco estudiadas.

13) La mayor cantidad de registros (1353) estan incluidos en las localidades clave Sierra
Judrez y Sierra San Pedro Martir. Lo anterior se debe a que éstas representan extensas zonas

dentro del area de estudio, lo cual no implica que sean zonas completamente estudiadas.
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14) La base de datos contiene doce ejemplares tipo; un tipo, un holotipo, un isotipo y cuatro
paratipos pertenecen a la especie de Arctostaphylos incognita, descrita recientemente (1997) por

J. E. Keeley, para el noroeste de Baja California.

15) Finalmente, este trabajo pretende servir como una complementacion para una base de

datos de la flora de Baja California.
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X. ANEXO 1

EJEMPLOS DE TIPOS DE CONSULTA

Figura 5. Consulta de familias.
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Figura 6. Consulta que relaciona familias y géneros.
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Figura 7. Consulta que relaciona familias, géneros y especies.
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Figura 8. Consulta que relaciona género, especies, categoria infraespecifica,
nombre y autor de la misma.
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Figura 9. Consulta que relaciona familias, géneros,
especies y su(s) sinonimia (s).
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Figura 10. Consulta que relaciona familia, género, especie,
¢jemplar tipo y sus localidades.




72

Figura 11. Consulta que relaciona familias, géneros, especies,

ejemplar tipo y sus localidades clave.
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Figura 12. Consulta que relaciona género, especie, localidad,
altitud y coordenadas geogréficas.
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|Ceanothus [1.5-2.5 millas corriente aniba |[Santa Catarini{|1296 | | e "
Ceanothus 1. 525 millas. cortiente aniba [[Santa Catarin:|| 1250 Y et , Jl e
Ceanothus |10 km al SW de Jacumé, Sie|Sierra Judrez 1035 | 32.00 3200 116.00f 1600}
Ceanothus 11 km al E de Tecate, {700 | 3200 33500 116.00f 3050)
|Ceanothus |13 millas al N de Ensenada. 81131 i W e ‘
Ceanothus |13 millas al SE de Tecate. |IT
Ceanothus (14 millas al E de Ensenada, 1|Ensenada

_‘ 700 | 31.00] 5400 116.00] 2400
Ceanothus |15 millas al W del Observatot|Sierra San Pe : ; Wl

el RS

Figura 13. Consulta que relaciona género, localidad, localidad clave,
altitud y coordenadas geograficas.
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Figura 14. Consulta que relaciona género, especie, localidad clave,

altitud y coordenadas geograficas.
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Figura 15. Consulta que relaciona recolector, fecha de recolecta y
herbario donde se encuentran depositadas sus recolectas.
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Figura 16. Consulta que relaciona a familias con los herbarios
donde se encuentran depositados los ejemplares.
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Figura 17. Consulta que relaciona familias y géneros con sus formas de vida.
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s Paradox for Windows - [Table | :PRIV-ANSWER DB]

Figura 18. Consulta que relaciona familias y géneros que
presentan elementos endémicos.
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Figura 19. Consulta que relaciona familias con elementos endémicos,
recolectores, fecha de recolecta y herbario
donde se encuentran depositados los ejemplares.




Figura 20. Consulta que relaciona familia, género, especie, forma biologica,
habitat y observaciones de los recolectores.
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XI1. ANEXO 2
TAXA INTEGRADOS EN LA BASE DE DATOS.

[Sinonimia]= e The Jepson Manual 1993; ® Gerald V. Dahling 1974; ¢ recolector;
A R. Mitchel Beauchamp 1986; & 1. L. Wiggins; * determinador.

H= Herbarios (A= ASU, B= BCMEX, C=CAS, R=RSA, S=SD, U=UC).

F V=Forma de Vida (Al= Arbusto, A2= Arbusto Trepador, A3= Arbol)

E= Escleréfila (V=Si, X = No).

NOMBRE CIENTIFICO | H |FV]E

ANACARDIACEAE.

Malosma laurina (Nutt.) Abrams A, B, C, Al | +

[Rhus laurina Nutt.]e R,S,U

Rhus integrifolia (Nutt.) Brewer & S. Watson A, B, C, Al | A
R,S,U

Rhus integrifolia Brewer & S. Watson var. integrifolia A Al |

Rhus kearneyi Barkley S,U Al | A

Rhus kearneyi Barkley subsp. kearneyi B,S Al | A

Rhus ovata S. Watson A,B,C, | Al |+
R,S,U

Rhus ovata x integrifolia S Al |

Rhus trilobata Torrey & A. Gray var. anisophylla (E. Greene) Jepson | C, R, S Al | A

[Rhus trilobata Torrey & A. Grayle

Rhus trilobata Torrey & A. Gray var. malacophylla (E. Greene) | R Al |

Jepson

[Rhus trilobata Torrey & A. Grayle

Rhus trilobata Torrey & A. Gray var. quinata Jepson C,R,S Al |

[Rhus trilobata Torrey & A. Gray]e

Rhus trilobata Torrey & A. Gray var. simplicifolia (E. Greene) | B,R, S Al |+

Barkley

Rhus trilobata Torrey & A. Gray var. trilobata A Al |+

Toxicodendron diversilobum (Torrey & A. Gray) E. Greene A B, C, A2 | X

[Rhus diversifolia Torrey & A. Grayle R,S

BERBERIDACEAE.

Berberis claireae Moran R,S Al +

[Mahonia claireae Moran] ¢

Berberis fremontii Torrey AB,C, | A1 | ¥

[Berberis higginsiae Munz; Mahonia higginsiae (Munz) Anrendt]e R,S,U

Berberis pinnata Lag. C Al |+
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[Sinonimia]= e The Jepson Manual 1993; ® Gerald V. Dahling 1974; ¢ recolector;
A R. Mitchel Beauchamp 1986; & 1. L. Wiggins; * determinador.

H= Herbarios (A= ASU, B= BCMEX, C=CAS, R=RSA, S=SD, U= UC).

F V= Forma de Vida (Al= Arbusto, A2= Arbusto Trepador, A3= Arbol)

E= Escleréfila (V=Si, X = No)
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CAPPARACEAE.
Isomeris arborea Nutt.
[Cleome isomeris E. Greenele
Isomeris arborea Nutt. var. angustata Parish

~

)

-

W » w
oN=Ne'

CAPRIFOLIACEAE.

Lonicera subspicata Hook & Arn.

Lonicera subspicata Hook. & Arn. var. denudata Rehder
[Lonicera subspicata Hook & Arn. var. johnstonii Keck]e
Lonicera subspicata Hook. & Arn. var. johnstonii Keck

nEp
leX=Rel""
Z

» w
»

v

Symphoricarpos longiflorus A. Gray
Symphoricarpos oreophilus A. Gray
Symphoricarpos parishii Rydb.

[Symphoricarpos rotundifolius A. Gray var. parishii (Rydb.)
Dempster]e
Symphoricarpos rotundifolius A. Gray var. parishii (Rydb.)
Dempster

FOE®W
N Ne!

-

o

CUPRESSACEAE.
Calocedrus decurrens (Torrey) Florin
[Libocedrus decurrens Torreyle
Cupressus arizonica E. Greene
Cupressus arizonica E. Greene var. montana (Wiggins) Little
[Cupressus montana Wiggins]*
Cupressus arizonica E. Greene var. reveliana J. Silba
[Cupressus arizonica E. Greene subsp. arizonicale
Cupressus arizonica E. Greene var. stephensonii (C. Wolf) Little C S
Cupressus forbesii Jepson A, C,R,
S
R

® B
o
7~

-

Cupressus guadalupensis S. Watson subsp. forbesii (Jepson)
Beauchamp ex Thorne

Cupressus guadalupensis S. Watson subsp. forbesii (Jepson) Nemo S
Cupressus guadalupensis S. Watson var. forbesii (Jepson) Little B, S

Al

A3

A3
A3

A3

A3

A3

A3

MO 2 2 2 2

>

2. L 2 L 2 2 2 2 @@ 2
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[Sinonimia]= e The Jepson Manual 1993; o Gerald V. Dahling 1974; ¢ recolector;
A R. Mitchel Beauchamp 1986; & 1. L. Wiggins; * determinador.

H=Herbarios (A= ASU, B= BCMEX, C= CAS, R=RSA, S= 8D, U= UCQC).

F V= Forma de Vida (A1= Arbusto, A2= Arbusto Trepador, A3= Arbol)
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Cupressus montana Wiggins B,C,R,
S
Juniperus californica Carriere A, B, C,
R, S
ERICACEAE.
Arctostaphylos australis Eastw. B,R,S
Arctostaphylos bolensis P. Wells B,R,S
Arctostaphylos glandulosa Eastw. B,R,S
Arctostaphylos glandulosa Eastw. subsp. adamsii (Munz) Munz | R, S
[Arctostaphylos glandulosa Eastw. var. adamsii Munz]e
Arctostaphylos glandulosa Eastw. subsp. crassifolia (Jepson) P. | S
Wells [Arctostaphylos glandulosa Eastw. var. crassifolia Jepson]e
Arctostaphylos glandulosa Eastw. subsp. zacaensis (Eastw.) P. Wells | S
[Arctostaphylos glandulosa Eastw. var. zacaensis (Eastw.)
McMinn]e
Arctostaphylos glandulosa x moranii Eastw./P. Wells B
Arctostaphylos glauca Lindley A, B, C,
R, S
Arctostaphylos glauca x glandulosa Lindley/Eastw. R
Arctostaphylos incognita Keeley, Massihi, Delgadillo & Hirales B,R
Arctostaphylos moranii P. Wells B,R, S
Arctostaphylos patula E. Greene A B, C,
[Arctostaphylos parryana Lemmon var. pinetorum (Rollins) Wiesl. & | R
B. Schrieber]e
Arctostaphylos patula E. Greene subsp. platyphylia (A. Gray) P. | B,R, S
Wells
Arctostaphylos peninsularis P. Wells B,R,S
Arctostaphylos peninsularis P. Wells subsp. juarezensis Keeley R
Arctostaphylos peninsularis P. Wells subsp. peninsularis P. Wells B,R
Arctostaphylos pringlei C. Parry B,C,R
Arctostaphylos pringlei C. Parry subsp. drupacea (C. Parry) P. [ C,R
Wells
Arctostaphylos pungens Kunth A B,C,
R, S
Comarostaphylos diversifolia (C. Parry) E. Greene B,S

A3

Al

Al
Al
Al
Al

Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al

Al
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Ornithostaphylos oppositifolia (C. Parry) Small

e i=Ne

-

-

@ 7

Xylococcus bicolor Nutt. ;
[Arctostaphylos bicolor (Nutt.) A. Gray]é

L

FABACEAE.
Amorpha apiculata Wiggins

=
H
=~

>w
=
7

Amorpha californica Nutt.

Amorpha californica Nutt. var. californica

Amorpha fruticosa L.

Amorpha fruticosa L. subsp. occidentalis Abrams

Amorpha fruticosa 1. var. occidentalis (Abrams) Kearney & Peebles
[Amorpha fruticosa L.]e

Pickeringia montana Nutt.

Pickeringia montana Nutt. subsp. fomentosa Abrams

Pickeringia montana Nutt. var. tomentosa (Abrams) I. M. Johnston

OwWwOOw

\

» =

\?wa
v »

FAGACEAE.
Quercus x acutidens Torrey
Quercus agrifolia Nee

Rp =
w» w
O

Quercus agrifolia Nee var. agrifolia Nee
Quercus agrifolia Nee var. oxyadenia (Torrey) J. Howell
Quercus cedrosensis C. H. Mull.

wpE o
pm
~

Quercus chrysolepis Liebm.

Quercus cornelius-mulleri K. Nixon & K. Steele

Quercus cornelius-mulleri x engelmannii K. Nixon & K. Steele/E.
Greene

Quercus cornelius-mulleri x turbinella K. Nixon & K. Steele/E.
Greene

Quercus dumosa Nutt.

nEmnEnw
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~
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= » m
&
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Quercus dumosa Nutt. var. turbinella (E. Greene) Jepson

Al

Al

Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al

Al
Al

Al
A3
A3
A3
Al
A3

Al
Al

Al

Al

Al
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Quercus dunnii Kellogg
Quercus engelmannii E. Greene
Quercus kelloggii Newb.
Quercus peninsularis Trel.

P wREO
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g 7]

M

»w
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Quercus turbinella E. Greene

v W

Quercus turbinella E. Greene subsp. turbinella E. Greene
Quercus wislizenii A. DC.

RS

@]

GARRYACEAE.

Garrya flavescens S. Watson subsp. pallida (Eastw.) Dahling
[Garrya flavescens S. Watson var. pallida (Eastw.) Bacigalupi ex
Ewan]o

Garrya flavescens S. Watson var. pallida (Eastw.) Bacigalupi ex | B
Ewan

[Garrya flavescens S. Watson]e
Garrya grisea Wiggins

Garrya veatchii Kellogg

o
7
w2

uwm

ZN--No!

GROSSULARIACEAE.

Grossularia speciosa (Purh) Cov. & Britt.
Ribes cereum Douglas

Ribes indecorum Eastw.

~

<

ac

Ribes malvaceum Sm.

Ribes malvaceum Sm. var. viridifolium Abrams
Ribes quercetorum E. Greene

Ribes sanguineum Pursh

-

w
-

>NPCOOFDP R T
= ™R
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Ribes speciosum Pursh ,C, R,

Ribes tortuosum Benth. , B, C,
R,S

Ribes viburnifolium A. Gray B,C,R,
S,U

Al
A3
A3
Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al
Al

Al
Al
Al

Al
Al
Al
Al
Al

Al

Al
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HIPPOCASTANACEAE.
Aesculus parryi A. Gray

OLEACEAE.
Forestiera pubescens Nutt. C,R,S
[Forestiera neomexicana A. Gray]e
Fraxinus anomala S. Watson R
Fraxinus jonesii Lingelsh R
Fraxinus trifoliata (Torrey) Lewis & Epling A

R

A

Fraxinus velutina Torrey var. coriacea (S. Watson) Rehder
[Fraxinus velutina Torrey]e

PINACEAE.
Abies concolor (Gordon & Glend.) Lindley

» @
o

-

Abies concolor (Gordon & Glend.) Lindley subsp. concolor
Pinus attenuata Lemmon

Pinus contorta Loudon

Pinus contorta Loudon subsp. murrayana (Grev. & Balf.) Critchf.
[Pinus murrayana Grev. & Balf.]e

Pinus contorta Loudon var. murrayana (Grev. & Balf.) Engelm.
Pinus coulteri D. Don

Pinus jeffreyi Grev. & Balf.
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Pinus juarezensis Lanner
Pinus lambertiana Douglas

-
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Pinus monophylla Torrey & Frémont

&

RS
nw

Pinus monophylla Torrey & Frémont var. californiarum (D. K.
Bailey) Silba

Pinus muricata D. Don

[Pinus remorata H. Mason]e

Pinus muricata D. Don forma remorata (H. Mason) Hoover

=
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Al

Al
Al
Al
Al

A3

A3
A3
A3
A3
A3
A3
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Pinus muricata D. Don var. muricata D. Don
Pinus muricata D. Don var. remorata
Pinus quadrifolia Parl.

«

>m > ® O
wn w
=le

Pinus x quadrifolia Parl.

RHAMNACEAE.
Adolphia californica S. Watson
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Ceanothus cordulatus Kellogg

o

Ceanothus crassifolius Torrey
Ceanothus cuneatus (Hook.) Nutt.

»
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Ceanothus cuneatus (Hook.) Nutt. var. submontanus (Rose) McMinn
[Ceanothus cuneatus (Hook.) Nutt.]e

Ceanothus greggii A. Gray subsp. perplexans (Trel.) Beauchamp
Ceanothus greggii A. Gray var. greggii

Ceanothus greggii A. Gray var. perplexans (Trel.) Jepson
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Ceanothus leucodermis E. Greene

» w

M

vwEPFP QR

Ceanothus oliganthus Nutt. var. orcutii (C. Parry) Jepson
[Ceanothus oliganthus Nutt. var. oliganthus Nutt.]e
Ceanothus otayensis (McMinn) Moran

Ceanothus perplexans Trel.

Ceanothus spinosus Torrey & A. Gray

W > =
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Ceanothus thyrsiflorus Eschsch.

Ceanothus tomentosus C. Parry

Ceanothus tomentosus C. Parry subsp. olivaceus (Jepson) Munz
[Ceanothus tomentosus C. Parry]e

Ceanothus tomentosus C. Parry var. olivaceus Jepson

Ceanothus tomentosus C. Parry var. olivaceus X  cuneatus
Jepson/(Hook.) Nutt.
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Ceanothus verrucosus Nutt.

e
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-

Condalia brandegeei 1. M. Johnston

Condalia globosa 1. M. Johnston

Condalia globosa 1. M. Johnston var. pubescens 1. M. Johnston
Condaliopsis lycioides (A. Gray) Suesseng var. canescens (A. Gray)
Suesseng

Rhamnus californica Eschsch.

Rhamnus californica Eschsch. subsp. californica Eschsch.

Rhamnus californica Eschsch. subsp. tomentella (Benth.) C. Wolf
[Rhamnus tomentella Benth. subsp. tomentella Benth.]e

Rhamnus californica Eschsch. subsp. ursina (E. Greene) C. Wolf
[Rhamnus tomentella Benth. subsp. ursina (E. Greene) J. O. Sawyer]e
Rhamnus californica Eschsch. var. tomentella (Benth.) Brewer & S.
Watson

Rhamnus crocea Nutt.
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Rhamnus crocea Nutt. subsp. crocea Nutt.

Rhamnus crocea Nutt. subsp. ilicifolia (Kellogg) C. Wolf
[Rhamnus ilicifolia Kelloggle

Rhamnus crocea Nutt. subsp. insula (Kellogg) C. Wolf
Rhamnus crocea Nutt. var. crocea LAG

Rhamnus crocea Nutt. var. insula (Kellogg) C. Wolf
Rhamnus ilicifolia Kellogg

Rhamnus insula Kellogg
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Rhamnus insula Kellogg subsp. crocea

Rhamnus tomentella Benth.

Ziziphus obtusifolia (Torrey & A. Gray) A. Gray

[Condalia lycioides (A. Gray) Weberb.]e

Ziziphus obtusifolia (Torrey & A. Gray) A. Gray var. canescens (A.
Gray) 1. M. Johnston

[Condalia lycioides (A. Gray) Weberb. var. canescens (A. Gray)
Trelle

Ziziphus parryi Torrey S
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Ziziphus parryi Torrey var. microphylla (I. M. Johnston) M. C. (U
Johnston

ROSACEAE.
Adenostoma fasciculatum Hook & Arn.

» w
0

“

Adenostoma fasciculatum Hook. & Arn. var. fasciculatum
Adenostoma fasciculatum Hook. & Arn. var. obtusifolium S. Watson
Adenostoma sparsifolium Torrey
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Amelincher covillei Standley

Amelincher pallida E. Greene

[Amelincher utahensis Koehnele

Amelincher utahensis Koehne

Cercocarpus betuloides Torrey & A. Gray

Cercocarpus betuloides Torrey & A. Gray var. betuloides
Cercocarpus betuloides Torrey & A. Gray var. glaber (S. Watson)
Nemo

Cercocarpus ledifolius Nutt.

Cercocarpus minutiflorus Abrams

Cercocarpus montanus Raf. var. minutiflorus (Abrams) Floyd L.
Martin

Chamaebatia australis (Brandegee) Abrams

Heteromeles arbutifolia (Lindley) Roemer

WOCWW >R

wonwm
&
v C

oOR ™
5]

-

o »

M

= > 0
P

Holodiscus dumosus (Nutt.) Heller

Holodiscus microphyllus Rydb. subsp. sericeus Ley
Prunus emarginata (Hook.) Walp.

Prunus fasciculata (Torrey) A. Gray

w

-

>~
a
b

Prunus fremontii S. Watson

o

M

M

Prunus ilicifolia (Nutt.) Walp

-

Prunus ilicifolia (Nutt.) Walp. subsp. ilicifolia
Prunus virginiana L. subsp. demissa (Nutt.) E. Murray
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Prunus virginiana L. var. demissa (Nutt.) Torrey B Al | X

Rosa californica Cham. & SchidL B,C,R, Al | X
S

Rosa minutifolia Engelm. A C R, Al | X
S,U

Vauquelinia californica (Torrey) Sarg. subsp. californica S Al | A

Vauquelinia californica (Torrey) Sarg. subsp. sonorensis Hess & | A, S Al |+

Henrickson

RUTACEAE.

Cneoridium dumosum (Nutt.) Baillon A, B, C, Al |
R,S,U

Ptelea aptera C. Parry A,B,C, Al | X
R,S,U

Thamnosma montana Torrey & Frémont B,C,R, Al | X
S

SCROPHULARIACEAE.

Keckiella antirrhinoides (Benth.) Straw A, B,C, Al | X
R,S,U

Keckiella antirrhinoides (Benth.) Straw subsp. antirrhinoides R,S Al | X

[Penstemon antirrhinoides Benth.]JA

Keckiella antirrhinoides (Benth.) Straw subsp. microphylla (A. Gray) | R, S Al | X

Straw

[Keckiella antirrhinoides (Benth.) Straw var. microphylla (A. Gray)

N. Holmgren]e

Keckiella antirrhinoides (Benth.) Straw var. antirrhinoides A, B Al | X

[Penstemon antirrhinoides Benth.]*

Keckiella cordifolia (Benth.) Straw B,C,R, Al | X

[Penstemon cordifolia Benth.]JA S,U

Keckiella ternata (Torrey) Straw R,S Al | X

[Penstemon ternata Torrey ex A. Gray]A

Keckiella ternata (Torrey) Straw subsp. ternata R Al | X

Penstemon antirrhinoides Benth. A Al | X

Penstemon antirrhinoides Benth. subsp. microphyllus (A. Gray) Keck | A, R Al | X

[Keckiella antirrhinoides (Benth.)]A




Continuacion......

[Sinonimia]= e The Jepson Manual 1993; @ Gerald V. Dahling 1974; & recolector;

A R. Mitchel Beauchamp 1986; & 1. L. Wiggins; * determinador.

H= Herbarios (A= ASU, B= BCMEX, C=CAS, R=RSA, S=SD, U= UC).
F V= Forma de Vida (Al= Arbusto, A2= Arbusto Trepador, A3= Arbol)

E= Escleréfila (V=Si, X = No)
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SIMMONDSIACEAE.
Simmondsia chinensis (Link.) C. Schneider




XII.ANEXO3
DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS PRINCIPALES ESPECIES
ESCLEROFILAS (E) Y NO-ESCLEROFILAS (NE)

DEL NOROESTE DE BAJA CALIFORNIA

Abies concolor. (E)
Especie comin en Sierra San Pedro Martir, distribuida en Arroyo Los Pinos, Cerro Venado

Blanco, Cerro Botella Azul y en la vertiente oriental superior incluyendo El Picacho del Diablo

(Minnich 1987).
Adenostoma fasciculatum. (E)

Es considerada la especie con mayor rango de distribucién. Sin embargo, Epling y Lewis
(1942) la reportan en Baja California, en la zona de Sierra San Pedro Martir.
Adenostoma fasciculatum subsp. obtusifolium. (E)

Sierras Juarez y San Pedro Martir, y a lo largo de la costa hasta Arroyo San Antonio (Epling
y Lewis 1942).
Aesculus parryi. (NE)

De acuerdo a Minnich y Vizcaino (1999), se distribuye al sur de Valle El Descanso y Valle

de Las Palmas.
Adenostoma sparsifolium. (E)

Se distribuye en las sierras Judrez y San Pedro Martir (Epling y Lewis 1942).
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Arctostaphylos australis. (E)

Especie costera, en los pisos termo y mesomediterraneo de la provincia Californiano-Meridional
y en el sector Juarezense de la provincia Martirense, difiriendo de lo descrito por Peinado et al.
(1994a), ya que la consideran endémica del sector Martirense (Hirales 1996).

Arctostaphylos bolensis. (E)

Se encuentra en los pisos termo y mesomediterraneo del sector Juarezense. Segin Wells
(1992; en Hirales 1996) su distribucion estd restringida a su localidad tipo (Cerro Bola,
aproximadamente 20 millas al sur de Tecate y de Valle de Las Palmas). Sin embargo, Hirales
(1996) sefiala otras dos localidades (al sur de su localidad tipo y otra en las cercanias de
Ensenada).

Arctostaphylos glandulosa. (E)

Presenta tres subespecies que ocupan areas muy bien delimitadas. En primer lugar, A4.
glandulosa susp. adamsii, se distribuye en el piso mesomediterraneo de la provincia
Californiano-Meridional y en el sector Juarezense de la provincia Martirense. Por otra parte, 4.
glandulosa subsp. crassifolia se distribuye en los alrededores de Ensenada, restringiéndose a los
pisos termo y mesomediterraneo de la provincia Californiano-Meridional. Por dltimo, 4.
glandulosa ssp. zacaensis, se distribuye entre los 31° 05'y 31° 15' N, cercana a la costa del
Pacifico, en el piso termomediterraneo del sector Juarezense, provincia Martirense (Hirales
1996).

Arctostaphylos glauca. (E)
Es la especie de mas amplia distribucién en Baja California, encontrandose desde la costa

hasta las partes altas de las sierras Juarez y San Pedro Martir; y desde el piso termomediterraneo
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hasta el supramediterraneo, tanto en la provincia Californiano-Meridional, como en ambos
sectores de la provincia Martirense (Epling y Lewis 1942; Hirales 1996).
Arctostaphylos incognita. (E)

Endémica de los rangos costeros al norte de Ensenada. Se ha encontrado ademas de su
localidad tipo, aproximadamente 15 km al suroeste, en un camino cercano a San José de la Zorra,
ocupando el piso termomediterraneo en el sector Juarezense de la provincia Martirense (Hirales
1996).

Arctostaphylos moranii. (E)

Distribuciéon difusa a través de la region, muestra mayor presencia en las cercanias de
Ensenada, (al oeste de San Antonio de las Minas). Practicamente es exclusiva del piso
termomediterrdneo en el sector Juarezense de la provincia Martirense (Hirales 1996).
Arctostaphylos patula subsp. platyphylla. (E)

Segun Hirales (1996), su distribucion esta restringida a Sierra San Pedro Martir, en los pisos
meso y supramediterraneo del sector Martirense en la provincia del mismo nombre.
Arctostaphylos peninsularis. (E)

Es la segunda especie de mayor distribucion en la region. Se encuentra restringida a las
laderas de las sierras Judrez y San Pedro Martir. Siendo endémica para la provincia Martirense,
ocupando los pisos meso y supramediterraneo (Hirales 1996).

Arctostaphylos peninsularis subsp. peninsularis. (E)
La localidad Tipo se encuentra en una ladera gravosa 1 milla al este de Corral de Sam a

2200 m, en Sierra San Pedro Martir (Keeley et al. 1992).
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Arctostaphylos peninsularis subsp. juarezensis (E)

Keeley (1992) sefiala que la localidad tipo se encuentra en Cerro Hanson, Sierra Juarez a
una altitud de 1625 m. Otras localidades reportadas por este autor son Cerro El Toro, 20 km al
norte de Cerro Hanson y10 km al sur de Cerro Hanson.

Arctostaphylos pringlei subsp. drupaceae. (E)

Se encuentra restringida a altas elevaciones de Sierra San Pedro Martir, en los pisos meso y
supramediterraneo del sector Martirense (Hirales 1996).

Arctostaphylos pungens. (E)

Sierras Judrez y San Pedro Martir, encontrandose en el piso mesomediterraneo de las
provincias Californiano-Meridional y Martirense (Epling y Lewis 1942; Hirales 1996).
Calocedrus decurrens.(E)

Sierra San Pedro Martir en los escarpados norte y este de la meseta, La Corona, Valladares,
La Vibora, La Encantada y Vallecitos. La localidad mas surefia, donde ha sido recolectada es
5 km al sur de La Grulla. También se localiza en la parte central de Sierra Juarez (Minnich
1987). De acuerdo con Wiggins (1938), esta especie crece en la mayoria de los cafiones que
tienen agua permanente, distribuyéndose también a lo largo de Arroyo Santo Domingo cerca de
San Antonio. Se ha observado creciendo en un cafién aproximadamente 0.75 millas arriba de las
ruinas de la Misién San Pedro Martir, se considera que probablemente esta estacion determina su
limite de distribucion en el sur.

Ceanothus crassifolius. (E)

Ensenada (Epling y Lewis 1942).
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Ceanothus tomentosus var. olivaceus. (E)

Desde la linea internacional en direccion al sur, a través de las sierras Judrez y San Pedro
Martir, asi como, en Arroyo San Antonio (Epling y Lewis 1942).

Ceanothus verrucosus. (E)

A partir de la linea internacional, a lo largo de la costa hasta Arroyo San Antonio en Sierra
San Pedro Martir (Epling y Lewis 1942).

Cercocarpus minutiflorus. (E)

Desde la linea internacional en direccion al sur hasta Arroyo San Antonio (Epling y Lewis
1942).

Cupressus arizonica var. stephensonii. (E)

Parte sur de Sierra Judrez, a lo largo de Mesa Huicual, Mesa Valle Seco y Cafiada El
Rincon, desde el sudoeste hasta las cercanias de Santa Catarina. También ha sido localizada al
sureste de una mesa sin nombre al sur de Cafiada El Rincén, en Mesa La Vinata de Romero,
Cafién Alamito y Cafiada La Esperanza. Asi como en areas con un régimen de precipitacion
bimodal (Minnich 1987). Moran (1976), establecié que se distribuye en Mesa Huicual, al
noroeste de Santa Catarina, El Rincén, al este de Santa Catarina y en una cafiada al sur de El
Rincén. Broder (1963; en Moran 1976), reporto la presencia de esta especie en El Rincény en
un cafion arriba de esta localidad.

Cupressus forbesii. (E)

De acuerdo a Epling y Robinson (1940), esta especie se distribuye a través de las pendientes
de Cafién Los Pinitos al oeste de Mesa San Antonio, entre los arroyos San Isidro y San Antonio,
70 millas al sur de Ensenada. Distribuyéndose también en el siguiente cafién en direccion al sur.

Delgadillo (1998) sefiala que esta especie se encuentra en las montafias bajas cercanas a la costa
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y a media montafia tierra adentro, encontrandose la mayoria de las poblaciones en los alrededores
de Ensenada y Tecate. Minnich y Vizcaino (1999), indican que también que se distribuye en
Cerro Bola y en cerros al este de los llanos costeros de Ensenada, asi como, en algunas cimas al
suroeste de San Vicente y en las faldas de los cerros este de la planicie costera de San Quintin
Cupressus guadalupensis subsp. forbesii. (E)

Cerro Bola, especialmente al sur, entre el Cerro San Felipe y Cafiada El Golpe, en Cerro
Grande y 10 km al sur de Tecate. También se presenta en las cordilleras costeras al norte y al
este de Ensenada, en Rancho de la Cruz, Cerro Los Pinos, Cerro Miracielo, Cafién Los Cipreses,
al norte de Cerro El Toro y en Cafién San Carlos. En el sur poblaciones aisladas ocurren en los
cafiones costeros, al oeste de San Vicente, arriba de Rancho Los Zaguaritos y en el interior, en
Cerro El Ciprés (norte), en el origen de Caifién Nueva York y Cerro El Ciprés (sur), (Minnich
1987).

Cupressus montana. (E)

Especie endémica de Sierra San Pedro Martir, se distribuye en altitudes mayores a los
2300 m a lo largo de cafiadas y arroyos, principalmente en La Tasajera, La Corona de Arriba,
Caiidon del Diablo, Cafién La Providencia y El Picacho del Diablo, en arroyos cerca de Los
Llanitos, La Encantada, entre praderas La Encantada y La Grulla. Un 4rbol se ha reportado para
la localidad de La Vibora (Minnich 1987; Delgadillo 1998).

Fraxinus trifoliata. (NE)
Se distribuye al sur de los valles de El Descanso y Las Palmas, en las laderas orientadas al

norte (Minnich y Vizcaino 1999)
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Fraxinus velutina var. coriaceae. (NE)

En el sur de Sierra San Pedro Martir, en la base de colinas costeras v en las cercanias de
Cafiada El Alamoso, en Agua Caliente de Guadalupe y Arroyo Agua Amarga (Minnich 1987).
Garrya grisea. (E)

Al sur de El Progreso, Arroyo Calabozo, Cerro El Saiz. Previamente solo se reportaba para
Sierra San Pedro Martir, pero también ocurre en Cerro Chato y Cerro Matomi (Moran 1976).
Juniperus californica. (E)

En mesetas 4ridas, cordilleras secas y en las planicies que se localizan entre Rancho Viejo y
Valle de la Trinidad y en casi todos los valles interiores de Sierra Juarez. Al sur de Valle de la
Trinidad y en la base de Sierra San Pedro Martir disminuyen su frecuencia (Wiggins 1938).
Keckiella antirrhinoides. (NE)

Tecate, Arroyo San Antonio y Sierra San Pedro Martir (Epling y Lewis 1942).

Keckiella cordifolia. (E)

Tecate y Arroyo San Antonio (Epling y Lewis 1942).
Malosma laurina.(E)

Sierra San Pedro Martir y a lo largo de la costa hasta El Rosario (Epling y Lewis 1942).
Ornitostaphylos oppositifolia. (E)
En la parte norte de Baja California, y al sur a lo largo de la costa hasta Arroyo San Antonio y
Sierra San Pedro Martir (Epling y Lewis 1942).
Prunus ilicifolia. (E)

En Baja California se distribuye en Ojos Negros y al norte de Ensenada (Epling y Lewis

1942).
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Pinus attenuata. (E)

En Rancho de la Cruz, Cafion Arce, Cafiada Dofia Petra, en el flanco oeste de Cerro
Miracielo al norte de Ensenada, Caifion El Carmen al oeste de Valle Guadalupe, en la extension
sur de Cerro Bola, en las cercanias de Cerro Blanco y en Cafion Borreguero (Minnich 1987;
Delgadillo 1998). Minnich y Vizcaino (1999), sefialan que existen otras poblaciones en Cerro
Los Pinos, 35 km al sudeste de Ensenada y en una cima al oeste de San Vicente, asi como en un
cerro al sur de Santo Tomais.

Pinus contorta. (E)

Segun Minnich (1987), se encuentra confinada en su mayoria a Vallecitos y La Tasajera en
Sierra San Pedro Martir. Distribuyéndose también en las pendientes norte cerca de las cimas de
Cerro La Botella Azul, Cerro “2828" (Observatorio) y en Cerro Venado Blanco. Asi como, en El
Picacho del Diablo.

Pinus coulteri. (E)

En Sierra Blanca al sudoeste de Valle de Guadalupe, en el interior de Sierra Juirez al
sudoeste de Rancho San Faustino y en las laderas oeste y noroeste de Laguna Juarez (Laguna
Hanson), en los bordes norte y sur de Cafiada El Rincén y en el margen occidental de Mesa
Huicual. En Sierra San Pedro Martir se distribuye en pendientes de la meseta, Arroyo La
Palizada, caras noreste y noroeste de Cerro “2040" y al noreste de Corral de Sam (Minnich
1987). Moran (1976), establece que esta especie se distribuye en La Sierrita, al noroeste de
Laguna Hanson, cerca del extremo sur de Mesa Huicual, en los bordes norte y sur de Cafiada El
Rincon. Critchfield y Little (1966; en Moran 1976), sefialan tres areas de distribucién, Cerro
Blanco o Montafia Guadalupe, norte de Sierra San Pedro Martir y un 4rea de 30 km de largo, en

las cercanias de Laguna Hanson en Sierra Judrez. Minnich y Vizcaino (1999), indican que en
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Sierra San Pedro Martir, las poblaciones de P. coulteri se encuentran solamente en los extremos
norte y sur.
Pinus jeffreyi. (E)

En sierras Judrez y San Pedro Martir, a partir de Valle Los Pinos a Arroyo El Rincén. Las
poblaciones mas nortefias en Sierra San Pedro Martir, crecen en Cerro San Matias. También se
encuentra en La Palizada, El Huicol, vias de drenaje de Arroyo San Rafael, Cerro Botella Azul,
sur de praderas La Encantada y La Grulla, en las cercanias de Arroyo San Antonio y en la
meseta de la sierra. Las poblaciones més surefias ocurren en los arroyos Fresnal y San Simén
(Minnich 1987). Wiggins (1938), también sefiald que se distribuye en ambas sierras,
localizdndose en los flancos occidentales de Sierra San Pedro Martir.

Pinus lambertiana. (E)

En Sierra San Pedro Martir en las localidades de Vallecitos, La Grulla, La Encantada, Cerro
Picacho La Vibora, exposiciones nortefias cerca de Arroyo El Cajén, parte alta del borde del
escarpado este y en El Picacho del Diablo (Minnich 1987).

Pinus monophylla. (E)

Se distribuye casi exclusivamente en los escarpados aridos y con orientacion este de las
sierras Judrez y San Pedro Martir y en La Rumorosa, El Topo, en los flancos occidentales y
orientales de las mesetas del extremo sur de Sierra Juarez y en las colinas de la base de Sierra
San Pedro Martir, adyacentes a Valle de la Trinidad, en el flanco oriental y en la pendiente norte
de Cerro Matomi (Minnich 1987).

Pinus muricata. (E)
Al sudoeste de San Vicente, Arroyo San Isidro, Arroyo Hediondo y en las cercanias de Punta

San Isidro (Minnich 1987). De acuerdo a Epling y Robinson (1940), esta especie se distribuye a
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traves de las pendientes de Cafion Los Pinitos al oeste de Mesa San Antonio, entre los arroyos
San Isidro y San Antonio, 70 millas al sur de Ensenada (Vogl et al. 1977).
Pinus quadrifolia. (E)

Especie de pino de méas amplia distribucién en Baja California. De acuerdo a Wiggins
(1938), se distribuye en Sierra Pinal y a lo largo de las pendientes noroeste y oeste de Sierra San
Pedro Martir. Minnich (1987), sefiala que crece en el flanco occidental del interior y de la parte
central de Sierra Juarez, a lo largo de la cima y el borde este de la cordillera, La Rumorosa,
meseta El Topo, Santa Catarina, El Alamo y en el extremo sur del Valle de Ojos Negros. En
Sierra San Pedro Martir se distribuye en las pendientes occidentales, arriba de Rancho Meling, en
el escarpado este a partir de Cerro Venado Blanco a Arroyo. El limite surefio se localiza en las
cercanias de Cerro Matomi (Minnich 1987).

Quercus agrifolia. (E)

En las pendientes con orientacion norte en el flanco costero de Sierra Judrez, entre Tecate y
Neji y en arroyos Barbon y El Ranchito. Desaparece en Cafiada El Piquillo. Ocasionalmente se
distribuye en los valles interiores, al norte de Valle Ojos Negros. También se localiza desde
Cafion La Presa a Bahia Ensenada y a Valle Santo Tomas, asi como, en Cafién Santa Cruz. En
Sierra San Pedro Martir, ocurre a lo largo de arroyos en la cara oeste. La localidad mas surefia
donde se ha localizado es en Arroyo Santo Domingo (Minnich 1987). Minnich y Vizcaino
(1999), sefialan que este encino es mas comin en el flanco occidental de Sierra Juirez hacia el
sur, hasta Laguna Hanson; y en las montafias costeras hacia el sur, hasta Santo Tom4s. Asi como
en la cordillera transversa, de Santo Tomas hasta cerca de Valle de la Trinidad. La especie tiene

su limite surefio en el escarpe occidental de Sierra San Pedro Martir.
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Quercus chrysolepis. (E)

En Sierra Juarez en las localidades de Rancho San Faustino, Cerro Bola, Cerro Los Pinos y
Sierra Blanca. En Sierra San Pedro Miartir, se localiza en Cerro San Matias y picos adyacentes,
en el extremo norte de la cordillera. Ademas se distribuye en la pendiente norte de Cerro Blanco,
a lo largo de Arroyo La Palizada, en el escarpado este al norte de El Picacho del Diablo, Caifién

La Providencia, al sur de La Grulla y La Encantada. Su limite surefio de distribucion es Cerro

Chato (Minnich 1987).
Quercus dumosa.(E)

Comin cerca de Tecate y en los cerros costeros hacia el sur, hasta Ensenada (Minnich y

Vizcaino 1999).
Quercus engelmannii, (E)

4 km al sur de Tecate (Minnich 1987).
Quercus peninsularis. (E)

Especie endémica de las cordilleras interiores. Se distribuye en las sierras Juirez y San
Pedro Martir. Su localidad mas nortefia es Cerro El Topo. Abunda en el extremo sur de Sierra
San Pedro Martir. La localidad mas surefia donde se ha recolectado es Cerro Chato (Minnich
1987).

Quercus wislizenii. (E)

Se ha encontrado solamente en Sierra Blanca, y en tres localidades en la ladera occidental de

Sierra San Pedro Martir, cerca de los 1600 m (Minnich y Vizcaino 1999).
Quercus wislizenii var. frutescens. (E)
Sierra Judrez, en las localidades de Sierra Blanca y en Laguna Juarez (Laguna Hanson). En

Sierra San Pedro Martir, se localiza en las pendientes norte en las cercanias de Arroyo Los Pinos,
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Arroyo La Corona, sudeste de Oak Pasture y después de la entrada al Parque Nacional (Minnich
1987).
Rhamnus crocea subsp. ilicifolia. (E)

En Sierra Juérez, llegandose a encontrar en las costas de Baja California, aunque ésto es
raro y no tipico de la distribucion de la especie (Epling y Lewis 1942).
Rhamnus crocea subsp. insula. (E)

Desde Santo Tomas hasta Sierra San Pedro Martir (Epling y Lewis 1942).
Rhus integrifolia. (E)

A partir de la linea internacional, a lo largo de la costa hasta El Rosario (Epling y Lewis

1942).
Rhus ovata. (E)

De Sierra Judrez a Sierra San Pedro Martir (Epling y Lewis 1942).
Ribes speciosum. (NE)

Arroyo San Antonio (Epling y Lewis 1942).
Ribes viburnifolium. (E)

Desde Ensenada hasta el Arroyo San Antonio (Epling y Lewis 1942).
Xylococcus bicolor. (E)

Se distribuye en Arroyo San Antonio (Epling y Lewis 1942).




