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RESUMEN:

Se elaboréd un método basado en microcomputadors
para maneiar datos taxonomicos b'4 avudar en 1la
identificacién de organismos marinos.

Se tomaron como ejemplo los ejemplares del orden
Cetacea del Pacifico Norte. El pragrama consta de diversos
modulos gue permiten el manejo de tres archivos con
informacion referente a las especies, a la llave
taxonémica, v al glosario gque el programa tiene integrado.
Escrito en lenguaje Basic, el programa puede adaptarse
a usos patrticulares como la identificacién de rocas,
algas o compuestos gquimicos.
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INTRODUCCION

La utilizacidn de métodos computaciconales en ciencias
hiclégicas s ha desarrollade en ramas coma boténica,
iooiogiay; Ecologie, Rioquimica y Fesgueriaz, para chtensr
programas gue  permitan el manejo de grandes cantidades
de informacién, =asi comc de modelos para  simular el
camportamiento de diversas varizbles en 2! medic natural.

Er areas como citologis v patologia sé& cuenta con
aparatos que describen, clasifican e identifican muestras
histolégicas., Otro programs permite calcular el tiempo,
velocidad, tipo de rotor vy tubo de ensave para mugcstiras
en la wliracentrifugs. (Williamson,1987)

Lz necesidad de crear programas para el maneijo
de datocs  taxondmicos fue planteada  hace- tiempo por
Sneath v Sochkal (1970, los cusles preveian una expansion
ern el usc de leos procesadores #lectranicos de datos
para  descripcidn de organi =mes, preparacion de MAPAS
g2 distribuciten gecorzfics, llaves taxondmicas, v moro-
arafias. Trabajos asi fueron efectusdos por Saper
{(1984) Craveila (1947),  conn la pfeparacihn'de MDD &S
para botdnica, almacenamiente Y recuperacidn de datos.
El aumentoc en &l usc de las computador sz dependera
principalmente de 1la presién eiercida eor la cantidad
de materisl gue debe zepF procesado, vy del entrenamiento

recibido por las generaciones de taxonomos,



Artericmente, los programas  s=e - diszefaban pare

1

=i uso en los macrosistemas, instalados &n centro

1

de calouleo con una wunidad central de procesasiento

y wvarias terminales periféricas cue trabaian mediante

el sistems de tiempo compartido entre varios usuarios. Tal
SEQREMR  efplezs & cambier con la introduccion a1l mercado
de computadaoras PEOUERASE, denamninadas "reresonal es
o Umicrocomputadoras”. Son estzs . miquinas, con un costo
relativamente bajo, las gue rezlmente promueven 1la
introduccion de la computacidn 2l mundo cotidianc.

Laz microcomputadorss son el sistema computacional

MaE pequelo gue existe v se han creado arandes cantidades
de programas de aplicacién o ‘“esoftware” especialmente
para sllas.

En rnusstro pais, .su reciente  introdurccion S0

na ha permitido sy usc plenoc come  herramientas pars
la investigacion cientifica, peroc su importancia ss
ve reflejads entre otras cosas, con la creacién  de

organismos  como el CREALD (Centro Regional para Américs

]

Latine vy &1 Oaribe), gue desde 1980 esti dedicado o

[3e)

& propocidén vy oapoyo de la informidtica en Americs tatina,
para  hrratar  de disminuir el prablema  de dependencia

tecnoldgics en eoe acpecto (Bvectaran, 1987).
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OBRJETIVO:

El cobietivo del presente trabaioc es la elaboracisn
de un programa de identificacisn para organismos marinos,

basado en microcomputadora. El cual tendrad como finalidad

inmediata su  aplicacién en la clasificacidn de Cetaceos
=Ju] agitas del Facifico Norccocidentsl asi como algas
del - genero Gelidium . Sin  embargo, deberéd funcicnar

ge manera independiente & la natuwraleza de los dateos

ue maneje; siendo por ello adaptable para todos aguellos
sujetos cuva iddentificacion se realize en hase & uns
busqueda dicotémica, cﬁme pusden eer compuestos orginicos,

rocas, otolitps, hongos, eto.



MATERIALES Y METODOS:

Fara el desarrcllo del programs se utilirzaron
micrmcdmputadaras IBMpoir del departamento de informabtics
de la U,A.B.C. en Ensenads, con una memoria de 254
by, monitor de coler v un lector de discos flexibles.

{1BMpc jr Rasic Reference Library 1953}

El lermguaje de programacion escagido fue el BASIC
en la version HBASICE (Rasic avanzado) para la IBMpe,
Y& gus presenta lz caracteristica de que a pesar de
no 2er un lenguaie de programacién rexlmente profesional
=i =13 aproni ado prara alaborracion de programas
relativamente sencillos y &85 1o mi&s cercano que existe

A un lenguaje universal para cemputadoras perscnales.

Fréacticamente todas las microcomputadoras inciuvern
BASIC de wna uw otra forma {(Narton,1984). La versidsn
firal fug compilada con &l programs SICKRASIC, de

Microsoft., (Microsoft Corp., 1985,

|



El materizl selecciomado para emplear oon &l programa

fueron las llaves teucnomicas del agnero Gelidium,.
ur a&los rolds (Abbot 1732, v 1a de ceticeos en aguas

adyatentes la costa del Facificp noroccidental.

m

(Hzll.1981). Tales llaves se escogiercon hamto por sy
tamatic relativamente peguelfo, como por lis pocas especies
pue contienen v gque permiten una mejor

comorensi &n de log mecanismos de blsguedszs utilizrsdos.

Laz llaves taxwondmicas son herramientas utilirzadas
para establecer la identidad de un organismo o de un
taxon, v la mayoria de ellas son dicotémicas. Esto
quiere decir que estan construidss de manera gue salo
ofrecen dég alternativas en cualqguier puntoc del proécedi-
miento. La caracteristica sefalada en alguna de las
do=  alternativas deberd coincidiv con la del oraanismpo,
marcandae con ello el prézimo punto  de alternativas
que =e deberd consultar. Progiguiendo de un punieo de
alternativas & otro, la llave permitirid ididentificar
=l taxén & gque correspondes el organiemo, vy que esta
definido Lo Ur nombre binomial. Frecusntemente se
ofrecen oz, Ltres o mas caracteristicas secundarias
ern ©l case de gque la primera no sea dizcernible, esteé
coultsa, dasada o perdids. Sin embargo, si se  puede
raconeer la carracteristica primsria; no ez necesario

cornstl tar las demis. (ABllern,1%77).



La computadora gs  una  herramienta  idénea  para
este tipo de bisqueda, va gue utilizs numeros binarios,
y permite trabajar con un siztema matematico en base
2, e&n donde log nameros sg representan con sélo dos
simbolas, O v 1 {a diferencia del sistems decimal,

en donde los numeros pueden representarse con los simsbol os

i

del 0 al 9, v los gstados de los componentes
glectronices por dos valores, encendido vy aspasgado. 5in

iamportar =i 1 suigtc son caracteres zlfabheticcos o

gritmetica digital, el @eicdo @ de trabsjce es binario.

=)

n]

lacificacidén de loz organiemcgs en bhase & sus
semejanzag v  proRables relaciones de parentesco, s=igue
urr  modelo  Jerarguico de forma piramidal dende 1l base
de la piramide la representan los miles de eEpeECies
conocidas, v gque continGs en unidades cadas ver  mas
amplias, gue contienen a lss anteriores. (Sota. (1973)

fzi, podemos sefalar las ziguientes divisionges taxond-—

0

micas principales:

Eepecies formando Géneros

Generos tormande Familias

E2)

Familias formanda Ordenecs

Grdenes ftormanda Clases

Ll ases formands Divisiones

Diviciches +ormande wun Reine



Fo lo  anteriormente expuesto, se obrserva - gue
las claves de identificacién pueden concebirse come
ura biasqueds binaria de caracteristicas especificas
de algin sujsto bajo estudic. For 1o tanto, =e siguia

este esquems para desarrollar el programa.

Se elaboraron diversos programes interactivos
estructural mente difarentes, para seleccionar él m&s
facil de entender y adaptar. Un ejernplo de tales programas
se enlista en el ‘apéndice I, tomando como #jemplo la
llave para el género lelg;ggﬂ un grupo de algas rojas

(Segun  Gbbott, 1982) - La secuesncia original de preguntas

B
i I —Talo *10 cm. ,principalmente inter v submareal, -2
2 1"'-Talo < 8 cm.,principalaente medioc~alto mareal J——5
3 2 ~Focas ramas, irregularmente ariregl adag, w—w——i——m3
4 2 -Muchas ramas, espaciadas casi regul armente. — = 4
S 3 -Ejes cilindricos a comprimidos, ultimas
ramificaciones de mas de .& mm de ancho—~G, arborescens
5 FZ'~Eiles comprimidos a planos,ultimas ramificaciones

de mernos de .4 mm de ancho——————— i e — 3 A i fons




7 4 —Ultimas ramificariones mucho menores de 1 mm. de

BT B G e o e e e e ot T R e e e e G.Furpirascens
a 4 ~MNtimas ramificaciones mucho mayores de 1 omm.
B T T B G ehistiun
2 i ~Ejes postrados comprimidos, eigs erectos
cilindricos,talo usualmente > 2 om,—————————G,cotltieri

10 S'~Ejes postrados cilindricos, eies erectos comprimi-

dos,taleo vsualmente © 2 Cme—ee-e-mme—————— G.opusillum

5in embal-ga, al "considerar la facilidad de
el aboracion v la necesidad de adaptarse & usos
particul ares, fue necesario  desarrollar un programa

gue splicite los datos, los guarde en un archivo, vy
‘Joe utilize cada wvez gue se requiera..Tal procedimiento
cimplifica la légice del programa v die coms resultado
un programae oonodwlar, cuyoe diagrama de flujo se presenta

s continuacién: (Fig. 1)



¥ \

Archiva Archive Arghive
Datos de Datos de Iafoxmac
Glasarie Llave A 1cxonal
] ¥y ¥
proqrahalpraqrana Programa
lecter Yrrincipal De
de Captura
glesaric
Inpresora + T

fonitor

Tectads

fig. 1

Diagrama de fluijo del mistema
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RESULTADOG:

Camz  rasultado, se desarrolla MICROTAX, un progesma
para maneja de  dnforaacidn taxonbmica oor
wicrocomputadora, consistente =n tres mddulos integrados
gue  incluyen una subrutina de lectura de glasario. E1

programa se compild corm QUICKEBASIC, de MICROSOFT. E

(=]

manual  del programs =e incluye en el apéndics 11 v
el listada original estid a disposicidn de Aquien 1o
zalicite, &n forma de archiveo ABCII.

El disco flexible que contiene 2l zjiecutable MTAX
ique s &1 programa original traducidoc a lenguaije de
maguina vy dgue ocupa aprovimsdamente 25 Kb de memoriad,
incluve urr mbdulo de tiempo de ejecucisan nocesaria
para ejecutarlop;  "BRUNZOEXE" (70 Eh, este mbdulo ssti
foarmada pgor las rutinas o procedimientos mas  wubilizados
poes el programal .y vy ademas, tres  archivos demostra-
tivas gque contisznen datos de los ceticees de  aguss
del  Facifico noroccidental. Se elabord un manual para
2l uso del programa, 21 cual se incluye =0 g1 apsngdice
1. Este programa requiere del uso del sistems operativo
e disco  (MG/DOS versién 2.1 o posterior): v sinimamente
128 kb de memoriz RAM  (Memoria de ascceso zleatorio),
. lector de discos flexibles de 5174, monitor moncocronc

y una imprescra IBM o compatible.

i1



El programa MICROTAX esta integrado de 13 siguients

formas
{Programa de accesa: Mend)
Forcesn a 1oz modulos
Imoresién de srchiveos
iMadulo 1: Programa Principal?
Subrutina de Identificacién
Subrutinag de Glaosario
Subrutina lector de Informacidn
{Médulo 2: Captural
Daptura de datos para llave
Captura de datos para Informacidn
Captura de datog para Glosarico
Integrados =n un solo programa gque producs ACCESAl

{Archivos de Informacidn)
Informacion de la 11lave
Informacion Adicional

Informacion de Glogario

Cuvos diagramas de fluic se incluven a continuacisn:



fA) FROGRAMA DE ACCESQO

ot
i

Bl programa de ascoesc  sermite indicar

i

[ O A S

1 21 monitor con que e cusnta es de color O AONoOCEOMG.
& comtinuscl o muestra LT =t gi| que peErmite la
transterencia hacia lovss tdos diferentss midulos

fidentificacion vy mangjo de archivos), hacis une subrutins
de  impresidn de conternidos de archivo, o a la =alids

del programa.

La impresiin de los  archiveos también =& resliza
po aedio de mends gque peraiten &l ususrio  escoooF

el tipo de archivo a imprimir, vy el diepositive de

zalida ipantalla o impresora), ademis de el $amero
de registros qus se imprimican.



Pregunta si e}
manitor es de
telor o monoorome

inprime
pantalla de M
rresentacion

transfie~ trangfie-
re al Jfre ai

modulc 1 wodule 2

tranfiere a
1a subrutina
de impresion
de archivos

Fig.2

Diagrama de Flujo del Frograma de Acceso
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B) PFROGRAMA PRINCIFAL

El programa principal hace uso de los tres tipos
de archiveos generados par los médulos de captuira de

informacidn.

Er primer lugsar, pide un nombre general de archivo,
ie afade la extemnsidén PLLY {(Llave! v lo shrz. Lee el
primer registro v muestra la informacidn por la pantallz.
Fide unae respussta v si gsta ez "SY & "NY, lee @] registyo

correspondiente {(ver fig. 2, o 81 sge

=)
JLE

llegado a3
uns esnerie, accesa autonidticamente 2] srchivo de infor-
macitn v muestra las caracteristicas de la especig. 51
la respuesta ez "G", entonces el programa abriri

@l archivo correspordiente &l nombre gereral  gus se
le indicéd, pero con la extensién "GBL" (Glosaric). Pedirk
uns palabra problems v la buscard en el archivo antes
mencionado ("BLYY. Al encontrarla, mostrard su sigrificz-

do, en caso contrario pedird otra palabra.

81 la palabra gue <2 le da ez "NOY, el lector
de glosaric cerrara 1 archivo "BLY v regresard la
ejecuct on &1 programs principal {fig.4), eractamente

g0 la pregunts en gue se quedd,



- |LIE EL REGISTRO:"K"]

MUESTRG INFORMACION
{PREGUNTA, NIVEL TRXONONISO.# DE REGISTR®)

{PIDE RESPUESIA 4

[E27h FsILEIA, %

¥ s ﬁ—————lILECIOR DE GL4SARLO]

"R? "4 4BRE: EJERPLO.GL
oM EL Tomy KL -——-—-I
VALOR PEL UALOR DEL
a8 QUE FNS CUE
RRESPONDE CORRESFONBE

{PLUE PALABRA PROBLEWR | ™H0"]
L
i ]

MIESIRA SIGN
- s St

lABRE: £ JE%RLY, [HF MSCA LA Esrrscm]

[WUESTRA L4 INFORMACTON]

A2 PRINCIPAL] ¢——{No| 4———{QUTERES coNTIUAR 2}—» 51}

—

fig. 3

bBiagrama de Flujo del Programa Frincipal
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Y minhsculas, por 1o gue hay  gue D oo ar
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Y"Eijemnion

CURLQUIER
OTRA
PaLABFR R

A%R4
ELEM Rl

oA
575
§

BlSLA La
EH EL #R(]
GLUSARID.

——=F1 { ESTA? ) Ap

BEGRESA_AL
HODULD DE
IDERTIFICALION

J
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C) MODULOS DE CAPTURA Y MANEJD DE INFORMACTON

Eztos mbdulos ss  acc

iT

san por o madia de un menidt,

pue permite escoger el tipe de archivo gque s quisre

i

crear = sditar. A4l szlecoianar @ste, @1 programa

foi
m

Ik

m

automiticamente lg afade Ia extension correcpondi

.k, 8L o LINFY v especifica =1 formato de

il

ot
1

ntirad

i

~
in
il
ot
P
IR
i

de la infoermscian. (czds tipo de arohivo

i
il

diferente ern su estructurs v contenidol.
33 =} archiva no esxiste, =z gusstrz sn pantalisx

la opgidp:"8E DERE CREAR? 3/N" =n caso de responder

afirmativamente,

i

e genegrard wup naevo archive con el
nombre  gue e ha dado, v con la extension correspon-
diente. En caso contrarioc, se vuglve a solicitar un
archivo a8 aACceEsar.

& contirmaacidén, s pide . gl niesro de registros
{(tamafinr del archivo, ¥y s auestra la pantalla de saneda
de archivos. Fara gque gl programa distings entre registros
vacios y  llenos, es neceEsaric gque s2 ocologue wnas marca
=1 principic de cads uno. BEsto se realizae facilmente
al escoger la opciadn 1Y de la gantalla de maneio de
archivos, lo gue nos lleva a la pregunta "BEGURO 7 S5/NY,
wa gque la colocacian de la marca también bhorea cualgquier

inmformacion en el registro correspondiente.

18



A continuacisn se pregunta por el primer vy el
Qltimo nlmero de registro a borrar (0 marcar de VRC1iO!.
51 no se colocan estas marcas en los regiztros, el
programa "areerd"  gue todos  estan llencs ¥y cada ve:r
oue =se Quiera grabar informaciorn con la opcion 23,
preguntara "SOBREESCRIEIR ?", a 1o gque habri que contestar
"BY 81 =e desex escribir sobre el contenido, . o “NY
=i &g guiere dejar como estx.

La tercera opcidn de esta pantalla permite wver
2] contenido de loz registros, unc a uno con el fin

de detectar errores vy proceder & modificscicnes con

83 se desex uwn 1istaﬁm continue  del conternido
de un archiveo, habra gue regresar hastae el menu principal
Y escoger la opoidén 3).-"Listzados",

Uria -vaz que =2 han escirito los registros deseados,

E2 regresa &l menu de "Maneic de archives' tecleando

la opcion 4).

Debido a la forma de leer Y escribir los registros,
la lectura ge los  mismos For 2l programs no siempre
implica une  lectura "fisica" del disco. Sereralments

S8 Carqgan a memoria varios registras al mismo tiempo.

1%



REGISTRO

fig. &

4BRE 0
£REA ARCH
LL GL, IKF
SEGUN' SEA
EL CASO
PRESENTA
NEHU DE
HANEJO DE
ARCHI 0
PiDE
GPCION.
r # r ,
1 PIDE 21 4BRE ARCH. 3)ABRE ARCH. 4 CIERRA
REGISTRO "YR, AN Y A8
INICIAL ¥ BIDE e L hE TOBOS LOS
RESISTRO DE EEGISTRO DE RESISTRO
FINAL ARCHIVOS
CILOCA
NARCAS DE
REG.  UACID
y
LLENA REGISTRO
CON DATOS PROPOR-
CIOHADOS POR EL
USUAR}D
HUESTRA RESRESA
LA T4FORNACION AL NENU
CONTENIDA EN £sE] PRINCIPAL

Diagrama de Fujo de los Médulos de Captura
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D) ARCHIVYOS DE DATOS

Fs importante notar la forms en gue estlx guardada
la informacidén en .135 archives LL 8L & JINF, va gue
la commrension de esto permitird la adaptacion de MIDROTAX
a weps especifticos. Los  archivos o bases de datos,
estin {formadeos por grupos  de datos o informacién zobre
derterminade tema, denosinados REGIGTRNS, cada HEGISTRO
contiene uwuna o varias unidsdes de informacidn 11 amadas
camras, de longitud definida por  la instruccioen FIELD
en sl mddulo de captura {(ver fig.6&).

Veanos un ejemplo con la estructuwra de un archivo”, b ®
los CAMPOS en estos archivos se definen con la ins—
truccidnil AS MRE$,80 A5 DF,2 A5 5GF,2 A5 RM#F,15 AS
N#,15 AS SUB$
te gue le indica &} programae gue cada REGISTRO en el
archivo recien &ccesado (31 en  este casa) tendra los

ziguientes CampGot

1 Ecpacio al que se referirad como MREF{Campo#l)

0 Espacios & los gue s referird como DF (Campo#2)
2 Egpacios a los que se referirad como S55F(Campo#)
2 Ecpacios & los gue se refsrira come RMF(Campo#d)
15 Empacios a los que se referira como NF{(Campo¥s)
1= Eespacios a los que se referird comeBSURS{Campod7)

125 Espacios que forman un REGISTRO con & CAMPOS

OTPCA CENTRAL -ENSENADA U.A.B.C.
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De la misma mansra, os archivos LGL v LINF cgm
Crrean v accesan con definiciones FIELD especificas

2l formato en que se escribe v lee la informacidn.

Cuanda =¥ desesn modificar =] PO EMA DarS

licaciornes rartlioul areg g=s necesaric tomar en cuesenta
5

m

las  instrucgiones FIELD v modificarlas en los 2 méedulos

del sistems, para obtener un maneio adecvado  de

1ot

a
informacion. Tambien hay gque considerar que 21 se cambia
la longitud o© =21 numeroc de CAMPOS en un REGISTRD, habra
que hacar lo misma o las instruscicnes INFUT
cowresepondientes. For ejemplo:
51 tenemnos los registras de los  archives .60
definidos comor 1 AS MRKF,20 AS PALF,BC AS SIGs
gue son llenados por las instrucciones:
INPUT"PALABRQ“;XPAL$:INPUTfSIBNIFICA";XSIG$
LSET FAL$S+XPAL $:L5ET SIGE+XSIGS
y los cambiamos a :1 A8 MRK#,20 AS FAL$,50 AS SIGE,S50
AS SIN%
tendremos que llenarlos con las instrucciornes:
INPUT"FPALABRA" ; XFALSF: INPUT"SIGNIFICA" ; XSIG$
INFUT"SINONIMOY ; XSINS
LSET PALF=XPAL$:1 5ET SIG$=XSIG#:LSET SINF=XSIN%
Yy hacer lc propio con 1 subrutina lector de glosario,oque

ms la que accesa archivos ", 6L".

]
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DISCUSTION:

Lires ver creades los archivos de dstos, oorres
&l programs 8s muy éencillaq va que sélo reqguiere dar
®l rnomhre de 1oz archives gue se  desean utilizar, v
el rresto del procedimiente consiste en rFresponder

afirmativa o necativamente a las preguntas gue el mismo

B ograna puestira =a} la pantalla. Comparado con la
utilizagidn R3] de claves parsa identificacién
dicotamica, gste procesc  resulta mucho mas  sencillo

y  rapide, ademas de gue se cuenta con un glosaric
ancesikle er todo momente, en la misma pantalla ¥ osin
que el usc de é&ste interrumpa el cursc normal de una
identificacién. Todoe ®llg cantenideo en un disce flesxible;
o mlternativamente en el disce fijo, en ocuyo caso la
biisgueda @ mas rapldsa.

e ver compilado, el programa corre & una velocidad

mavar . oaue  es  adecusda para la velocidad de comprenston

de cada pregunta, vy la toma de decisisn en base & las
caracteristicas de 1z muestra. & pesar de 21lao, cuando

sz cuents  oon orande

ul

archivos de datos el programs
tardsra LI poto MAas 211 encontrar los tegistiras
correspondientes, especialmente en =] caso de los archivos
de qlo=ario, wa que realiza una blasqueda secuencial
Ern todo el archivo, registro por registro. Agus results
pecesario distinguir entre uns bisqueds binaria, gue

Sse L

s}

racterizra por &1 procedimiento gue consiste  en



ramiticar C tranferir 1a ejecucidn & un renglon
determinado, dependiendo del resul tado de s
operacion, (pusitivo o regativo) v una busgueda secuencial,

en donde cade se 2xaming un renglon tras otro, hasta
gencontrar la informacién reguerida. Este altima forme
de bisgqueda @s necezariamente mas lentx, va que implica

la lectura de todos los  renglones anteriores  hastas
que  se llega a una respuesta. Otra limitante del programa
s la cantidad de caracteres totzles, gue estd limitacdsa
a2 128 caracteres por registro v gue se debe & la versian
del int@rprete BASIC utilizada, gue adem&s impong tasmbien
urn limite al tamafic de leos programas gue  se pusden
oezarrallar  en &l & un mi3vimo de &4 Kh. (IBMpci~ BASIC
Feforence Mamuzl 1781 . Tales limitantes =e deben =&
que  al  uwssr BARIC, el programes que en realidad se corre
en la computadora 22 el intérprete BASIC, para 1 cual
el programa BAGIC v sus datos se accesan con un solo

segnento e datos de &4 KEB. (Morton, 19840 .

rJ
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CONCLUSION

* Se desarrolla un programa en BAEIC paras la

identificacion de organismos marinos.

* El programa tiene las siguientes caracteristicas:

a)y rilirzra 2 archives de informacibn, une paera

= 1lave Tawonbmica, ctro para inforsaaci &n

adicicnal, v octro para el glosario.

B Recuiere de ura computadora IEM compatible

con mimimo 128 Kb de memoria RAM, un lechtor

de disrps de 7174, monitor monooromo.
sistema opaetrative DOS versiom 2.1 o posterior,

Y uns impresoras IBM o compatible.

] Ee adaptakle para ussrsege gon cuslguier tipe
de sulietocs gue se  identifiguen en base & o une
blhenueds hinarizs.

* L= vtilizaciérn del programa es mas rapida gue
los metodos tradicionales de consulta a documentos

inprescs v glosariocs o diccionarieos teécnicos.

]
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RECOMEMDACIDNES

Loz problemas de tamsfc en los prograsas BAREIC
a3 padiri an solucionar adantando ctro  lenguaje de
programaci &n Comoc el DRASE  {(Ashton-Tate LCorp.d, un

1
Hil

ictema de Maneio de FBases de Ratos {(estoc 25, archivos
gus  contiernen datos orgsnizados por registros vy gue
se  llaman "Rases de Datos" vy que son muy parecidos
2 loz archives gue wtiliza MICROTAX ¥, el cual utilize
un lenguaie estructwado de alte nivel, no presenta
la limitante de &4 kb,y permite la slaboracidn de cédigos
mas pequelos vy eficientes. Entre otras caracterigticas
favorahles pars este tipo de aplicacidnm, esta la rapidesz

cor: gue encuentra la  informacion imenne de 2 segundos

[a & encontrar cualguier registro empleando indices?
v la facilidad de wtilizar rvegistros de hastas 2548
caratieres totales, irncluvendo decimales. For 1o gues
ul-Tiad-Tad = zer 1l |herramienta més recomendable para el

desarrrollo de versiones postericres de este programs.
(Fshton-Tate Corp. ,19892)

Este tipo de lenquaje también haria posibkle la
utbilizacidn de bhases de fdatos graficas, permitiendo
presentar la imagen de la estructwra u organisms en

cuestibdr.

=~
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AFENDICE '1
DESCRIFCION DEL PROBRAMA INTERACTIVD PRECURSOR

Y DE LA ADAFTACION DE LLAVES DICOTOMICAS



Adaptacidn de llaves dicotomicas:

Al wutilizar uwuna llave dicotémica, fue necesaric
"adaptarla", o sea, cambizr la numeracisn de los
renglones, que se encuentra como ® oy M7, &8 Wng numeracian
adecuada para 21 maneic por parte del programa. Veamos
como se hizo esto.

Los NAmEr DS originales de las preguntas, se
sustituyeron por los nameros en negritas  (ver pagina
8 v en hbase a esa fpueva n$umeracidén se escribid el

siguiente programas

10 SCREEN 1:SCREEM G,1,,,0:WIDTH S0:KEY OFF:CLS
20 LOCATE  2%,2:COLOR  14:PRIMT"1=NQ  2=81 [ENTERI FARA
REGRESAR™

0 LOCATE 1,1

40 COLOR 7

SO GOSUR 1S0:BOSUR 890:0M X GOTO 50,700,460

&0 BOSUR 160:60SUR 820:0N X GOTO 50,230,50

70 GOSUR 170:G0SUR 8%0:0N X 60T0 &0,90,80

80 GOSUR 180:G608UR 890: 0N X GOTO 70,210,90

90 GOSUE 190:60SUE BR0:0N X GOTO 80,100,940

100 GOSUE 200:GOBUR 890:0N X GOTQ 90,930,110

110 GOSUE 210:60BUE 890:0N X SOTO 100,120,170



120 GOBUE Z20:60SUE 8%0:0M X GOTO 110,110,130 -

150 GOGUE 230:80SUB B90:0M X 6OTO 2, 140,970

140 GOSUR 240:B05UR 8%0:0N X GOTO 120,130,150

150 PRINT “TALD » 10 CM, FRINCIFALMENTE INTER Y SUBMASREAL —~
" RETURN

1460 FRINT “"TALD < 8 CM., PFRINCIFALMENTE MEDID-ALTO
170 FRINT “FOCAS RAMAS, IRREGULARMENTE ARREGLADASY t RETURN

180 PRINT "MUCHAS RAMAS, ESFACIADAS CASI REGULARMENTE" ; RE~
TURN

1720 PRIMT "EJES EILINDRICGS A COMPRIMIDOS,LULTIMAS RAMIFI
CACIONES DE MAS DE .4 mm. DE ANCHO":RETURN

=00 FRINT “EJES COMPRIMIDDS A PLAMOS, ULTIMAS RAMIFICACIO—

MES DE MENDS DE .& mm DE ANCHO" : RETUEN

2140 FRINT "ULTIMAR RAMIFICACIONES MUCHO MENQRES DE
1 mm. " ’

(220 FRINT "ULTIMAS RAMIFICACIONES MUCHO MAYORES DE
1 mm."

2RO FRIMT "EJES FOSTRADDS COMFRIMIDDE,EJES ERECTOS

CILINDRICOS, TALO USUALMENTE MAYOR DE 2 cm. ™

240 FRINT “YEJES FPOSTRADCOS CILINDRICOS, EJES ERECTOS
COMFRIMIDOS,

TALO USUALMENTE MENOR DE 2 cm. "

890 INFUT "RESFUESTA (1=81,2=N00",X:IF X>3 OR X<0 THEN
290

FOO X=X+1: RETURN

o COLOR 26:PFRINT "Selidium arborescens: 50T 2000




FaO COLOR Z&:PRINT "Gelidium nudifrons™:G0TO 2000

P70 COLAOR 26:PRINT "Gelidiuvum puwrpurascens": GOTG 2000

30 COLOR 26:FRINT "Gelidium robustum”: GOTO 2000

P70 COLOR 2&:PRINT "Gelidium coulteri': SOTO 2000

1000 COLOR 2&6:PRIMT Y"Gelidiam puzillum: GOTO 2000

TO00 COLOR  10:L0CATE  25,50:PRINT  "OFRIM& 1 PARA VOLVER

A EMFEZIARY 2010 INPUT " ", X:IF ¥=1 THEN 10 Et 5& END

En este programz, la sentencia base es:
GOSUERE (M) :BOSUR Y:ON X BOTO Ay, (B, (D)
Dondes:
P= Mimeroc de lines gque contierns la
ingtruccion: PRINTY {(Fregunta)":RETURN
Y= Miunero {Constante? de ia linmnea que
contiene la dnmstrucciéen: INFUT3X, donde

s& pide un numero X

AR, = Nuimsros de linea en gue continfa la
ejecucion el programs, dependiendo
del valor de X. Estas 1limeas pueden
sEr mas preguntas,c informecion de la

especie en cuestidén, al llegar al final

de una serie de preguntas.




AFPENDICE II

MANUAL DE OPERACION
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MICROTAX—MANEJO DE INFORMACION TAXONOMICA

VERSION 1.0

FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS U.A.B.C.

MANUAL DE OPERACION

MARZG, 1987

o
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Contenido del Disco Flexible:

"MTAX.EXE {(El programs compillade)
BRUNZO.EXE - (El modulc de librerias)
CETA.LL © {Archivo de llave)

CETA.GL {frchive de glosario)

CETA. INF {Archive de informacion?

(52 reguiere: Microcomputadorsa IBMpo

o compatible, con uwun minimo de 128 Kb

de memnoria RAM, lector de diskettes

de 5 1/4 pulg. y sistems operative FO-DOS

2.10 en adelante)

Entrada al programa:

Tercleando el nombre del sjecutable:

MTAX v <ENTER:>

La primera pregunts es  con

el +in de seleccionar

el tipo de monitor, de color o mOnocromi.

A continuacion se presenta el me

1.-Identificacion
2.—Manéjo de Archivos
F.—-Listadn de Archiveoes

4.-Fin

34
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Fara emperar a trabajar, S reqguiere la syistencia
de tres archives: llave, glosarioco e informacion. Cade
archivo s& ldentifica por su wtension :".LLY  parsa
liave, ".BL" para glosario, vy ".INF" para informacion
Todoes  los archiveos pertenecientes =2 una materia deben
tener wn MNOMBRE GENERICDO, esto guiere decir qgque deben
llamarse igual. El programa les agrega automaticamente
la extensiodon gue reguieran. En ®] disco ss provesn
tres archives de muestra, con informacion perteneciente
a los cetacens de aguas del Pacifico noroccidentsl.
hservese gue todos s llaman CETA vy gue sélo difisren

ern su extension.

Se puede incluir informagion pars otros tipos

de sujetos, creands nuevos archiveoe de datos.

=
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ADAFTACION DE LLAVES DICOTOMICAS

Tomemos como ejemplo la llave para el géenero

Gelidium, wn grupo de algas rojas; la secuencia original

de preguntas ecs:

1 1 ~Tale mayor de 10 om.principalimente inter v
submareal , ————— — e e e e e o 2

2 1"-Talo menor de 8 com..principalmente medio—alto
mareal , ———— e e e e e e o e e e e e o

3 2 —Pocas ramas, irregularmente arregladag.———-— =

4 2 -Muchas ramas,; espaciadss casi regularmente.-—4

o F ~Ejes cilindricos a comprimidos, wltimas remificac—
iones de mas de ©.5 mm de ancho--—-———— G.arbotrescens

& Z'-Ejez comprimidos a planos,ultimes ramificaciones
de menos de Q.6 mm de anchog-—————r————————-— G.oudifrons

7 4 -Ntimas ramificacicnes mucho mencres de 1 mm.

G2 AT o e e it et e G.RUrpurascens
8 4 =Ultimas ramificaciones mucho mayores de 1 mm.

de ancho - e e ———0 ., rohustum
g o ~Ejezs postrados comprimidos, ejes erectos cilindri-
cos, talo usualmente mayvor de 2 cm. G.coultieri
10 S -Eijes postrados cilindricos, ejes erectos comprimi-
dos, tala usualmente menor de 2 oM. ———————————— G.pusillum

36



Frimeramente, =1 renumeran  todos los  renglones
{ver ‘numeros en negritas) y en base al numeroc de cada
renglon, se sustituyen los numeros originales de ramifica-
cion, ¥ se afaden los numeros de ramificacian por respuses-—

ta megativa. ejemplo:

ANTES - AHORA
El renglon 1 ramifica &1 2 El rernglon 1 ramiftics
en casc de respussta pesitiva &l 3 en  cass  de
vy al 1’ en caso de respuesta respuesta positiva v
negativa. a1 2 en caso de

respussta negativa.

renglon 3 1 renglom: 1

si: 2 giy 3

o 17 nic: 2

El renglon 3 llega a una especie El rennlon S ramifica
er Casc de respuesta positiva a 0 en caso de recpuesta

¢ al I’ en casc de respuests positiva o al & en
negativa cass de respuesta

negativa.

renglon: 1 renglon: S
si: fin—G.Arborescens =iz O
ra: 37 no: b




{IDENTIFICAR RRSHIVDS  LISTABES FIN |
{AREHEDD & AeTESAR) ILLAVE GLOSARIO INFORMACION MEWU]
5 K & |FANTSLLA  INPRESGR HENU!
PALAERA]

[LLAVE GLOSARID INFORMACION MENU|

| ARCHIVO § AICESRE

{LINPIsR  KUEUA ENTRADA  KOSTRAR  RERU]

BEL REGISTRD! IRESISTRO 7] [RESISTRO?
AL REGISTRD

DIAGRAMS DE FLUJO DE LOS MENUS

DEL FROGRAMS MICROTAX

R



IDENTIFICACIAON

El moduleo de iddentificacion se accesa por medio

de la opcion 1) del menu orin

o

1 . De innediato =1

1

T

programa pregunta por wun srchivo & accesars

ARCHIVO A ACCESAR: >>

asbiendose contestysr con el nombre generico de los

archivos. For ejemplo: CETA para witilizar los archivos

de demostracion. En caso de gus &)l archivo no se sncusntres

L

eh el disca, se geners un meEnsaje de error vy 88 vaelve

& reaquerir 21 nombre del archivo a acczsar.

Motz: En todos los cascs &0 Que se reguiers el nombre
de un archivo, debe de proporcionarse el nombre generico
del mismo, esto e, =i extension, ye que &l programa
le afade automaticaments la extemsion necesaria para

‘abririo" o Y"cerrarlo”

Una wver proporcionado el nombre  del  archive., s

muestra en patttalla la primera pregunta, ! nivel taywonom—

1]
font

oo vy mumerc de registro de gue se trats. bnicamente

]

e necesario responder con "N oo "S5 mgavuscula o minuscula

mp
m

sta llegar & la identificacion de unz especie.



GLOSARIOD

Enr

cualgquier momento e pusde pedir =2l glosario;
oprimiende la tecla de [mursor hacia abajcd v CENTER =,
Esto da como resultado gue s&  muestre =0 pantslla la
pragunta:
FALABRA:
A la gue hay qgue responder con 1a palabra gue
S8 requiere, o con un "NOY pars regrssar & la
identificacion. Hay Qe consi derar gue 1 programa
distimguse entre palzabras en mayuscula v oen minusculsz,
por o gue si contiene la palabra  "BaLLENG Y se le
mide gue busque la palabrs "Hallena™, no la erconbtrars
¥ mostrard sl mensaje:
"Ballena" no existe en sl glosario
intenta con étra palabra
debiendose introducir le palabra en  mavuscula para

obterer la respuests correcta.



ENTRADA A D E INFORMACI ON
La informacién se introduce por medio de la opeian

2y gre nos lleva al menu de manejo de archivos:

l1.-Archivos de Llave
Z.~Archivos de Glosario
r

A.—fBrchivos de Informacion

4. -Menu Principal

Escogiendo de las opcicrnes 1Y & 3), podemos editar
gl contenido de wun archivo, o crear une puevo. La
siguiente prequnita del programa ec:

ARCHIVD A CREAR O ACLCESAR >

A 1o gque se deberae responder con el nombre del
archivo, s=sin la extension. Si el archivoe (o éxistes
s presenta 2l menssie:

EL NOMBRE " (nombre )" CORRESFONDE A UN ARCHIVD INEXISTENTE
SE DEERE CREAR? S/N :

Si la respuesta es "B", el programa abrird un
archivoe nueve, con la edtension correspondiente & la
opcion  escogids. 51 la respuesta s "N", se volversa
& requerir un pombre de archivo.

A contimnacion, se pide &1 numero de registros
gue debera tener el archive, v se muestra la pantalla

e esdicign de sarchivos.
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=y esta pantalla, las opcicnes se muestran  en
el nltimo renglén, ademds del nombre v tipo de archivo

que = esta Lrabajando, v el numero de regisktros astgnado.

Al crear un archivo noevo, deben de narcarse todos
los  renglones gue se usaridr, con la opeion 1) de este
menn’. Tal procedimiento coloca wuna marca  de "renglon
vaclo” para gque =21 programa 1o reconozca como tal,
y ademids borra tods la  infewmacion qué g2 encuentrea
en ese redistro, por lo que tambien puede usarse frara

"limpiar' registros.

[

Cuando se -gecoge c=ta opcidn, el programa prequnta

15t
;..l
Hi

se &sta segura v procede & pedir 21 nomera del £ 1 mes
registro a borrar v 2l nomero del altimo registro. Si
e se realiza  esta apsracidn, el programa considerara
coma "llencs  todos  los registros gue no tengan la
marca, v preguntsra: SOBREESCRIBIR 7 cads vesz que Y=
quiera grabar informacion on ese registra.

Fara introducir nmueva informacionr, @ 2modificae
21 contesnido de un registro, la apcion 2) nos pregunta
por el numsro de registro, vy i lo encusntra acupado
pregunta: SOBREESCRIRBIR? a 1o gue habri que responder

con una "HY =i s2 o d

11

s#a borrar el contenido del registro.
Cualguier otra respussta tendra como efscha cancazl ar

la accion de escritura, vy regresar &l mend principal,



Cuando =e guiere revisar el contermide de un registro
€in  alterarla, se escoje la opcion 3Yy gue nos pide
un namero  de registro vy omuestra su contenido en la
pantealla. Esta opcidn solo permite la lectura de registros
urs & uno. Fara lecturas extendidas habra que regresar
&1 menu principal y escoger “Listadas”.

For  Gltimo, la salida al menu de maneio de archiveos

i3

se realira con la opcion 4), que tiene  comc efecto

cerrear gl archivo de trabajc, v regresar a2l menu.

-r
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Los

ENTRADA DE DATOS FARA ARCHIVOS DE LLAVE -

llave son introdiwcidos contestando

a las siguientes preguntas:

DESCRIFPCICN:

43}

N

NIVEL:

—Agui debera ir la pregunta o descripri-

o correszpondiente al nivel &n

aug se encuentre.

~Fesponder con 2l numers de registro
hacix gl cual se debera realizar
ia transferencis en caso de gue
la respuests sea "8".81 ce ha llegadc
al final de una ramificecion v
=3 desea que el programa ouestre
el nombre de la especie vy busque
sUS caracteristicas en el disco,

responder cen un "0" a esta pregunta.

—Responder com el numerc de registro

hacia el cral se debera ramificar

&1 caso de gue la respuesta =eas
HNH

~E1 programa  pregunts por el nivel
taxonomico a que cocorresponde ecte

registro.
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ESFECIE: —El programa pregunta por la zapaclie,
&0 caso de haber llegado sl firal

de una ramificacion en la 1llave.

A continuacion, se devuelve la ejecucion al mena
Y S8 gueda en modo: ELIGE... desde donde se pusde 1lenar
otro registra, o ver su coRtenido con las opciones

CZY v B respectivamente.

ENTRADA DE DATOS PARA ARCHIVOS DE GLOSARIN

Los registros de estos archivas salo  tienen dos
campost FALARRS v SIGNIFICADO. Para afadie nuéyas palabras
o correglr las existentss, solo sg requiere  sscoger
la opcion 2 vy  proporcicnar un nhmero de registro. l.as
oreguntas seran
PALABRAT: -Se pide la palabra o frase de Masta
20 caracterss gue contendra sste reglistra.
Esta palabra =1 guardard respetando
la forma en gue se introduzca (MAYUSCHLAS
o minusculas o Combinacionss) Yy d= l1a
misma +orma la buscaria 2l programa lector,
del médulg 1.

SIGNIFICA: —Escribir el significadeo de la palabra,

=2 ruenta con 80 caractores.



ENTRADA DE INFORMACION ADICIONAL

La dnformacion adicional s=e lee sclamente cuando
e ha llegado a! fimsl de una ramificacion, y su introduc—

cion =@ hace en base & las siguientes proguntas:

ESFECIE:  -~Be deberd  proporciconar el nombre  de
iz especie, vy este deberd ser escrito
de manera identica & como =2 sncuentra
ey @l registro del archivae de llave,
pues de otra manera el programs no
lo encontrard v mostrard el mensaie

"NIO HAY INFORMACION SOBRE ESTA ESFECIE".

LONGITUD TOTAL: -Se pregunta por la longitud total
len metroz).
DISTRIBUZION: —La distribucion en general de la

EERECLE.W

MOMBRES COMUNES: ~E1 nombre o nomnbres comunes

de la especie.

ESFECIES PARECIDAR: -Las EEpsrl es similares &n

la locslidad.
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GUIA RAPIDS FARA MTAX

IDENTIFICACIGN:
" Eontestar en el siguientes orden: 1)
Mombre de archivo -
s/n/m/ (dependieﬁda

de la pregunta)

GLOSARIO:

Cuando seestd rorriendo el programa de identificaci-
A0, 40p#£ﬁif¥‘lé‘*iecla”*ﬁj'y,g{enter};“ﬁéépcnder con la
palabra  froblema, respetando %ayusculaa y mipnusculas.Fara

salir del giﬂsaria;'rezpmnder PG

MANETD "DE ARCHIVOS:
Escoger 1a oprion 2) del menu  principal.Escoger

una de las opciones del menu de maneio de archivas.

Contestar con el nombre de archivo.Fara evitar sccesar

oG generar un archive, responder "NO" a l1a pregunta.

SALIDA DE LOS MENUS

En todos, con la opoicon 4.

SALIDA DEL PROGRAMA DE IDENTIFICACION

triz vez corriendo el programa, se puede salir -

respondiendo T "m" (menit) & la pregunta.
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