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RESUMEN.

Se determiné la distribucion, abundancia \%
algunos aspectos de la estructura de la poblacién de
Penaeus californiensis, Holmes 1900, en la Bahia de
Todos Santos, Ensenada, Baja California durante
octubre de 1984 a septiembre de 1985. La distribucién
estuvo limitada a las proximidades de la desembocadura
del arroyo el Gallo, detectandose una zona (estacién 1
y 2) donde fue mas factible localizar a los

organismos. La abundancia varié a lo largo del tiempo
obteniendose las primeras capturas a principios de
primavera, su maximo en verano (junio), para
desaparecer a principios de otomo (octubre). Se

obtuvieron en su mayoria organismos adultos entre
120 mm y 225 mm acercandose a la costa durante la
inmigracieén de verano donde la mayoria de las hembras
estaban gravidas y la variacién en la relacién
peso - longitud fue mas apreciable en ellas.
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1. INTRODUCCION.

En las ultimas tres deécadas la explotacién del camarén
en el mundo se ha incrementado considerablemente, lo que ha
determinado que la pesqueria de este crustaceo ocupe un
lugar predominante en cuanto a su valor comercial se

refiere (Lluch, 1977).

La investigacién del Geénero Penaeus, por parte de
instituciones y bi¢logos pesqueros en los paises en que se
explota este recurso, se intensificé ante 1la demanda
siempre creciente del mismo. El objetivo fue aumentar los
niveles de produccién mediante la localizacién de nuevas

adreas de captura y cultivo a nivel mundial (Cobo, 1974).

En los Estados Unidos de Norte América los Peneidos
son uno de los recursos naturales mas importantes en el
Golfo de México debido a su valor comercial (Olguin, 1970).
En México el camarén fue durante deécadas la especie mas
importante que se exportaba. A la captura,
industrializacioén y comercializacién de este crustaceo se
destinaban los mayores y mejores barcos, establecimientos
industriales y sistemas de distribucién (Sevilla, 1983).
Todavia a la fecha, aun cuando la produccién pesquera se ha
diversificado considerablemente, el camarén sigue siendo de

fundamental importancia en la actividad pesquera ocupando



uno de los tres primeros lugares en valor comerclal. En
1984 se exportaron 39,000 toneladas. A la pesca del
camaron que por ley solo la pueden realizar las sociedades
cooperativas de produccidén pesquera, se dedican en los
litorales mexicanos, mas de 3,000 embarcaciones de mediano
tonelaje y en las diversas fases de la industria tienen

ocupacion mas de 55,000 personas, tanto tripulantes de

barcos, obreros, emp leados de plantas procesadoras,
varaderos, astlilleros, sistemas de transporte, talleres de
servicio, etc. (Secretarla de Pesca, 1985).

Los camarones son crustaceos decapodos cuya pesquerla
en nuestro pals esta sustentada por organismos de la
familia Penaeidae (Rulz, 1985) . Las especies que se

encuentran son las siguientes: en el océano Paclfico:

Penaeus calliforniensis (camardn cafe), P. brevirostris

(camaron rojo), P. stvllrostris (camaron azul), P,

vannamei (camardén blanco) Yy P. occidentalis. En el Gol fo

de Meéxico: P. aztecus (camardén cafe), P. brasiliensis

(camardén rosado del Caribe), P. duorarum, (camarén rosado),
P. setiferus (camarén blanco) (Medina, 1982; Sevilla,
1983) . Para 1979, el 50% de la captura de Peneidos en
México se realizaba en el Gol fo de Callfornia
(Chavez,1979). Donde el camarén café es de importancia
econdmica, puesto que es una especie que se explota toda la

temporada de pesca (Olguln, 1970; Gardufio, 1985). Se han



realizado algunos estudios de su dinamica poblacional dando

como resultado un mayor conocimiento de su biologla
(Vasquez, 1976). La mayorla de las investigacliones estan
encaminadas a conocer el ritmo de crecimiento, tasa de

mortalidad y reclutamiento que son parametros poblacionales

que permiten elaborar modelos de pesquerlas (Castro, 19786).



1.1 Antecedentes.

Las investligaciones acerca de la situacldn de un recurso,

se basan principalmente en el analisis e Iinterpretacioén de

ciertos parametros o Indices caracterlisticos, en el caso
del camaroén, se utilizan basicamente dos tipos de andlisis:

a) Indices Bioldgicos; que abarcan proporcioéon de
especies, proporcion de sexos, frecuencia de tallas vy

madurez gonadal de hembras (Gardufio, 1985).

En Sudan, en la porcidn del Mar Rojo, Brandford

(1981), establecio la distribucién y abundancia de tres

especies de Peneidos: B semisulcatus, P. lati | t \%
Metapenaeus monoceros, encontrando correlacién entre la
distribucién de los organismos y el tamaffio de grano del

sedimento.

En el Golfo de México, Loesch (1974), compard sus
resul tados de arrastres exper imentales con datos
estadlsticos existentes, encontrando resultados acordes en
la abundancia del camarén café (P. aztecus), pero no asl

para el camarén blanco (P. vannamei).

Rothschild y Brunemeister (1984), sefialan que en la

parte norte del Golfo de México la densidad de adultos de



P. aztecus es dependiente de la existencla de post-larvas.

Edwards et al., (1974) estudiaron aspectos de la
ecologla del camardn P. vannamei en la zona de Caimanero,
Sinaloa, utilizando wuna red de patines; capturando
organismos entre 140 a 150 mm; calcularon la tasa de
crecimiento para ambos sexos, encontrando un mayor
desarrollo en longltud en la época de |luvias respecto a la

epoca de sequlas.

Loesch (1980) hizo capturas de camardn en el Estero
del Soldado, Sonora encontrando a todo lo largo del afio a

P californiensis mientras que P stylirostris Unicamente en

agosto, septiembre y octubre.

Hendrickx (1984) estudio la distribucion de tres

especies del Género Penaeus en el Estero Verde de Sinaloa,
donde solamente local | zd a dos en el estero;
P.californlensis y P. vannamei. Sin embargo P. stvlirostris

es capturado en zonas mas profundas por la flota pesquera

de Sinaloa.

b) Indices de Pesquerlas; que incluyen Area de
captura, esfuerzo global Y mensual, captura por viaje,
captura por unidad de esfuerzo y datos de maquila (Gardufio,

1985)



Varios estudios han sido publicados con referencia a
los camarones del Paclfico mexicano. Cardenas (1951),
Chapa (1956,1959) y Nufiez (1954), describen el proceso de
crecimlento de camardn en las areas de Guaymas,.Sonora \%

Mazatlan, Sinaloa.

Chavez y Rodriguez de la Cruz (1971), reallzaron un
analisis matematico del crecimiento del camardon cafe
(P. californiensis) en Mazatlan, Sinaloa, partiendo de
exper imentos realizados en acuarios y de muestreos de
capturas comerciales. Otros estudios sobre crecimiento del
camaron, son los de Chavez (1973,1974) qulien trabajo sobre
camaron blanco (P. vannamei) del Paclfico, donde realizo
una serie de estudios tanto en el Golfo de California y la

region lagunar de Ixhuatan, Oaxaca.

En 1971, Medina estudld la distribucidn Yy abundancia

de cuatro especies de Penaeus: P. californiencis, B
brevirostris, P. stylirostris y P. vannamei, determinando
las zonas de mayor densidad para P. californiensis entre 2

Yy 40 metros con un maximo entre 2-20 metros de profundidad.

Rodrlguez de la Cruz y Rosales (1974) vy Rodr iguez de

la Cruz (1974) ; coinciden en sefialar que las poblaciones
de P. californiensis vy P. stvlirostris se encuentran

sometidas a una explotacion intensa que ocasiona un alto



Indice de mortal idad.

Garcla (1976), Vasquez (1976) vy Salgado (1976),
realizaron estudios para determinar eépocas de reproduccidén,

talla minima de la primera madurez, fecundidad, proporclién

de sexos, variaciones en longltud total, distribucidn de
sexos, Yy migracién de dos de las especles de mayor
Importanclia comerclal en el Golfo de Callfornia: P.

callfornienslis y P. tvlir tri

Rodr liguez de la Cruz (1976a), estudio la distribuclidn

de estadlos larvales, post-larvales y grupos de desove de
los camarones en la parte central Y norte del Golfo de
Callifornlia. MaArquez (1976), realizé un andllsis de cinco
temporadas de pesca de camardn en aguas protegidas de la
Bahla de Guasimas y Lobos, Sonora, obtenlendo datos de
captura por esfuerzo, epoca de reclutamiento, talla

predominante y crecimiento de P. stvlirostris.

Barrera (1976) después de un estudio de longlitudes
totales en captura comercial de camarén blanco P. vannamei
en Oaxaca, recomienda el uso de redes de malla 2.5 cm con

el fin de evitar la captura de organismos pequefios.

Galicia (1976) realizd un estudio biométrico basado en

datos de muestreo en altamar y en la planta receptora con



lo que analizd la composicidén de captura y calculd tasas de
crecimiento en peso abdominal, longitud total para

P. californiensis y P. stvylirostris en Puerto Pefiasco,

Sonora.

Chavez (1979) trabajé con P. rni | en el
Golfo de Tehuantepec, en el que determind los niveles de
rentabi | idad econdmica para el valor del rendimiento maximo

en la zona.

Los estudios realizados en la Bahla de Todos Santos de
P. californiensis éon escasos. Olson (1982) menciona haber
encontrado algunos organismos, sin embargo, sus colectas no
fueron abundantes; dicho trabajo informa de todas las
especies de camardn exlstentes en la Bahia, sefalando Ia

sistematica y ecologla de cada una de el las.

En arrastres de fondo para estudios de la fauna
bentdnica en la Bahla realizados por el Centro de
Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de
Ensenada (CICESE) en practicas de campo, han sido
colectados numerosos organismos (Hamman, 1985, comunicaclidén
personal, CICESE). No se ha reportado su explotacidn
comercial a gran escala, sin embargo es capturado dentro de
la Bahla y vendido fresco en el mercado de mariscos de

Ensenada (Olson, 1982), lo que confirma la existencia de



P. callifornienslis, al menos durante la epoca de verano.

Sin embargo hasta la fecha no se conoce nada acerca de
su distribucidn y estructura poblacional, por lo tanto, es
importante que se realicen estudios sobre el estado actual
de la poblaclidn como una contribucidn al conocimiento de la
estructura y dinamica de la comunidad benténica de la Bahla

de Todos Santos.



1.1.1 Sinopslis de P. callfornlensls

JTaxonomla (segun Anderson y Lindner 1943)
Phyllum Arthopoda
Subphy !l lum Crustacea
Clase Malacostraca
Superorden Eucar ida
Orden Decapoda
Suborden Natantia
Seccidn Penaeldae
Familla Penaeidae
Subfamillia Penaelinae
Género Penaeus
Especie gcaliforniensis

Sinonimia vy Referencias (Segun Standing, 1981)
P. californiensis Holmes, 1900; Burkenroad, 1938;

Word & Charwatt, 1976; Holthuis, 1980.

P. caniliculatys Holmes, 1895.

brevirostris Rathbun, 1902 (en parte); 1904 (en parte)

|o

Schmitt, 1921; Burkenroad, 1934.

P. brasiliensis Schmitt, 1935 (en parte)

P. californicus Carlisle, 1969.

P. (Farfantapenaeus) callfornlensis Holthuis, 1980.
Distribuclidn:

Desde San Francisco, California (EUA), hasta Paita, Peru.

10



Hab | tat:
Se distribuyen principalmente en profundidades de 15 a 100
m slendo mas abundante de 25 a 50 m. Ocasionalmente entran

a estuarios y bahlas.

Nombres comunes: camardn café, camaron pata amarilla.
Talla: Longlitud total 160 mm machos y 209 mm hembras
Dlagnosis:

Rostro presente y relatlvamente prominente, éon 9 a 10
dientes rostrales, el tultimo de los cuales esta en la
region gastrica. Margen ventral con dos a tres pequefios
dientes. El rostro se contintia dorsalmente como una carlna
casi hasta el margen posterior del caparazdn. Segmentos
abdominales 4, 5 y 6 carinados dorsalmente. Telson agudo,
con un surco dorsal y sin espinas laterales, mucho mas

corto que el abanico del uroépodo (Anderson y Milton, 1943).

Los sexos de esta especie son semejantes en color vy
forma, la hembra sin embargo es Il lgeramente mayor y mas

pesada que el macho (Rodrlguez de la Cruz, 1978).

Aparato reproductor de P. callforniensis:

11



El aparato reproductor femenino consta de un par de
ovarios que presentan simetrla bilateral. Conforme se
desarrollan, los ovarios aumentan de diametro y se van
uniendo, de modo que en las hembras gravidas dan la
Impresion de estar perfectamente unidos. La glandula
presenta un par de oviductos que son finos tubos (agujas)
que se comunican a los Ildébulos laterales con los orificlos
O poros gdgenitales locallzados en la base de las coxas del
tercer par de pereiopodos. Estas aberturas son semejantes
a puertas falsas, que se abren sdlo en el momento del
desove y se vuelven a cerrar cuando se ha realizado esta
funclion. En la region cefalotoracica se forman

prolongaciones digitiformes per fectamente apreciadas en |os

ovarios maduros, | lamados I6bulos; son dos anteriores y de
cinco a seis laterales. Los Iodbulos laterales corren
paralelos al Intestino en su trayectoria abdominal . El
télico que forma parte del aparato reproductor, €s una
estructura quitinizada colocada ventralmente entre el
Ccuarto y quinto par de pereiopodos. Internamente esta

modi flcado, presentando una estructura que recibe a los

espermatoforos adher idos por el macho.(O@uMJQKﬂ

De acuerdo con King (1948, menclonado por Olguln,
1970), el ovario presenta tres tipos de tejidos: a) una
delgada capa externa de epitelio pavimentoso; b) una capa

media de teJldo conectivo, y c¢C) una capa de eplitelio

12



germinal. El ovario se encuentra atravesado
longitudinalmente por septos de te)Jlido conectivo, Yy en
cortes transversales se advierten pequefios senos
sangulneos. Ademas describlo los dl ferentes tipos

celulares:

Ovoci tos: ceélulas de epltello germlinal, de forma
poliedrica, con escasos nucledlos; se local lzan
generalmente en sitios determlnados de la gonada, en forma

de columna, miden entre 27A-y 50A&

Ovulos: gametos femeninos maduros. Son ceélulas que
han alcanzado total desarrollo, presentan numerosos
nucledlos y unas estructuras en el citoplasma | lamadas
cuerpos periféricos. Histoquimicamente no se ha
determinado la naturaleza de estas estructuras. Miden

aprox imadamente 196/Jm.

Ovulos residuales: Se caracterlzan por presentar
nucleos degenerados, aparentemente en procesos de
involucién, con escasos nucledlos, encontrandose

local izados basicamente en la periferia del |débulo. Miden

aproximadamente 104ﬂm.

El aparato reproductor mascul ino estd constlituldo por

un par de testliculos, cada uno con un vaso deferente que se

13



une a una ampolla termlnal colocada en los coxopqdltos del
quinto par de per ldpodos. En esta estructura se forman los
espermatoforos, que se cree salen al exterior a traves del
rompimiento de la membrana que forma ventralmente los
coxopoditos. El organo copulador del macho es el petasma
que es una modificacldon de los endopoditos del primer par

de pledpodos (Olguln op. cit; Almada, 1982)

Aspectos Bloecoldgicos:
El camardén café se localiza principalmente en zonas
costeras, que por encontrarse sobre la plataforma

contlinental y por sus profundidades pueden considerarse

bento-neriticas (Olguln, 1970)

La distribuciéon batimétrica aproximada para B.

californiensis es de 18 a 100 m; los individuos inmaduros

se encuentran cerca de las playas o mas alla de los 36 m;
en tanto que los individuos en estado de madurez avanzada

Se encuentran entre los 18 y 36 m (Barreiro y Ldépez, 1972).

El camardn café es una especie que realiza su ciclo
bioldglco en aguas nerliticas Yy ocaslonalmente entran en
esteros y bahlas, generalmente a flnales de primavera.
Esta especie es tipicamente marina, sin que en su cliclo de
vida necesite del aporte de agua dulce, como otras especies

del geénero Peneaus (Olguin, 1970).

14



Es importante la Influencla que ejercen algunos

factores ecoldgicos tales como temperatura, sal inidad,

I'Tuminacién y alimento, que no solo determinan la
abundancia, sino tambieéen el comportamiento de estos
organismos, que aunque permanecen durante todo el afio en

aguas profundas y solo en contadas ocaslones se acercan
escasos ejemplares a bahlas y esteros, no por eso dejan de
conslderarse poblaciones costeras, puesto que hablitan sobre
la plataforma continental (Olguln, op. cit). Sin embargo
otros autores sefialan haber localizado organismos en parte
o todo el afio en esteros o bahlas (Loesch, 1980;

Hendr ickx, 1984)

15



1.2 Objetivos.

Como una contribucién al conocimiento de la estructura
y dinamica de la comunidad bentdnica de la Bahla de Todos

Santos, se pretende determinar la distribucidn, abundancia

y estructura poblacional de Penaeus californiensis, Ho Imes

1900, (camardén cafe).

16



2. MATERIALES Y METODOS.

2.1 Area de estudio

La Bahla de Todos Santos se encuentra localizada en la
costa oeste de Baja California, entre 31° 40' % 31° 56' de
latitud norte, y entre 1los 116° 36y 116 50" de longitud
ceste (Fig.l). El clima es mediterraneo caracterizado por
una corta estacién de 1lluvias en invierno (noviembre a
febrero) y una larga estacién de sequia (marzo a octubre)
(Secretaria de marina, 1974). La precipitacién promedio
anual es 283.9 mm (SARH., 1981). En la Bahla se presenta
predominantemente un reégimen de brisas con vientos de mar a
tierra. Existiendo una marcada dominancia del viento en
direccién noroeste en verano y oeste en invierno, con una

intensidad 4 m/s (Secretaria de Marina, op. cit.).

Delimitada al norte por Punta San Miguel, y al sur por
Punta Banda y las Islas Todos Santos. En la costa este de
la Bahla se encuentra localizado el Estero de Punta Banda,
una laguna costera pequena de poca profundidad. Esta Bahia
tiene cerca del 90% del area de fondo con profundidades
menores de 50 m. Presenta dos entradas bien diferenciadas
en su topografia submarina, cuya Wnica divisién esta
- constituida por 1las dos pequenas islas al oeste; la
entrada noroeste de 12 km de ancho con profundidades

menores de 50 m y la entrada suroeste de 6 km de ancho con

17
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profundidades hasta

submar ino formado Islas Todos

la Bahla, isobatas superiores a

Irregulares y sdlo a partir de isobata de 20 m tlenden a

ser paralelas especialmente en

margen este constituida arenosas

(Secretarla de Mar ina,

19



2.2 Metodologla

Procedimiento del Muestreo

Los muestreos se realizaron mensualmente en un ciclo
anual que comprendld de octubre de 1984 a septliembre de

1985.

Se deslignharon 7 estaclones dentro de la Bahla (Fig.2).
La localizacldén se hizo en base a muestreos preliminares vy
tipo de fondo (sustrato) donde se establecleron las
estaciones de arrastre, caracterizadas por fondos blandos,
con un tamafio de grano 3-5 z. La distancia aproximada
entre cada estacioén fue aproximadamente 1.5 km, sliguiendo

la lIlnea de costa norte-sur entre las isobatas 16-25 m.

La red de arrastre tiene 2.5 m de boca y 6 m de largo.
La relinga superior mide 4.6 m Yy posee 5 pequefias boyas de
plastico, uné cadena es fljada a la relinga inferior Yy mide
5.50 m, remueve el fondo junto con el espantador (cadena) y
provoca que los organismos méviles se levanten haciéndolos
mas vulnerables a la red. Las mallas de la red son de hilo
alquitranado y la luz de malla para el copo es de 2.5 cm.

Las puertas miden 36 cm de ancho por 61 cm de largo, cada

puerta tiene un peso de 10 kg Yy van unidas a la red por
cabos de pollipropileno de 0.91 cm de dlametro. Estos cabos
forman un par de bridas de 15 m de longitud. Las bridas
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estan unidas por un grillete del cual se desprende un cabo
de 0.91 cm de diametro cuya longitud varla con la
profundidad del area de trabaJo, el cual tamblen fue atado
a l|la embarcacion. La embarcacioéon wutilizada es de las
denominadas pacefias que tlene una longltud de 4.60 m y el

motor de 40 caballos de fuerza, marca Evenrude.

La maniobra de arrastre fue reallzada por tres
personas, el lanchero, y los dos operadores de la red.
Primeramente se lanzd el copo al agua a velocidad minima de
la embarcacidén para luego introducir el cuerpo de la red
Junto con las puertas. Se Incrementd la velocidad
paulatinamente mientras que los operadores sujetaron las
bridas hasta observar que las puertas se abrieran por
completo al arte de pesca, largando el cabo que va sujeto a
la embarcacidédn y dando comienzo al arrastre (velocidad
aproximada 2 nudos); después de 25 minutos se recuperd
manua lmente. Primeramente se detuvo la marcha del motor 'y
se levantd para evitar empropelamiento. La red fue | levada
a bordo por un costado de la embarcaclén. La captura se
concentro en el copo, la cual fue depositada en cubetas vy

canasto de plastico.

Trabajo de Laboratorio.

Los organismos capturados se transportaron al

22



laboraterio donde se pesé (pese fresco) cada organisme en
una balanza analitiea Mettler P210. ge determiné la
lengitud toetal (desde la base de la esecotadura pes-orbital
hasta el telson), el cefaletérax fue medido a partir de la
base de la escotadura post-érbital hasta el punte medie
dorsal del cefalotérax utilizande un vernier Calipenter
#12. 8e determin® el sexo de los camarones utiligando el
dimerfisme sexual. Posteriormente se realizé la diseccién
de las goénadas gue fueron fijadas en solucidén Bowin para su
anadlisis histolégico, donde se etiquetd cada fraseo eon

feecha, sexo y numero de organisme.

Se desarrolld una notacion para clasifiear la madurez
dependiendeo del coler gue tuvieren las génadas a través del
tiempo; asignandese un nombre a cada ecelor representative
de cierto grade de madurez (similar a la deserita por Brown
y Platan, 1974).

Analisis histeldgico

Rutina de Trabaje

Después de medir y codifiear a les organismes se
realizé la diseecidén de 10 hembras y 5 maches en promedie,

elegidos al azar
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Se disectaron en cada caso los ovarios completos y los
testiculos con su canal deferente y ampolla terminal. Los
ovarios fueron divididos en tres secciones transversales a
los que se les colocd el numero de ejemplar, seguido con la
letra a, m y p, para indicar la posicién relativa en el
organismo ya fuera anterior, media e} posterior
respectivamente, esto es necesario porque los ovarios son
drganos pares situados dorsalmente con respecto al
intestino. Distinguiéndose de acuerdo a la regién que
ocupa tres porciones: anterior, formada por un sélo lobulo
que corre paralelo a la porcién anterior del esdéfago y del
molino gastrico, media, formada por varias proyecciones
laterales situadas sobre la superficie del hepatopancreas y
la posterior que <corre a lo largo del abdomen seglin Young

(1948).

Se aplicd la tecnica histolégica por el método de

parafinas segin GaviRo et al (1980). Las goébnadas se
diseccionaron transversalmente por su parte media
obteniéndose 5 cortes de 5/Jm. El microtomo de rotacién

usado fue American Optical modelo 820. Para la tincién de
los cortes se aplico la tecnica de hematoxilina y eosina,
montandose posteriormente en resina sinteética. Se realizo

el analisis histilégico para determinar la madurez sexual.

Desarrollo teodrico
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Distribucién y Abundancia

La distribucién de P. californiensis se determiné por

medio de presencia-ausencia de organismos en las diferentes
estaciones de muestreo. La abundancia se calculé mediante
el conteo de organismos capturados por unidad de Area
muestreada (4rea muestreada = .0025 km x 10.5 km = .026

Kri) .

Estructura de la poblacién

Para conocer la estructura de la poblacién se

calcularon los parametros correspondientes:

Se determiné la frecuencia de tallas por medio de la
longitud total, wutilizando histogramas con clases de 5 mm,
ademas de estadistica general para comprobar 1la posible
relacién peso-longitud y diferencias entre tallas tanto en
longitud como en peso. El1 estado de madurez sexual se
determiné por medio de corte histolégico. Y por ultimo 1la

proporcisén de sexos.
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3. RESULTADOS.

3.1 Distribucién y Abundancia

De acuerdo a la presencia-ausencia en las estaciones,

se obtuvo:

En el periodo de octubre de 1984 a enero de 1985 no se

capturaron organismos en ninguna de las estaciones.

Las estaciones 1 y 2 en los meses de febrero a
septiembre y con excepcién de julio muestran la presencia

de la mayor cantidad de organismos capturados (Tabla I).

Conforme al conteo de organismos capturados, la
abundancia muestra un minimo de organismos en febrero y un
maximo de organismos en junio, siendo su rango de
abundancia 11-72. En el calculo de la abundancia relativa,
se obtuvieron para el mes de febrero 423 org/km con una
tendencia ascendente hasta junio (2769 org/km) donde se
registra el maximo de organismos para después volver a

descender hasta el mes de septiembre (1077 org/km).

26



Tabla I-. Distribucion y Abundancia por mes de captura

de P. californiensls (camardén café) en la
Bahla de Todos Santos de 1984 a 1985. (donde

sum = total organismos)

Estacliones
Meses 1 2 3 4 5 6 7 sum org/km*
Octubre - - - - - - - - =
Noviembre - - - - = = = — -

Diciembre — - - - - - - e -

Enero - - - - - - - s e
Febrero 6 5 - - - - - 11 423
Mar zo 6 4 - - - - - 10 385
Abr il 38 32 - - - - - 70 2692
Mayo 35 30 - - - - - 65 2500
Junio 42 30 - - - - - 72 2769
Julio - - - - — - - - -

Agosto 21 16 - - 4 - - 41 1423

Septiembre 15 13 - - - 3 - 31 1077



3.2 Estructura de la poblacién.

3.2.1 Distribucién de longitudes.

En las tablas II y III se muestra el ntmero de
mediciones promedio (%), desviacién estandar (s), intervalo
de variacién (Ra) y los valores maximos y minimos para
camarones machos y hembras en los meses de octubre de 1984
a septiembre 1985. La longitud total promedio fue
incrementandose a traves del tiempo, pero no se observa una
tendencia constante en tallas. Sin embargo al observar las
medias en el periodo de abril a mayo de 1985 el incremento
es mas uniforme tanto en machos como en las hembras y es de
aproximadamente 1 a 2 mm. 1985, posteriormente y como es
caracteristico en estos organismos, se muestra una fase de
incremento vertiginoso de aproximadamente 12 mm para machos
y 25 mm en hembras. La mayor desviacioén estandar es en
marzo tanto para machos (37.4 mm) y hembras (26.5 mm) y la
menor es en abril para machos (9.9 mm), hembras (10.1 mm)
en septiembre. El intervalo de variacién y los valores
maximos y minimos fluctuaron a traves de todo el muestreo,
obteniendo el maximo en el mes de mayo para machos (95 mm)

y en junio para las hembras (105 mm).

Las distribuciones de longitudes de machos y hembras

son diferentes, siendo las hembras mas grandes.
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Tabla I|1.

Mes
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Jullo
Agosto

Septiembre

Descripcion estadistica de

de longl
machos,
(donde N

tud total
presentes en

= numero de organismos;

la distribucidon anual
(mm) de 1984-1985 en camarones

la Bahla de Todos Santos.

s = desviacldn estandar)

18

35

30

156

17

107.9 13.

120.0 37.
144 .4 9.
145.0 16.

149.3 10.

150.0 10.

162.1 10.

rango
4 28

4 84 .5
9 26.0
0 95.0
7 33.0
5 31.0
7 45.0

X = medla;

maximo mlnimo
114.5 86.5
171.0 86.5
155.0 129.0
210.0 115.0
163.0 130.0
161.0 130.0
190.0 145.0
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Tabla 111.

Mes
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Mar zo
Abri |
Mayo
Junio
Julio
Agosto

Septiembre

30

Descripcldn estadistica de la distribucion anual

de longltud total (mm) de 1984-1985 en camarones
hembras, presentes en la Bahla de Todos Santos.
(donde N = numero de organismos; X = medlia;
s = desviacidon estandar)
N x s rango maximo mlnimo
4 93.7 156.56 32 117 85
5 154.7 26.5 37 175 138
52 152.2 15.5 81 210 129
30 1652 .3 17.6 90 220 130
42 171.0 24.9 105 225 120
26 185.9 13.8 80 220 140
14 10.1 10.1 40 220 180



3.2.2 Composlclon por sexos.

En la tabla IV se muestra la proporcidén de sexos de

P. callfornlensls en la Bahla de Todos Santos en el periodo

de octubre 1984 a septiembre 1985. Donde se observa en
general un macho por una hembra (1:1), exceptuando |los
meses de febrero donde fue de 2:1; abril y agosto fueron

1:3 y 1:2 respectivamente.

3.2.3 Madurez.

En la tabla V se muestra el desarrollo gonadal de P.

I 1f nli i tanto en observacldn macroscoépica como
histoldgica. En el mes de febrero se observa
macroscoplicamente que la gdnada es de color cristallino a
blanco; en corte histoldgico la presencia de ovocitos

Inmaduros es de un 100% solo algunos en proceso de
desarrol lo caracteristico en l6s lobulos ovVvaricos. En

marzo |la observaclidn macroscépica no mostrd gran diferencla

con respecto al mes anterior, tienen un color blanco.
Histoldgicamente se observd que los ovoclitos estan en
activo desarrollo. Durante el mes de abril la gOnada ocupa

todo el espacio dorsal desde el cefaldtorax hasta la cauda,

en el cuerpo de l|la hembra, aunque se observaron organlismos
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Tabla

V.

9
<

Proporcion de sexos de P, calliforniensis

presentes en la Bahla de Todos Santos en
1984 a 1985.

Mes Machos Hembras
Octubre ——— PR
Noviembre ——— —_—

Diciembre —_—— ———

Enero —_—— s
Febrero 2 1
Marzo 1 1
Abril 1 3
Mayo 1 1
Junio 1 1
Julio _ s
Agosto 1 2

Septiembre 1 1



Tabla V —-. Caracterlisticas macroscoplicas e histoldglcas de

la gonada de P. callifornliensls en organlismos
hembras en la Bahla de Todos Santos.

Desarrol lo Observaclon macroscodplca Observaclion

histoldglca

Sin desarrollo
febrero a

Aspecto: la gbnada ocupd
la cavidad abdominal (lo

No se obser-
vo ovocltos

mar zo bulo abdominal);color: en desarro-
cristalino, semejante a llo.
un hilo.
Estadlo Aspecto: l|la gdonada aumento Los ovocltos
temprano de en la porcion anterior y aumentaron
madurez media de los |dbulos: 40-60% de su
abril color: amarlillo a verde (1). tamafio con
respecto al
ovulo.
Estadlo Aspecto: la gonada ocupo la Los ovocitos
proximo a la regién anterior, media y aumentaron
madurez posterior; color: verde (1) 50-80% de su
mayo y (2). tamafio con
respecto al
ovulo.
Estadlo Aspecto: la gdnada se ha Los ovulos
maduro desarrol lado completamente estuvieron
junlo a aumento en grosor; color: maduros
septiembre verde (1) y (3). 60 a 90%.
NOTA:
Se desarrolld una notacldén para clasiflicar madurez

dependiendo de

tiempo; a)
verde-azul,
(3) =

b)

color que tuvlieron
verde (1) =
verde
intenso y verde-ollvo a verde-café.

pdlido v

(2) = Intermedio

las gonadas a traveés del
verde-amarillo a
verde y c) verde
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menos desarrol lados, la gonada es de color amarillo y verde

histoldgicamente ovocltos aumentan

aprox imadamente respecto

anterior. Se observa mayor desarrollo de ovocitos

algunos ovulos maduros (mayor maduracion); lo que se

conoce como desarrol lod estadlo temprano

madurez. desarrol lada,

aumentd en grosor, tuvo diferentes tonal idades de verde que

verde (1) verde (2);

histoldglcamente, observod ovoclitos

desarrol laron aproximamente 50% 80% con respecto

de abril, teniedo ya é6vulos maduros. mes de Jjunio,

la mayorla los organismos mostraron coloracién verde en

las gdbnadas; de verde (2) a verde (3). ejJemplares

observados histoldgicamente, caracterlstica

presencia de grandes ovulos

gonadas maduras, desove). En julio,

obtuvieron organismos. mes de agosto gonadas

fueron de presentando coloracidén verde (3).

La caracterlIstica principal presencia grandes

ovulos, algunos organismos existieron ovocitos

desarrol landose en mayorla

organismos estuvieron desovar.

septiembre se encontraron completamente maduros hembras

desovadas. color macroscopico fue verde (3) y el

organismos desovados embargo
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gonadas no se encontraron tan pequefias como en los meses de
febrero a marzo. Histoldgicamente los ovulos se
presentaron completamente desarrollados en las hembras

maduras y en las desovadas ovulos residuales.

3.3 Crecimlento.

3.3.1 Crecimiento en longitud.

En la Figura 3 el crecimiento es expresado como el
incremento de longitud en el tiempo (Ricker, 1973), donde
la grafica correspondiente a organismos machos muestra el
crecimiento promedio en longitud a traves de los meses;
distinguiéndose tres etapas de desarrollo, donde de febrero
a abril hay un incremento de 108 mm a 145 mm; despuées se
mantiene aproximadamente constante hasta agosto, cuando la
talla aumenta de 150 mm a 162 mm en el perliodo agosto a
septiembre. De octubre de 1984 a enero de 1985 no se
encontraron organismos en la zona de muestreo. En la misma
grafica para machos se observa una tasa de crecimlento
promedio para la primera etapa de 18.2 mm/mes; una tasa de
1.4 mm/mes en la segunda etapa y 12 mm/mes como tasa de

crecimiento promedio durante la tercera etapa.

En la misma figura se observa la grafica mostrando el
crecimlento promedio para las hembras; incrementandose la
talla de 93 mm a 155 mm de febrero a marzo y en los dos

meses siguientes (marzo a mayo), se mantlienen
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aproximadamente constante, registrandose un nuevo
incremento a partir de mayo hasta septliembre de 152.3 mm a
195.7 mm. En la misma grafica para hembras se observan las
tasas de creclimlento promedio; 58.6 mm/mes para la primera
etapa, en la segunda, una tasa promedio de -1.18 mm/mes
(negatliva) y una tasa promedio de 10.84 mm/mes para la

tercera etapa.

Ambas graficas muestran aparentemente una mayor tasa
promedio de crecimlento durante la primera etapa en

relacién a la tercera etapa.

3.3.2 Crecimiento en peso.

En la Figura 4 el crecimiento es expresado vcomo el
incremento en peso donde la grafica correspondiente a
machos muestra el crecimiento promedio a través de |los
meses; distinguiéndose tres etapas de crecimiento en el
peso promedio anual. De febrero a marzo el Incremento es
de 12.17 g a 15.97 g Yy eéen los meses siguientes marzo a
agosto es de 15.97 g a 21.68 g, obteniéndose una tercera
etapa de agosto a septiembre de 21.68 g a 28.76 d. En la
misma grafica se tiene una tasa promedio de crecimiento en
peso de 3.8 g/mes para la primera etapa, de marzo a agosto
es de aproximadamente 1.48 g/mes y por ultimo en la tercera

etapa de agosto a septiembre de 7.08 g/mes.
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En la grafica se muestra el crecimlento promedlo en
peso para los organismos hembras donde también se
distinguen claramente tres etapas de crecimiento en peso
promedio anual. La primera de febrero a marzo, aumentando
de 10.51 g a 25.29 g; de marzo a mayo se mantliene
aprox imadamente constante con 25.29 g a 23.97 g y por
dltimo de mayo a septiembre de 23.97 g a 59.31 g. En la
misma figura se observa una tasa de crecimiento en peso de
14.7 g/mes para la primera etapa; se observd un I Igero
decremento en la segunda etapa obteniéndose una tasa
promedio de -0.66 g/mes (negativo), y por ultimo la tercera
etapa donde se Incrementa el peso aceleradamente tenlendo
una tasa promedio de 8.83 g/mes. En la grafica para
hembras aparentemente es mayor la tasa de crecimiento

promedio en la primera etapa que en la tercera etapa.

3.4 Relacldn peso - longltud,

La tabla VI muestra la relacion peso-longitud para los
organismos machos en base al coeficiente de correlacién,
regresion Ilineal \ funcional, para los diferentes meses a
través del ciclo anual, donde aproximadamente se mantienen
constantes: el coeficlente de correlacién entre 0.94 y
0.92. Donde b (pendiente de la recta) siempre es menor a
1, esto representa un crecimiento geomeétrico retrogresivo

segun Hartnoll (1982), (citado en Bliss, 1982), tanto en la
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Tabla VI.- Relaclidn peso-longlitud de P. californiensis en
machos, presentes en l|la Bahla de Todos Santos.

(donde b = pendiente; s = error estandar)
Mes Coeflciente Regresion
correlacion Il Ineal funclional
Octubre —_— N —_———

Noviembre - - —_

Diciembre _— o i

Enero —_ —_—
Febrero 0.93 b= 0.1282 0.1383
s= 0.0232 0.0232
Mar zo 0.94 0.2314 0.2472
0.0502 0.0502
Abr il 0.92 0.3442 0.3746
0.0382 0.0382
Mayo 0.94 0.4528 0.4828
0.0287 0.0287
Junio 0.93 0.3762 0.4027
0.0272 0.0272

Julio —_ —_— _
Agosto 0.94 0.3978 0.4554
0.0418 0.0418
Septiembre 0.92 0.4045 0.4376

0.0431 0.0431



regresion |lneal como en funcional.
En la figura 5 se observa como la relacion
peso - longitud se mantiene aprox imadamente constante a

través del tiempo, para los organlsmos machos lo cual esta

indicado por las pendientes de las regresiones.

En la tabla VII se aprecia la relacién peso - longitud
para los organismos hembras, en base al coefliciente de
correlacién, regresion |l Ineal y regresion funclional, para
los diferentes meses a traves del ciclo anual, donde el

coefliclente de correlacldn es dl ferente en el transcurso

del ciclo anual, de febrero a agosto es aproximadamente de
0.95 a 1.0 exceptuando septliembre que fue 0.83. La
regresioéon lineal y funcional difieren en cuanto a unidades,
en los meses de febrero a agosto, obteniendose pendientes
(b) menores a Te Sin embargo en el mes de septiembre se
aproxima a 1, donde la regresion funcional tuvo un mejor
ajuste al 1, comparando con la regreslén lineal que es de
0.69, obteniéndose el mismo error estandar para ambas. En
la figura (6) se observa la relacion peso - longlitud a

traves del tiempo, donde la pendiente tiende aproximarse a
T s Conforme los organismos se desarrollaron aumentaron en
peso y en los meses de junio a septiembre se observan los
organismos hembras mas grandes Yy mas pesados, fluctuaron

entre 175 mm — 45 g a 225 mm - 80 g.
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Tabla VII.- Relacién peso-longitud de P.

hembras, presentes en
(donde b = pendiente;

Mes

Octubre
Noviembre
Diciembre

Enero

Febrero

Mar zo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Coeficiente
correlacion

californiensis en

la Bahla de Todos Santos.
error estandar)

S

Regresion

ineal

0.1438
0.0034

0.3569
0.0376

0.4709
0.0213

0.5380
0.0334

0.6529
0.0299

0.7516
0.0453

0.6980
0.1383

funcional

0.1439
0.0034

0.3628
0.0376

0.4958
0.0213

0.6131
0.0334

0.6788
0.0299

0.7830
0.0453

0.8475
0.1383
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JUNIO

105 145 165 185 205 225

AGOSTO

601
501
401
307
201
107

;mm

105 125 145 165 185 225

SEPTIEMBRE

0
85

(hembras) en la

106 125 145 165 185 205 225

Bahia de Todos Santos cn

octubre de 1984 a septicmbre de 1985.
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4. DISCUSION.

DISTRIBUCION.

El disefio de muestreo para el presente trabajJo se hlzo bajo
el supuesto de que l|los organismos se distribuyen desde la
estacldn 1 hasta la estacidn 7 (Fig.2) ya que exliste aporte
de materia organica en la zona por el arroyo el Gallo y por
el estero de Punta Banda donde |los organismos seguirlan el
patrén de vida de otros Peneidos como los descritos por
Edward (1978). Sin embargo la distribucldn de
P. californiensis siempre estuvo restringida a dos
estaclones (1 y 2). Esto puede ser debldo al aporte de
materia organica por el arroyo el Gallo, vya que estos
organismos son omnlvoros Yy en esta zona tendrlian alimento
disponible. Segun Branford (1981) la distribucidén de los

Peneidos esta determinada primordialmente por el tamafio de

grano. Secretarla de Marina (1974) reporta una 4area de
aprox Imadamente el 60% de la Bahla que contliene el tamafio
de grano de 3 - 5 ¢ donde los camarones podrlan ser
localizados. Otro factor que determina la distribucidn de

los Peneidos es la disponibilidad de allmento (Olguln,

1970) .

Los organismos fueron localizados entre 10 - 25 m de

profundidad. Sin embargo, es probable que se localicen

también a mayores profundidades en zonas no muestreadas
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(25-40 m) slI es que existe allmento dlisponible; un factor
que pudo ser determinante en la ausencia de organismos en
las estaciones 6 y 7 es el mayor grado de dificultad para
muestrear en esa zona debido a la presencia de rocas en el
sustrato, puesto que hay antecedentes de captura en esa
zona con equlipo mas adecuado (mayor potencia de motor y red

mas resistente).

ABUNDANC I A.

Durante los meses de octubre a diciembre de 1984 vy

enero de 1985, no se obtuvieron organismos en los
muestreos, lo que hace suponer dque esta especie no se
acerca a la profundidad de 10 a 25 m (zona de muestreo)
durante otofio - invierno: Lizarraga (1964) menciona que

esta especie es dominante en las capturas comerciales de
alta mar en el estado de Sinaloa de noviembre a enero y que
después desaparece hasta el mes de Julio; Lo anterior
podrla indicar los meses en los cuales los organismos se
acercan a la costa, con un desfasamiento de 1 a 2 meses,
como ocurre en la zona de Sonora, deblido a la temperatura

(Garcla, 1976).

Klima (1963, citado por Cook y Lindner, 1970) sefiala
que P. aztecus realliza movimientos paralelos a la costa

entre los 29 y 55 m de profundidad, viajando hasta
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distancias de 314 km; sin embargo, sefiala que durante el
perlodo de abril a junio no se mueve a distancias mayores
de 48 Km. Es posible que P. californiensis desarrolle un
patrén similar. De febrero a marzo estén acercandose los

primeros organismos y conforme pasa el tiempo aumenta el
numero de organismos hasta |legar al maximo en junio, para
despueés descender hasta desaparecer en el mes de octubre,

que vienen siendo los rezagados de la migraciéon de verano.

En el mes de julio no se capturaron organismos debido
probablemente a las condiciones hidrobioldgicas (presencia

de marea roja).

En las poblaciones naturales es diflcil medir los
atributos de una poblacidn y en su mayorla se utillzan
metodos Indirectos para evaluar los recursos. La

abundancia relativa se suele expresar como el numero de
individuos o la biomasa de la poblacidn por unidad de
superficie (Margalef, 1980) . Este trabajo no fue la
excepcion para enfrentarse a la dificultad de evaluar el
recurso. En la tabla |, se observa que la poblaciodn
tratada es pequefia, no se puede comparar con otras
poblaciones reportadas debido a que la mayorla de los
trabajos existentes son de capturas comerciales vy los
estudios de Indices bioldgicos son en zonas en donde vya

existe una pesquerla, por ejemplo Caimanero, Sinaloa
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(Edwards, 1974) o en Mobil Bay, Texas y Estero del Soldado,
Sonora (Loesch, 1974;1980). Sin embargo los datos por km
se considera que no son veraces, debido a que no se trabajoé

con un muestreo aleatorio.

La importancia de los datos reportados por mes radica
en que es posible conocer si el recurso es abundante y se
muestra que es minimo para esta zona muestreada donde se
esperarla tener la mayor abundancia debido al aporte de

materia organica del Arroyo el Gallo.

Se utilizaron diferentes metodos para evaluar el
recurso, sin embargo el tamano de muestra y el método de
muestreo no se ajusto debido a que el método de captura es
selectivo y el procesamiento de datos indirecto en la
evaluacién de la poblacién real, porque implican una cadena
de hipétesis inciertas sobre la cual se basan los calculos
para estimar la abundancia relativa: a) el muesfreo debe
ser aleatorio simple en toda el &rea de la bahla que tiene
un tamano de grano 3 a 5 g. b) se supone que la velocidad
de arrastre fue constante (2 nudos), sin embargo
dependiendo de 1la experiencia del lanchero es la
aproximacién a la velocidad requerida c) la abertura de los
portones de la red, la cual se supone que trabajé al 70% de
eficiencia y d) ademas el supuesto de que los organismos se

distribuyen homogéneamente en un &rea de 29.5 km, siendo
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que los organismos estan distribuidos en parches Y lugares

de aporte de alimento.

ESTRUCTURA DE LA POBLACION.

Distribucidn de longitudes.

Los muestreos arrojaron resultados de capturas de
organismos adultos en su mayorla y algunos subadultos segun
la claslflcaclén propuesta por Cook y Linder (1970). Sin
embargo en la red se capturaron organismos mas pequefios
pero morfoldgicamente similares como es el crangon

aproximadamente 50 mm, esto sugiere que no hubo escape.

Esto permite suponer que en la zona de muestreo no

existen organismos juveniles, lo cual colncide con lo
seffalado por Olguin (1970), quien aflrma que
P. californiensis es wuna especie que realiza su ciclo

bioldgico en aguas nerliticas. Asl| mismo Barreiro y Lopez

(1972); indican que los organismos adultos de esta especie
ocasionalmente entran a bahlas y esteros % estan
local izados aproximadamente entre los 18 \% los 40 m de

profundidad.

En los machos se observa una uniformidad mayor en la
composicion de tallas a traves del tiempo, lo cual no

sucede con las hembras. Broad (1851) menciona que la
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diversidad que existe en la composiciéon de tallas es debida
a la presencia de mas de una clase de edad. En el presente

trabajo, lo anterior no es muy evidente para el caso de los

machos, debido probablemente a la escasa cantidad de
organismos capturados. Rodriguez de la Cruz (1976)
menciona que las hembras son mas grandes que |os machos Yy

que suelen tener un perlodo de vida mayor en comparaclon a

los machos (Cook y Lindner op.cit.),

Sokal y Rohlf (1979) menclonan que cuando eXisten
muestras pequefias con grandes desviaclones estandares se
obtiene mayor error debido a que este se reparte entre
menos individuos, si los datos tienen una dispersion amplia

con respecto a la media.

Debido a la cantidad de organismos que se capturaron
en los meses de febrero y marzo y la diversidad de tallas
se obtuvieron desviaciones estandares (s) grandes que

indican una dispersiéon de los datos con respecto a la

media. En los meses siguientes la desviacidn estandar (s)
descend|id para los machos pero no para las hembras donde
aumentd en jJunio. De cualquier forma se tlenen

desviaciones grandes.

La composicién de tallas entre 120 mm y 220 mm es

seme jante a la que tuvo el Golfo de California (Puerto
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Pemasco y Guaymas, Sonora) en los meses de mayo a agosto de
1974 (Secretaria de Pesca, 1974). Estos hechos sugieren
que la muestra debi¢ ser mayor, para ello se debid haber
aumentado el esfuerzo (tiempo de arrastre) y se hubiera

obtenido un numero mayor de organismos.
Composicién de sexos.

La proporcién de sexos varla conforme al tiempo, en
general se comporta un macho por cada hembra (1:1). En
febrero se obtuvieron 2:1, lo cual puede ser atribuido al
numero de organismos capturados, casi insignificante. En
abril la proporcién fue 1:3, es probable que el numero de
hembras sea mayor coincidiendo con 1lo que se ha citado

1:1.5 para P. californiensis (Rodriguez de la Cruz. 1976)

o por lo mencionado por Broad (op. cit.) para P. duoarum

que la proporcién de sexos puede variar conforme a la
estacion del aBo y a la composicién de tallas de la
poblacién. En el mes de abril se puede apreciar que la
composicién de tallas de la poblacién tiende a ser normal
estadisticamente. En agosto la proporcién fue 1:2 donde
hubo en su mayoria hembras gravidas (es en estas fechas
donde los organismos desovan) fueron mas suceptibles a la
captura debido a su mayor peso, Yy seria congruente con lo
que ocurre en el mes de septiembre donde la proporcién

vuelve a ser 1:1, cuando los organismos comienzan alejarse
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debido a que la época de desove a terminado y solo quedan

unos cuantos rezagados.

Madurez.

La maduracion del organismo varla conforme al tiempo,
en los meses de febrero y marzo los organismos hembras
estan Inmaduros, tanto en la percepcion macroscoplca como
histoldgica. Segun Moore et al. (1974) en una captura de
440 organismos, el 62% se encontraron inmaduros -en esta

fechas, esto es debido a que P, californiensis suele tener

mas de una epoca de desove anual (Olguln, 1970; Rodr iguez
de la Cruz, 1976; Edwards, 1978). En abril los ovarlos
ocupan generalmente todo el espacio dorsal en el cuerpo del
organismo, aungque se observaron‘ ejemplares con ovarilos
menos desarrol lados de color amarillo \Y verde (1),
histoldgicamente se observd el crecimiento de ovocitos vy
algunos ovulos maduros. La etapa de maduracion de ovarios
es en los meses de mayo a agosto donde se observo la
coloracioéon de la génada a través del tiempo y como fue
cambiando de un color verde (1) hasta wun verde (3).
Histoldgicamente se observé el desarrollo de los ovoclitos
hasta convertirse en ovulos maduros. Siempre en la captura
existid un numero de organismos que no estaban en el mismo
estadlo gonadall que los demas, en su mayorla eran

organismos de aproximadamente 140 - 150 mm. En septiembre



habla organismos que estaban parcialmente desovados y otros

comp letamente maduros observandose ovulos que mostraban la

redondez que da l|a madurez. Se infiere que son organismos
rezagados tanto en la maduracion como en la migraclion
estacional. Coincidiendo con lo sefialado por Olguln

(1970), Rodriguez de la Cruz (1976) y Edwards (1978). Por
lo tanto debido a las observaciones hechas en cuanto a la
composiclion de tallas de los organismos y el Incremento
gonadal a traves del tiempo se supone que los camarones se
acercan a la costa a desovar, ya que la talla minima de la
primera madurez es de 125 mm, el per lodo de maduraclion es
de primavera-verano, ocurriendo el desove en verano debido

al incremento de temperatura.

CRECIMIENTO

En la figura 3 se observan las graflicas de crecimiento
en longitud de las hembras y machos del camardén cafée a lo
largo del afio. Se advierten claramente tres etapas éen el
desarrollo{ con diferentes tasas de crecimiento. La

primera de febrero a marzo para hembras y de febrero a

abril para machos, donde aparentemente los organismos
duplican su longitud en un mes. Esta alta tasa de
crecimiento puede ser atribuida a dos causas; escasa

cantidad de datos disponibles para estos meses o0 a la

presencia de una clase de edad menor.
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De marzo a mayo en hembras y de abril a agosto en
machos, no se registra crecimiento en longitdd. Lo cual es
consecuencia de la presencia de mas de una "clase" de
organismos, habiéndose realizado muestreos de generaciones
diferentes mezcladas lo que hizo que el promedio se

mantuviera aproximadamente constante cada mes.

Para los meses de junio a septiembre, se distingue
nuevamente un crecimiento definido, aunque con una tasa
promedio menor que en la primera etapa. Esto probablemente
a que la mayor parte de la energla se destina al desarrollo
gonadal, con una consecuente disminucioén en la tasa de
crecimiento. Segun Hartnoll (op. cit) menciona que es
caracteristico de los decapodos un decremento en la tasa de

crecimiento para las tallas mayores.

En la figura 4 se observan las graficas de crecimiento
en peso de hembras y machos. La alta tasa de crecimiento
puede ser atribuida a la escasa cantidad de datos
disponibles & a la presencia de una clase de edad menor.
Para la tasa promedio de -0.66 g/mes es debido a la escasa
cantidad de datos. Las graficas muestran que el incremento
en peso es mas marcado en las hembras a traves del tiempo
que en los machos ya que estos no aumentan en peso a causa

de la madurez gonadal segun Olguin (1970) y Almada (1982).
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5. CONCLUSIONES.

La distribucién de P. californiensis en la zona de

muestreo estad limitada, de febrero a septiembre, a una zona
que comprende una franja de aproximadamente . 3 km de
longitud, en la porcién noreste de la Bahla, desde 1la
desembocadura del arroyo E1 Gallo hasta poco antes de la

zona de El Cipres.

La abundancia de P. californiensis en 1la Bahla es

pequena en comparacieén con la reportada por algunos autores
para otras regiones. La temporada de mayor abundancia en
numero de organismos es en verano, con un maximo en junio,
descendiendo gradualmente conforme se aproxima la temporada

invernal.

La estructura de la poblacién estad definida por una
igual proporcién de organismos machos y hembras adultos con
diferentes estadios de desarrollo gonadal. Los organismos
hembras son mayores en tamano en relacién a los machos. La

epoca de maximo desarrollo gonadal para P. californiensis

en la Bahla es de junio a septiembre (verano) y es también
la temporada en que la proporcién de hembras capturadas en
relacién a los machos se incrementa (agosto) debido a la
mayor suceptibilidad de ser capturadas por su peso a

consecuencia de la gravidez
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El analisis macroscoplico resulté altamente efectivo

para distinguir de una manera practica los diferentes
estadios de madurez gonadal en las hembras. Sin embargo el
analisis histoldgico es recomendable para estudlés de la
dinamica poblacional (fecundidad, tamafio de la primera

madurez) Iimportantes en la determinacién de los cambios que

sufre la poblacidén a través del tiempo.

Existe una marcada diferenciacion en la relacion
peso - longitud durante el desarrollo gonadal entre machos
y hembras, sliendo considerable la variacion en las hembras
por su incremento en peso debido a su gravidez y apenas

perceptible en los machos.
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6. RECOMENDACIONES.

a) Realizar un estudio para determinar si existe
correlacién entre concentracidédn de materlia organica y la

presencia de P callforniensis.

b) Trabajar con muestreos a mayor profundidad y mayor
tiempo de arrastre con el objeto de determinar los |imites
espaciales de la poblaciodn. Utilizando un motor de mayor

potencia debldo a la presencia de rocas en el sustrato.

c) Utillzar las capturas artesanales disponibles en el
Mercado de mar i scos de Ensenada, para determinar
crecimiento y la probable existencia de mas de una "clase"

de edad.

d) Determinar la distribucion y abundancia de P.

californiensis en el Estero de Punta Banda con el objeto de

establecer si existe migracion hacia el Interior del estero

tanto de adultos como juveniles.

e) Reallizar muestreos de zooplancton para determinar

la posible presencia de larvas y postlarvas en las

proximidades de la zona de desove.
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