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RESUMEN

Gigartina carnaliculata Harvey reprosonta o un roouwrcs
algal marino de gran importancis comercial v coonémics para
Baja California, Mé&ico. Con el Fin de contribuir a0
conacimiento sobre la biologla vy ecologis reproductive de
G. canaliculata, €l propéesito del pr'::.tc portudioc oo
llegar a conocer la proporcién vy cambios on loco cotadoon
repraductivaos y  detectar la captacién do roclutos oobrooun
sustirato artificial. Se realizaron ouostreocs bimeoncocualos o
lo large de un ciclo  anual (sepltiembro  1988-copticmbrco
172a9) el das estacionss localizadas on ) 1 conta
noroccidents) de la Pwnir&uln e Bais alitornia, Msuico
(Fopotla vy Ejido Eréndira). Se encontraron plantos
reproductivas todo el ato, en las dos ostacicnos.  Loo
valores manimos de fertilidead ocurrieron on vorano (julio-
septiembre) v valores minimos en invierno {(onoro-naroo) on
ambas estaciones. e  encontiraron gitorohicias  on =1
predominico de fases reproductivas (plantas cistocdrpioas v
tetraspbricas) entre las dos gstacionos: En Popotlo
dominaron plantas tetrasparicas v en )l Ejido Erdndiva
plantas cistoc&rpicas.

Ern Popotla (Estacibn semi-protegidar, o logrd caphtar
reclutas de G. canaliculata a loz & 2 mescs do habors
introducido &)l sustrato artificisl (novicmbro—-mayocd. Do
entre los talos desarrollados, se choorvaron planbtas
cistocdrpicas (plantas qameta+1tn% feneninas fortilizadac)
a los O meses de haber sido captados (vhrane). Las tallaz
promedio alcaneadas fue de  8.29% cm. or otro lades on
Erendira (Estacion expuesta), no se obsorvarcn captocioneos

de reclutas,
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1.0 .— INTRODUCCIONM
1.1 GENERALIDADES
Eri Baja Califaornia, s & incrementado ol intorcds on
estudiar las algas gue poseen ficeoooleoides, do
tmpoartancis econdmica  que representan pors Yo oroglion oy ol

pals; ademss de ser uan recuwrso  renovashle portodor de

divigas (Molina-Ma-tinez, 1986). Una e 1ot pBrifncipslis
especies  gue estda  siendo sometida o2 oxpleotacisn oo
Gigartina caraliculata Harvey (Guzméan  de) Prog, oF al.,

1984) . Esta especie empezd & exdplotarse on ol aroo do 2oias

s

Calitfarnia ern 8l ato de 1966, desde entoncos, ou cosoccoha
repfeﬁenta materia prima de edportacidn, chactociondo 1z
industiria de los carragenanos de loo  Eotados  Unidos  de
America vy eventualmente exportada & paizceos oriontales v
europeos. i 19246, la exportacion de 6. conolizuloto oo owvid
incremsntada hasta élcanzar volumenes suporiores o laz mil
toneladas en peso seco. A partic  do 1977 o 1979, oo ko

ternido un descenso en los niveles de produccisn, dohido o

e

la intensidad del esfuerzo pesquera vy al cotablocimionts de
campos  tuwristicos, que han dopedido o oo poscadoroo
gigartineros el acceso a los campes posguorcs (Melina-

Martinez, 1964).

Debido & la& gran importancia comercial gue ticno G.

canaliculata como fuente de matoria prisms para la



ibraccicn de  carragenano (Santeos, 1980), rooicntomonts oo
han llevado a cabo estudios relacienodos  con la coologl
(Sousa, 19793 Abbott, 19803 Guemén del Fréo of 2l., 1934
Labastida-Wood, 19883 Chauvet-Allard, 1983y Ballontoros—
Grijalva, et al, 1990), quimica (Bantos, 19803 Bollostoros-
Grijalva, et al.,I1??0 ; Rivera-Carro, 987 v  Sincheoo~
Rodriguez , 1989), cultive y viabilidad do coporas (Bored oa-
taguivel , 1964y FPacheco-Ruiz, et 2l ,1987; Ectoavillo-

Saucedo, 1988y Mc Carthy-Ramires, 1988s EBona&leoz-—-Bone:z,

5

1988y Pacheco-Rutz, et al., 1989) de Gigarting cancliculats

en California v Baja California.

A pesar  de que existen estudios rolocicnados con 1o
biclogia, ecologia v quimicsa de 6. canaliculatas, unp de loo
aspectos que no ha recibido la debida importancia oo la

fenologlia reproductiva  de esta  alga (Burman  dod Prdoy, ot
al., 1984). lLa escasa informacitn que oo ticne oobre la
fenologia reproductiva en Baja California, oo ha gonorags o
partir de trabajos no enfocados diveoctaments  con ooks
obietivo. Guzm&n del Froo, et al., (198&y, reportan on
general para la costa occidental de la poninzula de Paja
California, que dwrante la época de primavors {marsoc-mayo)

s@ manitiesta de manera més frecusnte 1o proefonoic  di

plantas gametotitas v =1y} &l Ve ano laz plantoc
tetraspricas  son las nque domiriarn oon talos muy

ramiticados. For otiro lado, Labastida (199 y Ballocgtorao-



Grijalvea, et al., {(1990), &l realizar un ootudic —obro 1o
variacion estscional de plantas gamoctofitas fomoninags
madur as (plantas cistoc&pilcas) v matorial cotdril
(Caompuesto de plantas tetrasporéyrican, goimototitas

masculinas y esteriles), en el ejido Eréndira vy Pﬁﬁmtlﬁ,
Baja Californiay encontraron que las plantas  gamohofitos
femeninas dominan en el verano vy obtoMo, paro anbas
estaciones.

Abbott (19G0) &l  estimar 1l abundancis por faso
reproductiveas de 6. sanaliculata on Coalifornia combeal
Wlonterey bay), encontrd gue ios valorzs de biomaza de
plantas cistoc&picas fuerorn menor que ! do los plantas
tetraspiricas durante el otofio e invierne, siontras  ous
para la primavera y el verano los valores de plantas
tetrasporicas son menores.

Estudios realizados en los mipmbros  dol Qrdon

Gigartinales, han demastrado gue el tips v frocucncis do

f e e reproductivas VEF T @l estacipnalmonte Y
geagraticansnte {Doyle, 19763 Hansen, 19773 Hancon oy

Hoyle, 19783 Dyck, et al., 198%5). Ectos potrones do combio
en la estructura poblacional , son ocacionados por factores
bibticos (eficiencia reproductiva, pastoroo) Y abidgticon
(accitn del oleaje, temperaturs, efects oo deocooacidn)

(Dychk, et al., 1989).



Debido & la importancia scondmica oo . canaliczulotz
para  nuestira reglion oy tomando  en cucnta greo los
antecedentes sobre la fenologls reproductiva, roportan
diferencias en €l dominio temporal de cicrts fase  (faoe
tetrasporofita v carposporofite). Cual es roxlmonto ol tipo
vy frecuenciax de fase reproductiva gue oxizto o on las
poblaciones de G. canalicsulata en Baje Cxlifornia, warian

estacional y geougraficamente.

Se ha comprobado en 6. canaliculatz, bojo condicionco
de laboratorio gue existen expulsicones doe coporoas dur-ante
todo &l &fio vy un potencial reproductive altc poara amboo
fases (Garcis—Esquivel, 1986y Pacheco~RQi:, ot al.; 1989,
En base a lo anterior se esperaria la& aparicion do roclutac
todo @l abo, bajo condiciones natuwrasles. Ein omborgo, no
siempre se detecta la presencia de juvenilos "in citu" Mo
Carthy—-Ramirez, 1988). Es posible que lao oendicionos dol
medic ambiente no pereitan la captocién de reoclutos do 6
canaliceulata v que la viabilidad de laz ocoporas no oo

presente durante todo el afo.

OBJETIVOS

.- Determinar l& proporcidn y cambios on lac
reproductivas de Gigartina canaliculata Horyvoy, duros
- £

U

ciclo anual en &l Ejido Eréndivra vy FPopotla Bais Cali
México.

2u= Detectar l& captacidon de reclutos do Gigordins
canalliculata sobre sustratos artificialoo.



2.0 .— LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUNRIN
El area de estudico se encuentra leocalizada on la cosntas
noroccidental de la Perdnewla de Baja Californio, Mduico.

En esta &rea, se eligieron dos estacicnos do muccotroo do

-
&
.

acuerdao a la presencia de  extencoo mantos  do

canalicalata vy & la accesivilidad, con diforonte grade de
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eirposicion al olexje (Fig.1l). Popotl
entre los 329 146° de latitud norte y 1179 017 do longitud
oeste. SHe caracteriza por sEr (K] g playa rocona

seniprotegida con  pequetos acantilados. Por oobro lado, o)

5
I

Ejido Eréndira se encuentra localizado sntr
latitud rnorte, 1id= 25° de longitud coohe, oota looalidad
presenta oleaje de alta energle y es influcncicda por
swrgencias, las cuales bahan la& frenjas litoral do cguss
frias, proporcionando &ltas concentracisnes do nutricntos

(Fernandez v Aldeco, 1981).

3.0 .~MATERIALES Y METODOS

3.1 .- FENOLOGSIA REFRODUCTIVA

'

Se realizaron muestreos bimensualce

&

anual (septiembre de 1988 & septiembre do 1909, Duranto
cada colecta se tomardn 30 muestras &) azar  do la cona
intermareal. Se utilizé como arte de mucctroo un cuagranto
de 23 » 285 cm (Sokal vy Rohlf, 1949, Do cads cusdranto

fueron desprendidas todas las unidades-alga cuicteontos con
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FIG. 1.- Localizacién del Area de estudio.




la ayuda de una espatula gruesa.
aetiqueta, indicando el numero de wnidadeo-algo oy 1a
estaciin de ouestreo. Se whtilizd una uwunidad-algs guo fuo
definida como el "conjunto de ejes (10-20 cico) gquo omorgen
del sustrato en forma sgrupada” (Fig. 2, cads unidod-algas
se recolectl por separado en bolsas, rouniondo todos loo
ejes que la componian (Romo y Alveal, 1979).

Una ver en el laboratorio, =1 andlicic de los suncterac

camprendioc La identiticacidn v registrd del tipe do fozo

n

reproductiva  de ada unidad-alga, o traves de un
micraoscopio estereoscopico Yy una lampars do lus blanca (1S
W). tas fases reproductivaes analizadas incluyeorocns plantac
cistocarpicas (plantas gametofitas femeninss fortilizodoaz),
plantas tetraspricas v plantas esterilos (aguollas on las
cuales externamente no se evidencid estar on roprofuccicdn).

La variacitn en el rdmero de plantas on roprodocoian
por metro cuadrado se obtubo multiplicaonds ol porcentaico de
plarntas en reproduccidn por &l promedic ¢ plantas por
metiro cuadirado (Hay y Norvis, 1984)

Se tomaron registros de temperaturs con  torodgrafos
(Ryar, Jd, con precision de 0.6 °C +0.2 min/diﬁ), colocados
e la Tona  intermareal inferior vy mrotegidos paor

estructuras metalicas de aprodimadamente 20 kg do peco. Lo

termoagrafos fueron calibrados antes v despuésn do ou u-o.




3.2 RECLUTAMIENTO

Fara conocer la secuencia de captacion v dozoarrollo deo
reclutas, se colocaron entire los mantos de &, canalizwloata
en la parte media de la zona intermarcsl, doo blogueos do
concreto de 30230 cm oy 12 cm de altura, con oscweooos on la
parte superior de 9 on de distancia entro crocta y creoota
(Foster, 1973) (Fig. 3). Se colocarcn dos blogues on coda
estacion de ouestreo en noviembre, eners, marzo, Hayo. N
partir del segundo bimestre de su coloocacién oo romovis
tado el material algal existente en una cuarta parto deo ia
supetrficie, todo el material fue colocads onouna boloa,
para su pésteriar analisis en el laboratoric. Una vor on ol
laboratorio, cada muestra fue reviscads cuidodosamonts o
traves de wun microscopio esterecscopico (Bausch angd Lomb).
He registraron la talla y el numero do glantas do 6.

canaliculata.

1

TA

[

Usando el porcentaie de plantas cictocdarp

L
-

tetrasporicas vy esteriles durante cada pericdo deo muootreo,
s@ aplicd la prueba de Wilcoxon (Zar, 1971 para dotorminar
las diterencias significativas Fong 3 o o lans foens

reproductivas de cada Estacidn vy entre Ectoocioncs  (Yow



FIG. 2.- Caracterizacién de la unidad-alga de Gigartina canaliculata Harvey.
(Escala: Tamaho natural). '
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FIG. 3.- Sustrato artificial utilizado en la captacién vy
desarrollo de reclutas de Gigartina canalicutata
Harvey.
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4.0 .- RESULTADOS

4.1 .— FENOLOGIA REFPRODUCTIVA

Se observaron plantas e estodo roproductivo do
Gigartina canaliculata durante todo el afMo. Yaleores slioco

de fertilidad (numero de plantas en ropreducciosn? oo
observaron en verano Yy bajos et inviorno para ambas
Estaciones (Figs. 4 vy 9).

Las plantas cistocérpicas presentaron valores adximes
de 285.6% vy S1.74 en veranao (septicombro), para Fopotla vy

Eréndira, respectivanente. For otro lado, valoroo minimos
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s@ presentar-on en invierno (enero-—-marso
y de 20.7% a finales de invierno (narzo) on BEréndivra (Figo.
H oy 7).

l.as plantas tetrasporicas presentaron cu valor odniso
& finales de verano (septiembre), con un valor de S23.7%
patra Fopotla y 327.9%4 en Eréndirs. Valoreo minimez oo

encontraran en el invierna (enairo—ma

5

437 vy GLEA enc Eréndivra (Fige. & y 7).

Las plantas esteriles s  enconbtiraron onosayor simoro
en invierna {engro-marza) con valareo do PT.02% para Popotla
vy &7.4% para Erendira; los valores minimoo oo gprocontaron o
finales de verano (septiembre) corn 20.9% para Popobtla vy
10.5% en Eréndira (Figs. &y 7).

Ern Fopotla dominaron las plantac tobtroaopricos oohro

cistocdrpicas. Mientras gue en el Ejido Eréndira oo choorvd
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Fig. 7.- Proporcién de plantas cistocarpicas (m), tetraspdricas

(#+) y estériles (¢) de Gigartina canaliculata durante
el periodo de muestreo en el Ejido Eréndira.
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FIG. 4.- Densidad (0) y Namero de plantas en reproduccién/m2
(+) de Gigartina canaliculata durante el periodo de
muestreo en Popotla. (+ Intérvalo de confianza al 95%).




100

90

PLANTAS /m>
&g
!

20

10

0 | | I ! L} ' |

SEP NOV ENE MAR MAY WL SEP
1988 TIEMPO 1989

’

Fig. 5.- Densidad (a) y Nimero de planﬁas en reproduccién/m2 (+)
de Gigartina canaliculata durante el periodo de muestreo
en el Ejido Eréndira. (+ Intérvalo de confianza al 95%),
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Fig. 6.- Proporcién de plantas cistocérpicas (B), tetrasporicas

(+) y estériles (¢) de Gigartina canaliculata durante
el periodo de muestreo en Popotla.




el predominio de plantas cistoc& picas cobro totroopdrican
(Figs. & y 7).

En Fopotla se encontrd diferencis cignificativa (P
20.00 ) entre las plantas cistocarpicas Yy totraopdricacs no
se encontraron diferencias significativas ontro plantas
tetrasporicas vy esteriles (P <0.05)3 cictocarpicasz v

esteriles (F <0.05) . For otro lado, on ol Eiido Erdndiva no

a0
o
»]
i
-
3
l’+
-5
i

se encontraron diferencias signifticativa
las fases (Anexo 111)..

Al comparar  los porcentajes de plantas cistocirpicas,
tetrasporicas v  esteriles encontradas on ambas cotacionos
(Faopotla v Ejido Eréndira), se encontraron difeocronciacs
significativas (F  <0.0%) entre plantas cictecirpicacz. Mo

asl en las otras fases.

]
>
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2
)
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9

Las temperaturas mé&dimas se presenta
17 ©C para Fopotla v de 195.5 ©C en Ertndiray lac minimos oo
presectaron en el invierno, sienda fde 12 o0 Dara  ambag
Estaciones (Tabla 1).

4.2 .— RECLUTAMIENTO

La capltacidn Yy desarrollo de roglutaz o Fng Fea
canaliculata no  tuvo wna misma rospucchts on las doo

estaciones analizadas. En FPopotla, se choorvaron reclutas
por primera ve: en el mes de mayo, despuss do trancourridos
b meses de  haber introducido el custrato artifisigl

(noviembre). La captacion de nuevos reclutas continus hasta



Tabla 1. Temperatw as registradas en Fopotla y Ejido
Fréndira durante el ciclo de muestreo.

FECHA FOFOTLA ERENDIRN
1288 BEF 16.5 15.5
NOV 185 18.%
1989 ENE 12,0 12.0
MAR 12,0 12,0
MY 15,0 14.0
JUL. 14,0 140

SEP 17.0 15,0

17



septiembre. El haber encontrado plantoas con cistoocarpos nos
indica que los reclutas captadeos en primavora oo roproducon
hasta finales del verano, siendo & meooos aproximadamento
cuando s alcanza el periocdo reproductive baio con
apropliadas para el alga (Tabla 11).

For otro lado, en el Ejido Eréndira no oo deotochtoaron
reclutas de G. canaliculata.

El anexo 1 y 2, souestra la sucesion deo la flora algal

gncontrada en Fopotla y Ejido Eréndira, reopootivamonto.

5.0 .— DISCUSION
9.1 «— FENOLOGIA REPRODUCTIVA

El cowmportamiento reproductivo de ¢. canalisulots on
las Estaciones analizadas (Popotla v Ejido Eréndivzy, fuc
similar. La mé&ima fertilidad (numero do plantas on
reproduccian) se presentd & finales de vorans v las minimas
en invierna (Figs. 4 vy 5. Flantas cotérilos formaron uns
proporcion grande  rnmericamente de la poblacian duranto ol
invierno {enero-marzo) (Figs. & v 7). En las mismas
localidades, Labastida-Wood (1988) habia roporiodo mdstimoes
valores de fertilidad en la misms oo del oo,
considerando solamente plantas cistoocorpican. Eotp miomo
patran o cooportamiento, se hea reportado para Sigarting
stellata (Burns y Mathieson, 1972), v para 1. cordata

(Hansen vy Doyle, 1976).
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TABLA T11. Aparicion de reclutas de Bigartina canaliculats on
sutrato artificial f{concreto) colooados duranto cuatyrs bBimos—
tres. (0): introduccion irndicial de sustrato, (@): aparicicn del
recluta  n= numerae de reclutas, (T): talla, + intorvals de con-
&
Qi D E F M (& M J J 5 e
Q) e e e e e e i (Y e () (&)
(= 4) {n= 2253) {h= S
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Amplias  variaciones ern la propotcisn do Fangs

reproductivas  en poblaciones de algos vyojoo,  oon ouy

comunes (Craigie v Pringle, 19783 0Obkhett, 12800, E1
predominio de plantas tetrasparicas ok rlanbos

cistocarpicas han sido observadas en poblaocioneszs do f.
cordata de California (Hansen vy Doyleo, 197&)y on folidiun
rabustuan (Barilotti vy Silverthone, 1972y Guomin dol Prod oy
de la Campa Guzmér, 19773 Rodrigues vy Eopinoza, 1987) on
Baja Calitornia (Mékicw) v Celiformia. For obtro loado, ol
predominilo des plantas cistocarpliocas cohre plantocs
tetrasporicas han sido reportados para Grocilariao vorruossa
ernn Chile (Dellarrossa, 1974y v pora J. Tlzzids on
California {(Abbott, 1980). Las diferencias shcontradacs
entre las plantas tetraspricas vy cistooidrpicoss do &5,
canallculata en las dos Estaciones do suecctroo analisadas
(fig. &6 vy 7)), nog permiten suponer gue las poblaciones de
Go canaliculata & lo largo de la costa cocidontal de Bajas
California, se conportan de diferente maners, tal cone lo
nace sefalar Dick et al. (1989, al erncontrar diforonciao

en la proporcién de plantas gQeametofites v totrocpdricas on

8]
L
o

poblaciones de Iridaea cordata a lo largo do las cost

e
Or egon % Californis. Sefizl ando, s oo plantas

tetraspricas prodominan en el norte (Orogon ooptontrionsl)
y gametofitas dominan en el Sw (California Contral). West

y Hommersand (1931) indican que las difcroncian on lac



21

propo-ciones de fases, es el resultados do algunoas coawsas

relacionadas directemente con las diferentoos ociclos  deoe

vida, sino & las caracteristicas locales como: tonporaturo,
gradao de exposicion &l oleaie, herbivoricomo, uhicocidgn on
la zoma litoral (Montalva vy Santelicez, 1981 PFogter 3

Schiel, 1985).

i
[
3]

El  comportamiento reproductive vy 1o vorisocicns
temperaturas, son proporcionales (Taklas 1), Conforme oo
sleva la temperatura haciea el verano, oo inoromeonts o)
nuamero de plantas en estedo reproductivo, micnbtras gues un
nmero reducido se observan hacia los meses do inviorno oon
valores de temperatura minimos.

9.2 .— RECLUTAMIENTO

El reclutamientc de ¢. canaliculatz on Popotlza, oo
presentt en  la primavers Yy verano, alsanoandos ol Moo
nwnero de reclutas en verano (Tabla I151). Ezto reoeocultods
coincide con lo va reportado por Souss {(1979,1981), para
canaliculata en California, al seffalear un reoclutamionto por
esporas estacional § después de la calda do Ulva o causas do
fuerte invierno, repartando e 15 cobhortura Lo

reclutamiento de 6. canaliculata se incromonts duranto los

meses  favorables de  verana, doands 1lpa talogs orccoon
rapldamnente  para eclinar en los meses dificiles do

invierno. For  otro lado, Pacheco, et al o {(19899), roporian
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valores maMimos e expulsidon Clez EaEor
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canalicuwlata en verano y minimos en iy

De acuerdo con Sousa  (1979,19281), 1

i

reclutas de G. canaliculata, se prescentan

sucesitn de especie de algas, en  dondo

primer-a colonizadaors, para posteriormento

tncorporacton de  algas perennes como .

mismo comportamiento se observi en Fopotlz.

-

Comparando lo anterior caontra la avscncia

en el Ejido Eréndirs, es posible que ésto

de las condiciaones del mediao ambiconto

viabilidad de esporas (Facheco-Ruiz,

Fopotla, las condiciones del

captacidn de reclutas de

el mantenimiento de esta poblacién =o

mediante una reproduccion sesual v aserual

s descarta la reproduccién vegetati

formacitn v crecimiento de nuevos ejes

parcion basal perenne. For otro  lado,

haberse observadao trreclutas en

poasiblemente sea el resultado de

ambiernte que no permiten la viabilidad do

siendo la reproduccidn vegetativa la manor

ezta poblacicdn. Ademids, en &1 Ejido
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observar que Blva sp. fue mas porcictonte gus on

Fopotle (ANEXO 2), lo que pasiblements oo obtra de las

Cadsas  que no permitieron la capt

or
n
¥
8
et
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n
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posterior desarrollo de plantas de Gigartino cangdisulsta,
conmo lo ha seffalado Sousa (19790 .
l.os resultados de reclutamienta do 2. Sawaslisnlats,

sugieren que es posible captar reclutas (coporas) del sodic
ambiente natwal y aplicearlo al maricultive de ooko

EShect &,

G.— CONCLUCIONES

1= Las poblaciones de 6. canaliculata prosontan olantas oo
estado reproductive todo el aMo, con waloroo madimos oo
fertilidad en verano vy minimos en invierno.

2.7 Be  encontraron diferencias en el prodominio de fases
reproductiveas entre  las poblaciones analizados. 5o Ponetla
dominan plantas tetrasporiceas sobre plantac cistocsrpicas.
Mientras gque eri el Ejido Erérdira, dominan plantas
cistocarpicas sobre plantas tetrasporicas.

J.- La captacién de reclutas de G. canaliculatrs = prosontag
en primavera vy verano en Popotla, micnbtyras gus on ol Esido

Erendirs no se presento.
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FRUEBAS DE WILCONXON (MUESTRAS IMDEFENDIENTES PEOUENAS: DE DOS
COLAS COMPARACION ENTRE LAS TRES FASEE N ESTUDIO £n BQROTL

FECHA TETRASBFORICAS V5 ESTERILES  FOFDTLAL

TETHRASFORICA FANGUEQ  EETERILE ROMNOUEQ
SEF 47 .87 i 2b.T74 9
NAV 41,37 g ET X i f
ENE G.5b 2 88.93 13
MaER 4. 754 1 ?I. 18 14
MAY 25,186 4 AR 04 12
JUL G2.27 10 2P.54% &
SEP 5. 69 11 20.88 3
A = 4% T e &0

RESULTADOS DE LAS (T) CRITICAS (INFERIOR Y SUFERIOR) AL =%
FAREG DDS COLAS.

TI= X7 T8= &8
HO: TETRASFORICA = ESTERIL
HAs TETRASFORICA # ESTERIL
MO SE RECHAZA LA HIFOTESIS NULA, FOR TAMTO MO DTS
SIGMIFICATIVAMENTE LAS TETRASFORICAS DE LAS ESTERILES

En POFOTLA.

FECH& TETRASPORICAS VS CISTOCARFICAS
TETRABFORICA RAMGUEQ CISTOUNARPICNH RAMOUIED
SEF 47 .67 11 25.58 9
NOV 41.37 10 20,48 =
ENE P54 4 1.73 i
MR 4.32 A 2 1Y s
MY 23,18 & 13,764 b
JUL. S2.27 12 18,18 &
SEP S 69 13 22.78 7
TH = &1 e — 28

RESULTADOS DE LAS (T) CRITICAS (INFERIOR Y SUPERIOR ) AL =%
FARA DOEG COLAS.

T = A7 TS = 68

HO: TETRASFORICA = CISTOCARFICA
H TETRASFORICA # CISTOCARFICH

NEO SE RECHAZA LA HIFOTESIS NMULA, FPOR TAMTO MO DISTEREN
SIGNIFICATIVAMENTE LA TETRASFORICA DE LA ESTERIL ENM FOFOTLA.



FRUEEA DE WILCOMXOM (MUESTRAS INDEFEMDIENTES, PEQUENAS; DE
DOS COLAS) COMPARACION ENTRE LOS % DE LAS DOS EGTACIONES,

TETRAFORICHS

FECHA FOFOTLA  RANQUEQ ERENDIE ¢
1988 SEP 47. 47 12 37,93 1
NOY 41,57 11 I1.a1 g
1985 ENE 9. 56 3 B B2 2
MAR 4,34 1 1
MAY 23,18 - 30,5
Ju S, 5 43 2. 11 9
24,2

BEF e b9 14

Th= 59 TR A%

RESULTADDS DE LAS T CRITICAS (INFERIOR Y SUFERIDE) ALFA DE BY

FaRA DOS COLLAS.
TI=37 TE=&E
# DIFEREMTE
HO: FOFOTLA = ERENDIRA
HA: FPOFOTLA # ERENDIRA

L g ".i
LR

NO SE RECHAZA LA HIFOTESIS NULA, FOR TANTO MD DIFIS
ESTACIONES.,

v
SIGNIFICATIVAMENTE LAS TETRASFORICAES DE LAS DOS

FRUERA DE WILCONXON (MESTRAS INDEFENDIEMTES FEQUENMNS: DE DOS

COLAS COMPARACION ENTRE LOS % DE LAS DOS ESTACIONES.
CISTOCARFICHS
FECHA FOFOTLA  RANBUED  ERENDIRA RAMOUED

1988 SER 28 .56 & Sl T2 11

NOWV 20,68 o BR. 63 173

1989 ENE 1.73 1 30, 1 11
MR 2.48 2 20.71 b

MAY 13,76 5. a7 o

JUL 18.18 4 29.13 10

SEF 22.78 7 5 12

TA:= A0 TB= 75

RESULTADOS DE LAS (T) CRITICAS (INFERIO V SUSE@IORY AL =Y
FARA DOS COLAS.

Ti=37 TH=68

HO: POPOTLA = ERENDIRA
HA: POPDTLA # ERENDIRA

S1 8E RECHAZA LA HIFOQTESIS NULA, FOR TANTO 271 EXISTE DISEEEA

ENTRE LAS CISTOCARFICAS DE LAS DDS ESTOCIONES.



FRUERS DE WILCOXON (MUESTRAS INDEFENDIENTES, FEGUENASY DE
DO COLAE) COMPARACION ENTRE LOS % DE LAS DOS ESTACTOMNES,

ESTERILES

FECHA FOFOTLA  RANEUEQD  ERENDIRA @AMOUED
1788 SEF 2h.74 3 10,7354 1
NOV A7 9N g 2%. 84 A
1989 ENE = £ R 14 b4, El 11
MAR PR 1é 13 &7 45 12
May &5, 04 160 46, 97 9
JUL. 29,54 4.5 37.79 7
SEF 20,88 2 Xb.0b &

TA = G4.5 T- BOLSH

RESULTADDS DE LAS ( T ) CRITICAS (INFERIDR Y SUFERIOR) AL 5%
FARA DOS COLAS.

Ti= 37 TS= &8

HOy FOFOTLA = ERENDIRA
HA: FOFOTLS = ERENDIRA

NO SE RECHAZA LA HIFPOTESIS MULA, FOR TANTD M
ENTRE LAS ESTERILES DE LAB DOS ESTACIONES,



