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RESLIMEN

Las algas marinas bentdnicas del Caribe Mexicano han
gido poco estudiadas aungue estas representan un o papel
importante dentro del ecosistema marino., Durante 1966, se
realizaron los trabajos de colecta para ochtener uvna lista
taxondmica de Lla  Fflora marina bentdnica de La zona de
Puerte Morelos, en el estado de  Guintana  Roo, e
realizaron tres muestreos durante b meses, en o el perlodo
de dnvierno-primavera, abarcando una extencion de 19 km de
costa dentro del drea que se conoce como laguna arrecifal
EL material bioldgico se colectd desde ol intervmaraal
hasta  los & m  de  profundidad, HE oprese La  liwta
gistendtica habiendose ddentificade 160 ewspdcies de  laws
cuales 13 son nvevos registeros para @l estadoy v 96 son
nuevos registros  para la localidad, El  wmayor porcentaje
de  espdoies  encontradas  corresponde  a  las  Rhodophyta
geguido  de  laws Chlorophyta siendoe el  Mas Bajo @l
correspondiente a las Phasophyta, o general e encontso
una alta diversidad para la zona de Puerto Morelos v ge
observa el efecto de las condiciones de substrateo v del
medio  ambiente siendo determinante en  la  composicidn
Florfstica de  los sitios de colecta. Finalmante @
caracterfza el estado actual de  la comunidad algal como
antecedente para estudios posteriores,
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1.0 INTRODUCGCTON
1.1 GENERALIDADES

Bl trdpico  hidmedo constituye @l ecosnistdma  mds
complejo que existe en la tierra, a la ver que es el Menos
esntudiado,  Las politicas disefadas generalmente  para s
@xplotacidn, se han basado mas que todo en las existentes
@n dreas templadas, gque responden  a un o BCosLHTeMS
totalmente diferente, Lo cuval bha ocamionado la destrucoldn
total de recursos o el deficiente usoe de sy potencial
prodoctive,  Otras veces, la accidn asd  planteada arrvoja
radicales modificaciones en el medio geoldgico  gue
impiden, finalmente, @l aprovechamiente de  tierras Y

PRCUrB0E Marinos,

Laws  dreas tropicales suceptibles de abrirse a  la
produccidn abarcan una artensidn considerable,
pepecialmente los estados de Veracrovs, Campeche, Chiapas v
fluintana Roo, tocdos eatos con grandes posibilidades dentro
del campo del desarvollo, v en el caso del dltimo con un
gran potencial para La dnvestigacidn v estudios basicos an

todas las ramas (Restrepo, 198,

Una parte dwmportante del ecosistema  bentdnico Lo



congtituye la Flora algal cuvas covmunddades han sidoe poco
gntudiadas v gque proporcionan alimento, proteccidn,y zonas
e reproduceidn vy ordianza para  una  amplia variedad de
organlemos marinoes, algunos e dmportancia  comercial

Muearta Muzquiz et al (1987),

Mucho del trabajo hecho en ecologla de algas ha sido
dedicado a la descripoeidn de las mismas, i uno cres en el
concepto de comunidades como colecciones de easpdcies que
viven juntas v en habitats espacisles separados, entonces
@s tan esencial el ddentificar v describiv estas espdcios
como Lo es el ddentificar v describir las comunidades
constitoyentes, ademds de que se sabe que la clasificacidn
ea aaencial  para una  dntegracidn conceptual v clara  en
@cologfa por lo cval es necesario conocer perfectamente La

composicidn de La comunidad (Round, 1981,

l.os trabajos de botdnica marina realizados en el Map
Caribe, han sido enfocados principalmente a La descripocidn
y sistemdtica de las  algas. En  diversos luvgares de la
cotta de Quintana Roo se han Llevado a cabo pocos estudios
de este  tipo, por  lo gue el  presente trabajo  aporta el
conocimiento actual de la Flora bentdénica de Puerto
Morelos como base sistemdtica para estudios posteriores
del medio ambiente marino, Asl  wisMmo 6 espera @ncontear

una diversidad  alta v homogenea de sspecies para Pueeto




Morelos v una alta dominancia de especies eb Lag 20nas ¢on

getrocturas portuar pLa,

1.2 ANTECEDENTES

Los estudion Ficoldgicos en la  zona del Mar Caribe
dieron comienzo hace wnos 300 affos aproximadamente, v
desde entonces se  bhan Llevado a cabo estudios para  la
descripocidn v @l conocimiento de la flora wmarina
bentdnica., La histordia de la investigacidn ficoldgica de
@eta 2ona dncluyendo dinformacidn antes de Montagne v desde
1842 hasta 1999, ha side resumida  por Taylor (1960 en sy
Libio "Marine Algae of  the Fastern  Tropical anl

Bubtropical Coasts of America,

Hasta 1968 se tienen 272 generos  de algas mardnas
hentdnicas del Atlantice Deste Tropical v subtropical,
gxeluvendo Las Cyanophytay de este total, 223 gdneros con
673 eepdoies  estan presentes en el  Caribe lo coval  os el
G174 de  la Flora marina bentdnica, De @ste  poroentaje,
.77 estd restreingido  woloe  al Cardbe, &.7% desde ol
Caribe hasta el sue  del Brazil v 24.8% del Mar Caribe
hasta ol norte de Florida 0 Bermuda, el 34,14 se
thigtribuve a lo  largoe de  toda  la zonay,  sin doda  este
porcentaje se dncrementard con las  dnvestigaciones (Diax

Fiterrer, 196%a),



La costa caribeifa es rica en algas, algunas Fuaron
raportadas P o JoGoAgardh  pero 1o aparacid nada
gsubstancial hasta que se  estodid v publicd en  la "W, 0,
Steere Collection from Yocatan" en 19235, Bl wismo estudio
reportd  algunas  espdoies  de lag  Honduvras Beitdnicas
colectadas  por lundell (Taylor, 19600, L.og eetuchios
ficoelégicos en el Mar Har}hw incluven ademds,  Llos  de
Taylor (1962, 1972)y Diax ﬁifmrrar (1963, 1964, 1964,
196%a, 196%b, 196%9c, 196%9d, 1970); Tauda (1968, 1974);
Almodovar at al (19723 Humm & Kreuvzer (197%5)) Mathisson &
Dawes  (19780)3  Schnetter (1978, 19280035 v Almodovar &

Ballantine (1283), entre otros, los cuvales wolo  son

descriptives ¢ sistemdticos,

Con  respecto a la costa Mexicana, De la Campa de
Guzmdn (1926%), Huerta 12698, 1960, 1961), Huerta y Garza
Barrientoes (1964, 1964, 19800, Humm (1982, 19263), Huwmm y
Hildebrand  962), Korndoker et al (1989, Mateo Cid
(1986) v Sanchez Rodedguez C196%), han  Llevado a  cabo
thiversos estudios  en el Litoral de Veracruz, GCampeche v

Bluintana Roo, haciendo  desceripoiones de colectas @

ddentificaciones de Lla Flora maring de esas z2onas,

En Lo gue se refiere a Poerto Morelos, Quintana Roo,
existen dos  trabajos enfocados a la sistesdtica de dsta

localidad; el de Ledn Tejera 1980), v el de Huerta




Muzguiz et al (1287), a los que s suma  Lla informacidn

presentada en el presente trabajo.
1.3 ORJETIVOS

1o Determinar  La  sistemdtica de las wmacroalgas

Mmarinas benténicas de Puerto Morelos, Guintana Roo,

2o Realizar un andlisis de  la variacidn espacial de
lag  macroalgas marinas  bhenténicas de  Puerto Morelos,

Bludintana Roo,




2,0 LOCALTZACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La zona del Mar Caribe, se caracteriza por estap
alimentada por  la  corriente  Yucateca derivada de  la
Norecuatorial de las Antillas, que baifa la plataforma en
direceidn  de sur  a norte (SORM, 1961-1980), Garranza
(1909,  estedid  los recurses  pesgueros, v o supone  La
influencia de  alguna derivacién  de dicha corriente, gue

gale  por el canal de Pansnd.  los  vientos dominantes

provienan del  NE a  todo Lo largo  del affo  (SARM op

GALY, v segin la clasificacidén de Komppen wmodificada P

Garcla (1964), @l olima e tropioal Liuvioso  con

precipitaciones en verano y del subtipo Aw,

Desde el punto de vista geoldgico se  considera Gue
@sta zona forma parte de la plataforma continental de la
peninsula  de  Yucatdn, cuye  ordigen a8 remonta  a  la

transgraesidn post-glacial del Holoceno (Logan, 19682),

Puerto Merelos (£ig.1) se encventra localizado a %@
ki al sur  de la civdad de Cancdn, entre los paralelos 20°

487y B0° U2 de latited Moy a lowm 86 Hl/de longitud W,

La costa de Puverto Morelos &t  una zona somera de uno
a seis metros de profundidad vy se encuentra protegida por
un arrecife que corre paralelo a dsta , a una distancia de

700 m oaproximadamente formandoe Lo que & Conoce  Como

I
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"Taguna arrecifal™, por Lo gque el  tipoe de  sedimanto

acumulado en las plavas es calecareo Fino,

L odrea de  estudio abarco una extensidn  de couta de
19 ke de costa, con  diez witios de  colecta distedibuidos
cada dos ke excepto en la zona urbana de Puerto Morelos en
donde los sitios 4, G, & v ¥ se encuventran separados poe

un ke,

L.a desceipeidn de  los witios de colecta con  Hus
principales caracterdsticas s resume en la tabla T, Cabe
notar gque de los sitios  de colecta mds sobresalientes son
aguallos como el & en el que la poca circulacidn e debe a
La presencia del  wmuelle del trashordador gque  opiging gque
@ata zona presente  una acumulacidn e materia orgdnica vy
basuray en toda su e@xtension  se encuentra cubierto por un

Mmanto oe tudidnum,  En el sitio de colecta U s

alecanza una peofondidad de 6w a poca  distancia de  la
costa encontrandose un  araenal con manchones de  coraly an
Geta zona se encontrd La mayor peofundidad, BL sitio 8 e
donde @& encuentra el desarvollo portuariol este proteje
una zona roecosa que Forma parte d8 una @structura a manera
e estanque el cval presenta @n sy cara externa una aguda
pendiente la cuval  estd expuesta al oleaje, este sitio
cuenta  con  una profuendidad de 3 om, EL sitio 10 se

caracteriza Ppor ser HomMmero, con sustrato duromareénoso con



una  profundidad madxina

talmadas,

TABLA L, CARACTERISHTICAS DE
MUESTREADOS EN LA Z0NA DE PUERTO MORELQS,
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.00 MATERIALES Y METODOSG

e realizaron viajes de prospeceidn  en enero de 1986
para determinar  los sitios de colecta vy localizacidn de
Los mismoes, asl como un reconocimiento subacudtice, vsando
los  criterios de accesibllidad, presencia de habitats
varidados v representatividad en  cvanto a  la vegetacidn,
habiendose seleccionade 10 aditios de colecta (Fig., 10 @

Lo Largo de 19 km de costa,

Be hicieron tres muestreos bimensuvales durante  las
estaciones de dnvierno-perimaveras correspondiendo a  los
mases de febrero, abril vy junio de 19286, En cada sitio de

colecta se realizacron los siguientes estudios:

Lot wmuestereos s Llevaron a  cabo con  La ayuda  de
buceo auvtdnomo  a Lo largo de  un Transemeto tle
aproximadamente 100 »  peependicolar @ Lla linea de costa,
desde La zona de entremareas hasta & m de profundidad para
algunos casown., Hobre @l transecto  se colectd al menos un
@ijemplar  de  cada eapdcie  de  alga  para obtener la

sistendtica de cada sitio de colecta,

For otra pacte, en  agosto de 19848 se efectud  on
Muestreo en cvatro de los sitios de colecta, selecclonados
deliberadamante por  presentar condicionss especificas en

cuantoe a  substrate 3 ov 10, v presencia  de estroctoras

10



portuardias 6 0y 8, He cvantificd el drea cublierta pop
cada  eepdcie por  sitio  de colecta para  conocer  la
gimilitod flordistica, diversidad vy dominancia de espécies
entre  Los  mismos, evalvandose wolo  las  especies  wmds
consplecuas sin tomar en  cuenta especies rares, comoe Lo
reguiers el dndice de diversidad de Shannon (Brower & Zar,
19773, Bl tamafo de arte de snuestreo v ndmero de rdplicas
apropiadeo  se determind  para cada  smitio  mediante ol
andlisis del ndmer o  de  espdoios acumulativo  wontra
diferentes tamafios de arte, siendo el de 0,625 o, i
utdlizado, EL ndmero alnimoe de cuadrerantes areojados para
el muestreo se  obtuve  tirando 40 lances  hasta que el
ndmero  acumulative de  espdcie por  unidad de arte de
muestereo  se estabilizdé, slendo de 16 rdplices para el
aitio ¥, 20 para el sitio &, 18 para el sitio & v 32 para
gl sitio 10, Por razones  de estandarizacidn en cvanto al
drea de muesteao se optd por usar 32 edplicas  para cada
uno  de Lo sitios, Lo distribucidn  de Las  artes e
muesteran  fue al  azar segdn  log  reguerimdentos para oun

musstres ecoldgico (Beower & Far, op it

Lot ejemplares colectados fearon  colocades en bolsas
de polietileno, se preservaron en formaldehido al 4 % on
agua de mar vy se realizavon anotaciones tales como fecha,
Lugar, sustrato v coloracidn para su andlisis posterior an

el laboratorio,

11



Para identificar los especimenes s utilizaron  las
claves de Rergesen (1916, 19200 Taylor 1985, 1907, 19260,
1972)3 Chapman (19261, 192633 Cordeiro-Marino(1978) v Wynne
CLO86) . Finalmente se realizé una coleccidn de referencia
para  consulta  poesterior guedando esta @ custodia  del
haerbardo (CLARD) del CENTRO DE INVESTIGACTONES DE GUINTANA

RO,

Be hizo una tabla de espécies por sitio de colecta y
perfodo e La que e ohtuvao La dinformacidn iz
presencia-avsencia reguerida  parae aplicar el coeficliente

ey aimilitud de Jaccard.

on 1u$ datos de porcentaje de  cobertora de  cada
@apdcie encontrada se realizd vna  tabla de abundancia por
papecie para  cada sitio de colecta, la cval =e vtilizd
para obtener los coeficientes de similited de Jaccaed v
Mordsita, Llos dndices de diversidad v dominancia de
Shannon descrites en  HBerower & Zar (1977) v la diversidad

por el metodo de rarefracoidn desceito por Banders (1968),



4,0 RESULTADOS

La ddentificacidn de las algas encontradas en la 2ona
de Pyerto Morelos ®.Roo se resume en la  tabla 11,
encontrandose un  total de 160 especies pertenecientes a
Log grupos principales de macroalgas, corrvespondiendo el
mayor porcentaje a las  Rhodophyta Calgas rojas) con  un
wamaY seguido  de las Chlovophytea (algas verdes) con
Sel U074y finalmente  las  Phaeophyta (algas pardas)  con

11874,

Tabla L.~ FLORA ALGAL ENCONTRADA EN LA Z0NA
DE PUERTO MORELOS, G, ROO,

DEVEELON Famidd i a Genaro Fsp e e aode especies

CLORGOPHYTA v l e S50
PHAEQPHYTA 3 9. 149 11 .87
RHODOPHYTA 18 49 34 W W

TOTAL S0 78 1610 L0, 00

4,1 BIBTEMATICA

EL o listado Flordstice de macroalgas para Puerto
Morelos, Quintana Roo, siguiendo la gulia sistemdtica de
algas tropiceles vy subtropicales del Atlantice oriental de

Wynne (19860, es el siguiente:




CHLORCPHYTA

BIPHONOCLADALES
SLPHONOCLADEACGEAE

Gladophoropsis macromeres W, Taylor

Saphonoclados ednidus Howe

Vil ON EACE AL

Madloncia macrophisa Kitaing

Mooamellata Howe

Vooutrdcularis (Roth)y C. dgardh

Yoovaentricosa T Agardh

CLADCPHOR AL
ANADY COMENACEAR

Anadyamene stellata (Wulfend G, Agardh

CL AR OF HOR ACE AL
Lladophora catenata (Linnasus) Kitzing

Choinnamus) Van den Moek

14



CAULERPALES

CODTACEME

Godium decorticatum (Woodward) Howe

CAULERP A CEAE

Caulerpa cuprg

soddes (Wast in Yahl) C.agardh

o lanuginosa J.Agardh

Bonder ax Kitzing

(o

(Farsskd 1) J.Agardh

e cmmrtularoddes 8.6, Grmalind Howe

fav vepticillata J. Agardh |

UDOTEACE AL

VLA

Chiokin) Hows

Gladocephalus Luteofyscus (Mowse) Hergoeson

Madlimeda discoidea Decaisne

CELLis) Lamourousx

Bl omondle CELLis & Solandaer) Lamouroux

13




(Loinnasus) Lamouroux

g Mo we

lis & Solander) lLamouroux

gocapitatus Lamacok

P opyriformia & & B8

b fEapp

RIvipilia tomantaosna Kitzing

Rhdpocephalus oblongus (Decaiene) Kitzing

(ELLis & Solander) Kitxing

CELLis & Bolander)

l.amourouy

& Bolander ) Lamouroux

W sublitoralis Taylop

L Gepp & Mowe

DABYCLADALES
DABYCLADACEAE

Batophora oeestedii T 6gardh

Dasiveladus vermicularis (Bocopoli) Krasser

Meomerds annulata Diclkie

16



POLYPHYSACE AL

tabhularia cranylart,

Foluphvsa polyphysodides

Mazd

4
iy

A L.amouroug

(P, & W Grovan in

Sehramm)Sohnetter



CHORDARTALLES
CHORDAR T ACGE AE

Cladosiphon ocoddentalis Kelin

DICTYOTALES
DICTYOTACEAE

Dictvoptoris delicatula Lamourouy

i l.amouroux

D.oons

.....

Bictyota bactaveesii Lamourous

R, gervicopnis Kitzing

Kt aing

hotoma (Hudsond Lamoueoux

o divaris

ta Lamouroux

Taylor

(Martiua) Kitzing

Bilophus alternans J. Ggardh

CKutaingy b dgardh

Lobophora variegata (Lamooronx) Womersliey

Cloinnasusd Thive dn W, Taylop

..............................................................................



FUCALES

BARGABHACE AL

Sargassum polyearativm Montagne

CYSTOBEIRACEAR

Y

(Linnamusd

Kuntze

19



RHODOEECTE,
HANGLOPHYEC TDAE
PORPHYRID I ALES
GONTOTRICHACEAR

Srtulonema alasidid (Zanardini? Drew

FLORIDEQPHYCLDAE
NEMAL. TALES

AGROCHAET T ACEME

.......

o faninoga Lamouroox

beo MUEOHA Howe
leo Madida Harvey
GALAXAURACEAE
Eadagavea chunss (ELLis & Solander)

Lo ou

&



GELIDIALES

GEL. LD LACESE

G lidium ameriocanum

GEL EDTELLACEAR
Golidiella acerosa (Forsskdl)
Jo Feldaann & MHamel

BONMEMATBONLALES

BONNEMATSONTAGEAE

LT T

Trawisan

CORALLINALES

CORAMLL INACEAL

Amphiroa Fragilissing (Linnasus)

l.amourous

Lamouroux

g (ELLis & Solander) Lamouroux

Mowe in Beitton &

Millspavgh, 1920

Garbary
Hoosubuolatum CELLis & Solander)

Johansen & Jobhansen

Jania adhagrens lamourouz

)



Lithothamnion secidentale (Foslied

Foanlie

Getchell & Mason

GLGARTINALES
P E NE A CE AL

Hypnea cervicornis J. Agardh

Lo museiformis (Wulfen in Jacguin)

.....

Lot M0 Ui ou
Mo spinella (G, Agardh) Kiitzing
WURDEMANNTACEAE

(Drubyd

Jo Faeldmann & Hamel
SOL TERTACEAE

Bucheuma gelidiom F, Agardh) T, dgardhb

GERACTLARLACEAE

Gracilaria cervicornis (Toener 3 Ogardh

G crassissinag (P & M, Crovan din
Soehramm & MazddP . & M. Crouvan in
Gohramm & Mazd

G eitindrica Bergesen



RHODYMENT a5

CHAMP

CERAMIALES

GERAM

LAGEAE

Ghampia parvula (G dgardh) Harvey

astroclonium pacvum (Hollenberg)

Chang & Xia

IAGCEAE

v

Aanotrichive tenue (O, Agardh) Nigeli

Gallithamnion coprdatum Bepgaeaan

i Halliag Collina

Gantroceras clavulatum (G Agardh in

Kunth?) Montagne in diveien de maisonneuve

Garamivm nitens (G, dgardh) T, Agardh

Grovania Attenvata (O, Agardh)t, dgardh

Boheniella antillara (W, TaylordFeldmann

Maw oyaer

Grallatoria reptans Howe

Btz

Spyridia Cilamentosa (Wulfen) Harvey in

Hooker

. bhypnoddes (Rory in Belanger)Papentfuss




Tiffaniella sp. Doty & Medex, 1960

Wrangelia argus (Montagne) Montagne
W, hicvepidata Bergasen

W, peniciliata (G, Agardh) G, Agardh

DELESGER T ACE A

Hupoglossum tenvifolium (Harvey) J.ogardh

Tasnioma nanym (Kitzing) Papenfuss

DABY ACE AR

(8,06, GuelindMontagne

Doosapaibica Bergasen

Do ocollinsiana Howe

T o fgardh

(Kiitzing) Ardissone

Dasvopais antillapum Howe

gihbes i

REHODOMELACE AL

Acanthophora spicifera (Mahl) Bergosen

Bruothamnion tedguetruym (85,06, Guelindblowes

Ghondeia atropurpirea Harvey

(Montagned Marvey

G ocupvilineata Collinsg & Harvay

Gio Rittoralis Harvey



oo plativames Toly & Ugadim dn Joly

@l al

Golling & Marvey

LEoLia Harvey

(o tenuvissing (Goodenough & Woodward)

N

e Agardh

Divenia simplex (Wulfen) C. dgardh

Rinterasiphonia dendriticas (G, Agardh)

Boehmitz in Engler & Prantld

(G Agardh) Falkentiarg

B secunda £ (GLotgardh) Wynne

Hoopecten-veneris (Harvey) Falkenberg

Laveencia Flagaellifera J.oAgardh

L. filiformis (C. Agardh) Montagne
L. inteincata Lamouroux

by o MiGrocladia Kitzing

oo phtusa (Hudwsond) Lamouroux

Lo papillosa (G, dgardh) Graville

(Lamouroux?y Howe

Lophocladia trichoclados (O, Agardh)

Scheitz

Lophosiphonia cristata Falkenbery

Mitcropeuce mucronata (Harvey) Kylin




inda breviarticulata o Agardh)

ol s

danardini
P oeastwoodas Hetchaell & Garvdner

a Buhe oex J. Agardh

elms (Grateloupdt. dgardh

[ st

haeresarna Bergesen

&



4,8 DIGTRIBUCTON

En la  tabla LTI se  presentan las espdeies de algas
por  witios v o Fecha de colecta, La digtribucidn  por
divigidn taxondémica se presenta en la figuera 2, en donde
a6 puede observar  gque existe el mayor ndmero de espéoies
para el  witio de colecta 3, Mientras gue cvatro de los
sitios de colecta se encuentran  dentro del rango de 7080
eepdcies, los restantes a menos de 69 espécies teniendo el
minimo  en el wsitio &, Asi  mismo el  menor ndmero  de
especies y quiza el mds constante para todos los sitios de
colecta corresponde @ las  Phagophyta, Tambien s poeds
observar  gue las  Rbhodophyta v Chlorophyta presentan  un
comportamiento similar a Lo largo de La  zona muestreada
@excepto para el sitio & en donde las Rhodophyta decrecen

significativamente,

A partir de  los  datos de  presencila-avsencia  de
enpdcies  de  alygas por sitio  de  muestreo Yo Tiampo
contenidos en la tebla LI, se obtove el dendrograma (£ig.
Y, oen el gque se muestra La sindlited gque existe en cuanto
a la composicidn Florfstica en los diez sitios de colecta,
Tambien se observa que las  mayores similitodes aungue son
bajas, se encontravon entre sitios de colecta 3 vy ¥ con
valor de 0.0168 v 8 v @ con 0,520, ademds se tienden a

Formar cuvatero  grupos, unoe entre Los  sitios 1, & by el
s b 7 ?

P
o




Tabla LIE, -

LISTA DE ESHPECTIES DE ALEGAS PARA

PUERTO MORELOS, GUINTANA ROO.

ESPECIES

FERRERD

ABR T

JUNLO

1E034%6768910

12340678910

T34 78910

CHLOROPHYTA :
Acetabularia crenulata
fmadyomene stellata
furainvillea asavifolia
M, dongicaulis

A ndgricans

A tawsond

Batophora osestedii
Cavlerps cupresoides
G lanuvginosa

Gy e cana

G paspaloides

2 prolifera

0 racemosa

G sertularoides

Co overticillata

Cladocephalos Luteofuscus

Cladophora catenata
G ovagabunda

Cladophoropsis macromareas

G, membranacea

Codium dsthmooladum

7. decorticatum
Dasyeladus vermicularis
Dictyosphaeria Cavernosa
Ernodesmis verticillata
Halimeds discoidea

M. incrassata

M., Llacrimosa

M. monile

M. opuntia

M. scabra

H. simulans

M. tuna

Meomeris annulata
Pendcillus capitatus
Poodumetosus

o lamorouxii

o opyriformis

| XX

| X X

X XX X

I X X

FAHOOO0KAK

I XX X X

X X X

I XX KXK

I pS

I X bs

FoXX XX
A X XXX

X X

X X X
200 XXX

I X X

|

| ¥

|

I XK XXX X
| X

X X
P009.0:6.0.0.9.9 ¢
IH XXX XX

| X

|

I XX X X
X X

I X

|

[0.9:0.9.0.9 Q9
[919.919.91¢'9.94

| X X
I X X X

X X AX
IXX X XX X
| X KA
1X ¥ XXX
[P.9.0.0.00 o4
| X XXX K
[ p

I XXX XXX XX
I XX X

1 X XX XX

I O0000K X
IX XX XX

| X X

| »

X X
I 2000 00K
X

XX X
X X

|

|

|

|

I X XRXX
DD 9 9.0.0.9.9.94
| X

I XXX X
12000000 X
X XX XX

|

> X

|

IX XX XX
|

X X X X

| X

PXXN XXX KX
[:9.9.9:0.9.9 ¢/ 94
PR XXX XX
I X X X XX

| XX X
1% XK X
| X AX
I XX XXX
PXHAA A
PXXAK XK X
I X

I X XXX X
X wX
XX XX

| X000 X
| REEX XX X
X X

|

[ 4 pt
I X X

IX X XXX
|

| X

I X X

1% X X

I X

130 XX 00
.9.9.¢ 691994
|

I X A
PRGOOOKK X
X X XX X
| bt

I X X
| XX XXX
| X
| XX X
| x X
PO S .0.0.9.9.4
PROOOCKRK KX
|

1 XXX XX

pigh




Polyphvasa polyphysoides

Rhipilia tomentosa
Ribvipocephalus oblongus
R, phoenix
Giphonocladus rigidus
Udotea conglutinata

U, cyathiformis

U Flabellom

U oeeicdentalis

U wilsoni

Valonia macrophysa

V, ocellata

Vo wtrdcularis

V. ventricosa

EHAEQEHY T
Gladosiphon

D Justid

Ractvota bhartayrasii
Do ocervicornis

Do oedbiolata

Do mertensi

D didchotoma

Do divaricata

Do Jamadicensds
Dilophus alternans

D Guineensis
Loboaphora variegata
Fadina pavonica

o jamalcensis
oogymngpora
SBargassum polyceratium
Srtypopodive zonale
Turbinaria turbinata
EFEDOPHYT M
Beanthophora spicifera
Acrochaptium sp,
Amphivroa fragilisima
A edgidda

A, trdbulus
Moteridchivm tenue
Antithamnion cruciatum

Asparagopsis taxiformis
Trdgquetrum

Eryathamnion
Callithamnion cordatum
G, halliae

GCentroceras clavelatum
Ceramium nitong
Champia parvula

G, o salicornoides
Chondria atropurporeas

oceidentalis
Dictyopteris delicatula

| b4
1 X000 XX
I X X KXXX
FROGOOIKKA
I S
XX

I K XX
EXX XK XX
|

FAX KXXK

P XXXX XXX X
I

[ X

IX XX XX

hit

|

| X X
IOXXX HXXX
!

|

|

XAX hd
KAXKX KX
FROOOOO X

|

b0 MO
I

|

9.0 4

X X X

I W UK
X XX

I XX

X X XX
X {

A

X )
| ¢
X X XX
| hS

| .S
X XX wH
I X
120 00000(K
| X

I XXX WK
| X X

I X% XAXX
1 X X
PXHXHUX

IX XX XXX X
| A
I X X
[ O  604
|

I X
X X
IX X
| b4

|

I X X

|

P X000 M
I

| X X
| KX X X
[0,
I X
XX X X
I X

I

I XX X X
X p.S

X X

X XX X
I X
PX XX XXX X
XX XX X
| X

! b4 KKK

|

PXO00 XXX
I XX
PXAX XOUKAX X
I X

PXO0 X XX
| X
P X000
|

X 000K
X XX XX X
! XAX
|

EXOGOOIXK

XX
X X ¥ XXX
X xoX

|

I

|

!

|

I

|

I KX X
PARAIOOC XXX X
I XK X X
I X X
I XXX X XX
PHRNAA X
| X
|

|

|

|

|

XX XX X

XX
%

XXXX

XX
X X X

oy




al

e hadibivana

Gy curvilineata

o Liattoralis

Gy platyramea

Gy polyehiza

G, owedifolia

G otenuiasiaa
Grouvania attenuvata
Dasya baillovviana
D, caraibica

D, collinsiana

Do corymbifera

D mollis

D, rigidula

Dasyopsis antillarum

Digenia simplex

X X p
X X X X
I A

X HX

Dipterosiphonia dendeitical

Doherniella antillara

Fucheuma gelicium
Fosliella sp.
Galaxavera rogosa

Gastroclonium parvuem
Gelidiovm americanum

Gelidiella acerosa

Gracilavria cervicornis

(G, crassissima
G cylindeica
Grallatoria

Flaliptilon cubenge
Mo subulatum

Merposiphonis pecten-venar
M, secunda F.secunda

Mo secunda Fotenella
Heterosiphonia crispella

Mo gudbbesi
Hypnea cervicoernis
Mo mousciformis

H, spinella

Mypoglosgum tenuifoliom

Janidia adhaerens

Lavrencia flagellifera

boo dnteincata

l.. microcladia

hoo obtusa

Lo papillosa

heo procited

L. Filiformis
Liagora cerancides
L. farinosa

Lo Mutosa

rEptans
Griafritsia globulifera

| i

I XX

I XX X
X
X

AX

X
¥ X

XX

Y,
4

wX
5,
/

i
N

XX

! XXX
I X

I X

%X X X
I X
FH XXX X
|

XX *K

I X

XX XXX
IX X KX
I X X

1 X bt
I XX X
I X {

HHH

I X

X X X X
I X ¥

I

I XX A

(¢

I

12O000 XXX X
X X s
| A xX
[ X

| X

X HA

X KKK
b8 XK

X X
X X

KAUXX X X

X XX

XAAK

X X X
AX

X

|

|

I

|

|

l

|

|

|

I XX XXXXX
I

|

|

|

|

|

I

|

| X X
|

A0



oo walida |
Lithothamnion occidentale | p4
Lophecladia teichoclados | X
Lophosiphonia criatata |
MicropeEuce mucronata | X
Neogonolithon sterictum |
Polysiphonia breviavticulalta
L mantuwoodan |
P Ferulacea | KKK
(
l

>
>

AX X

5,
Fa

>
>
b
b

Poogorgoeniae
Fooseopulorem
o sertularoddes ! X
Poosphageocanrpa I X
Gpyridea hypnoides |
B, Filaventosa | XX
Grtylonems alsidii | I %
Taenioma nanum | | X
Tiffaniaella sp. ! |
Tridchoglowopsis pedicelatal | 4
Wrangelia argus 1
W, bicuspidata i # | X | XX
!
I

L
>
>

>

>
; >
>

>
>
s
>
>
>

W, penicillata
Wordermannia mindata

&1
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SITIOS DE COLECTA

Fig. 2.- Comportamiento del nimero de espécies por divisidn

taxonomica a lo largo de la zona de estudio.

(ONGamero total de espécies, & Algas verdes, OAlgas

pardas, X Algas rojas) .7 v
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£ 0w

SITIO DE COLECTA
o

— NN

r T T T T T T v X !
1.0 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0
COEFICIENTE DE JACCARD

Fig. 3 .- Coeficiente de similitud de Jaccard para
los diez sitios de colecta en los tres

miestreos (Feb., Abr., Jun.).

ABRIL

JUNIO -

FEBRERO

170 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0
COEFTCIENTE DE JACCARD

Fig. 4.- Coeficiente de similitud de Jaccard para
los tres periodos de muestreo utilizando

los datos de presencia-ausencia.

33



segundo entre los sitios F, 7y L0y vy el dltime «on low
sitios 4, 8y 93 gquedande Fvera de estos ageupamientos, @l

sitio de colecta 9,

fry La Figura 40 we compara  la similited Florfatica
entre  oada perfodo e mueestrao,  mostrando gue  las
similitodes son bajas v o presentan  un comportamisnto  d
tendencia hacia uwna similited  entre muesteres Y Muastrao
con valores de 0,681 v 0,670, En La tabla TV se presentan
las wepecies que solo  aparecieron una  ves por Muestreo
para cada perlodo, siendo ¥ en el ses de Febrero, 17 en

fibrdl v 11 para Junido,

4.3 ABUNDANGTA

Los datos de abundancia expresados  en X de cobertura
promedio por espécie v por sitio de colecta se praesentan
en las tablas V, VI, VIl oy VIIL, en las que la wmayor
abundancia relativa estd representada  on general  en las
tres  priveras  especies, no siende  necesariamente  las

Mmismas on cada sitio.

En la Figura %9 se observa como el dndice agrupa Losw
cuatro witios de colecta con  una muy  baja similidtud
(0,244, En  forma particular  ae forman  dos grupos, el
primero gque agrupa los sitieos U vy & mogtrando un Indice de

simibitud de 0,412, v el segunde grupo uniendo Lo sitios




TakBkl.a TV, -

LESTE DE
PARA CADA

ESPECTIES DE
PERTODO DE

Al.Ges
MUESTRED

PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO,

N

EVENTUALES

FEBRERO

ARR T

JUNTO

GCladosiphon ocoidentalis
Dyctiopteris ciliolata
Dyctiota bartayresii
Callithamnion halliae

. cordatum
Lithothamnion
Lophocladia trichoclacdos

I Lo tea

peoidentalel Chondria

Cladephora vagalbunda
naoidentalis
IDictyopteris delicatula
IPadina gymnospora
FAcrochastium sp,
altropurpuresa

LG smedifolila

Polysiphonia sphagrocarpalDasva mollis

Micropeucse mucronata

I Dohreniella antillara
IGalaxaura rugosa
ILaveencia Flagellifera
obtusa

Pli@gora Mucosa

ILophosiphonia cristata

IHalimeda opurntia
IDLetyota jamaicensis
Bargassum policeratium
Iantithamnion cruciatum
FChondeida baidlevana
IDipterosiphonia dene
Fddtica

ILavrencia Filiformis
PBpyrides hypnoides
ITifanialla spuspidalta
IWrangelia Hicospidata
|

I

|

IPolysiphonia breviarticulatal

1Galidiom americanum
18tylonema alsicii

I
|
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TABLA V.- ARUNDANCTA RELATIVA Y ACUMULATIVA
SLTIO DE GOLECTA

ENCONTRADA EMN KL

MO

EBPECTE

abundancia

relativa

abundanci &
acuvmulativa

Halimeda incrassata
Cavlerpa paspaloldes

furainvillea Longicavlis

Penicillus dumetosus
fr'o capitatus

o opyritormis
Rhipocephalus phognig
Lelotea wilsoni

707
Woose
4,71
KRRV

& 3%

. W -
e 5
?é) ' '{2 4
RPN
8% 39
Q4,110
7B
99, 9

TaRLA VI~ ABUNDANCTA RELATIVA Y ACUMULATIVA

ENGONTRADA EN EL

NO L6

GLTIO DE

COLEGTH

BT ECGHE

abundancia
pralativa

abundancida
acumulativa

Udotea Flabellum
Cauvlerpa paspaloides
Dyctiota bartayeesii
Halimeda incrassata
D divaricata
fAurainvillea nigricans
B, rawsoenid

G cupresoides
Penicillos capitatus
P dumetosus
Lobophora variegata
Fo opyriformis

&, longicavlis
Rhipilia Pomentosa

i, lamourouxii
Rhipocephalos phoenix

P 1
L&, 99
10,99
YA
.77
I\:.:l ' 3 &
el
4,47
4, 3%
X7l
B
8,24
£, 04
1.79
1,41
0,89

2280
S A%
.34
WL A Y
bl 03
20 3%
73,50
e ML
84,32
88,03
P21 .61
K2R -
@, ae
97 .68
99 .09
99 .98
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TARLA VEL, ~ ARUNDANCITA RELATIVA Y ACUMULATIVA

ENGOMTRADA BN EL

NO LB

GITIO DE COLECTA

P ECTE

abundancia
relativa

abundancia
acumulativa

Jania adhagrens
lavrencia microcladia
Halimeds scabira
Dyctiota divaricata

Lo papillosa

Dilophus alternans
Rivipd bia tomentosas
Halimeda incrassata
Avrainvillea rawsond
Cavlerpa paspaloides
Fendcillos dumetosus
beo obtusa

A nigrilcans

G cupresoides

L, dntrincata
Aamphivoa rigida
CGeramiom nitens
Udaotea conglutinata
Valonia maceophysa
Dictiosphagria cavernosa
o opyriformis

Py capitatus

G, verticillata
Acetabularia crenulatas
lolagora ceranoides
Rhipocephalus oblongus
Neomeris anulata

A9, 00
285,38
é . By
S0
o R
F b3
305
LR |
w0E
03
1.6
1.8
1. HhY
12
1.14
1.10
1.0
.08
.76
.67
(. &3
0. %4
.9
0,36
{186
0. 2%
0, 2%

a9, 00
AL 38
bl . A7
by 3%
70,848
74 %
7. 04
@0, 3
ga . 38
@4 .41
e B
a1
8y . 8%

PR 61
Q4,63
G AN
G 41
@7 08
9% .71
8. 25
8,76
AT A
99,48
9 .73
Q&8

A



TaRLA VITT, - ABUNDAMCTA RELATIVA Y ACUMULATIVA
ENGONTRADA EN EL STTI0 DE COLEGTA

MO T0.

ESPECTE

abundancia
relativa

abundancia
acumulativa

Lavrencia interincata
beo papillosa

Rhipilia tomentosa
Gracilaria cervicornis
Dyetiota divaricata
Hypnea musciformis
Cavlerpa sertularoides
G, paspaloides

G, cupresoides
Malimedsa scabra

M, dincrassata

G, prolitera
Dictiosphagria Cavernosa
Amphiroa fragilissima
(3, crassissima

Mo opuntia
Meogonoelithon strictum
A, orlgida

Penicilus capitatus
Rhvipocephalus phoenix
Udotea Flabellom
Poodumetosus

hoo poited

18,21
| A 1
10,38
G B
&, 29
b GE
H.oa
4, 84
5. 88
&, 0%
A.00

AR R0
PR AY
L 2

y -t
0. 9%
0.9
076
067
0,48
.48
(v, 44

187879
F0 L
40 .94
50,19
59,18
657
7 R
76,09
79,9
82,96
85, 96
g6, 8
91,07
PR, 50
95,93
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96,17
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By 10 con un valor de similited de 0,524,

Con  Lla  wmisma dnformacién de % de cobertura por
eapdcio, low valores del indice de Morisita COFig. 6 an
general muestran  disimilited entre  los cvatro  sitios de
colecta, aungue se  tilenda a  Forsar un o grupo entre  log
ghtios Sy & con una  similitud de 0,524 separandolos de

los otrow dos sitios,

La Figura 7 muestra ol dendrograma de La comparacidn
entre los sitios de colecta %, 6, 8 v 10 uvtilizendo los
datos de presencia-auvsencia en  donde se  observa gue el
coeficiente de Jaccard nos agrupa  estos sitios en forma

similar a los agrupamientos de las Figuras & v 7,

Evi la Figura 8 se presenta La abundancia relativa de
cada una de  las espdoies por sitio de colecta, referidas
en Las tablas U, VI, VII v VIXT, en las que se indican las
gapecies que  representan el HB0Z2 de  la abundancia oy por
consiguiante las mde representativas  para cada  sitio de

rolecta,

4.4 DIVERSIDAD

En La Figura 9 e encuenteran gratficados Los valores
de diversidad v dominancia de  Shannon observancdose que el
Maximo de diversidad se obtuvo en el sitio de colecta 10 v

@l minimo en el sitio ¥, v la dominancia e  presento an
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general constante para los cvatro sitios.

En la Figura 10 @e muesteran las curvas de rarefaccldn
para los mismos sitiocs de colecta, en  donde se contempla
gque low sitios 8 oy 10 presentan una  diversidad simi Lar vy
mayoer que ba enconteada  para el sitio by esta a su ver,

auy por encima de la corevespondiente al sitio U,



9.0 DISCUSTON

9.1 DISTRIBUCGTON

EL ndmero total de espdoies (160 encontradas  on @l
presente estudio @ Mds del doble de  las rvaeportadas para
Pto., Morelos por Ledn Tejera (19800 v Hoerta Muzguiz @l
al., C1987) v representa el 39,9674 de las registradas para

la peninsula de Yucatédn, Lo cuval nos indica la existencia

de una alta riguezs de espdoiles,

Dentero oo dste ndmero  se  encontearon 13 nusvos

registros  para el estade de  Guintana Roo, los cuales

sSon .

yeladosinhon aceide

platyramea, Dasvopsis antillavum, Gasteoclonium pacyum,

Grallatoria

paptang,  Haliptilon subylatum, Hypooglossym

tenuifolium, Lophosinhonia VT Polvaiphonisa

hraviavticulata, P. o @i

Twoocea

seopulorum, Weangelia

penieillata,

Pl mismo, al comparar los registros de algas marinas

gque s thenen para Puerto Morelos (Ledn Tejera, op

oconn la noueva dinfoermacidn

Huee ta Mozgqudz et al., ob ¢it
ohtenida, se muestera un dncremento  de %6 nuevos reglatros
para esta localidad, aumentando Lla sistemdtica de B8Y a 18E

especies de alygas,

Fatos nueves reglateros aean de esperarss  dabido por
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una parte a la escasds de trabajos realizados en Quintana
Roo (Taylor, 1972; Huerta Muzguiz et al., 1987, vy por
otra porgue mediante el muestreo con buceo SCURA realizado
i vardas  localidades de un drea, nos  permite encontran

una mayor cantidad de espdcies,

Con respecto a la distribucidn encontrada en los diex
gitios de colecta observamos  que @l ndmero de  especies
correspondientes i Las CGhlorophyta, Phagaophyta y
Rhodophyta no son similares a Lo largo de  la  zona
muestereada (Fig. 2)3 de hecho, estas diferencias e bhasan
en las  caracterfsticas propias de cada sitio de colecta
como podemos observar en el 7y 10 donde la proporcidn de
Rhodophyta os mayor que la de las Chlorophyta a diferencia
del  sitio de colecta & en el cual La proporcidn  de
Chlorophyta s la wmayor v la de Rhodophyta es  menor,
Dadas  las caracteristicas del sitio de colecta &by la
presenciae del muelle, es factible pensar que Lo cavea de
data diferencia se atribuyva, si no a wna contaminacidn ya
que 1o se  tienen  mediciones al  respecto, wi, a law

obhservaciones hechas in situy en  donde la baja circulacidn

y Lla  acumulacién de basura vy desechos orgdnicos  lo
condicionan, AL respecto, Munda (1974), sugiere que la
contaminacion orgdnica provoca cambios en La composicidn y
biomasa de espdeies de algas bentdnicas, siendo laws

Chlorophyta fFavorecidas por  ser mds  tolerantes a sl

4



efecto gue Las  Rhodophyta v Phasophyita.,  Tambidn en dsta
figura podemos observar gue La proporcidn de Phagophyta en
el sitio de colecta U es la menor de todas y esto quiza se
deba al tipo  de sustrato arenoso dominante el ocuval no e
@l mas  adecvado para  esta divisidén, como Lo podria ser
para  las  Chloeorophyta, en  las que  se  observo  que e
desarcrollan  con una  gran vardiedad de  espdoies vy mayor
dxito  en estaw condiciones, siendo esto  caracteristico

para La zona de estudio,

D la  comparacidn por  espécies de cada uno  de lows
sitios de colecta, ?iguﬁa A, el coeficiente  de similitoed
de Jaccard nos dndica  gue Los sitios de colecta 3 v 7 al
dgual  gue  los  sities B v ¥, ae enceentvan ocon unda
similitod del S04 Lo cual nos guiere decir gque al menos La
mitad de  las especies se @REVEntean presentes en  ambos
grupos. Bl resto de Las  agrupaciones se tienen a valores
menores del S04, Haciendo una comparacidn de esta figura
con La tabla 1T en donde s resumen las caracterdsticas de
low  witios e colecta se  observan las  siguientes
ralacionags: @l grupo de los sitios 5, 7 v 10 son zonas won
una presencia de svetrato duro y arena, de poco oleaje; en
@ate Caso,  aungue @@ tiene  una  baja simiLlitud  La
agrupacidn se  debe al tipo de sestrato, gue  es distinto

del que presentan los  sitios 1, 2 v &, con una gran

abundancia de Thalasia testudinup, Bl agrupamients de los

A&



gitios 4, 8 vy 9 probablemente se debe o que @l 8y 7 son
sitios expuestos a un  oleaje moderado v el witio 4
gncuentera  mejor  expresada  su similited  con estos  dos
gitios  sin necesidad  de tener  un oleaje moderado, el
sitio de colecta % gueda aislade por la gran abundancia de
substrato  arenoso  no o prasenta  an o ningun o oteo, Para
nuestiro case  (Fig.  3)  se tiens  uwna wmuy  baja sismilitud
entre Los diezr sitios de colecta, aungue cabe seffalar que
@Raste  en general una  correlacidn de La wimilitud
Flordstica entre oclertos sitios v las caracterlisticas
ambientales de las mismas. AL rospecto, algunos trabajos
realizados en la  Bahfa de Todos Hantos B.O, como Los de
Baltazar Valenzuvela (19842 v Martinez Pizeno 192805, han
gncontrado una estrecha relacidn  entere  la  composicidn
Floristica v los witios con  las mismas caracterdsticas
ambientales aislando a otros gue  tuviesen una condicidn o

caracterfstica que los hace particularmente diferentes,

En  la figura 4 la vardiacidn gue existe entre los
perfodos de muestreo en cvanto a la composicion Florfstica
no @t muy marcada  obtendendose valores de similited  de
0.67 v 0,68 entre ellos; esto @se debe bdsicamente o dos
PATONGG, La proimena 1 4 Ciue 1 eatimanidn ol
presencia-avssncia de espdoies no es tan diferente a nivel
cualitativo entre los perdfodos de muestreo, vy La segunda

@e gque @l hecho de tensr pocas espdoies eventuales en los

47



muestreos  Ctabla IV genera  wmindimas  posibilidades  de
disimilitod Nl catda  perfodo il muestreo, L&
homogenaidad ambiental gue predomina  en esta  regidn del
Caribe permite que Los cambios estaclonales sean muy leves
pues Las principales corrientes  tienden a  dispersar Las
condiciones teopicales hacila @l noerte y sue de sue limites

gstrictos (Taylor, 192603,

En  general la Flora de  Puerto Morelos @ la

caracterfistica de  la regidn del Caribe Mexicano y tiens

mucha similitod con la reportada por Muerta Murguizs gt g
C12687) tanto  para Las  zonas nopte vy o sur del ostado asd
como la  encontrada poer Mateo Cid  (1986) para Lo Tela de
Corumel . st o era de EHPETArGn  pPues Todas  wslay
Localidades £ 6 GBI uEnTean denteo ol e 1a e ddn
Fitogeografica Tropical del Atlantice Opdental  (Mowslk,

197%) .

W ABUNDANGEA

Fara conocer la abundancia de la comunidad algal eno
Poerto Morelos, se escogieron 4 sitios de colecta da una
manera deliberada dntentando hacer mds  marcadas  las
difaerencias gue con la  observacidn eran evidentes., Bustas
s encuentran  resumidas en la tahla T, v Jos  sitios de
colecta fueron el 5, &, # y 10, ELosdtio de  colecta 8

Gomo ya se e dicho, por  ®l sustrato arenoso que presenta
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@n sy mavor  parte lo coloca en una  posicidn especial, va
gue  este tipe de sevbhstrato  es  en  clerte modo pooo
Favorable para la fijacidn de organismos come como  lag
alygas, v gquizds esta sea la razdn por  Lla  que en  las
Figuras % oy & se muestere que presenta similited  con el
sitio b, Lo Mismo @6 asume para  los sitios 8 y 10 en
donde el substrato duro es la caracterdstica por la cval
La composicidn Flordstica tendid a ser @imilar, aungue a
vertes  hos valoeres  obtenidoes  hayan  sido  bajos, Paea
corroborar que estos agrupamiantos no w6 ven afectados [ ot
La  presencia de espécies  eventuales, @se ganerd o un
dendrograma (Fig, 7)) con  los datos de presencla-avsencia
dee Ta  tabla TIL para los mismos sitios de  colecta,  He
puede obhservar  que a diferencia de  La Figueera ¥, los dos
Githos gue presentan una mayor similitud  won el 8 v el 10
geguidoes del %S oy &, aungue de todes modos se  agrupen de
Forma similar, la ddda  de uvsar dos  Indices como el de
Jaccard v el de Mordisita es sdlo para corroborar cuvalguier
discrepancia sabiendo  gue el dndice de  Morisita confiere
mayor  peso a  la  similitud en  cvanto  a abundancia  por
eapdoies que Jaccard @l cval cvantifica espdcies comunes y

e tanto la proporcidn con gue existen en La comunidad,

Lat gréficas de abundancia relativa (Fig, &) nos dan
una ddea de como @n todes los casos la abundancia relativa

disminuye de Fforma sdbita en Las primeras § espdoiag, Y a
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partir de estas su pendionte  se svavizay Ttambidn se pueds
ohaarvar chmo @l  comportamianto ol e Law GH T O L e
coantificables coincide en  Jos dos sitios de colecta que
cuentan con un susterato duro, y cdmo en estos dos casos la

mayor abundancia corresponde a  cvatero Rhodophyta gue son,

N, AUrencia intedincatae, Lo micrasladia v

L. papillosa; a diferencia de los sitios de colecta Wy 6

an  donde las  Chlorophyta  wmas  abundanteas son

gngra

Lielo taa

y o Gavlenpa pag

concordando esto  con las  observaciones de  Taylor (19600,
gque establece gque Ttanto La naturaleza gquimica del sustrato
thaeng un efecto principal en  La fijacidn de  esporas asd
como #U naturaleza Flaica para no desprenderse vy aloanzar

La madurez,

Bl comportamiento  de  la  abundancia relativa  por
egapédcie para cada  sitio de colecta nos  dndica gue existe
una Ligera dominancia de ciertas espdoies para cada uno de
Low sitioes, Lo cual no es  tan marcada oMo se pudiese
@éncontrar  en  un o aitio disturbade, tdlgunos  estudios
Flordsticos como Los de  Golubdc C1270) v Shkean de OGlba
CL28%) , han encontrado en sitios de colecta que presantan
un disturbio, gque Llos valores para Las espdoias dominantes
alecanzan  hasta un  Y0% de  abundancia relativa, para el
prasente estudio Los valores de abundancia relativa fueron

mucho mas bajos comparades con Los  trabajos anteriores,
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indicando que  la dominancia eatd wmds repartida  entre La
totalidad e Las eapdoias, Y la cavsa e (ERER )
pokbrab lemente e La eatabilidad e condicionas

ambientales tipica de las costas del Caribe.

.8 DIVERSIDAD

Uno tiene la posibilidad de escoger varias medidas
complejas, algunas  basadas en una relacidn  tedrica entre
lat espdcies @ dndividueos, vy otras nd,  Todas estas son
medidas huerfsticas v La mejor s  la gue pruebe ser en la
préctica la wmas  confiable dando la wmejor predicoidn

gcolégica v la mayor introspeccidn (Lloyd , 12&68),

Low  dndices de diversidad vy dominancia de  SBhannon
mostraron ser los mas adecvados para este terabajo, ya que
amumen gue  la comunidad es Lo suficientesmente grande de
tal forma gque cada muestra colectada no  afecta @n ningun
modo a las poblaciones componentes (Pielow, 1977), v a que
Toma Bn o cuenta tanto Lla rigueza de espécies asl  como la
proporcién gue presentan dentro de  Lla comunidad (Brower &

Lty YL .

@ partir de las tablas V, VI, VIT vy VILY, se calculo
@l indice de diversidad CFig. 9 donde podemoes observar
que la mds alts diversidad se presentd en el sitio 10, que

corresponde al tipe de  sustrato y condiciones ambientales



mbu  Favorables para el asentamiento de algas, por
presentar un sustrate deero,  Be  obhaserva que el  aitio de
colecta 8 tiene una menor diversidad  gue el sitio &3 como
ae puede apreciar  en La misma Figuera en donde se dndican
las diversidades maximas calovladas para cada sitio, la
Mmayor se encuentra en el B oy oesto es ldgico puss low datos
vtilidzatlos para @l caloculo e Lo diversidad solo
incluyeron aguellas espdéciee mds  conspicuas v evaluables,
gin embargo el hmﬂﬁn de gque  este sitio  tengas ona  alta
diversidad es tambidn de acuverdo a las caracterlsticas que
presenta v ogue  son amuy similares a las  encontradas en el
satio 10, La diversidad e Los  wsitios de colecta W v &
refleje de dgual manera  las condiciones prevalascientes @n
cacda uno de  los mismos; particolarmente en el sitio & la
diversidad debiera ser mener a La encontrada a cavsa de la
poca circulacidn  en la zona del wmuelle vy que  tieng como
consecuencia la acumulacidn de materia orgdnica y basura
gin embargoe, posiblemente este efecte no gea determinante
avn.  EL  coastionamiento ahora es por gque  La diversidad
Mmaxima calouvlada del eitio & no  es mayvor gue La del sitio
8, Esto se debe al efecte de baja circulacidn y stress ya
mencionadoe que tiende a disminuier Lo rilquera de especies,
La realizacion de estudios de dominancia v diversidad en
el witio & oa  la  par  con  una medicidn  de parameteoes

Flsico-gquimicos podria arrvojar buenos resultados para una



praevencidén  de problesas  ecoldgicos, Lot algas  Marinas
benténicas se pueden vtilizar como un buen dndicador de
contaminacibn, yva que representan una parte dmportante del
nivel tréfice mas bajo, v cuvalguier cosa gue  las afecte
dehe tener influencia & niveles trdéfices mds elevados
(Bopowitzka, 1972), En  particular el sitio de colecta U
presenta la menor diversidad Ta cval  esta muy cerca de la
diversidad mdxima calouladay esto dindica la !najeaﬂrimu:mxa
de espdcies de  este  sitio, Ahora bien, @sta  riguea
probablemente e debe a  la  predominancia del  sustrato
ATENOH0, que @s movil v cambiante, vy a la presencia gl un
pio de agua (afloramiento de agua dulce en el fondo marino
proveniente del manto fredtico),el cval no es determinante
pero puede tener influencia en  la diversidad v dominancia

al presentar estas caracteristicas.

Tambien en  esta Figura podemos observar  como @l
compor-tamiento de La dominancia es inverso a la diversidad
pere  no o en el mismo  geado, Fatoe guiere decir que  la
comunidad  algal se  encueentra disteibuida  de una  manera
homogenea, o bien, que la dominancia de ciertas @apecles
aun no 6 hace muy clara por existir una  alta rigueza de
espécies. Utilizando @l método de rarefaccidn  descrito
por Sanders (1968) se observa que la  diversidad para los
mismos daton CFig. 10) es similar en los sitios 8 vy 10

que presenten mejores  condiciones de sustrato gue las de

A



Los sitios & vy &, EL witio & estd estresado por algun
factoer por Lo gue Lla  diversidad disminueye, aungue  la

presencia de pradera e udlinuym disminuye la

movilidad de arena  creando un mejor  substrato para  la
fijacidn  de  algas. EL o owmitio § 0 oes el menos  diverso
apovande Lo ya discutido anteriormente pues el sustrato
arenoso  pocoe  consolidadeo destfavorece la  presencia  de

alyat,

Gabemos gue  bajo condiciones de  disturbios exltremos
Las comunidades algales muestran  diversidad de  especles
redocida v oaumento de abundancia de aguellas algas que son
oportunistas (Mueray & Littler, 1984), Eato no es  muy
clavo en el presente estudio pero los resvltados dndican
gque  win o oun o cwidadoe  adecuvade  se  puede  deteriorar @l

erosistdéma marino,

Pusrto Morelos al dgual gue muchas otras localidades
en el estado, atraviezan por oun perdoedo de corecimiento
acelerado, gue sin duda Las obliga a planear de una manera
eficazr su  desarcollo para pravenir  Los efectos  que déste
puada  cauvsar contemplando  la necesidad de  estudios

ancaminados a La proteccidn del modio ambiente,

Definitivamente se  puede avgumentar a partir  de lags
chiversidades  encontradas;  que  La comunidad  algal e

gncuentra  determinada por el tipe de  sustrate v pop



efectos  gue propicien  condicionss  extremas como es  la

[t e e ia de estructuras portuar doave

Con este trabajo se cuenta ya con el estade actual de

la flora marina bentdnica de Puerto morelos @ BEeguUro
r f]

gue  me vea wmoditicada @ wmedida  gue se tenga un mayor

impacto an el ecosistema marinog,

Urva  continuwidad de  los  estudios  de wute  tipo
parmitira determinar el grado de  deterioro gue sufren
dichas comunidades, para evalvar las posibles alternativas
de proteccion v ouna mejor plansacidn, teniendo en cventa
Las efectos que en otros sitios no se han podicdo evitear a
Causa  de ono o contar  con auvaluaciones previas a  dichos

impactos,



6.0 CONCLUSTONES

1o Be ddentificaron 1460 espécies de macroalgas

marinag bentonicas en la localidad de Puerto Morelos,

o Be reportan 96 nuevoes  registros  para  Puerto

Morelos v 13 para el Estado de Quintana Roo,

Boe La diversidad de  algas en el drea de Puerto

Morelos se puede considerar como alta,

Ao Be o encontro, gue principalments ol  tipo de
sustrato determina la composicidn  flordstica vy diversidad
de una  zona asd como  las condiciones del medio ambiente

que predominen,

AL B dominancia actual no  presenta valores
gignificativos gue puedan dndicar un stress & cousa de la

presencia de estruoctoras portuarias.,
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