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RESUMEN .

El presente estudio tiene como finalidad determinar el
sentido del transporte litoral en la Bahla de Kino, Sonorsa,
utilizando las caracteristicas texturales de los sedimentos.

Se realizaron dos nmuestreos de sedimento en la cara de
la playa, el primerc fue en verano (julio de 1987), y el segundo
en invierno (enero de 1988), para observar el comportamiento del
transporte de los sedimentos en ambas épocas del afio.

La evaluacidén de los parametros estadlsticos del
zedimento: media {(m)., dispersidén (D) y asimetrla (A), se realizd
vtilizando el método de momentos, propuesto por Friedman (1961).
Para la interpretacidn de resultados se aplicaron los criterics
de: &) Media-Dispersidn (Sunamura y Horikawa, 1971), y b) Media-
Dispersidn-Asimetria (McLaren, 1981). De una manera general vy
unificando los criterics de ambos metodos, para obtener
resultados mas aproximados a la realidad, se concluye que: para
verano, existe una dominancia del transporte litoral hacia el
Sur, en el Sector Norte. Mientras que para el Sector Sur no es
posgible dar un patrdén bien definido de transporte va que el
ntinero de muestras se considera insuficiente.

Los resultados del muestreo de invierno, reflejan la
existencia de dos trayectorias de transporte opuestas en el
Sector Norte: la primera con direccidén Sur, y la segunda

preferencialmente con direccidn Norte. La divergencia de dichas
corrientes se presenta en la parte central de la Bahla,
ocasionande la formacién de un témbolo incipiente, localizado
frente a la Isla. En el Sector Sur predomina el transporte hacia

21 interior de la Laguna.
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INTRODUCCION.

El transporte litoral se ha definido como el movimiento
que presenta el sedimento a lo largo de 1la playa, estando
restringido entre 1la =zona de rompiente y 1la linea de costa.
Dicho transporte se produce principalmente por la incidencia
en adngulo del oleaje con respecto a la costa, generando asi
una corriente litoral qQue es efectiva en mover a lo largo de la
playa grandes volumenes de agua y sedimentos. Este
transporte se presenta mas comunmente por arrastre con

movimientos en Zig-Zag a lo largo de la costa (Komar, 1976).

Es de gran importanéia reconocer y evaluar los procesos
que tiene lugar en la franja costera, ya gque con lo anterior es
posible planear las estructuras adecuadas para el
aprovechamiento maximo de la costa, sea con fines
recreativos, para embarques industriales y desde luego para la
explotacidn racionalizada de los recursos naturales marinos. En
la construccién de las obras antes mencionadas es necesario la
realizacidn de varios estudios, entre los cualeg, es basico

el de la direcciodén del transporte litoral.

La circulacidn costera ha s=ido estudiada en diversos
lugares atendiendo a las necesidades de caracter local, y en
definitiva los resultados no son extrapolables puesto gque cada
zona en particular tendra sus propias caracteristicas en cuanto

a mareas, vientos dominantes, topcocgrafilia del fondo, configuracidn

-



costera, tipo de sedimento, aporte de materiales por rios,
oleaje incidente v otros factores que afectan la dinamica de la

costa y que deben tomarse en cuenta (Bascom, 1951).

La congtruccion de obras ingenieriles en la costa

tales comoe rompeolas, espigones v esgcolleraz, causan desajuste
2n el equilibric del transporte litoral, dichas estructuras
actilan  <omo  trampas de  =sedimento obstruvendo <1 movimiento

natural del mizmo. fEste deseqguilibrio causa cambios en los sitios

de depositacidn vy erosidn, (Komar, 1976; USCERC 1977).

Cuando ese construye alguna estructura costera en una
playa estable con respecto al balance de material sedimentario,
=sta presenta las siguientes transformaciones: Depositacidn en el

lado de procedencia d

®

la arena con tendencia hacia un perfil de
equilibrio vy carencia de material en el lado hacia donde se
dirige el transporte, presentandose erosidn, que tiende también a

mantener su perfil de =quilibrio, (USCERC, 1977).

El transporte litcoral predominante puede variar de una
estacién a otra en un cicla anual como consecuencia de
1la variacidn estacional de las condiciones de cleale
presente, pero la mavorila de la plavas presentan un

transporte paralelo neto en una scla direccion.

Existen varios métodos para determinar el sentido  del
transporte litoral tales como: mediciones en el campo de los

parametros de oleaje, uso de corientimetros, utilizacien de

-



sensores de presion, boyas de deriva v evidencias
sedimentologicas. De este uwultimo existen a su vez varios

meétodos gue han sido utilizados en la realizacién de algunos

eztudios como es el de trazadores fluorescentes (Sanchez
Barredo, 1972), minerales pesados como trazadores de corrientes
(Aranda Manteca, 1983), medicion de perfiles de playa
(Lizarrags. 1976) v analisis de la distribucidén del tamafio

degrasno del sedimento (Sunamura v Horikawa, 1971; McLaren, 1981).

Utilizando los criterics aportados por los dos tltimos trabajos

se I

1

alizaron estudics como 1 de Méndez Arriaga (1982); Pérez

Higuera y Chee Barragan, (1984).

Las propiedades de log sedimentos varian como réspuesta
a8 su transporte en un fluldoe y aplicando 1la técnica apropiada,
s posible indicar cambics en el ‘transporte de csedimento
estacionalmente 6 a largo plazo, siendo eéstos tltimos en la
mayoria de los casos mas importantes que las mediciones
directas hechas por otros métodos (Corrientimetros, boyas de

deriva, etc.).

La Bahla de Kino cuenta con una gran extencidn de playas
arenosas explotables para desarrollos turisticos y una Laguna

Costera de la que se obtiene wuna alta produccién pesquera,

respresentando esta actividad 1la mas importante fuente de
ingresos para la poblacid. A la fecha no se ha realizado
ningin trabajo de transporte litoral, v =i tomamos en cuenta el

gran potencial de desarrollo turlstico v pesquero de 1la

-



localidad, se crea la necesidad de conocer los procesos gque se
estan llevande a cabo en la costa, para poder determinar los
efectos que puedan causar en la planeacion a futuro de alguna
estructura costera, cuysa finalidad podria ser: proteccidn

la plava o bien mantener el libre acceso a la Laguna

4]

Costera =i presentara problemas de asolvamiento. La realizacidn

de eéste tipo de trabaijces en el Estado de Sonora cobrarad cada vez

mw
0

mayor importancia, va qgue son determinantes pare decidir la

viabilidad de infraestructura dentro de la linea de costa y cerca

m

de ella, es por sco, gue el conocimiento de log  procesos
litorales, =se enfoca a la prediccidn de eventos geomorfoldgicos
cuya importancia primordial radica en encontrar la solucidn a los

problemas de Ingenierla Costera.



OBJETIVOS.

Determinar el sentido del transporte litoral en la

Bahla de FKino, Sonora, durante inviernc y verano.



ANTECEDENTES.

O 'Brien y Zeevaert (1968), realizaron un trabajo en
la zona del Esteroc de Punta Banda con miras a la construccidn de
una marina, mencionandao gue en éste lugar existe un transporte
litcral hacia el Norte y que se nota un avance de la barra en

direccidn Norte.

Sunamura v Horikawa (1971), ifirieron el sentido del
transporte litoral a partir de las variaciones de las
caracteristicas de los sedimentos en  las arenas de playa;
comparando =1 tamano medio de los sedimentos y el coeficiente de
~lasgificacidén a 1lo largo de la playa, Vv consiaeran que la
direccidn de transporte debera ser determinado no solo a partir
del tamaho medio de grano sino como una combinacién del tamafio vy

la disper=sidn.

Lizarraga Arciniega (1976), utilizando la variacidn de
los perfiles de playva adyacentes al Sur del Puerto de Ensenada,

d

D
n

cribe que el transporte litoral se efecttia de Sur a Norte.

1

"

Raca (1921, afirms urosste de la Bahla de

ue en

u

0

Tadog  Santos, los sedimentos se distribuyen en el sentido de la
corriente hacia el Norte, depositando los mas gruesos en Punta
Banda y los finos en &1 &rea no protegida de la barra del Estero,
mientras que por =21 extremo Noroeste (punta San Miguel) los

sedimentos se distribuven hacia &1 Sur, depositando los mas



gruesos en San Miguel y los mas finos preferencialmente en los

alrrededores de la costa localizada a 4 Km. hacia =1 Sur.

McLaren (1981), utilizando los parametros estadisticos
en el comportamientc del sedimento, sugiere que la media (m), la
dispersién (D) y la asimetria (A), en una distribucidén de
frecuencia de tamano de granc, =siguen tendencias gque identifican
claramente la direccién del transports del sedimento, asl como
tambien lcs procesocos sedimentarios de erosidn, depositacidn

selectiva v depositacidn total.

M2ndez Arriaga (1982), realiza un trabajo en la Bahia de
Todos Santos utilizando las caracterlsticas texturales del
sedimento y concluye que aproximadamente en la parte Norte de la
hoca del estero de Punta Banda en el transporte litoral diverge
en dos sentidos; hacia €l Norte hasta la rada portuaria y hacia

el Sur hasta la barra del estero.

Aranda Manteca (1983), por medio del comportamiento de
la distribucién de los minerales pesados en la Bahila Todos
Santos, infiere que en la parte Norte de la misma, el sentido del

transporte litoral es predominantemente hacia el sureste.

Pérez Higuera vy Chee Barragan (1984), utilizando 1Ila
distribucién del tamafio de grano en un estudioc realizado en 1la
Bahla Todos Santos, determinan que en la parte Norte de la bahila
el transporte dominante en la zona de playa e€s hacia 1 Sur

mientras que el comportamiento de los sedimentos muestreados

-



8
atras de la rompiente no parece mostrar un patrdédn definido; en la’
parte central log sedimentos de plava indican wuna circulacidn
hacia el Norte v log sedimentos de atras de la rompiente indican
una circulacidén hacia el Sur y por Ultimo en la parte Sur  la
circulacién  inferida tanto en  la zona de plava como en la

rompiente =2 en el sentido Norte.



La Bahla de Kino se encuentra localizada en la porcidn
central de la costa del Estado de Soncora, al Sureste de la Isla
del Tiburén, sobre la costa Este del Golfo de California, entre

fica

I’y
0]

las coordenadas geogr Z8=44' - 28=51' de Latitud Norte v

111784 ' -112°0"' de longuitud Oeste. Dista 110 Km. al Oeste de la

Ciudad de Hermosilla vy presenta una extensidn aproximada de 15

Km. de largo. (Fig. 1.

Cuenta con un Area aproxXimada de S0 Km= v mantiene

comunicacidn permanente con la Laguna Costera La Cruz, por medio

il

4= una boca de 1 Km. de ancho v S metros de profundidad promedio

sobre el canal de acceso. La barra de arena que csepara dicha
laguna del resto de la bahia, tiene 4 Km. de largo vy 400 mte. de

ancho.

El clima de la regidn es &rido y el regimen de lluvias

se encuentra repartido a traves del afio de la siguiente manera:

la epoca de lluvias =ze presenta =n los meses d

11
3
bl

ayc  a  julia,

de inviernao.

=
0
0]
W
0]

teniendo algunas lluvias aisladas durante los

En invierno son predominantes los  vientos del norte vy
los del Sur en verano. La temperatura ambiental alcanza su maximo
ern  verano (ago=sto) con promedio de 36eC v en invi=rno con
medias de 8=C llegandc en dias muy frios a temperaturas cercanas

a cero.
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Tiene una profundidad promedio de 20 mtg. El tipo de

playvas de arenas medias a finas domina en toda la linea de costa.
FPrezenta acantilados en sus extremos, eg decir, en su parte Sur y
la porcisan Oeste. Localizado en la region central de la bahia se

encuentra la Isla Alcatraz, separada 2 Km. de la costa. Frente a

tiene la formacidn incipiente de un

1]

dicha 1Isla en la costa s

Tambolo.



Para llevar a cabo la realizacidén del presente  trahbajo
serd utilizado el método del andlisis textural del sedimento
(Sunamura vy Horikawa, 1971; Mclaren, 1981)., el cual se basa en la

distribucidn del tamahfo de grano del sedimento a lo largo de una

Zres determinada.

Se  realizaron dos muestreocg, uno en verano (julio  de
1987y vy el =egundo en invierno (enerc de 192&8) para comparar =1
=1 =zentido del transporte litoral en ambas &pocas del aho.

Colecta de Mﬁestras.

Las muestras se tomarcon sobre la cara de la plava con

o

una separacidn entre muestra y muestra de aproximadamente 450 a
S00 mte. BSe utilizd un nucleador de mano, obtenieéendose sedimento
en de los primeros 2 cm. de profundidad, el cual se guarda en
bolsas de plastico previamente etiquetadas. En total se tienen 24

muestras para verano y 29 de inviernc.

Pretratamiento.

El pretratamiento de las muest

-t

“ag que coneiste en la
eliminacidn de la materia organica y sales solubles se llevd a

cabo de acuerdo a lo propuesto por Royse (1970) y Carver (1976),

Tamizado.

Para cbhtener submuestras de aproximadamente SO gr. =

1l

.

12
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utilizd un cuarteador mecanico (Carver, 1971), posteriormente cse

realizd la separacidn de las fracciones de diferentes tamafios en

la escala phi (W) utilizando un juego de tamices (U.5. Standard)
con un intervelo de tamzano de 0.5 4 (Krumbein, 1934; Folk vy Ward,
19586 ; para llevar a cabo el pesado de las muestras se usd  una
balanza con presicidn de .001 gr.
Obtencidn de los Parédmetros Texturales.

Se  procedid &l anadlisis estadlstico de las muestras
utilizande un programa de computadora, el cual calcula cada una
de los parametros estadisticos madia (m), dispersidn (D) vy

azimetria (A) del sedimento por 1 meéetodo de momentos (Friedman,

1€¢1) .,

“on  loz datos obtenidos anteriormente =2 reallizaron una
e=rie de graficas de variacidén de tamano de grano (media (m)) vy
coeficiente de dispersidn (D), los cuales segiin Krumbein y Sloss

(1963) ofrecen una gula para inferir el posible sentido del

transporte. Tomando en cuenta las anteriores consideraciones
Sonamura v Horikawa (1971), elaboraron algunos criterios pars
inferir la direccidn del transporte litoral. Dichcos criterios en

una forma general senalan que la direccidn del transporte  puede

s

obteners utilizande las variaciones en el tamano v dispersidn

il

del sedimento, siendo éstos los siguientes:

n

- El transporte de sedimentos se efectia en el sentido en que:

a).- El tamano del sedim=ento v la dispersidn disminuyvan.

by.- El tamenao de sedimentc zumente v =1 valor de la dispersidn

disminuva.
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c).- E1 tamano de sedimento disminuyva y los valores de la
dizpersieon sean constantes

d).- Los valores de la dispersién disminuyan y <l tamano del

sedimento sea. constante

Se construyeron tambien las matrices de tendencia de

tamano de grano con los valores de la media (m), la dispersidn vy

tr) 1la zzimetria (A1, de acuerdo a 12 propuestc por MclLaren

(1981), que utiliza las caracteristicas texturales de cedimento

para determinar las posibles trayectorias de transporte del
mismo. basandose en los cambios relatives que pueden ocurrir en
los parametros estadisticos del sedimento entre =]l depdsito v la

fuente, son referidos como los casos I, II y II1 (Fig. 2A).

1

En la matriz de tendencia se toma cada una de la

i

muestras como posible fuente de sedimentos de todas las demas,

soclo que éste caso las muestras del Sector Norte de ambos
muestrecos se dividieron en dos zcnas Ay B. La Zona A para 1
muestreo de verano comprende de la estacidén Bl a Bl4 y la Zona B

de Bl14 a2 B24, mientras que para =1 muestreo de invierno la Zonea A

D

2= de la estaciédn Bl a Bla y la ~ona B de Ble a B2Z. Las

caracteristicas del tamafioc de granc estan dadas en orden: media
(m), dispersién (D) vy asimetria (A). Las letras F y G
corresponden a la media del sedimento; se denota como F =i al

comparar con el posible dzpdsito resulta ser mas fino gue 1z
fuente asumida v 6 =i 1la media del depdsito es mas gruesa gque la

media de la fuente considerads.
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Lag letras M y P corresponden al grado de clasififcacion
o dispersién (D) del sedimento. La letra M resulta si al comparar
la fuente asumide con los posibles depdsitos estos  son mejar
clasificados que la fuente:; vy la letra P se usa si el depésito
tiene una clasificacién mas pobre que la fuente. Los signos + O
- indican que el grado de asimetria del depdsito es mas positiva

(+) o mas negativa (-) gque lz fuente asumida, (Tomado de Peérez vy
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FIG 2A. TENDENCIA EN MEDIDAS DE TAMANOS DE GRANO.
( McLaren, 1981; Tomado de Pérez y Chee, 1984.).
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RESULTADOS.

La tabla I, muestra los resultados estadlsticeos ( media,
dispersién vy asimetria), obtenidos a partir del analisis
granulométrico del muestreo realizado en verano, obgervandose un
maximo de 2.511 # en la estacidn Blée v un minimo de 0.961 # en la
estacidn Bl, para el valor de la media

Log  valores maxvimos de la disper=zidn se tienen en la
estacidn B24 con 0.862 Z v el minimo en la estacidn BX con 0,363
2, mientras que la asimetria tiene su maximo en la sstacidén Bl
con un  valor de 0.824 24 y el minimo lo presenta en la estacidn
B17 con -0.768 #.

La tabla II presenta los resultados de los mismos
parametros estadlsticos para el muestreo de invierno en los
cuales se observa el maximo valor de la media en la estacidn B2
con 2.748 & vy un minimo de 0.866 & en la estacidén Bl; la
dispersién presenta gu maximo en la estacidn B22 con un valor de

1.152 Z v el minimo en la muestra Bl con 0.468 4. La asimetria
cuenta con mAximos en la estacidn Bl2 con 0.128 # v el minimo de
-1.752 & en la muecstra B27.

En lo sucesivo para ftines de redaccidn =e denominara
Sector Norte a la zona de plavas gue se localizan al lado norte
de la boca de la Lazuna Costera La Cruz y Sector sSur & las
muestra tomadas al =ur de la hoca de la misma laguna.

19
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Lag figuras 4,5,6 y 7 describen el comportamiento de los
valores de la media y la dispersion con respecto a la distancia
tanto para el sector norte como sector sur del muestreo de Verano
v las figuras 8,9,10 vy 11 describen el comportamientao de los

uestreoc de Invierno.

3

mismos parametros y de ambos sectores del

Las tablas II1 y IV muestran las matrices de tendencias

[u)
11
-
M
et
m
O
’..l
0
=
m
0]
Q.
1y
o+
m

manio de grano para la zona A v B del sector
norts  para el muestrec de verano y la tabla VII1 la matriz de
+tendencia de relaciones de tamarco de grano para el sector sur del

mismo muestreod.

Las tablas V y VI representan las matrices de tendencia
de relaciones de tamafioc de grano para las zonas A vy B del Sector
Norte del muestreo de invierno y la tabla VI1 la matriz de

tendencia para el Sector Sur del mismo muestreo.

Las figuras 12 y 12 muestran las posibles trayectorias
de transporte para las zonas A y B del Sector Norte, asl como
también del Sector Sur para los muestreos de veranc e invierno

en la Bahla de Kino, por el método de Sunamura y Horikawa, 1971.

1]

Las figuras 14,15,16 vy 17 representan las posibles

trayectorias de transporte del sedimento para la zona A vy B del

M

veranc € invierno, asi como

W

sector Norte de los muestreos d
también para la =zona del Sector Sur de ambos  muestreos,

obtenidos a partir de método de MclLaren 1931.
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Tabla I. Reszultados del analisis estadistico del sedimento por el
m&todo de momentos para 1 muestreo de verano.

{ESETACION DISTANCIA MEDIA DISPERSION ASIMETRIA |
i (Km.) (&) (&) (&) '
' Sector Norte. !
. B1 0.000 0.961 0.557 0.824 :
H B2 0.500 1.124 0,282 0.079 '
y B3 1.000 1.017 0.353 Q.646

: E4 1.500 1.2857 0.417 0.251 H
. BS 2.000 1.360 0.488 0.278 :
; B6 2.500 1.637 0.417 0.070 '
: B7 3.000 1.712 0.450 0.210 -
; E& 3.500 1.744 0.597 0.0&0 :
: B9 4,000 1L.978 0.490 -0.011 '
: B10O 4.500 2.177 0.5329 -0.227 :
: B11 5.000 2.212 0.58% -0.479 '
H Bi12 5.500 2.239 0.552 -0, 462 :
' B13 6.000 2.038 0.582 -0.072 H
: Bil4 6.500 2.148 0.522 -0.006 -
? B1S 7.000 2.336 0.4732 -0.233 '
; Bl16& 7.500 2.511 0.271 -0.191 :
H B17 8.500 2.466 0.569 -0.768 :
; B1& 9.300 2.500 0.5&58 0.247 H
H B19 10.0060 2.234 0.518 Q.200 H
‘ BZ0O 11.000 2.470 0.428 -0.284 .
: B21 12.000 2.245 0.578 -0.100 :
- BZ22 12.000 2.297 0.524 -0.202 ;
: BZZ 14.600 2.136 0.572 -0.006 .
' EBE24 15.400 1.168 0.862 0.752 \
) Sector Sur.

' BZ25 0.000 2.420 0.419 ~-0.823 i
: Bze 0.500 2.188 0.425 0.049 "
i B27 1.000 Z2.132 0.465 0.026 '
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Tabla II. Resultados del analisis estadistico del sedimentc por
el método de momentos para el muestrec de invierno.

ESTACION DISTANCIA MEDIA DISPERSION ASIMETRIA
(Km.) (&) (&) (&)

Bi Q.000 0.866 0.468 -0.194
BZ 0,500 0.976 0. 48¢ 0.042
B3 1.000 1.046 0,806 0.081
B4 1.500 1.200 0.541 -0.110 ]
BS 2.000 1.373 0.537 -0.189 :
B& 2.500 1.590 0.587 -0.041 :
B7 2.000 1.684 0. 484 0.014 ;
B& 3.800 1.802 0.470 -0.133 !
R9 4.000 1.879 0.489 -0.269 :
B10 4.500 1.829 0.490 0.0324 :
B11 5.000 1.192 0.512 -0.028 !
B12 5.500 2.067 0.470 0.128& :
B12 6.000 2.002 0.568 -0.092 :
Bl4 6. 500 2.186 0.569 -0.969 |
B1S 7.000 2.175 0.505 -0.152 :
B16 7.500 2.082 0.560 -0.471 :
B17 8.000 1.783 0.697 -0.217 '
B1& 8.500 2.012 0.714 -0.998 :
B19 9.000 2.267 0.616 -0.128 :
B20 9.500 2.320 0.560 -0.620 !
B21 10.000 1.959 0.952 -1.104 :
Bz22 10.500 2.748 0.565 -2.465 '
B223 11.000 2.231 0.660 -0.441 :
B24 11.500 1.714 0.983 -0.438 :
B2S 12.000 2.015 0.817 ~1.045 ;
B26& 12.500 2.390 0.716 -1.122 :
B27 12.000 2.3286 0.583 -1.752 :
BZ& 2,500 2.352 0.701 -0.822 :
BZ9 14.000 2,247 0.725 -0.765 :
B20 14.500 Z.331 0.743 -0.640 :
B31 15.000 2.409 0.709 -1.201 :
B32 15.500 1.269 1.152 -0.028 :
Sector Sur. '
B33 0.000 1.901 0.866 -0.623 !
B34 0.500 2.243 0.600 -0.663 :
B3E 1.000 1.961 O LROE -0.669 :
B35 1.500 2.377 0.S0S -0.620 :
B37 2. 000 2.212 0,696 -1.050 '
B38 2.500 2.246 0.592 -1.274 !
B39 3.000 1.668 0.652 -0.139 :
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B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9

B10
B11
B12

B13
B14

TABLA III1: MATRIZ DE TENDENCIA DE RELACIONES DE TAMANO DE GRANO
PARA LA ZONA A DEL SECTOR NORTE DE LA BAHIA KINO
DURANTE EL MUESTREO DE VERANO DE 1987.

D E P O S I T 0

B2 B3 B4 B5 B& B7 B8 B9 B0 BIl Bl2 BI13 Bl4

B
'-‘..

'-..__'lFM- FM- | FM- | FM- | FM- | FM— | FP— |FM- |FM- | FP— | FM- | FP— | FM-
A 3o .,_

GP+ | ™. | GM+ | FP+ | FP+ | FP- | FP+ | FP- | FP- |FP- | FP- | FP- | FP- | FP-

S .
GP+ | FP- | *=._| FP- | FP- | FP- | FP- | FP- | FP- | FP- | FP- | FP- | FP- | FP—

GP+ | GM- | GM+ | "= | FP- | FP- | FP- | FP- | FP- | FP- | FP- | FP- | FP- | FP-

GP+ | GM- | GM+ | GMy | ™=, | FM- | FM- | FP- | FP— | FP- | FP- | FP- | FP- | FP-

GP+ | GM+ | GM+ | GM+ | GP+ | ™=, | FP+ | FP— |FP— | FP- | FP- | FP— | FP- | FP-

GP+ | GM- | GM+ | GM+ | GP+ | GM— | ™= | FP- |FP- | FP— | FP— | FP- | FP- | FP-

GM+ | GM+ | GM+ | GM+ | GM+ | GM+ | GM+ | ™= | FM— | FM- § FM- | FM— | FM- | FM-

GP+ | GM+ | GM+ | GM+ | GM+ § GM+ | GM+ | GP+ -'JJHE_ FP- | FP~ | FP- | FP+

GP+ | GM+ | GM+ | GM+ | GM+ ! GM+ | GM+ | GP+ {GM+ | ™=, | FP—- | FP- | GP+ | GM+

GM+ | GM+ | GM+ | GM+ | GM+ | GM+ | GN.+ | GP+ | GM+ | GM+ | ™=, FM+ | FM+ | FM+
=
GP+ | GM+ | GM+ | GM+ | GM+ §{ GM+ | GM+ | GP+ [ GM+ | GM+ § GP— | ™. | GP+ | GP+

GM+ | GM+ | GM+ | GM+ | GM+ | GM+ | GM+ | GP+ [ GM+ | FM— } FP— | FM= | "=, | FM+
GP+ | GM+ | GM+ | GM+ | GM+ f GM+ | GM+ | GP+ | GM- | FP- { FP- | FP- GP'.T'-':.J

o
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TABLA IV: MATRIZ DE TENDENCIA DE RELACIONES DE TAMANO
DE GRANO PARA LA ZONA B DEL SECTOR NORTE
DE LA BAHIA KINO DURANTE EL MUESTREO
DE VERANO DE 1987.

DE P O S I T O

B14 B15 B16 B17 B18 B19 B20 B21 B22 B23 B24

(&
B14 "-_;] FM- | FM- | FP— | FP+ | FM+ | FM- | FP— | FP— [ FP+ | GP+
e

B15 | GP+ FM+ § FP- | FP+ | GP+ | FM- | GP+ | GP+ | GP+ | GP+
L Lt

B16 |GP+ |{GP- | ™=, | GP- | GP+ | GP+ | GP- | GP+ | GP- | GP+ | GP+
B17 | GM+ | GM+ | FM+ "a:‘ FM+ | GM+ | FM+ | GP+ | GM+ | GP+ | GP+

'_7 P B3
B18 | GM- |GM- | FM—- { GP— | ™=, | GM- | GM- | GP- | GM- | GP- | GP+
B19 | GP- | FM- | FM- | FP- FP:T.-’-..'.I:M— FP- | FP- | GP- | GP+
B20 | GP+ | GP+ | FM+ | GP- | FP+ | GP+ -"'-l GP+ | GP+ | GP+ | GP+

B21 [ GM+ |FM- [ FM— | FM- | FM+ | GM+ | FM— | =] FM- | GM+ | GP+
B22 | GM+ | FM- | FM+ | FP- | FP+ | GM+ [ FM- GP+.r-.T"-.“(§P+ GP+
B23 | FM- |FM- | FM- § FM— | FM+ | FM+ | FM= | FP- § FM- | ™= | GP+

B24 | FM- | FM- | FM- § FM- | FM- | FM- | FM- | FM- § FM- | FM- gl
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TABLA V:

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15

B16

MATRIZ DE TENDENCIA DE RELACIONES DE TAMANO DE GRANO PARA LA ZONA A
DEL SECTOR NORTE DE LA BAHIA KINO DURANTE EL MUESTREO
DE INVIERNO DE 1987.

0S 1 TO

B9 B10 B11 B12 B13 Bl4

B15 B16
TR TR
| FP- |

M G| Ge | PP [ M [




TABLA VI: MATRIZ DE TENDENCIA DE RELACIONES DE TAMANO DE GRANO PARA LA ZONA B DEL SECTOR NORTE
DE LA BAHIA KINO DURANTE EL MUESTREO DE INVIERNO DE 1987.

DEPOSTTO

B16 B17 BI18 B]9 B20 B21 B22 B23 B24 B25 B26 B27 B28 B29 B30 B31 B32

BI6 | [GPs |GP~ | FP+ | FP— | GP— | FP~ |FP+ |GP+ |GP- [ FP- FP- [Fp- | FP- | FP-TFP- T6P+ |
e AaCRCAru AU SCAUSLACICY
B18 ;FA | FMe M | GP— | FM- | FM+ |GP+ PP~ |FP- FM- | FMe |FP+ | FP+ | FM-  OP+
B19 |GM- GP- | " | FM- GP-E'EJT G- |GP— |GP— | FP— | FM- | FP— |FP- | FP— | FP-  GP+
B20 | GM+ | - | GP+ | = GP— | FP- |GPs_ GP+ |GP- | FP— | FP— | FF FP- | FP- | FP— FP- | GP+ |
B21 FMe [GMe |FMe |FMe | FMe | o | FM— | FMr |GPs |FM+ | FM- | FM- | FMq [FMe | P | M- GP+ |

F | S S S s S AT ﬁmwdxﬁzmxw‘v-(nmmm;ygx:::g:qvav»—_wnw:.rwci‘m rrsd e s e s

g 522 [ GPs 6Py 10Ps [Olle 10PN et O GP+ | GP+ | GP+ | GP+ | GPr | GP+

. B23 (GM GPy |GP- [Py |FM- LGP PN | SRy (SR LFEC DE T PP |FP- JFP- (6Pt
B24 b~ | FMe | FM— | FM— | FM= |FM- | "= |FM- | FM- | FM- | FM- FM- | FM- | FM- GP+

N N T T Lo oo

T B2 Ae |G+ |GM+ | GP+ | FM- | GM+ |GP+ |

E B2y GPs |GP+ | GP+ |GM+ | GP+ | FM- |GP+ |GP+

e e

B28  GM¢ |GM+ |GP- |GMs |GM+ | GP— | FM- | GM+ |GP+

829 e lGMe |GM— | GMs |GM+ | GP— | FM— | GM+ |GP+ |C
GM+ |GM+ |GM- | GM+ |GM+ | GP— | FM- | OM+ JOPY |

B30  GM+ (GM+ |GM- | GM+  GMs | GP— | FM- | GM+ [GP+ |

B31 :GM+ !GM+ | GP+ .GM+ GM+ - GP+ | FM- | GM+ | GP+

E, g an sesdwmmar am mam Yue e s o EEa 0T NI T SR ket ST S A S T e e

B32 FM- FM- | FM- FM— FM- . FM— FM- | FM— | FM-

2, s e by e P e A 64T e O tngratra che ey s AT e ade i e v el Yo T e e v e




TABLA VII: MATRIZ DE TENDENCIA DE RELACIONES DE TAMANO DE GRANO PARA EL SECTOR SUR
DE LA BAHIA KINO DURANTE EL MUESTREO DE INVIERNO DE 1987.

DEP OS I TO

B33 B34 B35 B36 B37 B38 B39

s o T 1T SIS S T I TS TR Rarer

B33 | |FM- |FM— |FM+ |FM— |FM- |GM+

by ey caml oy <y TRy 2pe DR It e

F S ! R SNSES: MM ARSI - -
y B34 [GP+ | |GM- [FM+ |GP- |FM- |GP+
¢ B35 [GPr |FMy mﬁ FM+ [FM— |FM- |GM+
, B3 |GP-|GP- GP- F“-u_m GP- |GP- |GP+

B37 |GP+ |FM+ |GP+ |FM+ | ~“=. |FM- |GM+
T T e s «-.—_vx:q..n---::araut"h:m‘:ul'n-caw

B38 GP+ !GP+ {GP+ iFM+ [GP+ “a | GP+
E

e e

B39 |FP- |FM- |FP~ |FM- |FP— |FM- | -

v
brmrs mnveal sy e R s me ek~ e rey e masarayer x5

TABLA VIII: MATRIZ DE TENDENCIA DE RELACIONES DE TAMANO DE GRANO PARA EL SECTOR SUR
DE LA BAHIA KINO DURANTE EL MUESTREO DE VERANO DE 1987.

DEPOSITO
B25 B26 B27
B25 EL‘ GP+ |GP+ |

-
o B e e o e
=

B26 (FM- | "= |GP-

},,.gm

B27 |FM- |FM+ | ™,

S v owve A

m~Zmac™m
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El efecto del aleaje sobre la costa especlificamente

sobre el sedimento gue compone las playas, produce cambios en la
textura del mismo, a lc cual se le puede denominar como  una

consecuencia aprovechable va que debido a éste fendmeno es
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(my
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dentificar 1las direcciones en las qgu sedimento  es

(D

e

Dichas meodificacicon=s producidas en el sedimento quedan
muy bién representadas al realizar el anélisis estadlstico yva que

los granos como respuesta a la mecanica de transporte en un

fluide en movimiente, representan diferentes velocidades de
asentamiento, es decir, que aquellas particulas de tamarios

mayores opondrdn una mayor resistencia al transporte vy por  lo
tanto tenderan a viajar una menor distancia que las que tengan un

tamaflo menor.

La posible direccién de transporte litoral pu=de
obtenerse utilizando la variacidn existente en €l tamane (m) v
dispersién (D) del sedimento. E=z por eso que la distribucidn de
sedimentos,. disminuirda su tamafic vy mejorara su casificacidn con

respectoc a la distancia e intensidad de la corriente que lo

mueve, (Sunamura y Horikaws, 1971).
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MUESTREO DE VERANO.

Sector Norte.

Para un mejor entendimiento de nuestrog resultados el
sentido del transporte solc se definird en dos direcciones Norte

o Sur segun sea el caso.

ura 4 v 5 v la tabla I, se
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comportamiento  bisn definido v la dispercsidn decrece claramente

lo cual es insuficiente pera poder aplicar algiin criterio de
transporte. De la estacidén BS a la B2 se tiene gque el tamano del
csediments aumenta mientras gue la dispersidn disminuve lo cual

cumple con uno de los criteriocs y establece gue puede presentarse
un transporte de sedimento hacia &1 Norte, cucediendo exactamente

1o mismo entre la =estaciones B2 a B6 vy Bill a EB9.

De la estacidn BS a B6 existe una disminucidn de tamano
de grano del sedimento y de la dispersidn al igual que en las
estaciones B& a B9 vy de Bl12 a EBE1Z2, 1o cual nos indica la
posibilidad de tranzporte hacia el =ur, v de una manera general
s= puede decir gue para la zZona comprendida entra la estacidn Bl

& Bl1l la tendencia del transporte es hacia el Norte.

Entre las estacicnes Bl32 a BRBle, 1 sedimento sigue
disminuyendo de tamafio junto con la disgpersidn, esto nos lleva a

decir que el transporte de s=dimentos podris ser hacia =1 Zur.



resultados de la estacidén Bl17 a Ble 1
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Los

posible transporte hacia el Norte, lo anterior

disminucidén bastante marcada de la dispersidn y u

decremento en el tamaho del sedimento; lo mismo sucede

estaciones B17 a B1lg, B19 a BzO, dando en ésta

direccién predominante de transpcerte en direccidn

observamos comportamiento de 1o pardmetros e
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unificando criterics se encuentra la posibilidac d

transporte d= csedimentos de la estacidn Bl7 a BZ0O csea

Sur.

-

De la estacidén B21 a BZO la R22 a B21 se

vy de

=

-laramente el sentido del transporte hacia el Norte vya

el primer caso la dispersidn disminuye al igual que el

granc y para el segundo caso la dispersidn se mantiene

v el tamano de grano disminuyve.

Como ze puede observar los resultados de la mu

disparados al valor de lsa

bastante con respecto

=to dehe la muest
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se
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Sector Sur.
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predomina el criterio de aumento de tamano v di=minucion de 1la

dispersidn, lo cual da la informacién de un transporte hacia
exterior de la Lagunz, pero se considera gue no es suficiente el
nimero de muestras tomadas para definir éstas trayvectorias (Fig.

7y 8).

La asimetria por =su parte para todo el muestreo en
general dice que en la partes central de la Bahla y al final de la
bharra cerca de la boca, existe la tendencilis hacia los granos
grueszos ya que los valores son predominantemente negativoszs. En la
parte central del tdmbolo no se tienen valores negativos perc =i

a ambos flancos del mismo, (Tabla I1).

Sector Norte.

Se identifica un claro transporte en el sentido Norte

o

desde la estacién B6 a la Bl (Fig. y 9}, va gque los valores de
dispersidn decrecen lo mismo que los recsultados de tamafio de
grano del sedimento. De la estacidn B6 a B& €l transporte segin
log criterios ge presenta en direccidn hacia el Sur, disminuvendo
tanto los valores de la dispersidn como  los  de  tamano. La
direccidn es contraria (Norte) de la estacidn Bll a B9, == decir,

de Sur a Norte pern el criterio empleado es 1 mismo que el

anterior.

= muestras de B1ll a Bl12Z v Bl4 a
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B15, junto con las muestras Bl13 a BlZz se observa gue para ambos
casos la dispersidn disminuye al igual que el tamafioc del

sedimento dando como consecuencia un transporte hacia €1 Sur  en

{

el primer casc vy hacia el Norte en el segundo. En las estaciones
B12 a Bl4 existe la tendencia de transporte hacia &1 Norte ya que
los wvalores de la dispersién permanecen constantes la media

dieminuye. Como se puede ver existen condiciones muy cambiantes

)

nte ==

i1

=1 el transporte  en areas muy pequeias aungue < laram

Q

observa un  transporte dominante hacia el Sur en la Zona

comprendida entre la estacidén B1l1l a EB1S.

Los resultados de la estaciones B117 a BiliS5 indican que
posiblemente el transporte es en direccién Norte ya gque el tamaho
del sedimento disminuye al igual gue la dispersidn, sucediendo lo

mismo pero en sentido contrario de la estacidn B1l& a B20, lo cual

wm

refleja una dominancia de las trayectorias hacia =1 Sur.

De la estacidn BZ4 a BZ2 el criterio de disminucién de
tamafio y dispersidn persiste por lo que se presenta una direccidn
de transporte hacia el Norte, con lo anterior quedan
identificadas claramente dos corrientes opuestas en  la parte
central del témbolo incipiente, en el centro de la Bahla

pudiendose pensar que son las causantes de la formacidn del

mismo. La localizacidn estratégica de la Isla Alcatraz en el
centro  Bahla, causa serizs nmnodificaciones en &1 patrédn  de
circulacidn de la zona, va gque funge como un rompeoclas fuera de

la costa causando =1 fendmero de ditraccidn al oleaje incidente.



47

Contrariamente a las estaciones anteriores de la B24 a
B27, se tiene un transporte hacia el Sur, decreciendo los valores
de la dispersien junto con los de tamano de grano. De la B30 a la
Bz7 se produce por €l mismo criterio un transporte hacia el
Norte. Al igual gue para el muestreo de verano la ultima muestra
correspondiente a la parte terminal de la barra no fué tomada en

cuenta por los resultados tan disparados que presentan.

Sector Sur.

0
U]
g

Analizandc las musstras ete sector (Fig. 10y 11),

<
=

as cuatro primeras estaciones de la B22 a BX6 en

[t
'_J

tiene que

m

n

tamafio de sedimento permanece aproximadamente constante, mientras

que la dispersién en forma general disminuye, lo cuval da comao
resultado una direccién de transporte hacia el interior de la
laguna.

El comportamiento de la asimetria para todo el muestreo
es que existe una dominancia de los valores negativos a lo largo
de todas las muestras, atln en las del sector Sur; la
explicacidn que se tiene para dicheos resultados es que durante el

invierno se tiene la dominancia del oleaje més fuerte originado

o

por los vientos del Noroeste que predominan durante e&stz epoca

del afo,y por lo tanto pone en suspensién material mas fino ue
; ¥ F P

es arrastrado hacia atras de la zona de rompiente gquedando el

zedimento m&s grueso, notandose una clara tendencia hacia los
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La media (m), la disapersidn (D) v la Asimetrria (A)‘_de
un depdsito sedimentario, dependen de la distribucidn de tamafio
de grano de su fuénte v del proceso que se efectua sobre el
sedimento antes de =su AepositaciOn; vy los cambiogs en la
distribucidn de tamafo de grano del sedimento, siguen tendencias
que pueden =ser utilizadas para identificar trayectorias de

transporte.

MUESTRECO DE VERANO.

La muestra Bl es fuente posible de B2 a B7, de B9 a El4
(caso 1), dando la tendencia en el movimiento de los sedimentos
hacia el Sur, vy como B2 es fuente posible de B2 (caso II11B) la
tendencia de transporte s también hacia el Sur, mientras que la
B2 no es fuente posible de ninguna estacién y por lo tanto se
establece la tendencia del movimiento en sentido Sur para este

grupo de muestracs.

La muestra B4 ez fuente posible de B3 (caso II1B); BE de
B2 ,B4 (caso 111B) y de Be,B7 (caso 1); Be de B2,B2,B4 (caso [IIB)
y B7 lo es de B3 y B4 (casc (I1IB), todas las anteriores
tendencias noe reflejan un transporte predominantemente  en
direccidédn Norte. La B2 ez fuente posible de Bl a B7 (caszo I11R) v

de B9 ,B10,B11,B12 B1:2 Bl4 (caszso I) no pudiéndose establecer una
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clara tendencia va que tiene depésitos tanto hacia el Norte como
hacia el Sur; B9 al igual gque Bl4 es de BZ,B2,B4,B5,B6,B7 (caso
IIIBR) v Bl10 es fuente posible de B2z a B7, B9,Bl14 (caso IIIR),
dando como resultado una tendencia de transporte hacia el Norte.

(Fig. 14, Tabla III).

La muestra Bll ez fuente posible de de Bl a B9 (caso
ITIR) v de B1Z2 Bl1Z2 Bl4a (caso II11A); observéndose con lo anterior
tendencias de transporte en ambos sentidos; la estacidn  BlZ
presenta posibles trayectorias de transporte de sedimento en
direccién Norte vya gque =g fuente posible de B2 a B9 (caso [I1B)
y por ultimo 1la estacién B13 gigue la misma tendencia siendo

fuente posible de Bl a BR7, BY9 (caso IIIB), de B10,B1Z (casc I) vy

n

- D

Bi4 (caso IIIA), por lo gus para la zona A se puede decir que
ze indica una direccidén dominante de transporte hacia el Norte.

(Fig. 14, Tabla III1).

Zona B.
La muestra Bl4 también es fuente posible de B15,Blo,
B20 (caso 1) y de B19 (caso IITIA); B15 de B20 (caso 1) v de EBle
(caso II1A); Ble no parece ser fuente de ninguna estacidn,

con todos los anteriores cascos se puede establecer una tendencia
bien marcada hacia el Sur, mieﬁtras que Bl17 tiene como posibles
depésitos a las estaciones Bl14,B15,B19,B22 (caso II11B) y de
B16,B18,B20 (casc IIIA) por lo que también presenta tanto

tendencia de transporte hacia =1 Norte como al Sur.
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La estacien Bl18 tiene como posibles depositos a Bilée
(caso I); B19 tiene a B15,Bl6,B20 (caso I); BZ0 tiene a Ble por
caso II1A. R21 es fuente posible de R15 a B17 y B2Z2 (caso 1) de

B19.,B232 (caso IIIR) y de Bl6 (caso IIIA); BZ2 es de B1S5 BZ0 (

9]

aso

S

1) de B19 (caso I1IB) y de Bl& (caso I1II1A); EZ22 es de E1 a
B17,B20,B22 (caso I) y de R18,B19 (caso II1IA) y por ultimo 1la
muestra B2Z4 no presenta definicidn de tendencia hacia ninguna
estacidn. Los resultados antericores especifican claramente que de
la muestra Bl18 a la BZ3 en forma generzl se presenta  una
dominancia de las trayectorias de transporte con direccidn Norte,
no coincidiendo con el método utilizadoe anteriormente donde se

observa una direccidn de transporte litoral predominantemente en

direccidn Sur para ésta misma zona. (Fig. 15, Tabla 1IV).

La muestra B2Z5 no aparenta ser fuente de ninguna
estacidn, mientras que B26 es fuente de B25 (caso 1) y B27 de B2&
(caso I) y de B2Z6 por lo que =std muy clara una direccidn de
transporte hacia el exterior de la laguna. Siguiendo con el
mismo criteric de interpretacion, el ntmero de muestras se
considers insuficientes para determinar Lla direccidén del

transporte litoral, (Fig. 1%, Tabla VIII).

MUESTREO DE INVIERNO.

La muestra Bl no es fuente posible de ninguna estacidn;

-



51
BZ es de B7,B8 (caso 1) y de B12 (caso II1A); B2 es de B7 a B10,
B1S ({(caso I) y de B12 (caso I11A) por 1lo que la direccidn
predominante de transporte para las muestras anteriores es en
direcciédn Sur. B4 es de BS,B8 a B10,B15 (casc I) de BZ,B3,B1l1
{caso IIIB) y de B7,B10,B12 (caso IIIA); % es fuente posible de
B8 (caso T1) de B2,B2,B11 (caso I11IB) yv de B7,B10,B1Z (caso
IT1IA); P& de B8,Bl1S (caso I), de B2,B3,B11 (caso IIIB) v de
E7.B9 B10, B12 (caso IIIA). Es facilmente observable que a partir
de la muestra B4 se presentan travectorizs de transporte tanto al
Norte comc al Sur, dominando de forma clara las tendencias hacia

=1 Sur.

La muestra B7 tiene como posibles depdsitos a B8 (caso

bt

) y a B12 (caso IIIA), mientras que B8 no es fuente de ninguna

estacidn; B9 es fuente posible de B1,B2,B7,B8 (casc II1IB) vy de

R12 (caso IIIA}; B10 es de B2 (caso IIIB) y B9,B11 (caso 1); Bl1l
io es de B2,B2 (caso I1IIB) de B7,B12 (caso IIl1A) y de B8,BlS

fcaso I), en éste grupo de muestras es dificil dar con certeza la
dominancia del transporte hacia una direccidén definida ya que ‘'se
tienen depdsitos tanto al norte come al sur de cada muestra,
sin embargo parecen deominar las tendencias en direccidn Norte.

(Fig. 16, Tabla V).

La estacién B12 no es tuente de ninguna otra muestra Yy
B12 tiene como posibles depésitos a B2,B2,B6,B7,B10,B11 (cago

ITIB) de B12 (casc IIIA) vy de B15,Ble (caso 1); Bl4 tiene de Bl a

1

Bi13,B15,B16 (casc IIIB); B15 tiene a BZ,B7,B8,B16,B1Z2 (casc

-
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IIIB); B16 tiene de B2 a B12 (caso IIIB) y a B15 (caso I1IA), por
lo que se puede decir gue de la muestra B12Z a 1la B15 las

posibles travectoriaz de transporte del sedimento con  tambien

hacia el Norte. (Fig. 1&, Tabls V).

Zona B.

La muestra Bl17 es fuente posible de Bl6,B20 a B232 B27

(@]
oY)
m
()

{casc 1) de B19 (cacso 1I11A); B1&8 es de Bl6,B19 BzO Bz22 B22 |

IIIA) de B17 (caso IIIB) y B3l (caso 1); Bl19 de BZ0,BZZ,BX7 (casc

i ) Como  lo muestran los resultadeos se tienen tendencias de
transporte en ambos sentidos, con cierta dominancia de las
trayectorias hacia el Sur. La estacién B20 lo es de Blé (caso

I1I1IB); ‘mientras que B21 es fuente de Bl16,B18,B19,B25 B26,B28 &
B30 (caso IIIA) de B20,B22.B27,B31 (caso [) y de B17 (caso 1I1B).
donde sigue prevaleciendo la direccidén de transporte hacia el
Sur  (Fig. 16, Tabla VI). La localizacidén de todas las muestras
antericres (B17 a 21) corresponden al flanco norte del
Tédmbolo del centro de la Bahia dando resultados muy parecidos a

los obtenidos por el otro meétodo.

La estacidén B22 ez fuente posible de Ble, BZO (caso

1) de B19 (caso [I1A). B2Z4 es

(9]
o
m
pa

I1IIB); B22 es de R2Z0,B22, BZ7

O

de B16,B18,B20 a B22, B25 a B21 (caso 1) de B17,B19 (caso II1A);

>

La dominancia de las trayectorias para estas muestras es en
direccidn Norte. Mientras gue la B25 es fuente posible de
Bi6 ,B19 ,R20,B23 R2Z8,B29,B20 (casoc IIl1A) de BZ2Z,B26,B27,B21 (caso

I) y de B17,B18 (caso 11IR) con lo cual se identifica claramente

-
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qQue no se puede establecer un patroéon bien definido debido a que
tiene depdsitos hacia el Norte como al Sur. La B26 es tuente de
Ble ,B17 a B20,B2% B28 (casc IIIB) de B2Z B321 (caso 1), mientras

gue B27 es de Bl6,B20 (caso I111b) vy de BZ:2 ({caso I).

La muestra BZ8 es fuente posible de BRle,B17,B19 a BzZ1
(casc II1IB) de B22,B27 (caso 1); B29 es de Bl6,B17,B18,B20,B22
(casc IIIB) de BZ2,B2e a B28,B21 (casc 1) B2Q es de
Ble ,B17,B19,B20,B22 (casco I1I1IB) v de B2Z ,B27 a BZ29 B21 (casa I1};
B21 ez de Bl16,R17,B19 RZ0,B232 ,BZ8 (caso 1IIB) v de B22 (ca=zo 1);
V 322  es posible fuente de Ble a Bz1. Con toda la informacidén
obtenida de las muestras BZE8 a B22 no podemcs dar un criterio
bién definido en el comportamiento de las trayectorias de
tranzporte del sedimento debido a que los resultados no son  lo
sufifientemente convincentes para £sta zona vya gue no indican

una direccidén domiante del transporte (Fig. 17, Tabla V1).

Sector Sur.

La muestra B33 es fuente posible de B34,B25,B327,B38

(caso 1) de B36 caso II1IIA) v de B2Q (caso IIIB): B34 es de B36

tcaso IIIA) de B28 (caso I) y de B29 (caso IIIBR); BZ5 ez  fuente
de B24 ,B36 (caso II1A) de B37,B22 (caso 1) y de B29 (caso IIIR)
BZ2& es de B29 (casc I[IIB) B37 es de B24 ,B26 (casao I11A) de B28

(caso 1) v de B29 (caso IIIB); B3&

m

s de B2& {(casc IIIA) v de R29
(caso IIIB), mientras que B39 es fuente posible de B34 ,B36 y B38
{caso I). Como puede observarse se tienen presentes trayectorias

de transporte tanto hacia el intericor como hacia el exterior de

-
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la Laguna, dominando de una manera general las trayectorias hacia

el interior de la misma (Fig. 17, Tabla VII).

En los resultados anteriormente discutidos se
unificaron criterios entre ambos métodos (Sunamura y Horikawa; Vv
McLaren), Y& Qque en algunas ocasiones no se tuvieron resultados
=imilares. Tambien se eliminaron las muestras que presentaban
comportamientos irregulares con respecto a los obtenidos en las
muestras restantes, es decir, no se tomaron en cuenta en la
discugidn general . Estas discrepancias pueden ser como
cansecuencia de error en el muestren ¢ errores en €1 analisis de
laboratorio durante el tamizado. Se recomienda durante ésta
Wltima operacién, realizar la separacidén de éada una de las
fracciones de tamafioc del sedimento por varias veces a una misma
muestra, para calcular el rango de variacién de la media vy
dispersidn, lo cual es de bastante ayuda durante la

interpretacidén de los criterios de transporte.
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CONCLUSIONES.

- Para el muestrea de verano en el Sector Narte =

4

identificaron dos trayectorias de transporte bien marcadas; en la

en la Zona A transporte dominante es hacia el Nerte v en la Zona

B, las trayectorias de transporte indican una circulacien hacia
=1  Bur. Mientras que en el Sector Sur no es posible identificar
un  clarc natran  de transporte d=sbido a que la  cantidad de
muestras tomadas == insuficients (Fig. 182}

- En invierno para el Sector Norte se tienen dos

14

trayectorias de transporte de sedimentos: una de Nerte a Sur
v la otra de Sur a Norte, que coinciden y divergen en la costa
central de la Bahia causando la formaciéen de un  Témbholo

incipiente, (Fig. 19;).

- Para invierno, en el Sector Sur, existe una dominancia de
las trayectorias de transporte hacia el interior de 1la Laguna,

(Fig. 19).

)]

- Exisgten alguncs problemas pars determinar &1 patrén de

Y

transporte litoral en la Bahia de Kino, debido a la localizacion
de la Isla Alcatraz en el centro de la misma ya gue ocasiona

serioz problemas de difracciéen del oleaje y por lo tanto una

variabilidad ern el patrén de circulacién costera.

57
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La acumulacien de =sedimentos que esta dando lugar a la

formacien del Tembolo en invierno no alcanza a ser erosionada
durante el veranc ya que la energla del cleaje en menor, vy por lo

tanto menor tambhien ls capacidad de acarrec litoral, con lo cual

ge tiene un avance aperente haci I mar d

)
iy
g

la linea de costa.
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RECOMENDACIONES .

Rezlizar estudios de bhatimetria en lz Laguna l&a Cruz, para
gque Junto con los datos de transporte litcoral en 1la Bahila

puedan determinarse las condiciones de azolve.

Para evaluar los desplazamiantos de la linea de costa, =e
reguieren estudics de variaciaon del nivel medio del mar

(nmm) v levantamientc de perfiles d vV E

1l
iy

Pl

3 .

Para determinar un patréon de circulacien costera mavormente

caracterizado es  necesario llavar a cabo un monitoreo
continue, a lo largo de varics anos, de paramentros de

oleaje, velocidad y direccidén de las corrientes.
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