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RESUMEN

Se determinaron las fluctuaciones de los parametros
fisicoquimicos y la fijacibn del ostibn Crassostirea
corteziensis, Hertlein 1951, en el estero San Cristobal,
Nayarit, durante el perlodo comprendido entre Julio de 1977
y Diciembre de 1978. El comportamiento hidroldgico de la
zona es marcadamente estacional, present&ndose en los mesSes
de verano la mhxima variacibn (época de lluvias). La
salinidad registrb valores de 0% en los meses de Septiembre
de 1977 y Julio de 1978. La fijacibn masiva de Co
corteziensis ocurridb en los meses de Octubre y Noviembre en
ambos anos, con densidades mbximas de 514 y 257 por concha
en 1977. la salinidad registrb alta correlacidn con el
proceso de la fijacibn, Las dem&s variables no son
determinantes en é&sta.
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1

IHNTRODUCCICN

La variacibn anual ae los parémetros fisicogulmicos
afectan 1los ciclos biblbgicos de los organismos gque
habitah en los ecosistemas acuaticos. Tratanao
particuiarmente de sistemas estuarinos, estas variaciones
son m&s marcacas debido a la gran dilucibn ael agua de mar

por el agua proveniente de los rlos (Pritchard,1%67).

Los procesos Lisioldgicu:s = gue aeterminan la
reproauccibn y fijacibn ce 1las larvas de ostibn en el
medio natural, guarda una graii dependencia con los
iLactores fisicogulmicos (Ingle,18952; Loosanoff,1%62;
1966). Hopkins(1930), correlacicna algunas Gae estas
variables con reproduccibn y rijacibn en ostiones; este
mismo autor sugiere que existe unao salinidad 1l1limite para
que se verifigue la rijacibn (20-21% ). Prytherch (1929),
observb que en un aho de uescardga muy baja de los rlos de
lueva Inglaterra, la reproacuccibn y fijacibn, ocurrieron
un nies mhs tarae gque lo usual, aebido a la alta salinidad,
tardanuo el perlodo de fijacibn, 30 dlas (casi el woble de

lo normal).

Sevilla (1Y59), wcwetermindé que la reproduccibn Yy

fijacibn ael ostibn (Crassostrea corteziensis en el

Paclrico mexicano, ocurre generalmente en 1los meses de



Julio, Agosto y Septiembre. lMartinez-Guerrero (1Y971a ;
1971b), realizd estudiés en el estero San Cristobal,
geterminando tluctuaciones de parémetros tfisicogulmicos,
larvas en .el plancton vy fijaciones en Crassostrea

corteziepsis.

Stuarao et al. (1973), realizb un estuuio geolbgico,
ecolbgico y sobre la biologla de (., ¢orteziensis en la
ﬂisma ZO0ona. Cortez-Guzman y Hartinez-Guerrero (1479),
identiticaron y cuantificaron las larvas peaivtliger

existentes en el plancton,

Esta especie tambibén ha sido estudiada en Guaymas
Sonora por Sevilla (195Y) y Ramirez y Sevilla (1465),
ageterminanuo alyunos ractores ecolbyicos y biolbgicos de

Ca coOrteziensisl.
1.1 Biolcgla ae la especie.

Las ostras pertenecen al Phyllum licllusca, e la
clase Pelecypodua o Llamelibranchiata (Barnes, 19%83), cuyas
caracteristicas son las siguientes: El cuerpo tiene
tipicamente simetrla pilateral, generalmente COmNprimicos
lateralmente e 1nclulaos en un manto de dos Llobulos
iyuales. Cada lbbulo ue manto secreta un valva y las dos

estan unlidas por un lidamento. lay dos atencios, aerecho



¢ izquierao, & veces nuy  agrenuacos y o estructura nuy
coinpliceua, Bl alimento es colectado por las branguias y

palpos labiales (Ramirez y Sevilla, 1965).

Pertlein (1951), establece que 1la especie  Ca
coriewiensis, presenta la concha alarqaoa, ligerauente
triangular, con amplia &rea ae liganentos, impresibn
muscuiar trapezoidal cepigmentaca, interior de la concha
blanco porcelanoso, exterior blanco grishceo con pllegues

raacieles,

.

ué realizacibn «e las ztunciovnes reproductiveas se
inicia ditferencialmente e acuerdo con la especie,
latitug, temperatura, salinicaq, presencia ae esperma b
¢l agua y otras caracterlsticas y estimulos, asi como el

aecarrollo gondaico, yue es a la vez iuncibn ce 1la

tenperatura y nutricibn (barcach et al., 1972).

En el caso ae (, corteziensis, 1o0s pPrimeros mescs ael
¢Tio son ue inactividau sexual, y etapa prereprouuctiva,
elipes alluo a partir ce Julio la etapa reprouuctive,
prolongénuose hasta el mes de Septiembre y algunas veces &
Octubre, terminanuo con la etapa postreprouauctiva en el
nes ae Octubre, lovieubre y Diciembre (Sevilla, 1959).

P}

Una ves que el ostibn ha llegaco a la maourez sexlal



a

y con la concurrencia rtavorable de las conaiciones
ambientales, se erectta 1la expulsidbn de bvulos y
espermatozoides, ocurriendo asi la fecundacibn externa y
continuando en un perlodo larvario cuya duracibn es de 12
a 21 dlas (Loosanoff y Engle, 1940). Posteriormente, la

larva se fija a un sustrato duro en el cual mantendra una

vida sésil.
1.2 Objetivo,

El objetivo es conocer 1la variacibn anual de
. par&metros fisicoguimicos en un esteroy su intluencia en

la etapa de fijacibn del ostibn Crassostrea corteziensis.
MATERIALES Y METODOS
2.1 Localizacibn y descripcibn geogrérica.

Fl Estero San Cristobal (Fig. 1), se localiza en el

puerto de San Blas, Nayarit, teniendo como cooraenadas 21

latitud norte y 105 longitud oeste.
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El 4rea corresponde a una llanura de depositacién
marina, compuesta de sedimentos del cuaternario. En esta
zona los cambios del nivel cel mar han provocado un
aumento en el rango de depositacibn a lo largo de la linea
de costa, aumentando por lo tanto, la amplitud de la
planicie pluvial y formando un conjunto de bermas
semiparalelas por acarreo a lo largo de la playa.
Cortando esta planicie se encuentra el estero San

Cristobal (Lankiord y Saenger, 1973).

El estero tiene una longitud aproximada de 8 Km y un
ancho superficial promedio de 200 m, su fbrma es sinuosa,
presentando profundidades que van desde los 2-3 m hasta
las zonas de 4-5 m, la parte mas cercana al mar es la Boca
del Borrego y la parte mas alejada (cabeza) es la Laguna

de los Muertos (cit. op.).

Recibe aporte de agua dulce del Rio Zauta y 1la vena

La Tobara,

El clima es c&lido semihtimedo con wuna temperatura
media anual de 25° C, la media anual de precipitacibn
pluvial es de 1500~1800 mm, La precipitacibn tiene su
mhxima incidencia durante los meses de Julio, Agosto y
Septiembre, con un valor que oscila entre 350-400 mm por

mes y la minima se presenta en Abril con un valor casi



nulo., &l rdgimen térmico mas caluroso se presenta en
Agosto, con una temperatura que va de 30-35"C y el mes mas
trlo es Febrero con un rango de 1€-22° C (Sintesis

Gecgrarica del Estado de MNayarit, 1881).

Los vientos dominantes la mayor parte del ano son del
norceste v cbservhlndose algunos espordadicos del oeste Yy
suroesce ¢n el verano., Las mareas son mixtas semialurnas
con un rango medio de 0.98 m en primavera y un rango anual

de 0.70 m (Curray et al., 1967).
2.2 Metodologla

Se instalaron 5 estaciones a 1lo largo del estero
(Fige 1), distribuldas desde la boca a la parte cercana a
la cabeza, en las cuales se obtuvieron muestras para la

determinacibn de los pardmetros siguientes.
2.2.1 Par&metros Fisicoguimicos.

Se determind sal inidad, temperatura, oxigeno
disuelto, pH, transparencia y profundidad de la muestra,
con una periodicidad de 30 dlas., Se tomaron muestras de
superficie y fondo en los dos primerés y de superficie en

los dos siguientes, haciéndose las determinaciones in

situ,



La salinidad se obtuvo por medio de un refractbmetro

Goldberg (American Optical) con una precisibn de +/= 1.0%

La temperatura se determind con termbmetro de cubeta

marca Taylor, con una precisidbn de 0.1 C.

£1 oxlgeno disuelto se obtuvo por medio de uin

oxlmetro marca Kahlsico, cuya precisibn es de 0.05 mg/l.

El pH se determindb con un potencibmetro marca
Photovolt, modelo 126 A, cuya precisibn es de 0.1 unidades
de la escala de pH, utiliz&ndose para la obtencibn de las

muestras de agua una botella Van Dorn.

La transparencia del agua se realizb con el disco de

Secchi,
2.2,2 Indice de fijacibn,

El indice de fijacibn de larvas de ostibn, se detectd
mediante la utilizacibn de colectores testigo, hechos a
base de conchas de ostibn (sartas) con un total de 50
conchas por colector. La éeriodicidad de este muestreo
fué mensual, a excepcibn de los meses de Julio, Agosto,

Septiembre y Octubre, en los cuales se 1llevdb a cabo



guincenalmente,

Se instalaron 10 colectores por estacibn en 1las
ralces del manglar, dentro cel rango de imarcas (Nicolic et
al., 1969), +tomhndose 2 <colectores como muestra por

estacibn y se analizaron 15 conchas por colector (5 del

nivel superior, 5 del medio y 5 del inrerior).

Tratamiento estadistico

Se realizaron correlaciones entre la fijacibn y 1los
par&metros fisicoquimicos, asl! como un andlisis de

varianza de dos vias sin repeticibn y la prueba de

Student-Newman-Keuls.
RESULTADOS .
3.1 Hidrologla.
3.1.1 Estacibn 1.
En la figura 2 y tabla I, se observan las
fluctuaciones de los parametros fisicoguimicos en la

estacibn 1. La temperatura oscild entre 29.2 y 31.3° C

durante 1os meses mas calidos (de Julio a Octubre)

w
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TABLA I.- DATOS DE HIDROLOGIA DE LA ESTACION- 1.

P

TEMPERATURA (°C)

SALINIDAD (%o){ O D

FECHA | HORA | PROF. - mg/1 | PH | TRANSR
(m) s F s | F |s|F /| ™
15/07/77 7:30( 1.5 | 31.3 - 22 - Is.7l7.511.0
14/08/77 12:00] 1.25 | 29.2 | 29.2 y [ 14 |15 |7.0f 0
20/09/77 11.15] 2.0 31.0 31.0 0 3 1.7 18.0]0.15
24/10/77 10:25| 3.0 31.0 | 31.0 24 | 24 4.2 |7.6]1.0
14/11/77 9:15| 1.5 | 28.5 | 29.5 0|20 |u.2|7.2]1.0
15/12/77 | 12:00] 2.0 | 27.0 | 27.0 | 20| 20 |5.9|7.8] 1.0
17/01/78 | 10:00 2.5 | 25.0 | 26.0 | 20| 30 |3.26/7.1| 1.2
13/02/78 | 12:00 1.5 [ 25.2| 25.5 | 22| 30 |5.18 7.7 1.3
15/03/78 | 16:55 2.0 | 25.5| 25.5 | 35| 35 |4.3]7.5| 0.9
18/04/78 15:30. 2.0 | 29.0 29.0| 25| 32 5.6- 7.6| 1.5
23/05/78 | 10:29 3.6 | 28.2| 28.2| 34| 35 |u4.9|7.6] 1.3
20/06/78 7:40 2.0 | 30.0| 30.0f 32| 32 |4.7]|7.4] 1.3
25/07/178 7:39 2.0 | 29.5| 29.5 0| 12 |0.74 7.5| 0.12
16/08/%8 7:4( 3;0 31:0 31.0 | 29 32 3.6 é.o 1.3
5/09/78 8:3 2.5 | 30.0| 30.5| 24| 32 |4.747.5] 1.0
10/10/78 | 11:00] 2.0 | 31.0f 31.0f 11 32 |4.7 (7.8] 1.0
9/10/78 | 9:40| 2.5 | 28.5] 29.0| 12 30 |2.4 [7.7] 1.2
3/12/78 | 10:40] 2.0 | 27.0{ 27.0] 30 30 3.2 |7.8] 1.10




en Noviembre alcanzb valores de 28,5 C y 29.5° C en
superficie y fondo, presentando valores de 25y 27°C en
los meses «de Dicienpbre de 1977 V4 Enero de 1978

respectivamente,

En Abril y Hayo sigue el ascenso de temperatura (28.2
y 29.0°C), para alcanzar valores de 29.5 y 30.0 C en Junio
y Julio y un méximo de 31"C en los meses de Agosto a
Octubre descendiendo en Noviembre y Diciembre hasta
niveles de 27°C. En algunos meses, se observa que en la
superficie la temperatura es ligeramente mas baja que en

el fondo (debido al aporte de La Tobara).

La salinidad, a partir del mes de Julio empieza a
descender, coincidiendo esto con el inicio de la temporada
de lluvias, llegando en Agosto y Septiembre a valores casi
nulos en la superficie y entre 4 y 14% en el fondo. En el
mes de Octubre se registrd un nuevo ascenso, alcanzando
valores de 24%. en superficie y fondo (homogéneo) ;
posteriormente, (Noviembre), alcanzb valores de 0 en la en
superficie y 20% en el fondo . Después de este mes los
cambios son menos bruscos, teniendo los meses de Diciembre
de 1977 y Enero a Junio de 1978 oscilaciones que van de 20
a 32% . Nuevamente en el mes de Junio empieza a descender
la salinidad, present&ndose en los meses siguientes una

marcada estratificacidbn vertical,



El pH prezsenta un rango de variacibn de 7.0 a 8.0 en

1977 y de 7.1 a 8.0 en 1578,

La transparencia del agua presenta valcres de O

0.12m en la &poca de 1lluvias, esto debido a la gran
cantidad de sedimentos en suspensibn que transportan 1los
rios, ocasionancdo una visibilidad casi nula del disco ae
Secchi (Postma, 1980) en ciertos perlodos; 2l rango de

variacibn en l1os dos ahos es de 0-1.5 m,

3.1.2 Estacibn 2.

En la estacibn 2 figura 3 y tabla II, la temperatura
alcanzb valores entre 29.2 y 31.7°C en Julio y Agosto; en
Septiembre y Octubre aumentd a 31° C para luego
experimentar descensos los meses restantes del aho y hasta
Marzo de 1978, De Abril a Octubre tuvo valores altos,
observindose en este tltimo un valor de 31° C descendiendo
en Diciembre a 27 C. La salinidad tiene un valor de 22%
en Julio, en Septiembre disminuye hasta 0%s para
incrementarse en Agosto a 10 y 20% en superficie y fondo
respectivamente, De Diciembre de 1977 a Abril de 1978
alcanza valores minimos de 14 a 28% . En Mayo y Junio se
computaron 30 a 35%, para descender en Julio a 0% . Los
meses restantes del aho presentan un gradiente vertical de

sal inidad,

13
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TABLA II.- DATOS DE HIDROLOGIA DE LA ESTACION 2.

TEMPE LI .=_»-\\1" o
FECHA HORA P(R;S))F. |E;MRMUR:( (1; SALS'MD;D(:O) 218?: PFH Tmlp
_15/07/77 | T:hOf 3.0 431.7 § - {2 | -~ 15.6]7.%}4 0.9 |
R T Bl ) Bt B on O T I L LCLE LS
|20/09/77 | 11:00} 3.0 |30.0 | 31.0 } 0 ; © ]0.9]8.1 0.15]
2W/10/77 | 10:35) 2.5 | 31.0 | 310 | 10 ] 20 [2:5]7-5 1-0
JAB//77 | 9:254 2.0 | 27.7 | 29.0 { O | 8 j1.447.51 0.9
15/12/77 | 11:45] 4.0 | 26.5 | 26.5 14 18 |5.4|7.8 ] 1.0 |
| _17/01/78 ] 10:10} 2.0 ] 26.0 | 26.0 | 14 | 18 |3.4)7.41 1.0
13/02/78 | 12:504 2.7 1|25.6 |24.8 | 18 | 28 |4.8)7.7 1 1.2
15/03/78 | 16:45] 2.5 |27.0 | 26.2 20 20 |5.647.3 | 0.9 |
18/04/78 | 15:20| 2.5 |29.0 ]29.0 22 25 16.3|7.5 | 1.4 |
23/05/78 | 10:35} 2.8 | 28.8 | 27.9 32 35 | 3.8]7.6 1 1.1
20/06/78 7:45] 4.0 |30.0 |30.0 30 30 {3.2j7.5] 0.6 |
| 25/07/78 7:20| 5.0 |29.2 [29.2 0 0 |1.047.5 ) 0.1 |
16/08/78 7:55| 4.0 [30.3 |30.9 | 8 30 | 1.4]7.8 ] 0.5
5/09/78 8:451 2.8 | 30.0 _§0.0 8 12 12.6{7.8 | 0.6 .
10/10/78 | 10:50 | 3.8 |31.0 |30.5 | 3 | 30 |2.2 7.8 1 0.4
9/11/78 9:50 | 2.0 |28.2 |29.0 14 32 "J2RiT-7 ] 1.&
3/12/78 | 10:30| 3.0 |27.0 {27.0 16 32 |2.9|7.8 | 1.0

15



£l oxlgeno aisuelto sigue un comportamiento similar
al de la estacibn 1, observhandose un rango de 0.96 a 6.30

mg/1l.

La variacibn del pH es parecido a la de la estacibn

1, presentando un rango de 7.1 a 8.1 en ambos anos.

La transparencia también sigue un comportamiento
similar que en la estacibn 1, observindose un minimo de 0
m en la &poca de lluvias y un mbximo de 1.4 m en Abril de

1978,
3.1.3 Estacibn 3.

En la figura 4 y tabla III, se presentan las
variaciones que los pardmetros fisicoqulmicos registraron
en la estacibn 3. En Julio la temperatura alcanzd un
valor mhximd de 32°C, para descender a 29°C en Octubrey
Noviembre. En Diciembre y hasta Abril de 1978, 1los
valores oscilan entre 26.0 y 27.7°C, alcanzando valores de
29,0 a 30.7°C de Mayo a Octubre, present&ndose durante el

invierno valores de 24.6°C,
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TABLA III.- DATOS DE HIDROLOGIA DE LA ESTACION 3.

i TE.‘:‘.PERATURA(°C)ISAL|NIDAD(°/oo) 0D | oH | TRavse

FECHA HORA P(an‘)).c'. {* “) - " - (.~.§Z| I r-Fj (o
| 15/07/77 | 743 3:0 i o J6._._! il LEJ 474 L.
b AU ML B AL T T L - W LE
20/09/77 | 10:504 5,0 ) 30.9029.5 1 0 1 O 1.3 /874 9.15
e e e s e R
Ak dA1 50 f S OIEAN 1 8 [T 150 1TEY Ei0

15/12/77 11:30} 3.0 26.5 26.5 0 20 3.8 |7.7 1.0
| TG0 | Menl 10 | RO A0 A1 e BRI 1
TH0R/T0 | 1EeBE  Hah ) S50 SHB £ 0 LI BB AT ed
15/03/78 | 16:40] 3.0 21.0127.0 8 20 |4.1 }7.2] 0.9 |
18/04{19‘ 15215} 2.5 27.71 27.0 8 30 _»»3.;(_)_7_ l(_ﬁ ) 1 _.‘li“
23/05/78 10:40| 2.0 29.01 27.7 | 28 32 3.2 |7.4 1.1
20/06/78 | 7:55| 2.7 | 30.5]30.5 |25 |27 [2.5|7.2] 1.2
r.._”2:):/37/_7‘9”*W'Z"L‘S 2.0 29.21 29.2 0 —AO 0.56 _7 .2 0.10
| 16/08/78 | 8:10f{ 2.0 | 30.0}30.0 | 6 |10 1.07|7.8] 0.35]
| 5/09/78 | 9:07{ 1.8 | 29.5|29.5 | 5 |14 1.5 |7.6] 0.50
| .10/410.78.1 . 10:401 2.0 30.7.130.7 2 19 11.3747.8 1 0.40
9/11/78 9:55] 2.0 28.0 1 29.0 8 15 1.7 |7.74 0.70
| 3/12/78 10:25} 1.5 26.2 | 26.8 10 30 1.8 |7.8 1.L




La ¢alinicaa se mantuvo en 16% en Julio, para variar

de 0-3% en la superiicie y de 0-22% en el fondo durante la

temporada de precipitacicnes pluviales intensas (Junio a
Sentiembre), prolongindose también hasta Noviecubre Y

Q,

Diciembre. En Enero de 1978 aumentd hasta 16-25 S.en la
superficie y fondo, respectivamente. En Febrero, Marzoc y
Abril se registrd un rango de 8-30%.en superficie y ifondo.
En HMayo y Junio se observd un incremento a 32% ; a partir
de Julio de 1978 se inicid nuevamente el descenso (&poca
de 1lluvias), alcanzando condiciones dulceaculcolas (0% ),
manteniktndose de Agosto a Diciembre valores que oscilan
entre 2 y 10%, en superficiey 10-30% en el £fondo. Esta
estacibn presenta valores de salinidad bajos durante gran

parte del aho debido al aporte de agua dulce de la Tovara.

El pH tiene un comportamiento similar al de 1la

estacibn anterior, teniendo un rango de 6.7-7.8.

La transparencia del agua también tuvo un

comportamiento similar al de la estacibn anterior, con un

rango de 0.,0-1.4 m,
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En la estacibn 4 (Fig., 5 y tabla IV), la temperatura
Cuvo un comporcamienco similac al aescrito en la estacibn
3, observhndose ¢ue los valores altos (30,5°C) coinciden

con la época de verano (en los dos ahos) y los valores

bajcs coincicen con la época de invierno (26-27°C).

La salinidad presentd valores minimos (0% ) en Julio
para posteriormente (Diciembre) alcanzar valores de 10-20%
y mantenerlos hasta la ¢&poca de lluvia de 1978, donde
desciende nuevamente hasta valores minimos, para luego
ascender progresivamente 1los siguientes meses a 25-26% en

superficie y fondo respectivamente en Diciembre de 1978..

El oxlgeno disuelto sigue el mismo comportamiento gque
en las estaciones anteriores, registrédndose un rango de

0.95—4Q 90 mg/lo

El pH y la transparencia del agua registraron rangos

de 6.6 a 7.8y 0.0 a 1.5 m, respectivamente,



TEMPERATURA (°C) SALINIDAD (% o)

pH

TRANSPARENCIA (m)

0.D. (mg/1)

40+
30+
20-
10 -
0 4

— SUPERFICIE
-=== FONDO

8.0+

7.0

2.04
1.5+
1.0 4
0.5+

) ¥ L] ] L L] T L ) i v ) L) T T T
A S ON DEF M A M J J A S O ND
1977 1978

F16. 5.~ PARAMETROS FISICOQUIMICOS DE LA ESTACION 4.




TABLA IV.- DATOS DE HIDROLOGIA DE LA ESTACION 4.

22

§~ TE.\!FEPJ'\HJR.«\(CC}.{SJ\LI.‘\IID/’\.D(O,":-,) 0D . “ 1
| FECHA | HORA | PROF. [———7—— ——— mj/1 | PH | TSR
| (m) S | Folos I___yf-‘ | S |F o
| i
| isror77 | 05| 25 320 | - j 20| - 7 |r.1ios
14/08/77 | 13:10] 8.0 | 29.2 §29.2 | 4 | 11 J1.1 [7.0| ©O
20/09/77 | 10:40}) 6.5 ] 30.0 | 29.5 | 0 | 0 ]0.9516.610.15
2410777 | 11:00] 4.0 §30.5 1305 | O | 20 2.0 {7.811-0
NPT | 10400} 3l [ B 2T 8 T 1 Tl 1 00
‘_"1)2/12/77 11:15] 5.0 26.5 | 26.5 10 20 3.2 |1.6 1.9‘%‘4
_17/01/78 | 10:30] 1.5 | 26.0 | 26.0 | 20 | 25 |2.8 |7.2 (1.0 |
13/02/78 | 13:00| 3.0 | 24.6 | 24.6 18 25 |5.0 {1.5 1.2
15/03/78 | 16:30| 3.0 271.0 | 25.8 15 32 [4.3 |7.310.9 N
issowrs | isio0| 5.0 | eho |20 | 16 | 30 s fre i
23/05/78 | 10:53| 2.5 | 29.2 | 27.9 | 27 32 3.3 |7.4]1.3
20/06/78 | 8:00| 3.3 | 30.6 |30.6 | 27 | 27 [o.4 |7.5[1.0
“_;5/07/75 6:501 5.0 29.3 29.4_“ o 0 0.67]7.5 0.05
~ 16/08/78 | 8:22| 6.0 |30.5 |30.5 6 15 1.3 |7.2 {0.35 |
_5/09/78 | 9:17| 2.8 ]29.5 |29.5 5 | 13 .1 |7.6 |0.50 |
10/10/78 | 10:30]| 3.2 | 30.7 | 30.5 2 | 26 .4 |7.6 |0.40
9/11/78 | 10:00{ 2.5 | 28.0 | 28.5 15 | 22 .4 |7.7 Jo.70
3/12/78 | 10:151 2.8 |27.0 {27.0 | 25 28 [3.0 |7.8 }0.9



La estacidbn 5 (Fig, 6 y tabla V), presenta una
de  la temperatura similar a las estaciones
anteriores, aunque observancdose valores un poco m&s bajos
(24,6°C) en Febreroy valores maximos en el mes de Julio

(30-31°C).

La salinidad en la superficie presentd valores muy
bajos a partir de Septiembre (1977) y hasta Enero (1978)
empezd a aumentar ligeremente (8-10%.) para 1llegar a un
maximo de 25% en Mayo y Junio, Con la avenida de las
aguas proveniente de los rlos en la época de precipitacibn
pluvial intensa, la salinidad bajb nuevamente hasta 0%
para volver a subir gradualmente en los meses siguientes
(10%. en Diciembre). Similarmente a todas las estaciones,
la salinidad en el fondo no experimentd cambios tan
grandes y a excepcibn de los meses de Septiembre de 1977 y

Julio de 1978 se observaron valores que oscilan entre 9 y

30%- .

El oxigeno disuelto tambitn se ve alterado por el
agua proveniente de 1los rlos teniendo un valor minino de
0.65 mg/l en Julio de 1978 y un m&ximo de 4.30 mg/l en

Marzo de 1978.
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TABLA V.- DATOS DE HIDROLOGIA DE LA ESTACION 5.

TEMPERATURA (°C)| SALINIDAD (%0)| O D ou | TRANSE
FECHA | HORA | PROF. = - " - mgl ?- (m)
15/07/77 - - - - - - - - -
14/08/77 ~ - - - - - - - -
20/09/77 | 10:30| 4.0 |30.0 |29.5 0 0 [1.3]6.7] 0.15
24/10/77 | 11:10| 5.5 | 30.0 | 30.0 0 15 |2.3]7.5] 1.0
14/11/77 | 10:15| 5.0 |28.5 |29.5 0 10 |2.0]7.5]| 0.8
15/12/77 | 12:30| 2.5 |26.0 |26.0 0 18 |3.2|7.5] 1.0
17/01/78 | 10:50 | 3.5 |[25.0 |25.9 10 25 13.7]7.9] 2.3
13/02/78 | 13:15| 4.0 |24.6 |24.6 11 20 [3.4]7.8] 1.3
15/03/78 | 17:05| 5.0 |27.0 |25.4 8 25 |4.3]7.6]| 1.0
18/04/78 | 14:45 | 4.0 |29.0 |27.8 8 22 |4.2)7.6| 2.1
23/05/78 | 11:02| 4.0 |29.4 |28.4 25 30 |2.47 7.3] 2.0
20/06/78 8:05| 4.0 |30.5 [30.5 25 26 |1.8]7.4] 1.3
25/07/78 6:40 | 6.0 |29.4 |29.4 0 0 |o.657.3] 0.10
16/08/78 8:40 | 5.0 |31.2 |[30.2 3 10 [1.8|7.7]0.30
15/09/78 9:30| 5.5 |29.0 |30.6 4 18 2.0 }7.7] 0.30
10/10/78 | 10:10 | 6.0 |30.0 [30.0 2 9 J2.2|7.6]0.40
9/11/78 | 10:00 | 4.5 |28.0 |[29.0 Y 20 |1.9|7.8]0.7
3/12/78 | 10:00 | 5.5 |27.0 |=27.0 10 30 |1.9{7.7]1.10




El pH bajb en los meses de mbéxima tasa metabdlica e
los organismos y poco oxlgeno en el agua, cbservéandaose un

rango ce 6.7-7.9 en los dos ahos,

La transparencia del agua también es afectada por 10s
sedimentos y materia organica que transportan las aguas ae
los rlos, determinindose un minimo de 0.1 m en Julio de

1978 y un hximo de 2.3 m en Enero de 157¢&.,

3.2 Indice de Fijacibn de Larvas de Ostibn

Los resultados totales de fijacibn, estan agrupados

en la tabla VI.

3.2.1 Estacibn 1

En la estacibn 1 (Fig. 7) en el mes de Octubre de
1977 se presentd una densidad de 102 fijaciones por
concha, en Noviembre fud de 165 fijaciones por concha, en
los meses de Enero y Febrero de 1978, se registraron 2.0 y
1.5 fijacicnes por concha respectivamente, en Agosto,
Septiembre, Octubre y Noviembre se obtuvieron 1, 2, 65 Yy

70 fijaciones por concha respectivamente,



TABLA.VI.- PROMEDIOS DE FIJACION DE OSTIONES / CONCHA

B {ACION | 2, 3 4 5
FECHA S | FIJ/CON [ FIJ/CON | F1J/CON | FIJ/ CON| F1J/CON
' JULIO, AGOSTO
Y SEPT. 1977 0 0 0 0 0
OCTUBRE 1977 | 102 514 79 66 0
NOVIEMBRE/77 | 165 257 61 94 55
DICTEMBRE/77 0 0 0 0 0
ENERO 1978 2 0 0 0 0
FEBRERO 1978 | 1.5 0 0 0 0
MARZO A
JULIO 1978 0 0 0 0 0
AGOSTO 1978 1 0 0 0 0
SEPTIEMBRE/ 77 2 2 2 0 0
OCTUBRE 1978| , 65 60 53 50 20
NOVIEMBRE/ 78 70 64 59 45 0
DICIEMBRE/ 78 0 0 0 0 0

&7
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3.2.2 Estacidbn 2.

Fn la estacidn 2 (fiqgura 8) se registrd en Octubre
una poblacidn de 514 fijaciones por concha, para luego
bajar a 257 en el mes de HNoviembre de 1977, encontrdndose
en los meses de Septiembre, Octubre y Noviembre de 1978,

densicades de 2, 60 y 64 fijaciones, respectivamente,
3.2.3 Bstacibn 3.

La estacibn 3 (figqgura 9) presentd en Octubre de 1977,
79 fijaciones, alcanzando en el mes de Noviembre 61
fijaciones, En Septiembre, Octubre y Noviembre se
rggistraron 24 53, y 59 fijaciones por concha,

respectivamente,
3.2.4 Estacibn 4.

|
| En la estacibn 4 (figura 10), se registraron 66

fichiones por concha en Octubre de 1977, alcanzando un

maximo de 94 fijaciones en Noviembre del mismo aho. En

|

1978 se registraron 50 y 45 fijaciones en Octubrey

Noviembre, respectivamente.
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i

|

|
3.2.5 Estacibn 5.

|

En la éstaci&n 5 (figura 11), se obtuvieron 55
cijaciones ppr concha en Hovienbre de 1977, registrandose
2y 20 fijaciones en Febrero y Octubre de 197&,
respectivamente,

3.3 Anadlisis Estadlstico,

Se encontrdb correlacibn significativa de la £fijacibn
con respecto a la temperatura. La salinidad presentd
correlacibn alta y negativa, La correlacibn con el

oxlgeno, pH, y transparencia resultd baja (tabla VII).

Los promedios de fijacibn de 1las estaciones y 1los
meses se observan en 1las tablas VIII y IX,
respectivamente, registrindose los valores m&s altos en la

estacibn 2 (223.7) y el mes de Octubre de 1977 (152.2).

|
|

w
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TABLA VIT. CORRELACION (r) ENTRE FIJACION ¥ PARAMET!
FISICOQUIMICOS.
&
3
<) .
p o, 1 2 3 4 5
%
Q
Temp. |g.281 |o0.361 | 0.390 | 0.461 | 0.069
sup.
Temp.
femp. 10,348 |0.406 | 0.542 | 0.474 | 0.152
Sal. -0.772 |-0.283 |-0.644 [-0.607 |-0.420
sup.
Sal. -0.862 |-0.320 | 0.313 |-0.126 [-0.515
fondo - . - . . 3
ox dis | -0.066 |-0.262 |-0.368 |-0.349 |-0.189
pH 0.284 |-0.499 |-0.079 |[-0.091 |-0.546
Transp.|-0.607 | 0.211 (-0.010 [0.038 |-0.074

08



TABLA VIII.- PROMEDIO DE FIJACION DE LAS
ESTACIONES DURANTE LOS ANOS
DE 1977 Y 1978.

ESTACION PROMEDTIO
1 100.5
2 223.7
3 63.0
4 63.8
5 18.8

TABLA IX .- PRCMEDIOS DE FIJACION DE LOS
MESES DE OCTUBRE Y NOVIEMBRE
DE 1977 Y 1978.

ME S PROMEDIO
OCTUBRE 1977 152.2
NOVIEMBRE 1977 | | 126.4
OCTUBRE_ 1978 49.6
NOVIEMBRE 1978 47.6

36



4 DISCUSION

wn

LLa reproducibn del ostibn se efectud en los mese
Agosto, Septiembre, Octubre 57 liovienkre; este
comportamiento estd de acuerdo con lo expuesto nor Sevilla
(1959), Stuardo et al, (1973, Cortez-Guzman 4
Martinez-Guerrero (1975), Nicolic et al. (1976), y Viealer
(1980). La temperatura mentiene en esta é&poca, valores
altos (30-31"C), siendo estas temperaturas las optimas
para que ocurran los desoves (sevilla, 1959; Granados y
Sevilla, 1965; Martinez-Guerrero, 1971 y Stuardo et ale.y
1973). Loosanof y Engle (1940), Stuardo y Martinez
(1975), Wedler (1980) y Stephen (1980), consideran que los
desoves se presentan con un rango de 15-30%-, mismos que
se presentan en el Estero de San Cristobal al iniciar las

primeras lluvias del ahno.

El perlodo de fijacibn masiva ocurrid en los meses de
Octubre y Noviembre, cuando la salinidad presentd valores
de 10-20%. . Estos mismos resultados fueron encontrados
por Hopkins (1931), Stuardo y Martinez (1975) y Hayes Yy

Menzel (1981).

La fijacibn se presentd en la é&poca posterior a las
lluvias, cuando la salinidad  tuvo una fuerte

estratificacibn vertical.
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|
!
. v s = b 3 R ;
Se hizo una correlacibn euntre la salinloaad iy la
. |
fijacibn en las cinco estacicnes, obtenikndose una 'r'
|

alta y negativa, lo cual nos indica que valores altos de

fijacibn, estan asociados a valeres bajos de salinidad,

La temperatura Yy la fijacibn presentaron una
correlacién signitficativa, aungue no se considera
limitante en virtud de gque sus cambios son marcadamente

estacionales, permaneciendo constante durante el perlodo

de tiempo de vida larvaria del ostibn hasta su fijacibn.

La correlacibn que presentd la fijacibn con las otras
variables analizadas (oxigeno, PpH Y transparencia del
agua) es baja no siendo por lo tanto, factores limitantes

en la fijacibn del ostibn.

Aplicando el analisis de varianza Yy la prueba
Student-Newman-Keuls, se encontraron diferencias
significativas al 5% entre las estaciones 2 y 5, esto
debido a gque la fijacibn es muy alta en la estacibn 2 g
muy baja en la estacibn 5, no presentando las otras
estaciones diferencias significativas. Esto ocurre porque
en el mes de Octubre en ambos ahos, en la estacibn 5, se
presentaron los valores mas bajos y continuos de salinidad
(correlacibn mhs baja de fijacibn con respecto a este

pardmetro).
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i El &rea comprendida entre la estacibn 1 y la estacibn

4, presenta condiciones adecuadas para la £fijacibn de

larvas de cstitn.

La fijacidbn a 1lo 1largo del tienpo no presenta
diferencias significativas (al 5% ) en los cuatro meses
anal izados, resultando por lo tanto una zona muy homogénca

con respecto al tiempo.
CONCLUSIONES

Los parAmetros fisicoquimicos presentan una variacibn
estacional regidos por la precipitacibn pluvial y aportes

de tributarios.

La &poca reproductiva se llevb a cabo en los meses de

Agosto, Septiembre, Octubre y Noviembre en los dos ahos.

bl s ws ; .
La fijacibn masiva de larvas ocurrib en los meses de
i

Octubre y Noviembre en ambos ahos.
|

La fijacibn entre las estaciones es homogénea, a

excepcibn de la estacibn 5.
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40

La rfijacibn y la salinidad presentan una correlacibn
alta (-); pareciendo ser este parlmetro el mhs importante
en la fijacidbn ael ostibn.

La fijacibn presenta correlacibn alta y positiva con

la temperatura, pero no es determinante en este proceso,
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