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RESUMEN

En este trabajo se presenta un analisis socio-ambiental de la zona
intermareal de Punta Morro con la finalidad de proponer un esguéma de
gestién del drea dado que la Universidad Auténoma de Baja California,
tienen la oportunidad y capacidad para disefiar y aplicar programas de
investigacién interdisciplinarios en materia ambiental. En primer lugar se
identificé la informacién cientifica generada para Bahia de Todos Santos
(1972 al 2004). A pesar de que se encontraron 176 registros cientificos
(49 artfculos y 127 tesis), la informacion sistematizada para la zona
intermareal de Punta Morro es escasa y no se cuenta con un registro de
las actividades econémicas y educativas que se han desarrollado en este
litoral, En segundo lugar se realizo un analisis espacial de ta comunidad de
invertebrados del Intermareal rocoso como parte del proyecto “Andador
Turistico-Ecolégico  Universitario”.  Se  identificaron  cinco Phyla
representativos: Annelida, Arthropoda Cnidaria, Echinodermata y Mollusca;
siendo el Phylum Mollusca el que predomina en la estructura de la
comunidad (83%), principalmente las Clases Gasteropoda (78%), Bivalvia
(68%) y Polyplacophora  (4%}). La riqueza de especies fluctud entre 31 y
47 especies, teniendo como maximo siete especies dominantes. En tercer
lugar se aplicd una encuesta a la comunidad universitaria (n=254) para
conocer el tipo de actividades que realizan en la zona; su percepcién de
problemas ambientales; asi como Ia influencia de su actividad en la
problematica ambiental y la importancia de su participacion en fa solucion
de dicha problematica. El 92.5% de los entrevistados visita la playa rocosa
de Punta Morro, de los cuales el 68% va a la playa para distraerse y el
32% va a contemplar el paisaje. Para el sector académico, la zona
intermareal ha sido sitio para practicas de campo de diversos cursos
(Zoologia, Ficologia, Boténica, Topografia, Oceanologia, etc), lo cual ofrece
una gama de posibilidades para evaluar los diferentes procesos ecologicos
y fisicos del intermareal. El 90% de los entrevistados consideran que la
administracién del area deberia de estar a cargo de la UABC. . Para
presentar la solicitud de la zona al Ayuntamiento de Ensenada, se propuso
una categoria de manejo conforme a los intereses de la comunidad: "Zona
de Conservacién Ecotégica y de Interés de la Comunidad”. Cuando se haya
regularizado el estatus legal de la ZOFEMAT ubicada en las inmediaciones
de la universidad, es necesarip establecer un plan de acciones en donde la
U,_ABC como institucién académica administre el area, creando un Corisejo
Directivo que tenga representacién intersectorial, ya que para conservar y
_ mantener el valor ecoldgico, académico y recreativo del drea, se debe
contar con la participacién del Ayuntamiento de Ensenada.
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ABSTRACT

In this work an environmental analysis of the intertidal zone of Punta Morro is
presented. Since the Universidad Auténoma de Baja California has the
opportunity and capacity of designing interdisciplinary research programs in
environmental sciences, these results may be used as baseline to propose a
management scheme of the area. In the first place, scientific information for
Bahia de Todos Santos was identified (1972 to the 2004). Although 176 studies
were found (49 research papers and 127 theses), there is little systematized
information for the interfidal zone of Punta Morro, and none of the studies
register the economic and academic activities that have been taking place in
this coast. The community analysis of the area showed that five Phyla were
representative: Annelida, Arthropoda Cnidaria, Echinodermata and Mollusca;
being the Mollusca the one that predominates in the structure of the community
(83%), mainly the Gasteropoda Classes (78%), Bivalvia (68%) and
Polyplacophora (4%). The number of species fluctuated between 31 and 47,
and seven species dominated the zone. To identify the main activities of the
academic community as well as their perception of environmental problems, a
survey was performed to professors and students of the University {n=254).
92 5% of the interviewed people visit the rocky beach of Punta Morro; 68% go
to the beach to relax, and 32% to contemplate the landscape. For the
academic sector, the interfidal zone has been -a site for field work of diverse
teaching courses (Zoology, Ficology, Botany, Topography, Oceanology, etc.).
Punta Morro offers an opportunity to evaluate the different ecological and
physical processes that take place in the area. 90% of the interviewed people
consider that the area should be administered and manage by the University.
According to the interests of the community, the studiad area can be requested
to the Ayuntamiento de Ensenada as “Ecological Conservation Zone with a
Community Interest”. Once the legal situation of the ZOFEMAT has been
regulated, it is necessary to establish a management plan proposed and
adminpistered by the UABGC. The plan needs to include an inter-sectorial
representation, since to assure the maintenance of the ecological, academic
and recreational value of the area, it is important the participation of the
Ayuntamiento de Ensenada.
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'§. INTRODUCCION

Las instituciones académicas g cuentan con espacios fisicos localizados
entre los centros de poblacién y las dreas haturales, tienen la oportunidad
de disefiar y aplicar programas de investigacién interdisciplinarios en
materia ambiental, porque sus investigadores, profesores y estudiantes
tienen el conocimiento necesario sobre la problematica local y con su
trabajo pueden ayudar a resolverla (Berkowitz, Nilon y Holiweg, 2003).

Explorar programas de educacién ambiental, investigar procesos de
recuperacién de habitat, realizar précticas de restauracién ecoldgica y dar
un seguimiento a largo plazo de investigaciones ecoldgicas y sociales, son
funciones sumamente importantes de las Iinstituciones académicas
mexicanas, especialmente aquellas que se localizan fuera de las
principales metrépolis del pais (Berkowitz, Nilon y Hollweg, 2003).

Un ejemplo de ello, esta la Estacion Costera de Investigaciones Marinas
(ECIM) de la Pontificia Universidad Catédlica de Chile (PUC) fundada en
1982 en la localidad costera de Las Cruces. Donde cerraron 1 km de costa
rocosa y aguas adyacentes a toda intervencion humana, creando una de
las primeras reservas marinas costeras en el mundo. Este innovador
experimento de exclusidén humana fue uno de los primeros en el mundo en
proporcionar bases cientificas para el establecimiento de areas marinas
protegidas, ademas de conducir directamente al desarrollo de técnicas de
co-manejo para la explotacién sustentabie de recursos marinos en Chile

(Castilla, 2003; Castilla, 2000) :

En nuestro caso, la Universidad Auténoma de Baja California (UABC)
campus Ensenada, tiene la enorme ventaja de poder implementar diversos
programas ambientales, ya que se localizado en un ambiente netamente
costero, flanqueado por un lado de intermareal rocoso (playa rocosa Punta
Morto) y por otro de matorral rosetéfilo costero sobre cafiadas, cerros y
lomerios. '

La carrera de oceanologia fue, durante muchos afios, la bandera del
campus, aunque se ofrecen otras licenciaturas como biologia, fisica,
matematicas, computacion e ingenierias. Asimismo, se ofreten programas
de posgrado en ciencias en oceanografia costera, ingenieria y manejo de
ecosistemas de zonas aridas.

El campus Ensenada reitera entonces, su especialidad en las ciencias
naturales y exactas. Durante estos 30 aifios, han pasado diversas
generaciones de oceandlogos, bidlogos e ingenieros, quienes cada
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semestre han realizado “practicas de campo” en el intermareal rocoso,
especialmente de las materias de Zoologia I, II, Iii, Botanica, Topografia
en Ingenieria Civil, Ecologia y Oceanografias, entre otras.

Vecino al campus, también se encuentra uno de los mejores centros de
investigacién del pais, el Centro de Investigacién Cientifica y Estudios
Superiores de Ensenada (CICESE), cuyos alumnos del posgrado en
ecologia marina, también realizan practicas y experimentos en el
intermareal rocoso, adyacente a la UABC.

En cuanto a infraestructura, existen tomas de agua para los laboratorios
de acuacultura del CICESE y UABC, un mirador perteneciente al Hotel
Punta Morro, rompeolas de la Marina Coral y tubos de descarga de aguas

residuales y pluviales.

Esta historia de uso académico y recreativo del intermareal rocoso ha
generado un gran conocimiento y ha cooperado a la formacion de
miiltiples clentificos nacionales, pero, junto con las obras aledaiias
(hoteles, casas y marinas), también ha provocado cierto deterioro
ambiental, el cual desafortunadamente, no ha sido documentado y mucho
menos, atendido. -

Esto es un ejemplo de un problema com(n en el mundo, el -cual no ha
sido facll resolver (Povey y Keough, 1991; Hadéis, 1992, 1994; Brosman y
Crumrine, 1992, 1997). Por esta razdn, se torna una actividad primordial
de los investigadores costeros, documenten la forma en que se han
incrementado los efectos de las actividades humanas en los ambientes
intermareales del mundo, buscar el tipo de estrategias que se necesitan
para proteger estas areas y asegurar un manejo adecuado para
aprovechar su potencial ecologico.

Un camino para estudiar formas de consérvacién de la biodiversidad
marin:a costera es a través de la proteccién de habitats seleccionados y
que éstas se liguen directamente a instituciones académicas y a sus
grupos de investigadores, docentes, estudiantes y administradores.




IX. ANTECEDENTES

Desde 1972 la Universidad Auténoma de Baja California (UABC) inicié sus
labores en la localidad de Punta Morro, pero no fue hasta el 2003 cuando
solicita ante la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) la concesién de la Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZOFEMAT) colindante al campus Ensenada, con la finalidad de contar con
un area de proteccidn marina, esparcimiento y educacion ambiental para
la comunidad universitaria y publico en general, todo ello bajo un enfoque

de operacién sustentable.

La importancia de que fa UABC cuente con dicha concesién, es por
seguridad juridica; ya que esta implementando el proyecto “Andador
Turfstico-Ecolégico Universitario” (el cual inicio el 8 de Diciembre de 2003)
con la finalidad de potenciar el atractivo de la zona, proteger la linea de
costa y recuperar la relacion de los ensenadenses con el mar,
reconociendo que de ésta relacién se origina la ensefianza universitaria en
Ensenada; asi como elevar el sentido de pertenencia, unidad y convivencia
de los universitarios; aportando a la comunidad elementos turisticos y
ecolégicos emanados de la Academia.

Dicho proyecto contempla diversos aspectos ambientales, lo cual implica la
elaboraci6n del pian de manejo para la playa rocosa de Punta Morro. Por lo
que el presente estudio tiene como objetivo brindar alternativas que
complementen y/o implementen las estrategias de manejo usadas
actualmente. Para ello, es necesario realizar una caracterizacién del area
de interés, bajo un enfoque ecolbgico y socioecondmico; el cual permita en
un futuro, contar con un sitio de referencia para entender los procesos de
recuperacién de una zona alterada, después de que se ha establecido un
esquema de manejo.

En Bahia de Todos Santos existen pocos estudios que hayan documentado
el impacto del uso en el intermareal rocoso. Las investigaciones, se han
centrado en caracterizaciones ecolbgicas sobre su flora y fauna (Pamanes
y Chee, 1976; Aguilar, 1981; 1982; Pacheco, 1982; Aguilar y Hans, 1983;
Alonso, 1988; Waumann, 1998; Rodriguez-Villanueva, 2005) vy
evaluaciones del efecto de la contaminacidon por descargas de aguas
residuales sobre la fauna benténica del intermareal (Arce, 1984;
Encalada, 1987; Secretaria de Marina, 1992; Lépez-Ramirez, 1993;
Enriquez-Gonzalez, 2002; Rodriguez-Villanueva, 2005). Sin embargo, no
se cuenta con un estudio interdisciplinario que presente un analisis de los
impactos de manera integral. :




Uno de los primeros estudios sobre la ecologia de la zona intermareal para
la Bahia, es el de Pamanes y Chee (1976) en el cual se estudié la
distribucion vertical de la flora y fauna de macroinvertebrados y se
definieron cuatro tipos de costa con relacion al sustrato y el grado de
exposicién al oleaje: a) costa protegida rocosa, b) costa abierta rocosa, ¢)
costa semi-protegida rocosa; estableciendo una comparacién de los
organismos afines entre los diferentes tipos de costa. De acuerdo a esta
clasificaciéon, Punta Morro se caracteriza por ser una costa rocosa no-
protegida y uno de los puntos de inflexion geogréfica de la bahia. Esta
zona se caracterizaba por presentar fenémenos locales de evolucion de
playas, con cantos rodados en invierno y arena en verano, como también
era e} caso de la localidad de Playitas. Sin embargo esta caracteristica no
se presenta hoy en dia, dada la presencia de diferentes obras de

infraestructura costerd.

La distribucion vertical de la flora y fauna que ellos reportan para la
localidad de Punta San Miguel (que es la representativa de la costa no-
protegida y el antecedente para Punta Morro) se distribuyd a lo largo de
cuatro zonas. 1) Zona de salpicadura caracterizada por Littorina sp,
Acanthina spirata, Acmaea pelta, Acmaea scabra, Acmaea testudinalis,
Ligia occidentales, 2) Zona de mareas medias altas representada
principaimente por Balanus sp encontrando Acmaea sp, Tegulas sp ¥
Littorina sp, Fissurela volcano y Pachygrapsus crassipes 3} Zona de
mareas medias bajas caracterizada por una gran abundancia de algas,
Gigartina sp y Corallina sp, Lithophylium sp; Porphyra sp, Laurencia sp
Rhodoglossum sp, Gigartia sp, Ulva lactuca, Colpomenia sp, , Laminaria
sp, Codium sp, Egregia sp, Gelidium purpurascens, Corallina sp respecto a -
la fauna, Nereis sp, Phragmatopoma californica, Halosoma
viridintestinales, Haliotis rufecens, Haliotis cracherodi, Hemigrapsus nudus,
Lotia giganta, Anthopleura xanthogramica, Pisaster brevispinus y Pisaster
ochraceus y 4) Zona de mareas bajas caracterizada por Phyllospadix sp,
Gastroclonium coulteri, Rhodoglossum affine, Corallina sp y Bosiella sp,
formando una especie de tapete. Entre estas algas se encuentran
anfipodos, nemertinos, esponjas blancas y Spirorbbis sp.

Los trabajos de Aguilar (1981, 1982, 1983) sobre la flora marina de Bahia
de Todos Santos, son un antecedente importante de la distribucion y.
diversidad de esta zona. En sus trabajos a lo largo de la Bahfa, reporta un
tqtal de 75 especies de algas rojas (Rhodophyta), con los mdaximos de
diversidad en verano y los minimos en invierno, estas variaciones de
diversidad se relacionan con luz, temperatura y nutrientes. Segin sus
trab?jos, Punta Morro presentaba una baja diversidad de algas rojas,
segln el autor, por la existencia de una descarga de reactivos quimicos
arrojada por la entonces Escuela Superior de Ciencias Marinas (hoy
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Facultad de Ciencias Marinas), asi como a la influencia turistica que
contribuia al deteriorar el desarrolio del ecosistema. Con respecto a las
algas cafés (Phaeophyta) para la Bahia de Todos Santos, Aguilar (1982)
reportd un total de 24 especies y 14 de ellas se encontraban en Punta

Morro.

En lo que respecta a la fauna del intermareal rocoso para Bahia de Todos
Santos, la Secretaria de Marina {1992) caracterizé la fauna benténica en
zonas afectadas por descargas de aguas residuales domesticas e
industriales. En dicho trabajo se plantea la importancia de esie tipo de
estudios, debido al escaso conocimiento de la vida de las comunidades
benténicas del ambiente intermareal rocoso de la Bahia y el efecto de dos
importantes descargas de aguas residuales.

La Secretaria de Marina (SEMAR) reporta para primavera y verano de
1992, un total de 83 especies identificadas en una colecta de 1632
organismos en cuatro localidades de muestreo (San Miguel, El Sauzal,
Punta Morro y Playitas). En Punta Morro encuentran 41 especies con una
abundancia de 479 organismos. Dentro de las especies mas abundantes
que reportan para Punta Morro estén: Tegula gallina, Collosella limatula,
Acmaea scabra, Chthamalus fissus. Con respecto a Playitas, que es una
zona colindante a Punta Morro, sefialan como especies mas abundantes a:
Littorina scutulata, Tegula gallina, Acanthina spirata, Acmaea scabra,
Lottia gigantea, Collosella limatula, Pagurus samuelis y Phragmatopoma
californica. :

_Ellos concluyen que se observa un “mejoramiento ambiental” en estas

comunidades en primavera y que disminuye en verano y explican que estd
ligado al notable desarrollo de la flora, el cual es estacional y concuerda
con los periodos de reproduccién y crianza de varios organismos de la
fauna bentdnica de estas costas. '

En cuanto a la temédtica de contaminacién, el trabajo de Ldépez-Ramirez
(1993), ha servido como base para evaluar el efecto de la planta de
tratamiento de la UABC en las descargas organicas generadas por los
laboratorios de la Institucién. Enriquez-Gonzdlez (2002), realiza una
evaluacién y redisefio de la planta de tratamiento, considerando la
toxicidad del afluente y efluente y sus efectos en el desarrollo larval de
invertebrados de la zona.




IIl. OBJETIVOS

OBIETIVO GENERAL
Realizar un analisis socio-ambigntal que sirva como base para proponer un

esquema de gestion de la zona intermareal de Punta Morro, que permita
mantener su integridad funcional.

OBIETIVOS ESPECIFICOS

o Recopilar la informacion existente desde 1972 hasta el 2004 como
linea base de informaci6n para el andlisis retrospectivo de los
aspectos ecoldgicos y sociales de la zona de estudio.

o Caracterizar las comunidades de flora y fauna del intermareal
rocoso de Punta Morro.

o Identificar usos actuales y potenciales en la zona de estudio.

o Proponer un esquema de gestién para el manejo de la zona.




IV. AREA DE ESTUDIO

La Bahia de Todos Santos se encuentra ubicada en la costa Oeste de la
peninsula de Baja California entre los 31040" y 31056’ de latitud norte y los
116036° y 116950" de longitud Oeste. Es considerada una bahia abierta
con pendiente suave y con tres tipos de costa: protegida rocosa, abierta
rocosa y abierta arenosa (Pamanes y Chee, 1976). Los rasgos fisiograficos
més sobresalientes son: hacia el norte Punta San Miguel; al este Punta
Morro, Cerro el Vigia y Estero Punta Banda; hacia el sur Punta Banda y al

oeste las Islas de Todos Santos.

El clima caracteristico de la zona es Mediterraneo, con una temperatura
promedio anual de 11 a 21°C, con presencia de veranos frescos y un
régimen de lluvias del tipo invernal, con nieblas frecuentes. Los vientos
dominantes tienen direccién noroeste, con velocidades promedio de 4m/s

(Secretaria de Marina, 1974)..

El intermareal rocoso de Bahia de Todos Santos, ocupa una extensién de
29.07 Km. Esta formado por playas rocosas (6.51 Km) y playas de canto
rodado (12.56 Km) que se ubican en costas con pendiente suaves; estas
ditimas representan el 22% de la extension total del litoral de la bahia
(85.51 Km) vy las rocas que lo forman, a menos que sean muy grandes,
no se encuentran en sitios expuestos a un fuerte oleaje (como es el caso
de los acantilados rocosos) (Secretaria de Marina, 1974; Pamanes y Chee,
1976; Guardado, 1997; Garcia-Gastelum, 1997).

La costa de Punta Morro es una costa rocosa semi-expuesta al oleaje,
compuesta por macizo de roca ignea, cantos rodados, arena gruesa y
conchuela (Pdmanes y Chee, 1976; Guardado, 1997). Esta clasificacién
estd basada en la inclinacién o pendiente de la playa, en la direccion y
grado de exposicién at oleaje, y el tipo de sustrato que presenta.

La zona considerada en este estudio se ubica enfrente del campus
Ensen’ada de la Universidad Auténoma de Baja California (UABC), desde el
espigdn del Hotel Marina Coral hasta el Hotel Punta Morro. La extension
c'iel litoral de la zona es de 700 metros y colinda con la zona federal. El
area presenta tres obras de proteccién, dos muros y un rompeolas
pertenecientes al Hotel Punta Morro, UABC y Marina Coral,
respectivamente. Los cuales representan puntos de acceso al publico hacia
la zona intermareal (Fig.1).
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Figura 1. Playa Rocosa de Punta Morro, en Bahfa de Todos Santos




V. ESQUEMA METODOLOGICO GENERAL

La metodologia empleada para el desarrollo de esta investigacién se
describe en cada uno de los capitulos correspondientes.

A manera general se presenta el esquema metodoldgico (Fig. 2), en el cual
se sefialan las técnicas y procedimientos aplicados durante el trabajo de
campo y todas aquellas actividades realizadas dentro y fuera de la zona de
estudio, que tuvieron la finalidad de obteper la informacion basica para
“alcanzar los objetivos: planteados. También hace referencia al trabajo
efectuado para analizar y procesar dicha informacion.
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Figura 2. Esquema metodoldgico General
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CAPITULO 1. LINEA BASE DE INFORMACION

para alcanzar los objetivos plateados la recopilacién y andlisis de
informacién cualitativa tiene un valor fundamental para este trabajo. Con
Ja informacion adquirida se aborda la investigacién ambiental retrospectiva
de la playa de Punta Morro de una manera sistematica e integral para

poder elaborar la propuesta de manejo.

1.1. METODO

Con la finalidad de identificar la informacién cientifica generada para Bahia
de Todos Santos desde el afio 1972 al 2004, se realizé una revisién del
acervo bibliogréfico de la biblioteca de la UABC-campus Ensenada.

Se conisulté el trabajo de ia est,udilante de Sociologia Lourdes Ojeda
(Reporte de servicio social, 2004) sobre entrevistas realizadas a diversos
investigadores y docentes (informantes claves) de la UABC.

Asi como el andlisis de dos trabajos relacionados con la fauna del
intermareal rocoso en Bahia de Todos Santos, B. C, realizados en 1982 por
Carlos Romero Manzano y en 1992 por el 1% Mtre. Radl Juarez Romero.
Ambos trabajos pertenecen a la Estacién Oceanogréfica de la Secretaria de

Marina.

Finalmente se efectud la identificacion in situ de las diferentes
caracteristicas ambientales de la zona de estudio, con la finalidad de
reconocer la heterogeneidad interna del sistema. Dicha identificacion se
basé en caracteres geomorfoldgicos de la linea de costa, presencia de
limites antropogénicos, tipo de sustrato y diferencias en la zonacion
intermareal (Escofet-Giansone, 2004)

Para la caracterizacién biofisica del sitio, se utiliz la informacién
oceanogréfica existente sobre la zona de estudio, como es: geomarfologia
costera, oleaje, longitud del intermareal y tipo de sustrato; dicha
informacién fue apoyada con publicaciones cientificas y tesis referentes a
los procesos costeros para Bahia de Todos Santos, B. C.

La delimitacién del sistema se realizdé con base en los fimites
administrativos existentes, obteniendo tres unidades de analisis: 1) la
zona intermareal perteneciente al Fraccionamiento King Coronitas, 2) la
perteneciente a la UABC y 3) la perteneciente al Hotel Punta Morro.
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1.2. RESULTADOS
1.2.1. Acervo bibliografico UABC (1972-2004)

La informacién cientifica costera y marina generada por la UABC a lo largo
de 33 afos para la Bahia de Todos Santos es muy heterogénea. El acervo
bibliografico de la UABC-campus Ensenada esta integrado por 176
registros cientificos, clasificado en 127 tesis (111 de Licenciatura en
Oceanologia, 13 de Maestria y Doctorado en Oceanografia Costera y 2 de
Lic.Biologia y 1 Manejo de ecosistemas) y 49 articulos publicados en la
Revista de Ciencias Marinas. El 97% de los trabajos de tesis, fueron
generados por la Facultad de Ciencias Marinas y 3% a la Facultad de

Ciencias. (Fig. 3).

120
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# de Registros
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Agtiatlos en Rev, Ciendas  Tesis Lic Qweanologia Tesis Posgrado Tesis Fac Clendas
Marinas Ceanogmfia

Figura 3. Acarvo biblicgrifico del campus Ensenada generados por la UABC desde 1972 al 2004 para Ia Bahfa
de Todos Santos,

Los trabajos enfocados al drea de Oceanologia Bioldgica son los mds
abundantes (42%) en comparacion con los realizados en el drea de Manejo
de Ecosistemas (2%). Este resultado nos da un panorama general de la
falta de investigacidn en ciertas dreas de las ciencias marinas para Ja
Bahia y para el area de estudio (Fig. 4).

11



Oceanologha
Biolkgica
42%

Figura 4. Temitica del acervo bibliografice para Bahia de Todos Santes.

1.2.2. Entrevistas a Investigadores de la UABC

El trabajo de Ojeda (2004) presenta el primer antecedente sistematizado
que identifica los trabajos que se han realizado en la zona de estudio como
parte de proyectos de investigacion y practicas de campo durante los
cursos de docencia; de igual manera, recopila la opinién de algunos
investigadores y docentes (informantes claves) de fa UABC expertos en el
area.

Ojeda (2004), realizd un total de 10 entrevistas a investigadores y
docentes de la UABC (Anexc 8.1). El guidén de la entrevista se centré en
los siguientes objetivos: a) informar sobre el proyecto “Andador Turistico”,
b) obtener informacidon sobre las investigaciones y trabajos académicos
realizadas veinte afios atrads en la playa Punta Morro, ¢) presentarles los
resultados del muestreo bioldgico-2004 y solicitar su aportacién y opinion,
d) identificar la percepcion de los investigadores sobre condiciones de
contaminacién y presencia-ausencia de especies y e) conocer la percepcién
de los investigadores sobre el drea de estudio. En general los
entrevistados no cuentan con informacion sistematizada que pueda ser (til
y confiable para el analisis retrospectivo.

Se encontré que cada semestre, dentro de los cursos impartidos en la
UABC y otros centros de investigacién, se realizan practicas de campo en
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ja zona; sin embargo, no existen reportes de las précticas de campo, ni se
lleva a cabo un seguimiento de los resultados de estas experiencias
docentes. Tampoco se han realizado estudios sobre el impacto del uso del
intermareal rocoso de la Bahia de Todos Santos, ya que los escasos
trabajos se enfocan a la diversidad de flora y fauna y asumen algunos

efectos de contaminacién.
1.2.3. Heterogeneidad ambiental

Integrando la informacién bibliogréfica del sitio, la generada durante el
muestreo del 2004, las observaciones realizadas in situ 'y la experiencia de
investigadores; fue posible caracterizar la heterogeneidad ambiental de la

zona de estudio (Tabla. 2).

La playa de punta Morro esta catalogada como un ambiente Costero-
terrestre dentro del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacién Ensenada (PDUCPE) (Gobierno del Estado de Baja California,
1995). Un dato relevante es que la zona de estudio esta clasificada para
fines recreativos y definida de acuerdo al PDUCPE como: “Areas verdes
que sirven por una parte para el esparcimiento y ‘recreacion de la
poblacién y por otro como espacios de habitat para flora y fauna de la
regién”. Esta clasificacion permitira enfocar las propuestas de manejo
apegadas a la legislacién actual del municipio de Ensenada (Tabla. 1).

Tabla 1. Clasificacién de la zona de estudio como unidad ambiental de acuerds al uso y tipo de
playa, con basa en los trabajos de Gémez-Morin (1994) y Garcia-Gastelum (1997}.

AMBIENTE

LIMITES

SUBSISTEMA

{TIPO DE FLAYA)

UNIDAD AMBIENTAL

(LSO ANTROPOGERICO )

Costero-
Terrastre

Lla frontera terrestre es fa
propia al drea de estudio y {a
frontera hacia el mar hasta
una distancla de 20m tierra
adentro (ZFMT)

Mo aplica

Recreativa (Clave 1,8)

Litoral

Limite inferior de la ZFMT
hasta la isobata de los 10m
(a esta profundidad es donde
el oleaje produce transporie
y  movimiento de los
sedimentos del fondo)

Playa rocosa Mnfluenciada
por fa celda litoral Tipo 1
con  riesgo  de erosion
media y proteccién costera
por muros {Clave
2.1.2.3a)

Playa rocosa influenciada
por la celda litoral Tipo II
con riesgo de erosién
media y proteccién costera
per mufos {Clave 2,2.3a)

No aplica

Costero-Marinc

Entre fa isobata de 10y 30m’
de profundidad

Neo aplica

No aplica
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Con respecto a la clasificacién de Ambiente Litoral la zona de estudic
presenta dos categorias diferenciadas por la influencia de dos tipos de
celdas litorales: i

e La celda I que infiuye en la parte noroeste (Hote! Punta Morro), en
esta zona el oleaje incide con gran fuerza, presenta canto rodados
de hasta un metro de didmetro y disminuyen de tarmafio hacia el sur
siguiendo fa linea de costa.

. La celda litoral 1I influye en la parte sureste (King's Coronitas) en la
playa ubicada del lado oeste del rompeolas.

La zona costera de Punta Morro se cataloga como no protegida con fuerte
oleaje y se ve afectada por corrientes superficiales de alta intensidad y con
influencia de corrientes externas. En la zona de rompiente la direccién de
las corrientes es afectada principalmente por el angulo de incidencia de las
olas. El oleaje dominante proviene del noroeste y la direccion de las
corrientes de la zona de rompiente se estima hacia el sur, siguiendo la
topografia de la costa (Aranda-Manteca, 1983).

De acuerdo a la percepcion de pescadores, profesores y alumnos de la
UABC, debido a la construccion del rompeolas de Marina Coral el
intermareal ubicado frente al King Coronitas (RC) presenta una mayor
amplitud. .

De acuerdo a los estudios de Guardado (1997) la construccién del
- rompeolas se convirtid en un obstdculo para la corriente titoral, lo cual
origina gque se modifique sus caracteristicas hidraulicas, siendo los
fenémenos mas importantes: cambio de direccién de la corriente, perdida
de velocidad y turbulencia. En los tres casos hay una considerable
dispersion de energifa lo que conduce una disminucidn en la capacidad de
transporte del flujo, en consecuencia, parte del material transportado se
deposita, generando playas en las zonas arriba de la obstruccién.

La obra de protecciéon de la UABC (muro de 15m de largo x 2m de alto)
fue construida con la finalidad de proteger la obra de toma de agua de los
laboratorios de acuicultura, dado que'se presentan problemas de erosion
en sus zonas aledafias. Se estima que durante los Gitimos cinco afios la
costa ha retrocedido un promedio de 4m. De igual manera el rompeolas
de la Marina Coral cuyo objetivo fue habilitar fa marina, presenta
problemas de erosién lateral y en la base (Guardado, 1997).
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CAPITULO 2. CARACTERIZACION DE LA COMUNIDAD DE
FLORA Y FAUNA INTERMAREAL

Dada la importancia de estos ambientes marinos la UABC inicio en el 2003
el proyecto “Andador Turistico-Ecoldgico Universitario” con la finalidad de
conservar este ecosistema. Para ello se crearon diferentes comités de
evaluacién para la zona de estudio. Algunos integrantes del comité de
Recuperacién Costera realizaron el proyecto titulade “Evaluacion de la
Zona Costera Ubicada Frente al campus de la UABC-Ensenada, con fines
de Proteccién, Investigacion, Docencla y Divulgacion”. En dicho proyecto
se realizé una evaluacién de la zona de estudio considerando aspectos
ecoldgicos y sociales. '

La evaluacién de una zona considerada potenciaimente para ser protegida
es importanie como punto de referencia ya que provee las condiciones
iniciales en el proceso de recuperacién. La mayoria de los trabajos que se
han realizado en zonas protegidas carecen de un estudio de evaluacion
que permita analizar el proceso de recuperacion de las poblaciones y
comunidades que se encuentran dentro de la reserva. El contar con zonas
de referencia es importante para discernir como son afectadas las
poblaciones y comunidades por disturbios naturales vy disturbios
antropogénicos. Sin puntos de referencia es imposible conocer que
porcentaje del decremento de algunas especies es debido unicamente a
causas naturales y que porcentaje es atribuible a efectos antropogénicos
(Castilla, 2003; Castilla, 2000).

Las rocas del intermareal son ecolégicamente muy importantes y los
disturbios (humanos o naturales) juegan un papel importante en la
distribucion de la fauna y flora. Existen diversos trabajos (Connell, 1978;
Dayton, 1971; Sousa, 19792; 1980; 1984; 1985) que describen como el
disturbio puede influir en la estructura de la comunidad por la interrupcién
de los procesos de exclusion competitiva. Sin embargo, estos protesos
dependen en parte del drea, frecuencia y severidad del disturbio {lLevin y
Paine, 1974; Paine y Levin, 1981). Los disturbios bidticos o abiéticos en el
intermareal rocoso dejan espacios disponibles a la colonizacién, muchas
veces de especies exdticas, dando lugar a un aumento en la diversidad
(Dethier, 1984; Sousa, 1979b); sin embargo se pierde la calidad de la
zona.

qu trabajos de Sousa (1979a, 1979b) en el intermareal bajo de Santa
Be!rl-:ara mencionan que la accién del oleaje es un disturbio natural, el cual
origina espacios que son colonizados por algas. Sus experimentos
muestran que la diversidad de algas incrementa al principio de la sucesién,

16




cuando las especies colonizan superficies vacias; pero disminuye
posteriormente cuando clertas especies monopolizan el espacio. Los
disturbios incrementan los espacios disponibles para la colonizacidén en una
comunidad previamente dominada por unas pocas aspecies,

2.1, METODO

para el andlisis de la variacion espacial de la estructura de las
comunidades de invertebrados, se utilizé la informacién generada por el
proyecto Evaluacién de la Zona Costera Ubicada frente al campus de la
UABC-Ensenada durante 2003-2004. Se realizaron ~ muestreos
representativos de las cuatro estaciones del afio: Noviembre del 2003,

Febrero, Junio y Agosto del 2004.

Para la seleccion de los sitios de muestreo se tomdé como criterio la
presencia o ausencia de descargas de aguas residuales. Se establecieron
cinco transectos a lo largo de 700m de costa, siendo el limite sur =Y
rompeolas de la Marina Coral y el limite norte el mirador del Hotel Punta
Morro. Los transectos se denominaror de la siguiente manera: Rompeolas-
King Coronitas (RC), frente al Instituto de Investigaciones Oceanograficas
(110), frente a la Facuita de Ciencias Marinas (FCM), frente Instituto de
Desarrolle Educativo (IDE), Hotel Punta Morro (HPM) (Fig. 5).

la zona intermareal se dividid en los niveles supralitoral, mesolitoral e
infralitoral superior, de acuerdo a los criterios de Ricketts y Calvin (1968).
Dentro de cada nivel, se colocaron al azar cuadrantes de 0.25m? para
cuantificar microinvertebrados, de 0.50m? para macroinvertebrados y 1m?
para la flora. Se realizé un muestreo al azar estratificado en donde el
nGmero de cuadrantes en cada nivel intermareal fue proporcional a la
longitud de cada nivel (Ramsey y Schafer 1997)

En cada cuadrante se cuantificé la abundancia y porcentaje de cobertura
de las especies identificadas in situ y se tomaron muestras de aquellos
ejemplares que no fue posible identificar directamente en campo para su
posterior identificaciéon en laboratorio. -

Para la caracterizacidén de la comunidad se utilizaron descriptores como

riqueza de especies, abundancia, diversidad de Shannon-Wiener, equidad
y dominancia (Brower y Zar 1877; Pielou 1975 y 1984). '
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Los datos de abundancia se organizaron en una tabla estructurada de
acuerdo a Pielou (1984) que sugiere un patrén sistematico que muestre la
lista de especies y/o entidades taxondmicas en orden decreciente de
abundancia total. Los andlisis se realizaron usando el software ecolégico
PRIMER v5 (Plymouth Routines In Multivariate Ecological Research, 2000).

Para llevar acabo el andlisis retrospectivo, se compararon cuatro trabajos
sistematizados que hacen referencia a la comunidad de invertebrados del
intermareal rocoso en Punta Morro desde la década de los 70's a la
actualidad. Dichos trabajos fueron realizados por personal de la Secretaria
de Marina (1982 y 1992) e investigadores de la UABC (1973 y 2004).

£ Miestres shp

Weve_purta_mwtro_gectit_2img
Layer 1

Lsyer 3

&0 0 80 160 Melers
== =

Figura 5. Mapa del drea de estudio en donde se muestran los cinco transectos de muestreo.
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2.2. RESULTADOS
2.2.1 Principales Phyla de invertebrados (2003-2004)

Se identificaron cinco Phyla representativos: Annelida, Arthropoda
Cnidaria, Echinodermata y Mollusca (Fig. 6), siendo el Phylum Mollusca el
que predomina en {a estructura de la comunidad (83.43%), principaimente
las Clases Gasteropoda (78.25%), Bivalvia (68.59%) y Polyplacophora
(4.73%) (Tabla 3).

Cridaria

3% Echinodermata
7%

Atthropeda

Figura 6. Representacién de ias principales Fhyla del intermareal rocoso de Punta Morro {2003-2004).

Tabla 3. Clasificacién taxonémica para invertebrados del intermareal de Punta Morro

Phylum

Clase

Orden

Familia

Cnidaria

Anthozoa

Actiniaria

Actiniidae

Halcampidae

Echinodermata

Asteroidea

Spinulosida

Poraniidae

Cphiuroidea

Ophiurida

Amphiuridae

Ophiothricidae

Ophiuridae

Ophiodermatidae

Echinoidea

Echinoida

Strongylocentrotidae

Mollusca

Gastropoeda

Archaecgastropoda

Fissurellidse

Acmaeidae

Turbinidae

Mesogastropoda

Littorinidae

Vermetidae

Calyptraeidae

Neogastropoda

Muricidae

Thasidae

Buccinidae

Columbellidae

Olividae

Mitridae
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Phylim " Clase Orden Familia

Margineliidae

Anaspidae Aplyslidae

Bivalvia Myfiloida Mytilidae

Pterioida Ostreidae

‘ Anomlidae

Polyplacophora Meolaricata Mopaliidae

Cephalepoda Octopoda Qctodidae
Annelida Polychaeta Terebellida Sabellariidae
Arthropoda . Crustacea Thoraclica Scalpeiiidae

Chthamaloidea
Tetraclitidae

* Decapoda Paguridae

Parcellanidae
Xanthidae
Grapsidae

2.2.2. Rigqueza de invertebrados

La riqueza de especies es la primera aproximacion que tenemos al medir la
diversidad. Los datos se organizaron en una tabla estructurada que
muestra la lista de especies en orden decreciente de abundancia total para
cada uno de los cinco sitios de muestreo analizados durante el 2003-2004
(Anexo 8.2). El elenco de especies estuvo constituido por un total de 77
especies y una abundancia de 12,421 individuos.

Se identificaron cuatro especies que presentan la mayor abundancia que
en conjunto constituyen el 58.93% (Fig.7) de la abundancia total. Estas
especies son: Littorina sp (2774 organismo), Tegula gallina (1896
organismos) y Tegula sp (942 organismos) y Mytilus californicus (1708
organismos}. . C :
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Figura 7. Especies con mayor porcentaje de abundancia relativa.
2.2.2.1 Intermareal del Rompeolas-King Coronitas (Transecto RC)

Esta zona intermareal abarca del rompeolas de la Marina Coral hasta el
limite administrativo del Hotel Coral, la riqueza que presenté estuvo
constituida por 41 especies, siendo dominantes cinco especies del Phylum
Mollusca (Clase Gastropoda) y una especie del Phylum Arthropoda (Clase
Crustacea) que representan el 85% de la abundancia total (3036
individuos) para esta localidad (Fig. 8).

Riqueza: 41 especies

Especies dominantes:
e  Phylum Mollusca
Clase Gasatropoda
Littorina ssp
Tegula gallina
Fisurella volcano
Collisella instabilis

o Phylum Anthropoda
Clase Custacea
Pagurus hisutiuculus

Figura 8. Foto del intermareal del Rompeolas King-Coronitas (Transecto RC)
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2.2.2.2 Intermareal frente al Instituto de Investigaciones Oceanograficas
(Transecto IIO)

La riqueza en esta localidad estuvo constituida por 31 especies, siendo
dominantes seis especies del Phylum Mollusca (Clase Gastropoda, Bivalvia
y Polyplacophora) que representan el 84% de la abundancia total (2565
individuos) (Fig. 9)

|
\

liqueza: 31 especies

R
il
{

— -Eépecies dominantes:
e  Phylum Mollusca
Clase Gasatropoda
Littorina ssp
Tegula ssp
Collisella scabra
Collisella ssp
Clase Bivalvia
Mytilus californianus
Clase polyplacophora
Mopalia ssp

Figura 9. Foto del intermareal Frente al 110 (Transecto I10)
2.2.2.3 Intermareal frente a la Facultad de Ciencias Marinas (Transecto
FCM)

La riqueza en esta localidad estuvo constituida por 34 especies, siendo
dominantes dos especies del Phylum Mollusca (Clase Gastropoda) y una
del Phylum Echinodermata (Clase Echinoidea) que representan el 59% de
la abundancia total (1647 individuos) (Fig. 10)

Riqueza: 34 especies

Especies dominantes:
o  Phylum Mollusca
Clase Gastropoda
Littorina ssp
Tegula ssp

s Phylum Echinoidermata
Clase Echinoidea
Strongylocentrotus purpuratus

Figura 10. Foto del intermareal Frente a FCM (Transecto FCM)
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2.2.2.4 Intermareal frente al Instituto Desarrollo Educativo (Transecto
IDE)

La riqueza en esta localidad estuvo constituida por 37 especies, siendo
dominantes cuatro especies del Phylum Mollusca (Clase Gastropoda,
Bivalvia y Polyplacophora), una del Phylum Cnidaria (Clase Anthozoa) y
otra del Phylum Anthropoda (Clase Crustacea) que representan el 87% de
la abundancia total (3424 individuos) (Fig. 11).

Rigqueza: 37 especies

Especies dominantes:
¢  Phylum Mollusca
Clase Gasatropoda
Littorina ssp
Tegula gallina
Clase Bivalvia
Mytilus californianus
Clase Polyplacophora
Mopalia ssp
e  Phylum Cnidaria
Clase Anthozoa
Anthopleura elegantissima

e  Phylum Anthropoda
Clase Crustacea
Tetraclita rubescens

Figura 11. Foto del intermareal Frente al IDE (Transecto IDE)

2.2.2.5 Intermareal frente al Hotel Punto Morro (Transecto HPM)

La riqueza en esta localidad estuvo constituida por 43 especies, siendo
dominantes cinco especies del Phylum Mollusca (Clase Gastropoda vy
Polyplacophora) y dos del Phylum Echinodermata (Clase Echinoidea y
Ophiuroidea) que representan el 80% de la abundancia total (1662
individuos) (Fig. 12)
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"7 Riqueza: 43 especies

Especies dominantes:
s Phylum Mollusca
Clase Gasatropoda
Tegula gallina
Collisella scabra
Collisella instabilis
Collisella ssp
Clase Polyplacophora
Mopalia ssp
o Phylum Echinodermata
Clase Echinoidea
Strongylocentrotus purpuratus
Clase Ophiuroidea
Ophioplocus smarkii

Figura 12. Foto del intermareal Frente al Hotel Punta Morro (Transecto HPM)

2.2.3. Valores de Diversidad de la comunidad de invertebrados

En la tabla 4 se resumen los valores de diversidad o riqueza alfa de
acuerdo a los siguientes descriptores ecologicos numéricos: Indice de
diversidad Shannon-Weaver (H’), Riqueza de especies, Abundancia,
Equitatividad (J") y Diversidad maxima (H'max)

Tabla 4. Descriptores ecoldgicos de la comunidad de invertebrados. Rompeolas Coronitas (RC),
Frente 110 (1I0), Frente Faculta de Ciencias (FCM), Frente IDE (IDE), Frente Hotel Punta Morro

(HPM).

RC 110 FCM IDE HPM
Riqueza de especies 41 31 34 37 43
No. de especies 5 6 3 6 7
dominantes
No. de individuos 3036 2565 1647 3424 1662
Diversidad (H") (log,) 2.76 3.24 3.46 2.81 4.26
Diversidad (H") 1.91 2.24 2.4 1.94 2.95
Equitatividad (J') 0.51 0.65 0.68 0.53 0.78
H'max 3.71 3.50 3.61 3.68 3.78
Dif H'max - H' 1.80 1.19 1.13 1.67 0.81

Con respecto a los valores de diversidad de invertebrados para el
intermareal de Punta Morro, se tiene que el intermareal perteneciente al
Hotel Punta Morro (HPM) presenté la mayor diversidad (4.26), seguido de
la zona intermareal ubicada frente a las instalaciones del IIO Y FCM con
valores de 3.24 y 3.46 respectivamente. En el caso del intermareal
ubicado frente al Rompeolas-King Coronitas (RC) y frente al edificio del
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Instituto de Desarrolio Educativo (IDE), fueron los que presentaron los
menores valores de diversidad, 2.76 y 2.81, respectivamente.

2.2.4. indice de Equidad de Pielou (1°) y Diversidad méxima (H'max)

El indice ¥ de equidad o repaito s& utilizé para analizar la forma en que la
abundancia de los individuos se encuentra repartida entre las especies
presentes en las diferentes localidades, este indice es un complemento del

indice de diversidad de Shannon-Wiener.

Los valores de J' variaron entre 0.51 a 0.78. Se considera que un valor de
 es igual a 1 e indica que la diversidad de un area determinada ha
alcanzado su maxima diversidad y los individuos estan repartidos en forma
equitativa entre las especies, mientras que un valor cercano a cero, indica
una uniformidad baja, en la cual la mayorfa de los individuos pertenecen a
una misma especie. Segin esto, se tiene que el maximo valor de equidad
fue 0.78 y la diversidad maxima (H'max) fue 3.78 que pertenece al
intermareal ubicado frente al Hotel Punta Morro (HPM) y fue el que se
acarcé a su H’ max (3.78) con la menor diferencia entre H’ y H'max

(0.81).

El intermareal ubicado frente a las instalaciones dei 110 y FCM presentan
valores de ) entre 0.65 y 0.68 vy de H'max de 3.50 y 3.61
respectivamente. Los valores mas bajos de 1° se presentaron en el
intermareal perteneciente al Rompeolas-King Coronitas (RC) (0.51) y el
ubicado frente al IDE (0.53) con valores de H'max de 3.71 y 3.76, por lo
que son las localidades con mayor diferencta con la diversidad méxima
(H’'max - H) de 1.80 y 1,67, respectivamente. '

Los valores de diversidad maxima guardaron en general una relacion
inversa con los valores de Equidad (3°) (Fig. 13)

080 T -
-o— Equitatividad (J'} ~&— H'mak 80
0.0 -
azo 4 + 3.70
060
-+ 3.60
S 0450
B 50 8
,ﬁ 040 1 T35 5
020 1 1 340
020 {
oo 4 4 3.30
.60 — t ; ! azo

RC i FTm DE HPM
Transecio

Figura 13. Relacién entre Equidad {J°) y Diversidad maxima (H'max).
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é.Z.S. Comunidad de Invertebrados (1972-2004)

Los trabajos realizados por personal de la Secretaria de Marina (1982 y
1992) e Investigadores de ta UABC (1972 y 2004) hacen referencia a la
comunidad de invertebrados del intermareal rocoso en Punta Morro desde

la década de los 70°s a la actualidad (Tabla 5).

Tabla 5. Antecedente cronolégico de la comunidad de invertebrados del intermareal de Punta

Morra,

Afio Institucién Recponsable Yotal da especies de Inverichrados
reportadas para &l intermareal da
Punta Morso

1972 UABC Garcla Pamanas y 38

] Chee Barragdn .
1982 SM Carlos Romerg 22
Manzang
1992 SM Ratil Juirez Romero ] 38
2004 UABC Gabrlela Montafio 77
Moctezuma

De acuerdo al andlisis comparativo de presencia/ausencia de especies de
invertebrados, se tiene que 16 especies se reporfaron en todos los
estudios desde la década de fos 70’s hasta el 2004 (Tabla 6)

Tabla 6. Especles de invertebrados de| intermareal racoso de Punta Morro que estdn presentes

desde 1972 hastg 2004, )
Especies 1972 1982 1902 _ 2004

" Anthopleura xanthogrammica X X X
Astrea undosa

Balanus glanduia
Chthamalus fisstis
Colfisgls asma

x| x| %

Colfisela pelta

x| x| ! 5| 1 x!

Fisurella volcano

x| ®

Littorina scutufata

)

Littorina sp
Lottia gigantea
Mytilus californicus
Pachigrapsus crassipes
Pagurus samuelis
Septifer hifurcatus
Tegula funebralis

x| i x| >l »¢| | x| | x| %

*

Xiox ol x| bef xSy 3| x| Wi x| x| x| x| %

x| x| x| 3¢ %/ %
x| x| x| x| 5| 3¢ x| %

Teguifa gallina
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2.2.6. Comunidad Ficologica (1980-2004)

Aguilar-Rosas (1981, 82 y 83), reporta un total de 59 especies de algas,
de las cuales: 10 especies de algas verdes (Chlorophyta), 14 especies de
algas cafés (Pheophytas) y 35 especies de algas rojas (Rhodophyta). La
presencia de algas rojas fue mayor en ambas épocas comparada con las
algas cafés y las algas verdes (Fig. 14).

Algas verdes

| Musstro 19781979 10
JE! Muestreo 2004 - 13

Figura 14. Comparacion de [a representatividad de la flora del intermareal rocoso de Punta Morro
durante los muestreos del 1978-1979 v el del 2004,

En el 2004, se reportaron 82 especies: 13 especies de algas verdes (Tabla
7), 18 de algas cafés (Tabla 8) y 51 de algas rojas (Tabla 9). Y dos
especies de pastos marinos: Phyllospadix scouleria y Phyllospadix torrevi.

Tabla 7, Presencia y ausencia de algas verdes del intermaresal rocoso de Punta Morro presentadas
de manera cronoldgica. Se reprasenta con una J la presencia de aspsecies para cada uno de los afios
de muastren,

-]
b ]
°
§

Bryopsis hypnoides
Chaetomorpha linum
Chaetomarpha spiralis
Chloropelta caespitosa
Cladophora sp
Codium fragile
Enteromorpha sp
Enteromorpha intestinalis
Ulotix sp
Ulva angusta
Ulva califomica
Ulva cosltata
Ulva factuca

<l ] e @

Y RN I A N <<<{§-
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Tabla 8. Presencia y ausencia de algas cafés def intermareal rocoso de Punta Morro presentadas de
manera cronoldgica. Se representa con una ¥ la presencia de especies para cada uno de los afios de
muestreo,

e Ao AT {3 | E ¥ 5 220
Calpomenia peregrina v
Colpomenia sinuosa v

< <

Colpomenia tuberculata

Cystoseira osmundacea

v

Desinarestia ligulata v

Dictyota binghamiae

Dictyopteris undulata
Egregia menziesii

RS IER I A N

Endarachne bingamiae

Hesperophycus herveyanus

Macrocystis pyrifera

<

Pachydictyon cariaceum

Pelvetia fastigiata

Pelvetiopsis arborescens

Rhodoglossum affine

Sargassum muticum

Scytosiphon fomentaria

NSRRI IR AR
<

Taonia lennbackeriac

Tabla 9. Presencia y ausencia de algas rojas del intermareal rocose de Punta Morro presentadas de
manera cronolégica, Se reprasenta con una  la presencia de especies para cada une de los afios de
muestreo,

Acrosorium uncinatum

Amphyroa sp

Binghamia forkif

EBossiella californica californica
Bossiella californica schmittii
Bossielfa orbigniana
Botryoglossum ferlowianum
Calflophylifs violacea
Centroceras clavulatum
Ceramium codicola
Ceramium sinicola

Chondria californica
Coeloseira parva

<4<

Corallina officinalis
Corallina polysticha
Coraliina vancouveriensis

RN ERESENEN LR R AL RN
<

< |4l
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Cryptopleura corallinara

<

Erythrocystis saccata

Gastrocionium coulteri

Gelidium coulteri

Gelidium purpurascens

Gelidium pusilium

Gelidivm robustum

Gigartina canaliculata

Gigartina harveyana

Gigartina feporhynchos

at N TR I RN R EA RS

Gigartina tepida

Halyptilon gracile

Hypnea variavilis

<

Iridaea sp

Jania creassa

Jania tenella

Laurencia pacifica

4 ISR A ] (el [

Laurencia snyderise

Lithothamniun sp

bt R RN

Lithothamniun lisa

Lithothamniun rugosa

Lithothrix aspergiflum

< < <

Litophyllum sp

Melobesia mediocris

Melobesiz sp

Nienburgia andersoniana

RVt RN R

Peyasonnelia rubra

Plocamium cartilagineum

H

Polysiphonia bajacali

>

Porphyra suborbiculata

Prionitis australis

*

Pterocladia capilfacea

Ralfsia pacifica

Rhodymenia californica

Smithora naiadum
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CAPITULO 3. IDENTIFICACION DE USUARIOS Y USOS
ACTUALES

3.1. METODO
3.1.1. Disefio y Aplicacién de Encuestas Universitarias

Con la finalidad de contar con un instrumento de recopilacion y de
medicidén sobre las actividades que los universitarios realizan en la zona de
estudio se aplicé una encuesta con preguntas abiertas y cerradas, dirigidas
a la comunidad universitaria donde se incluyd al sector estudianti,
académico, administrativo y de mantenimiento de la UABC.

Dicha encuesta fue enfocada a la identificacién de los siguientes aspectos:
caracterizacion de las actividades y actores involucrados en la zona:
percepcion de problemas ambientales en el area por parte del informante;
percepciébn del informante de la influencia de su actividad en la
problematica ambiental de-la zona; y finalmente la importancia de su
participacion en la solucion de dicha problematica.

Se realizaron 30 encuestas piloto en junio de 2005, con la finalidad de
mejorar el disefio de la encuesta; ya que al ser un instrumento de
recopilacion de informacién debe contener una serie de preguntas
ordenadas segiin una légica, ya que su disefio tiene que estar de acuerdo
con el problema de la investigacién y el objetivo que se pretende alcanzar
(Ander-Egg, 1987). Para la aplicacion de la encuesta se solicitd a Ia
Ceoordinacién de Servicios Escolares Estudiantiles y Gestién Escolar, una
lista de la Poblacién Estudiantit por Unidad Académica correspondiente al
semestre 2006-1 (Tabla 10).

Tabla 10. Poblacion Estudiantil por Unidad Académica del periodo de estudios 2006-1
UNIDAD DE ANALISIS Poblacién Minimo de encuestas a
apllcar {10%)

“Bidlogo 225 ' 33

Flsico 77 8
Matematicas aplicadas 44 5
Ciencias Computacionales 156 16
MC Manejo de Ecosistemas 25 3

FACULTAD DECIENCIAS MARINAS
Oceanologia
MC y Doc. Oceanograffa

Ing. Civil 144 i5
Ing. en Electrénica 177 i8
Ing, en Computacién 159 16
Ing. Industrial 232 23
Tronce comtin de Ingenieria 431 43
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Basandonos en la metodologia propuesta por Ander-Egg (1987) quielj
sugiere encuestar como minimo el 10% de la poblacidn total, se determh:lo
una muestra representativa para cada licenciatura de acuerdo al padron
de estudiantes de cada facultad (Tabla 11). Se aplicaron un total de 254
encuestas a la comunidad universitaria.

Tabla 11, Poblacién estudiantil encuestada en cada Unidad Académica de la UABC-Ensenada
T ' ESTUDIANTES [ MIN.ENCUEST | ENCUESTAS " 9% DE
FACULTAD A APLICAR APLICADAS POBLACION
(1D%) : ENCUESTAD
A

FACULTAD BE CEENCIAS
Bidlogo ) 225 i 22 29 13%
Ing. Fislca 77 ) 8 9 12%
Maternaticas aplicadas 44 5 4 9%
Cienclas Computacionales 156 i6 17 11%
MC Manejo de Ecosistemas ) 25 3 11 445
FACULTAD DE CYENCIAS MARINAS
QOceandipgo ] 185 19 18 10%
MC v Doc. Dceanografia 20 2 10 50%
FACULTAD DE INGENIERIA .
Ing. Civil 144 i5 10 7%
Ing. en Elactrénics 177 i8 i1 6%
Ing. en Computacién 159 16 12 8%
Ing. Industrial 232 23 18 - 8%
Tronce camtin de Ingenieria 431 43 35 8%

El disefic de encuesta se realizo de acuerdo a la metodologia propuesta por Ander-
Egg (1987). El formato de la encuesta se presenta en el Anexo 8.4. Consta
de seis partes donde se solicita informacion sobre: ocupacién, si es
usuarios de la zona, actividades que realiza, percepcién de problemas
ambientales, percepcion de la influencia de sus actividades vy finalmente la
importancia de su participacién en la conservacion de la zona. .

Debido a que la encuestas cuenta con tres fipos de preguntas: opcién miultiple/con
una sola respussta, opcidn muiltiple/con varias respuestas y preguntas abiertas, el
analisis de las encuestas se realizé utilizando el software Apian SurveyPro
3.0 (Apian Software, Seattle Washington).

3.1.2. Entrevistas no estructuradas a usuarios

Para la documentacion de los usuarios incidentes en el sitio, se llevaron a

cabo visitas mensuales a la zona de estudio durante un afio (2004-2005),

donde se aplicaron entrevistas no estructuradas a las personas

igientiﬁcadas en el sitio y observacion simple (Ander-Egg., 1987) de las

iltuaciones. Se realizaron dos tipos de documentacién de las actividades
umanas: : T ' '

1. Los usuarios de la zona fueron clasificados de acuerdo al sector al
que pertenecen: '

31



. SECTOR USUARIQS
Educativo UABC, CICESE, otras Escuelas
Turigmo Hetel Punta Morro, King Coronitas |
Pesquera ) Recolectores de marlscos (lapas, mejlllones,
pulpo, etc.)
Externo ) Visitantes

2. Las actividades de ias personas dentro del intermareal:

Personas colectando organismos para practicas de campo.
Personas colectando organismos para consumo o venta.
Personas observando organismos y paisaje.

Personas que realizan actividades deportivas en el andador.

ooop

3. La distribucién de fa gente con relacién al acceso plblico y al nivel
del intermareal. : -

Las visitas al sitio se efectuaron cuatro veces al mes, usualmente en
bajamar que es cuando se encuentran mas personas en el intermareal. En
cada visita se elaboré una bitdcora en la cual se anoté el numero de
personas, su distribucion dentro del intermareal, su distribucién en
relacién a las areas de acceso al piblico y sus actividades (colectando,
observando, o caminado).

3.1.3. Observacién simple y participante con el sector pesquero

Para el trabajo social con el sector pesquerc se inicid una primera
prospeccidn mediante observacién simple y participativa. Se identific el
nimero de pescadores incidentes en el sitio, sus actividades, recursos
extraidos y duracién de la jornada de trabajo (Tabla 12).

Mediante la entrevista a profundidad a informantes clave, fue posible
recopilar informacién sobre aspectos bioldgicos, ecoldgicos y paisajisticos
del lugar tanto del pasado, como actuales, asi como las posibles
problematicas de acuerdo a la opinién de los pescadores.

Tabla 12. Trabajo social con el sector pesqixero

TECNICA DE OBIETIVO PERIODO ACTORES
INVESTIGACION :
SOCIAL
Observacién simple Generar un ambienfe da confianza con 4 meses Recolectores de
_ . los pescadores mariscos
Observacidn participante identificar a los informantes clave 4 meses Recolectores de
: : mariscos
Entrevista a profundidad Corroborar infermacién 2 mases Recolectores de
mariscos
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3.2. RESULTADOS
3.2.1. Encuesta Universitaria
Del total de las encuestas aplicadas el 72% fue a estudiantes universitarios

y el 28% restante a directivos, académicos, administrativo vy
mantenimiento (Fig. 15).

Directivo

Personal academico

Personal administrativo

Personal de mantenimiento

Estudiante

= P
0.0 200 40.0 60.0 80.0
Frecuencia(%)
Figura 15. Poblacién Universitaria encuestas

Del total de la poblaciébn universitaria entrevistada (n=254) el 92.5%
respondié que SI visita la Playa Rocosa de Punta Morro. El mayor ndmero
(56%) visita la playa 1-2 veces al mes, siendo también frecuente la visita
de personas 1 a 2 veces a la semana (45%) y 3-4 veces a la semana
(41%) (Fig. 16)

5 a7 veces alasemana
3 a4 veces a la semana
1a2vecesalasemana
3 a4 veces al mas

1a 2 veces al mes -

9a 12 veces al ano

5 a 8 veces al afio

1 a 4 veces al afio

No la visita 9

=
0.0 5.0 10.0 150 200 250
Frecuencia(%)
Figura 16. Frecuencia con que visitan la playa rocosa de Punta Morro
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No solo es importante conocer la frecuencia con que visitan la playa, sino
también las razones de su visita. Para conocer la percepcion de los
universitarios se plantearon dos preguntas abiertas: épor qué razédn la
visitan? (P3) y équé es lo que les gusta de la playa? (P9), de esta manera
se realizd un andlisis cruzado de las dos preguntas, para entender que es
lo que mas les gusta cuando visitan el lugar.

Se identifico que el 45. 6% de los visitantes les gusta el paisaje, al 24.7%
le gusta la tranquilidad del lugar, el 9% le gusta caminar por el Andador
Turistico y al 8% la biodiversidad. Principalmente el 68% de los
entrevistados va a la playa Punta Morro para distraerse y el 32% va a
contemplar el paisaje (Fig. 17).

Lo qua mas les gusta de la playa Rocosa de Punta Morra

El Paisaje
45 6%

Motivo por la que visitan la playa rocosa Punta Morro
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Estudiar
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No tengo tiempo

Practlicas de campo

Tradicion de titulacion del Oceanologo {(chapuson)
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Lo que mas les gusta de la playa Rocosa de Punta Morro

Tranquilidad
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Motivo por la que visitan la playa rocosa Punta Morro

Contemplar el paisaje
Distracoion

Es tranquilidad
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No tengo tiempo
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Lo que mas les gusta de |la playa Rocosa de Punta Morro

El andador
8.8%

Motive por la que visitan la playa rocosa Punta Morro

Contemplar el paisaje
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Figura 17. Resultados de encuesta sobre que es lo que mas les gusta a los universitarios cuando
visitan Punta Morro.
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3.2.2. Pescadores tradicionales del intermareal Punta Morro

El trabajo social realizado en el sector pesquero se desarrollé a lo largo de
seis meses, durante los cuales se identificaron diferentes aspectos:
nimero de pescadores, pescadores incidentes o furtivos, jornada de
trabajo, recursos extraidos, actividades realizadas y zonas de pesca.

Durante las visitas a la zona de estudio se han cuantificado alrededor de
15 pescadores; de los cuales cinco han utilizado la zona para su
subsistencia durante 25 afios. Los recursos que extraen son: quitdn,
mejillén, lapa, caracol, pulpo y peces. Los 10 pescadores restantes son
eventuales y extraen Unicamente quiton (Fig. 18).

Figura 18. Foto de pescadores que trabajan en el intermareal rocoso de Punta Morro.
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Con base en las entrevistas, de los 15 pescadores sola cinco pertenecen a
cooperativas pesqueras. Esto les permite realizar su actividad amparados
bajo el permiso de carnada viva para langosta. El resto de los pescadores
(10 pescadores) no cuentan con permiso y se consideran pescadores
independientes. La informacién fue corroborada por la Secretaria de Pesca,
subdelagacion Ensenada referente a los permisos de pesca otorgados para

la zona de estudio (Tabla 13).

Tabla 13. Permisionarios de los recursos Mejillén y Lapas para el litoral del municipio de Ensenada.
Fuente; SAGARPA 2006

RECURSD PERMISIONARIOS PESCADORES LIBRES
Mejillén 1- CONSERVAS DEL PACIFICO Sin datos
2.~ PESCADORES RIBERENOS DE
MANCHURTA
3.~ U.P.P.E. ERENDIRA
4~ LAS CACHANILLAS MARGARITO
LEONEL DUARTE GARCIA
Lapa 1.~ ASOC. PESQ. REGAZANG. 2 Sin datos
Langosta 1. PESCADORES RIBEREENOS DE Sin datos
MANCHURIA :
2. 5.C. ABULONEROS Y LANGOSTEROS
3. S.C. ACUICOLA CON PATRIMONIO EN EL

MAR

4. PESCADORES NACIONALES DE ABULON

5. 5.C. RAFAEL ORTEGA CRUZ

6. ASOC. PESQ. MORTERA DE LEYVA
ASOC. PESQ. REGAZA NO. 2

7. BUZOS Y PESCADORES DE LA COSTA
OCC. DE B.C. i}

8. PESCADORES RIBERENOS DE BAJA
CALIFORNIA

9. AUTENTICOS PESC. MORRD ROSARITO

La extraccion de los recursos de mejillon y lapas en las zonas
intermareales se debe a la demanda que los permisionarios de langosta
hacen de este recurso, ya que es utilizado como carnada viva en las jaulas
para la langosta, Actualmente la disponibilidad de carnada viva ha ido en
disminucion de acuerdo a los datos histéricos presentados por la
Secretaria de Pesca, subdelegacion Ensenada {Fig. 19)

Captura silvestre de Mejiilon 1884-2005
{Fuente Sagarpa, 2006)
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Gaptura silvestre del ecurso bentonico “Lapa” 1684-2005
(Fuente Sagarpa, 2006)
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Captura silvestre de Langosta 1984-2006
{Fuente Sagarpa, 2006)
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Figura 19. Registro historico de Captura de majillén y lapa como carnada viva para langosta.
Fuenta: SAGARPA 20086. ‘

Con respecto a ias jonadas de trabajo estdn en funcién de los dias de
marea baja y aproximadamente realizan una jornada de tres-horas, esto
varia de acuerdo al pescador y al producto que estén extrayendo; en sus
propias palabras: ' - :

“Purante estas horas de trabajo llegamos a sacar unos 5 Kg. de lapa y
hasta 20 Kg. de mejillén que es el que mas abunda”. “Las lapas las
vendemos a los permisionarios de langosta, ya que la usan como carnada
para sus jaulas y los mejillones los usamos para consuimo personal, o lo
vendemos en el mercado negro”. “Hace como 10 afios habia mas caracol
(panocha) y si se vendia, pero ahora solo alcanza para consumo personal
@s mas por gusto que por negocio” (com. pers. Pescadores).
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De acuerdo a los pescadores estos son los precios en que venden el
recurso (Tabla 14)

Tabla 14. Precio en pesos de los recursos extraidos en el intermareal Punta Morro

RECURSO UNIDAD PRECIO
Lapa Kilogramo $20-30
Quitén Kilogramo $20-30
Mejillén Pieza $1
Caracol Pieza Autoconsumo
Pulpo Pieza Autoconsumo

De acuerdo a la incidencia de los pescadores en el sitio se logro detectar
las zonas que mayormente frecuentan y los recursos que extraen de ella.
Por ejemplo la zona intermareal ubicada frente al Hotel Punta Morro
(Transecto HPM) es la mds utilizada por los pescadores para la extraccion
de quitén y lapa. La zona ubicada enfrente del Instituto Desarrollo
Educativo (Transecto IDE) es mas utilizada para la extraccion de mejillén
seguida de la zona del Hotel Punta Morro (Fig. 20).

Figura 20. Fotos de pescadores trabajando en las zonas de pesca de mayor incidencia en el
intermareal de Punta Morro
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Con respecto a la extraccion del recurso pulpo la realizan a lo largo de
toda la franja intermareal desde la Marina Coral hasta el Hotel Punta Morro
(Fig. 21). Este producto es extraido frecuentemente por tres pescadores.
“El tiempo que trabajo para sacar unos 5 Kg. de pulpo es mas o menos 1
hora” (com. pers. Pescador). El producto extraido es utilizado Gnicamente
ara autoconsumo.

=3 i " s '- A e P L S & y - s 4L
Figura 21. Foto de pescadores pescando pulpo en el intermareal rocoso ubicado frente al Hotel
Punta Morro

Para la extraccion de este recurso los pescadores utilizan cloro para
facilitar su captura, dicha practica ellos no la consideran perjudicial, al
respecto comentan: “Usamos muy poco cloro, solo es un chorrito y es
para espantar al pulpo para que salga de su cueva. Realmente no estamos
contaminando, creo que contaminan mas las aguas que salen de los tubos
verdes de la universidad, y ahi no hacen nada al respecto”. (com per.
Pescador). Fue evidente también el pisoteo que realizan durante el
recorrido que realizan a lo largo de la franja costera.

3.2.3. Descargas de aguas residuales de la UABC
La legislacion mexicana establece que las aguas residuales tratadas tienen
que cumplir normas especificas de calidad antes de que sean descargadas

en una corriente de agua o bien antes de que puedan volver a usarse
(Winkler, 1986). Sin embargo, la operacién deficiente de muchas plantas
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de tratamiento ha ocasionado que las condiciones exigidas por la
normatividad sobre descargas de aguas residuales no sean cumplidas.

En el caso particular de la UABC, hasta el afio de 1992 se vertian al mar
(zona intermareal Punta Morro) descargas de aguas negras con un
tratamiento primario Unicamente (desechos descargados a una fosa de
absorcion); también se contaba con tres descargas menores que se
arrojaban al mar sin tratamiento previo. Posteriormente en 1993, se
disefio y construyo la planta de tratamiento de aguas residuales de la
UABC-Unidad Ensenada; sin embargo, a un afio de operacion, la planta
mostré deficiencias e incluso la Comisién Nacional del Agua (CNA) aplico
sanciones econdmicas a la UABC por sobrepasar reiteradamente los limites
méximos permisibles establecidos en su permiso de descarga. (Enriquez-
Gonzalez, 2002).

Desde el 2000, Ia UABC cuenta con un Programa Integral de Manejo del
Agua (PIMA), que se encarga del funcionamiento adecuado de la planta de
tratamiento y se ha implementado un programa de monitoreo vy
mantenimiento, ademas de llevar a cabo cambios para incrementar su
eficiencia y detener la contaminacién marina (Mendoza-Espinosa, 2001).

Ademés de la descarga principal de la planta de tratamiento existen cinco
descargas que también provienen de la UABC, algunas de las cuales
provienen de laboratorios himedos de acuacultura y otras de
escurrimiento. Debe ponerse especial atencién a éstas, ya que por un lado
se regula el vertido de aguas residuales tratadas y por otro se vierten.
aguas residuales sin previo tratamiento (Enriquez-Gonzélez, 2002).

El efluente de la planta de tratamiento de la UABC rebaso en el 2001 el
limite maximo permisible de Coliformes fecales establecido por la NOM-
003-ECOL-1997. La dilucién de las aguas tratadas vertidas al mar, debe
considerar las condiciones oceanogréficas, como son direccidn, velocidad
de la corriente litoral y el estado de la marea.

Las especies de Littorinas ssp se han empleado como indicadoras de
contaminacién, dado que en ambientes contaminados se incrementan las
anormalidades en los embriones. Y dado que la zona de descargas de la
UABC las especies de Littorinas ssp son abundantes, seria recomendable
realizar pruebas de toxicidad en estos organismos con el fin de evaluar la
bioacomulacién de los contaminantes descargados (Enriquez-Gonzdlez,

2002). :
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CAPITULO 4. PROPUESTA DE ARREGLOS DE MANEJO

4.1 METODO

La valoracién ambiental se basa en un analisis del espacio fisico, en el que
se entiende al territoric como un ente compliejo, en el que intervienen
diversos componentes ambientales de cuya interaccion resultan
configuraciones geoecoldgicas o paisajes. De esta manera la ecologia del
paisaje interrelaciona aspectos naturales y sociales del ambiente que
permiten lidiar con diferentes escalas, lo que permite identificar unidades
dtiles para la planeacion y el manejo de recursos (Garcia-Romero y
Mufioz-Jiménez, 2002).

El enfoque de paisaje sirve como base para el desarrollo de esquemas de
manejo integral de recursos y es fundamental para poder visualizar los
elementos del medio. De acuerdo a The Nature Conservancy (2000), los
paisajes funcionales representan unidades geograficas viables para
conservar la biodiversidad, las cuales responden de distintas maneras a los
disturbios humanos o naturales. Por ello, el paisaje refleja el estado o
situacién del territorio en un momento determinado, asi como el lugar que
ocupan y la forma como participan en él cada uno de ios componentes
ambientales incorporando al hombre como un elemento mas del conjunto.
(Zonneveld, 1988; Garcia-Romero y Mufioz-Jiménez, 2002).

Existen diversos esquemas de seleccién y viabilidad de sitios como
reservas naturales, estos esquemas combinan criterios bioldgicos,
ecolégicos, econémicos, sociales, estéticos, cientificos y de importancia
nacional o internaciona! (Kelleher y Kenchington, 1992; Agardy 1997;
Hockey y Branch, 1997; Nilsson, 1998; Day y Roff, 2000). Bioldgicamente
todas las dreas tiene un valor para ser conservadas; sin embargo, el factor
socioecondémico determina en muchos casos la seleccion de los sitios, por
ello es imprescindible integrar los criterios mencionados anteriormente a la
toma de decisiones (Callum. M, et al; 2003; Kelleher y Kenchington,
1992). ' ‘ '

De acuerdo a Callum. M, et a/ (2003) algunos de los objetivo para
establecer una reserva, pueden ser conservacién o mejorar las pesquerias,
ambos estdn fundamentados bioiégicamente. Pero una reserva con poco
valor biolégico proporciona pocos beneficios; por ello la evaluacién
biolégica debe ser complementada con una evaluacién social y econdmica.

Tomando en cuenta estas recomendaciones, se pretende aplicar en Punta

Morro aquellos criterios que permitan justificarlo como un sitio candidato a
conservacion.
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En México, de acuerdo a la Ley General del EquilibriolEcolégico y la
Proteccién al Ambiente (LGEEPA, Art. 3, parrafo II) las Areas Naturales
Protegidas son: “Las zonas de territorio nacional, en donde la nacién
eferce su soberanfa y jurisdiccién, en las cuales los ambientes originales
no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o
gue requieren ser preservadas y restauradas, estando sujetas al régimen

previsto en la presente Ley”.

Con lo que respecta al ambiente marino la misma Ley (LGEEPA, Art. 11,
fraccién V) establece las siguientes facultades: "La Federacién, Gobiernos
de los Estados y sus Municipios, en el &mbito de su jurisdiccién territorial
asuman el control de acciones para la proteccidn, preservacion y
restauracién del equilibrio ecolbgico y la proteccion al ambiente en la zona
federal maritimo terrestre, asi como en la zona federal de los cuerpos de
agua considerados como nacionales”. :

En la Ley General de Bienes Nacionales (LGBN, DOF Julio de 1994), tanto
la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT) como las playas, son
consideradas como un bien de dominio plblico de uso comdn:

e Zona federal maritimo terrestre (ZOFEMAT): Estard constituida por
la franja de 20m de ancho tierra adentro firme, transitable y
contigua a dichas playas o, en su caso, a las riberas de los rios,
desde la desembocadura de éstos en el mar, hasta 100m rio arriba.
Se utiliza la pleamar méxima como limite inferior y 20m tierra
adentro como limite superior (LGBN, Art.49).

« Playa: Las partes de tierra que por virtud de la marea cubre y
descubre el agua, desde los limites de menor reflujo hasta los limites
de mayor reflujo anuales” (LGBN, Art.28 parrafo IV).

La administracién y control de la ZOFEMAT, estd a cargo de la Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) a través de la
Direccién General de la Zona Federal Maritimo Terrestre, (DGZFMT) quien
no sélo es la responsable de defimitarla sino también de otorgar los
permisos y concesiones para su uso. El plazo maximo de concesion un
area es por 20 afios, con posibilidad de extension.

En esta fase del trabajo se aplicd el Proceso de Planificacion para la
Conservacion de Sitos (PCS) propuesto por The Nature Conservancy (TNC,
2000) el cual ha sido adaptable a diferentes escalas y sitios con diferentes
contextos naturales y culturales. Dicho proceso lo recomiendan como una
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herramienta para elaborar Programas de Manejo, ya que descansa sobre
una metodologia que identifica el contexto ecoldgico y humano y provee
de mecanismos para evatuar paisajes funcionales y la viabilidad de sitos
importantes para la conservacion. .

De esta manera se plantearon las siguientes preguntas COmo una guia
para el desarrollo de las estrategias: équé oportunidades para acciones de
conservacién ya existen en Punta Morro?, équé podemos hacer para
prevenir o mitigar actividades que amenazan la funcionalidad del paisaje?
y écédmo podemos promover la participacion de los usuarios?

4.2. RESULTADOS
4.2.1 Solicitud de la ZOFEMAT por parte de la UABC

Conforme al criterio de desarrollo sustentable que actualmente rige la
administracién de la ZOFEMAT, se busca la proteccién, conservacién y
restauracién det ambiente y sus recursos.

La DGZFMT considera dos tipos de uso para el otorgamiento de Ia
ZOFEMAT: a) Uso directo (concesiones, autorizaciones y permisos), b)
Usos indirectos (denominados “destino” otorgado al servicio de las
dependencias y entidades de la administracion plblica de los tres niveles
de gobierno). :

En el 2003 la UABC solicito la concesién de la ZOFEMAT ubicada en sus
inmediaciones; sin embargo, dicha solicitud no procedié debido a que la
UABC como institucién publica debi6 solicitar la ZOFEMAT en “destino” y
no en “concesién”. Esta informacién fue proporcionada por la SEMARNAT
(Oficio: DFBC/SGPA/UEAC/871/06, Folio: 02DA0-00956/0603,
Expediente7) en respuesta a la informacién requerida referente al estado
que guardaba dicha solicitud en el 2006.

La recomendacién es que para dar seguimiento a la solicitud de la
ZOFEMAT, debe presentar “una solicitud de destino” a través de su
representante legal, de acuerdo a la clasificacién fiscal de usos de suelo
que marca la Ley Federal de Derecho (solicitud SEMARNAT 01-001). Si la
UABC solicita uso de suelo para Proteccion u Ornato, estard exenta del
pago de derecho para usar, gozar o aprovechar la ZOFEMAT de acuerdo a
lo establecido en el Art. 233 de la Ley Federal de Derecho; siempre y
cuando el &rea solicitada sea destinada a labores de investigacién
(Fraccién 1III) o para realizar acciones encaminadas a conservar o
restaurar el medio ambiente (Fraccién IV).
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'De igual manera, no requiere una resolucién de impacto ambiental en el
caso de que el uso corresponda a proteccidn, esparcimiento u ornato sin
obras, de acuerdo a lo establecido en el Art. 28 de la LGEEPA y at Art. 5
inciso Q, R (Fraccion I) del Reglamento de la LGEEPA en materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

4.2, Categorias de Conservacion

Los criterios usados por The World Conservation Union (UICN) para la
seleccién de sitios sujetos a conservacién proponen seis categorias (Tabla
15). De acuerdo a los objetivos que se especifican en cada categoria, solo
dos categorias aplican para nuestra zona de estudio:
¢ Categoria 1 (Reserva natural estricta): es la Onica que tiene como
objetivo principal la investigacién cientifica y la preservacion de
biodiversidad.

» Categoria V (Paisajes terrestre 0 marino protegidos): tiene como
objetivo principal la proteccion de valores naturales y culturales, asi
como el turismo y recreacion (Ejemplos: Parque urbano, Zona sujeta
a conservacion ecolégica responsabilidad del estado y municipios)

Tabla. 15. Diversos objetivos que se persiguen en el establecimiento de dreas protegidas. Se
sefiala con una v la categoria en gue puede ubicarse el intermareal de Punta Morro.

CATEGORIA DEFINICION OBJETIVO PUNTA

~ MORRO

T Reserva Natural | Area que cuenta con algunos ecosistemas rasgos Investigacion

Estricta geoldgices o fisicos y/o especies, sobresalientes © cientifica y v
representativos, que estd disponible primeramente § proteccién de vida
para investigacién clentifico y/o monitoreo ambiental. silvestra.

II Pargue Nacional Area natural designada para protege la integridad Proteccién y »
ecolégica de uno © mdas ecosistemas para Recreacion
generaciones presentes y futuras. Proporciona al
visitante  actividades cientificas y espirituales,
educativas, recrealivas,

ni Monumento | Area que contiene uno o mis rasgos naturales o Protaccion de b 4

Naturai culturales especificos, los cuales son de valor | valores naturales
sobresaliente o tnico debido a su rareza inherente, inicos
cualidades representativas o estéticas o valor
cultural,

IV  Manejo de | Area de tierra o mar sujeto a intervencibn activa con Manejo dirigido a b4

habitat/especies propdsites de manejo  para garantizar €l | hdbitat / especies
mantenimiento de hdbitat y llenar los requisitos de
especifices de determinadas especies.

V Paisajes terrestre Area donde la interaccién de personas y naturaleza Areas de uso v

o marino | en el tiempe ha producide un drea de cardcter piiblfico con

protegidos distintivo, valor estético, ecolégico o cultural ¥ que ecosistemas
muchas veces tiene alta diversidad biclégica naturales y/o

artificiales, valor
histérico, belleza
natural para la
recreacion de la
poblacion.

1 Area Protegida | Area con sistemas naturales no modificados que Conservacién y »

de Administracién | proporciona un flujo sostenible de productos y produccidn

de Recursos serviclos naturales para ja comunidad. sustentabie
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La amplitud en la definicién de dreas protegidas, propicia que existan
diversos objetivos y estrategias de manejo para su establecimiento, de
acuerdo a las caracteristicas particulares de cada sitio que se desea
proteger. La UICN propone una matriz de objetivos para cada categoria,
clasificindolos por orden de importancia: 1 = objetivo principal, 2 =
objetivo secundario, 3 = objetivo potencialmente aplicable, 0 = no se
aplica (Tabla 16)

Tabla 16. Matriz de objetivos de dreas protegidas por la UICN. Para Punta Morro las categorias son
IyV

OBIETIVOS DE MANEJO I 11| 113} Iv v VI
PUNTA PUNTA
MORRO MORRO
Investigacién cientifica . i 21212 2 3
Conservacion de espacios silvestre 2 2 3 3 4] 2
Preservacion de biodiversidad i 1 1 1 2 1
Mantenimiento de servicios ambientales 2 i 0 1 2 1
Proteccién valores naturales o culturales 0 2 1 3 1 3
Turismo y recreacién ' 0 i i 3 1 3
Educacion 3 20212 2 3
Aprovechamiento sostenible de recursos 0 3|0 2 2 1
naturales
Mantenimiento de  atributos  culturales o 0i 0 0 1 2
tradicionales

El estado de Baja California la Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccién del
Ambiente establecen los lineamientos respecto a las categorfas que
pueden asumir las dreas naturales protegidas de jurisdiccién estatal o
municipal asi como el proceso para su creacion.

En el articulo 73, consideran “areas naturales protegidas de competencia
municipal, las zonas de preservacién ecoldgica de los centros de poblacién
y que hayan sido declarados como tales por acuerdo del ayuntamiento.
Asimismo, los municipios, durante el proceso de planeacion del desarrollo
urbano para la ampliacién de los centros de poblacién, deberan identificar
las zonas que por las caracteristicas de sus ecosistemas, sean susceptibles
de declararse como &areas naturales protegidas de competencia municipal,
conforme lo establezca el programa de ordenamiento ecolégico municipal”,

Como se menciono anteriormente, la playa de Punta Morro dentro del
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Ensenada
(PDUCPE) (Gobierno del Estado de Baja California, 1995) como un “Areas
verdes gue sirven por una parte para el esparcimiento y recreacién de la
poblacién y por otro como espacios de habitat para flora y fauna de la
region”.
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Esto dltimo da cabida a que de acuerdo con las circunstancias, se puedan
definir las categorias de manejo necesarias para proteger y manejar el
4rea de la mejor manera. Estas pueden ser parques urbanos, zona sujetas
a conservacién ecolégica o aquellos que conforme a los intereses de la
comunidad sean declaradas como tales por el ejecutivo o por los
municipios.

4.3 Propuesta de Acciones para el manejo de Punta Morro

Una vez que se haya regularizado e! estatus legal de zona, es necesario
establecer un plan de acciones en donde el Comité Cientifico y Técnico
elaboren el programa de manejo del drea y junto con la participacion de la
comunidad universitaria y local.

4.3.1 Tipo o categoria de manejo

Por su ubicacién, importancia ecoldgica y su valor para la comunidad
universitaria y publico en general, se propone que se decrete como “Zona
de Conservacién Ecolégica y de Interés de la Comunidad”.

4.3.2 Administracion

Para este apartado se integro y enriquecid la informacién proporcionada
por el Comité de Recuperacion Costera sobre el proyecto “Andador
Turistico Ecoldgico-Universitario”.

Si la UABC como institucidn académica desea ser la administradora del
drea, deberd considerar crear un Consejo Directivo que tenga
representacién intersectorial, ya que para conservar y mantener el valor
recreativo del drea, se debe contar con ia parficipacién del Ayuntamiento.

Fste consejo puede estar encabezado por fa Vicerrectoria de la UABC, un

representante de la Secretaria de Administracién Urbana (Ayuntamiento
de Ensenada), un representante de la Secretaria de Infraestructura y
Desarrolio Urbanc y un representante de la Secretaria de Turismo
(Gobierno del Estado).

El Consejo tendrd la facultad de nombrar a un Coordinador Operativo y un
Coordinador Cientifico, quienes propondran la estructura y personal
participantes para administrar el drea con base en lo planeado en ei
programa de manejo (Fig.22).
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Consejo Directivo
Vicerrectoria de la UABC, un representante de la Secretaria de Administracién Urbana
{(Ayuntamiento de Ensenada), un representante de la Secretarfa de Infraestructura y Desarrollo
Urbano y un representante de la Secretaria de Turismo (Gobierno del Estado).

|

¥

Comité Cientifico
{Coordinador).

v

Comité Operativo
{Coordinador)

Figura 22. Propuesta del Consejo Directive para la administracidn de zona intermareal de Punia
Moiro

Igualmente el Consejo podra integrar Subcomités teméticos que faciliten la
elaboracién, implementacién y monitoreo del programa de manejo (Fig.
23).

Coniité Cientifico

Subcomité de aecologia

intermareal.

"Responsables de la recopilacion de informacién

ecolbgica del intermareal, asi como de propuestas de
manejo.
Integrantes:

Subcomité de recuperacidn
costera.

Responsables del manitoreo y reestablecimiento de
condiciones similares a las originales en la zona
costera universitaria.

Integrantes:

Subcomité de  proteccién

costera.

' Responsables del monitoreo y amortiguamiento de

condiciones de oleaje severo, asi como de la calidad
del agua.
Integrantes:

Subcomité de uso historico y
actual

Responsables de proponer, implementar y mantener la
base de datos sobre historia geoldgica, académica y
social del drea.

Integrantes:
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Comité operative

. — Responsables de fa construccién, mantenimiento y
Subcomité de servicios ¥ | | prestacién de servicios del Andador.
construccidn Integrantes:

¥

Responsables de la promocidn e imagen (interna y
externa) del Andador y promocién de actividades
cuiturales.

Integrantes:

Subcomité de  servicios
turisticos y culturales

v

A " Responsables de las visitas guiadas, recorridos
ubcom aducacion - - p g ’
Subcomite de informacion espaecifica, manuales, actividades
ambiental -

infantiles.

Integrantes:.

v

—>| Subcomité de vigilancia I———— Procurar el buen uso y respeto a las buenas
costumbres en el Andadaor.

Integranies:

Figura. 23. Propuesta para la conformacién de jos Subcomités de acuerdo a la temdtica de mangjo
que desarroltaran en el drea.

4.3.3 Operacién

Para la operacién del drea deberd basarse en los siguientes documentos
bésicos: el programa de manejo, el reglamento del drea, la descripcién de
puestos y los convenios de coordinacidon y concertacion con otras
instituciones educativas y gobiernoc municipal.

Fl manejo del drea debera ser iniciado a la brevedad posible. La Tabla 17
muestra las acciones que deberdn realizarse durante el primer afio {corto
plazo) de operacién del area, asi como las de mediano y largo plazo.

Tabla 17. Acclones para la operacién del drea.

Acciones : Responsable Pragramacidn
Planeacién
Elaborar el programa de manejo a través de un | Comité Cientifico Corto
proceso de planeacién participativa
Publicar et programa de manejo ' Comité Cientifico Corto
Elaboracién del reglamento del drea Subcomité de vigitancia | Corto
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Acciones

Responsable

Programacion

Gestién y coordinacion

Integrar el consejo directivo del drea Coordinador Cientifico y | Corto
Operativo
Gestionar la creacidn de un area natural protegida | Coordinader Cientifico y | Corto
de cardcter municipal Operativo
Gestionar y tramitar el acuerdo de destino de Ia | Coordinador Operativa | Corto
Zona Federal Maritimo Terrestre .
Realizar acciones de coordinacibn con instancias | Subcomité de servicios | Mediano
de gobierno, usuarics del &drea y otras | culturalesy académicos
organizaciones e instituciones con intereses en la
conservacion de Punta Morro
Comunicacidén y educacion
Divulgar el interés de la creacidn del drea, con | Subcomité de servicios | Corto
énfasis en su justificacién y contenido culturales y académicos
Poner en marcha una campafa de comunicacidn | Subcomité de servicios | Mediano
dirigida a ta comunidad universitaria y piblico en | culturales y académicos
generai acerca de los objetivos de conservacion y
manejo del drea.
Iniciar actividades de educacién ambiental para los | Subcomité de | Mediano
usuarios del drea educacién ambiental
Convenios de coordinacién y concertacién con | Coordinader Operativo } Largo
otras instituciones educativas y gobierng municipal :
Seializacidon e infraestructura
Instalar sefializaclén basica en el drea Subcomité de servicios | Corto
y construccién
Acondicionamiento de senderos y caminos de | Subcomite de servicios | Mediano
acceso y construccion
Instalar infrasstructura para el manejo de las | Subcomité de servicios | Mediano y Largo

actividades recreativas

y construccion

Vigilancia

Procurar el buen uso y respeto a las buenas
costumbres en el Andador, particularmente en
horas y dfas de mayor afluencia de visitantes

Subcomité de vigilancia

Mediano y Largo

Investigacién y Monitoreo

Realizar un inventario de los sitios de uso publico y | Subcomité de | Corto
su condicién de uso recuperacién costera

Coordinacion con docente y estudiante para | Subcomité de ecologia | Mediano
sistematizar la informacién generada en las | intermareal.

practicas de campo

Seguir con monitoreos de  Ja comunidad de | Subcomité de { Corto

intermareal

recuperacién costera
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Acciones Responsabla Programacion

Monitorear la calidad de agua de la zona | Subcomité de | Mediano
intermareal y efluentes proteccion costera

Crear y mantener una base de datos con Subcomité de uso Mediano y Largo
informacidn bioldgica, ecoldgica, académica histérico y actual

Subcomité de ecologla
intermareat

4.3.4 Lineamientos para la elaboracién del programa de manejo

Tomando como ejemplo el Estudio Previo Justificativo para la Creacidn de
la Zona Sujeta a Conservacién Ecoldgica y de Interés de la Comunidad,
Balandra, desarrollado por Niparajd, A.C. y XII Ayuntamiento de La Paz,
B.C.S (2007). Se recomienda que el Programa de Manejo del area debera
ser hecho y publicado conforme a lo dispuesto en la Ley del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Medioc Ambiente del Estado de Baja
California(Art 77 y78). El programa podrd ser elaborado por el comité
Técnico y Cientifico.

El programa deberd ser preciso y contener, como minimo, los siguientes
Componentes de acuerdo a la LEGEPA del Estado de Baja California (Art.

83y 84):

a.

ta descripcién de las caracteristicas fisicas, biologicas, sociales y
culturales del drea, asf como el andlisis de la situacién que guarda la
tenencia de la tierra en la superficie respectiva.

Las acciones a realizar en el corto, mediano y largo plazo. Estas
acciones comprenderan: educacién ambiental, comunicacion,
investigacién y monitoreo, inspeccién y vigilancia, manejo de
actividades recreativas, mantenimiento, planeacion, gestién vy
coordinacién y restauracion.

La forma en que se organizard la administracién del drea, asi como
los mecanismos de participacidon que permitan involucrar en el
manejo del 4drea a aquellas personas, instituciones, grupos y
organizaciones sociales interesadas.

Los inventarios bioldgicos existentes y los que se prevea realizar.

Las reglas de cardcter administrativo a que se sujetaran las
actividades que se desarrollan en el area. '
Presupuesto para la instrumentacién de las acciones contempladas
en el programa.

Indicadores de efectividad del manejo del drea y forma en que seran

evaluadoas.
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El programa de manejo serd revisado por lo menos cada cuatro afios con
el objeto de evaluar su efectividad y proponer posibles modificaciones.
Para su revisién se tomara en cuenta la informacién generada cama parte
del seguimiento de los indicadores de efectividad del area. En caso de ser
necesario, el programa podrd ser modificado en todo o en parte, cuando
&ste resulte inoperante para el cumplimiento de los objetives del 3rea
natural protegida.

4.3.5, Financiamiento

El Consejo Directivo deberd gestionar ante dependencias de gobierno,
organizaciones civiles conservacionistas e instituciones académicas, la
gestién de recursos ecandmicos para el desarrollo del proyecto “Andador
Turistico-Universitario Punta Morro” :

El éxito del cumplimiento de los abjetivos del area dependera en farma
importante de la obtencién permanente de recursos econdémicos. Por lo
tanto, el Consejo Directivo podra evaluar la conveniencia de integrar un
patronate encargade de aportar o buscar aportaciones y esquemas de
financiamiento para el funcionamiento del area. Este patronato podra estar
formado por empresarios, fundaciones y otras personas o grupos
interesados en el drea y con capacidad de aportacién o gestion de
recursos.
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VI. DISCUSION GENERAL

4.4.1 Linea base de informacion

De acuerda Skewes (2004), existe un complejo entramado de relaciones
que se constituyen en torno a la produccién de conocimiento cientifico y
que evidencia el vinculo entre el conocimiento cientifico y el conocimiento
practico, entre las universidades y su entarno regional. Para Yafies (1986)
la docencia y la investigacién orientada hacia el conocimiento de la zona
costera como un sistema ecolégico, han alcanzado un nivel de prioridad

en México.

A pesar de que en la Bahia de Todos Santos, B. C. se encuentran varias
instituciones que trabajan en ciencias del mar, no fue posible identificar un
conacimienta completo de la fauna y flara marina de la regidn, ni de los
procesos oceanogréficos. Existen diversos trabajos de tesis, publicaciones
y reportes, en su mayoria de la década de los ochenta. Con excepcién de
tesis y publicaciones, fos reportes de précticas de campo y de proyectos de
investigacion se encuentran dispersos, lo que complica su acceso y
utilizacién.

De acuerdo a los expertos en ficologia de la UABC (Aguilar-Rosas; 1981,
1982, 1983) los estudios sistematicos realizados en Baja California han
permanecido par varias décadas aislados, lo cual refuerza la necesidad del
trabajo interdisciplinario dentro de la Universidad Auténoma de Baja
California y ta colaboracién con las instituciones interesadas en esta

tematica.
4.4.2 Comunidades del intermareal

De acuerda a Dethier (1984) y Sousa(1979b), los disturbios bidtices o
abiéticos en el intermareal rocoso dejan espacios disponibles a la
colonizacién, muchas veces de especies exdéticas, y por esto se presenta
un aumento en la diversidad (componente de riqueza) pero se pierde
calidad {proporcién de especies nativas vs. especies exoéticas).

Para el intermareal de Punta Marro, la riqueza de especies fluctué entre 31
y 47 especies, teniendo como maximo siete especies dominantes. En
general los valores de Equidad (3') fueron cercanos a cero, lo que nos
indica una uniformidad baja, debido a que los grganismos estan
representados en unas cuantas especies.
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En cuanto a la diversidad, el maximo valor fue de 4.26 en el intermareal
frente al Hotel Punta Morro (43 especies y 7 dominantes), en esta zona no
existen descargas de agua residual y es una zona mas expuesta al efecta
del oleaje. Por otro lado, los valores minimos de diversidad (2.8) se
obtuvieron el intermareal frente al Hotel King Coronitas y frente al IDE, en
dande existen descargas de aguas residuales y estan menos expuestas a
ia accion del oleaje.

De acuerdo a la informacién recopilada para Punta Morre, no fue posible
evaluar cuantitativamente los impactos antropogénicos, solo se documento
aquellos usos visibles como: presencia de descargas de aguas residuales,
hasura, malos alores, actividades de extraccidn, actividades recreativas.

Sin embargo, si en un futuro se deseara monitorear el uso antropogeénico y
su impacto en el intermareal de Punta Morro, se puede utilizar como
referencia los trabajos de los trabajos Zelder (1978) y Adessi {1992,
1994), quienes evaluaron el impacto de actividades recreativas en
intermareales rocosos en San Diego, California, USA, documentan
actividades, abundancia y distribucién de la gente a lo largo de la costa,
para determinar el impacto del disturbio humano. El disturbio biético lo
analizan de manera cualitativa y cuantitativa, por la determinacién de ta
distribucién y densidad de equinodermos y moluscos de acuerdo a un
gradiente de disturbio identificado previamente con la finalidad de
establecer el efecto del disturbio humano de acuerdo con un gradiente de

uso publico.

De igual manera para estudiar el impacto de los disturbios naturales, los
trabajos de Sousa (1979) y Swarbrick (1984) hacen referencia a la accién
del oleaje coma un disturbio natural importante en la apertura de espacios
para la flora y fauna del intermareal. Sus trabajos muestran que la
diversidad de especies incrementa durante la sucesién en espacios
expuestos a la colonizacion, las cuales presentan disturbio intermedie; sin
embargo esta diversidad disminuye después de que se monopoliza el
espacio. El trabajo de Dethier (1984) muestra como algunos disturbios
naturales pueden tener un efecto positivo en las comunidades
intermareales, tal como el incremento en la diversidad de especies. Los
agentes de disturbio que ella menciona son: olas, aumento en la
temperatura, energia del oleaje y flujo inusual de depredadores y
herbivoros.
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4.4.3 Usos antropogénico del intermareal

Las playas rocosas de pendiente suave y cercanas a centras de poblacion,
biolégicamente tienen algunos inconvenientes para proteger su hébitat ya
que son areas de fécil acceso, en las cuales se desarrolla un uso pasivo y
activo a través de diversas actividades coma la pesca (auteconsuma Q
venta), la extraccion de organismos para acuarios, para investigacion
cientifica y practicas de campo realizadas por instituciones académicas,
para la abservacién y fotografia de arganismos y del paisaje, extraccian de
material pétreo y conchas, ademas de ser vertedero de aguas residuales
(Povey y Keough, 1991; Addessi, 1994).

Esta caracterizacién de los tipos de usos en zonas intermareales descrita
por los autores antes citados, también coincide con los tipos de usos
identificadas en el intermareal de Punta Marra, de acuerda a los resultados
obtenidos en la aplicada de la encuesta aplicada, las entrevistas con
pescadores y las observaciones realizadas in situ. '

Para el sector hotelero la zona ofrece valor agregado a sus actividades y
propiedades. Por ejemplo, el Hotel Punta Morro vende el concepto de

paisaje en su publficidad.

Para el sector académico, la zona intermareal de Punta Morro ha sido sitio
de colecta para diversos cursos de docencia (Zoologia, Ficologia, Botdnica,
etc.) lo cual ofrece una gama de posibilidades para evaluar los diferentes
procesos ecolégicos de las comunidades intermareales.

Para los pescadares la zona intermareal de Punta Marre ofrece especies de
importancia econémica como son: choro, lapa, quitén, pulpo y caracol. Los
volimenes de capturan por jornada (3horas) en marea baja son
aproximadamente 5 kg. de “Lapas” y 20 Kg. de Mejilldn.

El impacto de la actividad pesquera fue estudiado por Underwood y
Kennelly {(1990) quienes reportan para las costas de Australia que la
depredacién humana en zonas rocesas esta en funcién del clima, la épaca
del afio y los organismos colectados, ellos encontraron que cuando hay
mds gente presente en la linea de costa diversos organismos marinos
fueron colectados. El trabaja de Kinsfor ef al (1991) sugiere que las
pescadores locales ejercen un efecto directo en las poblaciones y
organismos (disminucién en ia densidad y desequilibrio en la comunidad)
de peces que capturan, asi como en invertebrades intermareales que
extraen como carnada.
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Con respecto a las actividades humanas, Beauchamp y Gowing (1982)
analizan el efecto del pisoteo humano en la densidad y diversidad de algas
e invertebrados de la zana intermareal de Santa Cruz, Califarnia,
encontrando que sitio con poco pisoteo presentan una mayor densidad y
diversidad en comparacién con los que presentan mayor grado de pisoteo.
El alga café Pelvetiopsis limitata estuvo ausente en los sitios pisoteadeos y
la densidad de Lasaesa ssp fue baja. Brosman (1993) y Brosnan y
Crumrine (1992) muestran resultades similares para las costas de Oregén.

Littler (1980) realizo un andlisis sobre el uso intensivo de la zona
intermareal en la costa suroeste de California debido al crecimiento
poblacianal. Identifica que los usos frecuentes en estas zonas (colecta,
practicas de campo, visitas recreativas, pesca extractiva) pueden estresar
estos ambientes, haciéndolos méas susceptibles al disturbio.

Por ende, identificar y monitorear el uso antropogénico en la playa de
Punta Morro permitird programar en un futuro las actividades que van a
pramover can el “Carredar turistico-universitario”.

4.4.4 Akreglos de Manejo

La playa rocosa de Punta Marro tiene linea de costa de 700 m, par lo que
“es pequefia para sér un darea protegida” de acuerdo a los criterios
establecidos por SEMARNAT. Esta politica de dar prioridad a grandes areas
protegidas ha desplazade la posibilidad de crear una red aiternativa de
reservas pequefias gubernamentales que sean propiedad de la nacién y
que a su vez puedan ser complementadas con una red de reservas no
gubernamentates establecidas por la academia o grupas privados (Gbémez-
Pompa, 1998).

Par elio se racomienda que en ambientes marings se creen un sistema o
red de reservas marinas (Articulo 8 de WCPA 2000); sin embargo, al
establecer una red de reservas marinas, el manejador necesitara un sdlide
conocimiento de cdmo funcionan estos ecasistemas (Sobel 1993; Agardy
1994, 1997; Huston 1994; Callum. M, et al, 2003).

Can el fin de mantener y aumentar &f valor académico, pesquerq, turistico
y recreativo de Punta Morro es necesario un esquema de manejo integral,
el cual implica la coordinacion y trabajo conjunto de diferentes
dependencias gubernamentales, universidades y actores de ia sociedad.
Por ello, si la UABC desea administrar dicha zona, estaria jugando un
importante papel al difundir, dirigir y promover la participaciéon social para
hacer realidad aquellos mecanismos de conservacidn, uso y recuperacion
del intermareal.
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Ya que en la mayoria de las ocasiones el “usuario” de un recurso no
reconoce la riqueza que tiene y menos aln, qué tanto ese recurso puede
ser apravechade de manera sustentablemente. Por ello la UABC tiene un
gran reto en proponer y evidenciar el valor que tiene la zona intermareal
de Punta Morro a los diversos usuarios.
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VII. CONCLUSIONES

Histéricamente la UABC ha sido uno de los principales usuarios desde el
punto de vista antropogénico y educativo, aun cuando la Universidad ha
generada infarmacion relevante de la zona en diversos aspectos, esta se
encuentra dispersa, por lo cual es importante recopilaria bajo un enfoque

interdisciplinario.

La escasez de estudios sobre la comunidad del intermareal de Punta
Morro, no permitié realizar un analisis retrospectivo confiable y certero
sobre logs cambics en dicha comunidad a través del tiempo y asociarle a
disturbios naturales o antropogénicos. Por lo anterior, se hace evidente la
necesidad de implementar un sistema de monitoreo que permita generar
la informacién base para pader entender en un fufuro, los cambios en la
comunidad asociados a procesos ambientales inherentes del sitio o
aquellos pravacadas par actividades antropagénicas.

Por ejemplo en el trabajo de Enriquez-Gonzalez (2002) se recomienda un
. manejo adecuado y monitorec de la calidad del agua de la planta de
tratamiento, as{ coma estudios del efluente como unidad global, en donde
Investigadores de la UABC expertos en toxicidad podrian ser los
encargados de este monitoreo. Algunos investigadores han sugerido
emplear a Littorinas ssp como arganismas de prueba de ensayos de
toxicidad ya que en la zona de muestreo de Punta Morro son abundantes y
se podrian hacer comparaciones de estas Littorinas ssp con aquellas que
provengas de zanas no perturbadas o contaminadas.

Con base en la identificacién de usuarios y usos actuales que se desarrollo
en este trabajo, se tiene que las actividades mds comunes desarrolladas
en el zona intermareal rocosa de Punta Marro, se encuentran: la
extraccién de organismos para autoconsumo U ornamental, la realizacién
de practicas de campo (académicas), los paseos en la playa, la fotografia y
pesca. Cada una tiene diferentes niveles de impacto, ya que cada una de
ellas presenta una tendencia a la remocion intencional o no sobre la flora y

fauna.

Con el fin de mantener y aumentar el valor académico, pesquero, turistico
y recreativo de Punta Morro se requerird de un esquema de manejo
integrado que implican la coordinacién y trabajo conjunte de diferentes
dependencias gubernamentales, universidades y actores de la sociedad. La
UABC juega un papel importante en dirigir y promover la participacién
social para que sean los usuarios quienes apliquen los mejores
mecanismos para la conservacién, el uso y recuperacién de la zona. Las
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bases para proteger el intermareal de Punta Morro no son sélo de indole
cientfico, los usuarios han expresado su interés por que este lugar
mantenga sus atributos naturales vy continué sienda un espacia de
recreacion y esparcimiento para todos.

Bajo una perspectiva ecosistémica y dada a la multiplicidad de uses
ligados al bordes costero, resulta necesario incorporar proyectos multi
especificos para el drea a proteger, incorporando especies, que aunque
tienen fa calidad de recurse pesquera también representan valar de no
uso, que deben ser considerados como elementos de apoyo para el
desarrolio de planes educativos, cientificos, culturales y de recreaciéon que
aumente el valor de percepcién sobre la playa de Punta Marro.

Finalmente la creacién de &reas naturales protegidas por parte de los
gobiernos municipales es un instrumento de gestion previsto en la Ley del
Equilibrio Ecoldgice y la Proteccién al Media Ambiente del Estado de Baja
California. El propdsito de estas dreas es proteger, en aras del interés
plblico, los atributos y funciones naturales de sitios como Punta Marro. Por
lo cual ponemos a consideracion de las autoridades universitarias y
municipales, la posibilidad de crear una “Zona de Conservacién Ecol6gica y
de Interés de la Comunidad” en Punta Morro.
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IX. -ANEXOS

8.1 Entrevistas a investigadores y docentes de la UABC que realizan
-estudios en la playa rocosa de Punta Morro

Tabla 18. Entrevistas -a investigadores y -docentes .de.la UABC -que-realizan estudios en la-playa
rocosa de Punta Morro

FECHA INFORMANTE CLAVE AREA OBSERVACIONES DEL INFORMANTE
21-Sep-04 M.C. Luls Emeste Agufiar | Ficologia ¥ La dificultad en hacer un analisis retrospectivo es fa
Rosas. j)a) diferencia en fas tdcnicas de muestro da unos afios
a ofros, Las especies gue se mencionan en esta
M.C. Radl Aguilar Rosas. muestreo estdn reportadas con otros nombres; sin

embarga, son fa misma especie. Esto modificara los
resultados de presencla-ausencia.

» Hay especies que no habian side registradas, sin
embargo; eso no indica gue no hayan estado en la
zona desde afios atris,

» Hay 30 articulos que citan las algas de la playa
rocesa Punta Morro.

» No consideran que la playa este alterada, porque
las especies dominantes siguen astando presentes,
salvo unas dos especies.

»  Si estuviera alterada los pescadores no seguirfan
acudiendo a esta zona a extraer pulpo (aprox. 20
ka).

» La extraccién no ha afectado, si acaso dos o tres

aspecies, por ejorplo fa especie nativa de esta

drea Silvettia compresa aun esta presente,

La extraccion que hacen los alumnos para précticas

de campo no afecta.

Algo que puede afectar es que haya mas descargas,

esta es critico para el dma.

Un cambio significativo en la composicién de

aspecies se da por descagas fecales,

No cilenta con informacién de muestreos, apuntes o

practicas ce especiss en el drea de estudio.

Peyo si recuerda la composicion de espacies, si sele

muestran los trabajos recientes, &f podria identificar

si faltan algunas especies de las que & recuerda
haber colectado hace veinte afios,

¥  Revisd los resultados del musstreo 2004 y dio sus
observaciones: los nombres que fueron dados a la
zofaciin del intermareal  estan  incorrectos ¥
proporciona la correccion.

» Proporcieno los nombres de las especies de algas
que no astén presentes en el muestreo del 2004 y
de las que & recuerda qua existian hace veinte
afios.

»  F} considera que la contaminacion es la causa, que
pudo afectar a la fico-flora de Punta Morro y que,
es provocada sobre todo por las descargas de agua
contaminada que va directamente al mar,

22-0Oct-04 pr. Gorgonio Ruiz | Ictologla | » Pregunta porque no se hizo en el muestreo

28-Cct-04 Campos . FC biolbgico-2004 un muestrao de pecys, comenta quea
hubiera sido bieno aprovechario.

» Proporciond informacidén sobre e muestrec «le
peces que &l realizéd en otwiio & invierno do 1984~
1885, en donde existe informacién sobre el
contenido estomacs! de fos peces qua fueron ohjsto
de estudic en &l articulo “Habitos y relaciones
tréficas de un elenco ictico en el intermareal rocoso
de la Bahia de Todos Santos, Baja California,
México: Otofie-Invieno. Gorgonio Ruiz Campos ¥
M. Gregory Hammann)

I-Mov-04 Dr. Dora Waumann Zoologia » . No cuenta con informacion para el analisis

8-Mov-04 FCOM retrospectivo, ya que cuando realizaba précticas de
campo . ton sus alumnos era en lugares mengs
contaminados que en e drea gue colinda con UABC,

» La informacitn que ella tiene es de otras zonas, por

ejemplo Efdo Eréndira y en el Estero.

20-0Oct-04 M.C. Eusebio Bareto | Ficologia
25-0ck-04 Estrada FC

v ¥| ¥ Y ¥
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FECHA INFORMANTE CLAVE AREA OBSERVACIONES DEL INFORMANTE

»  Sin embargo comentd, que le tocd observar gque
cuando estaban las descargas que se haclan en fa
zona del campus univarsitario, se formaban hileras
da caraccles, tegulas y esponjas. A partir de que ya
no estén dichas descargas esas comunidades
disminuyeror, probablemente sa estén
reorganizando,

25-Nov-04 M. [ Guillermo | FCM »  No tiene mingdn documento que pueda servir para

Ballesteros el propésito del proyecto “Andador Turistico”.

. » Si ha visto cambios respecto a la composicidn de
especies, comenta gue lo que ya no ha visto son
poliquetos.

» Sobre las posibles causas de estos cambios, €l
opina que lo mds ficil o cémodo seria decir que por
elementos antropogénicos; sin embarge expraesa
que aundue esto pueda ser una de las causas, hay
que realizar estudios que nos lleven a determinarlas
reaimente.

25-Nov-04 M. C. Alberto Galvez IIo ¥ El no tiene muestreo efectuados hace veinte afios,
pero sugiri contactar al Mtro. Enrigue Valenzuela,
ya gue dicho maestro tenfa informacidn da mucha
utilidad para el desarvollo del proyecto.

» Con respecto a los camblos en la composicion de
especies, menciona: la especie que ya casi no ha
observado en ka zona de estudio es Pelvetia. Sobre
las causas de esto comenta que tal vez no se estén
dando las condiciones 6ptimas para que la
germinacidn de la planta prospere.

17-kov-04 M. C. Emesto Campos | FC > Solicito que la Dra. Gebriela Montafio le

Gongalez proporcionara mayor informacién sobre el proyecto
del “Arclador Turistico”

»  En enero él le proporcionaria a la Dra. Montafio los
documentos derivados da estudios llevados a cabo
por &l y que considera pueden ser de mucha

- utilidad,

29-Nov-D4 Mtro. Enrique Valenruela FCM » Sobre los documentos que facilitarfa comento que

fueron derivados de estudics que llevaron acabo

conjuntamenta con el Dr. Eugenio Carpizo y tenia
que consuitarlo con dicho investigador vy que
posteriormenta se comunicaria.

Enero-050 Dra. Elizabath Crellena » No cuenta con informacidn o documentos que

puedan ser de utilidad par el proyecto, ya que en

las practicas de sus alumnos ellos no identificaban
especies, y que debido a esto ella no lo consideraba
confiabla. :

8.2 Tabla estructurada de abundancia de invertebrados para Punta Morro

Tabla 19. Tabla estructurada de abundancia de invertebrados. Rompeolas-King
Coronitas (RC), Frente al Instituto de Investigaciones Oceanolégicas (I10), Frente a la
Faculta de Ciencias (FCM), Frente al Instituto de Desarrollo Educativo (IDE), Frente al
Hotel Punta Morro {(HPM).

NO. ESPECIES TOTALES| RC | IIO |[FCM| IDE HPM
1 Littorina sp 2774 508 | 674 | 430 |1069 3
2 Tegula gallina 1826 |1424] © 5 | 228 239
3 Mytilus californicus 1708 0 j463| 9 1230 6
4 Tegula sp 942 0 ]43414331 O 75
5 .Collisela scabra 671 74 1276| 47 | 95 179
6 Mopalia sp 490 59 J133] 41 | 110 147
7 Fisurella volcano 386 216] 56 | 31 4 79
8 Strongylocentrotus purpuratus 364 18 | 23 |113] 44 166
9 Colfisella instabilis 326 - |190] 8 0 26 102
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NOQ. ESPECIES TOTALES| RC | 110 | FCM{ IDE HPM
10 Collisela sp 390 g | 165] 67 0 83
11 Anthopleura elegantissima 281 9 22 } 27 | 196 27
12 Pagurus hisutiuculus 230 l148] 0 |11 ] 7 73
13 Ophloderma _panamense 225 14 | 71 { 75 | 17 48
14 Pagurus samuelis 210 0 47 1 83 | 72 8
15 Ophioplocus esmarki 159 | 28| 11 | 16| 6 08
16 Teltraclita rubescens 131 g {0 0 1131 0
17 Lottia gigantea 105 33 5 23 t] 44
18 Anthopleura xanthogrammica 104 2 5 50 0 47
15 Collisella limatula 90 258 0 0 31 30 .
20 Follicipes polymerus 88 0 66 0 22 0
21 ' Tegula funebralis 78 i g |46 O 31
22 Acmea mitra 67 0 0 67 0 0]
23 Ophionereis annulata 67 i2 0 1 22 32
24 Collisela pelta 51 61 4]0} 9 2
25 Septifer bifurcatus 45 0 1451 0 0 0
26 Ophiotrix spiculata .36 0 16 ] O 4 22
27 Acanthina lugubris 35 ¢] 7 i 25 2
28 Astrea undosa 32 1 2 13 | 11 5
29 Diodora aspera 31 2 0 c 111 18
30 Amphipholis sqguamata 28 0 0 6 a . 22
31 Leucapinella callormnarginata 27 261 6160 1 0
32 Maxwellia gemma 27 i3 6 3 3 2
33 Pachygrapsus crassipes 26 2 2 1 0 21
34 Heptacarpus sp 20 13 Y 0 7 9]
35 Volvarina sp 20 191 0 0 1 o]
36 Acanthina paucilirata 16 ] V] 151 0 1
37 Notoacmea depicta 16 0 0 j o 0 16
38 Kelletia kelletif i5 15 G 0 Q 0
39 Megathura crenuiata 15 10 4 i 0 1]
40 Ophiotrix rudls 15 0 0 15 0 0
41 Acanthina punctulata 14 1 0 a 12 i
42 Roperfa poulsoni 12 0 0 3 2 7
43 Thealia coriacea 11 i1 Q 0 jJ 0 0
44 Calfostoma gemmulatum 10 3 0 0 0 7
45 Crepidula adunca i0 o] 0 0 6 4
46 Dermasterias Imbricata 9 9 0 0 0 0
47 Notoacmea scutum 8 3 1 0 4 . 4]
48 Ophiotrix sp 8 0 0 8 0 0
49 Phragmatomporna californica i9 0 8 0 0] 0
50 Ostrea sp 7 o] 7 0 0 0
51 Amphiodia cccidentalis 5 2 3 4] 0 0
52 Ceratostoma follfatum 5 0 5 ¢] 0 0
53 Crepidufa onix 5 0 0 0 5 0
54 Olivella sp 5 0 0D {0 5 g
55 Urosalpinx sp 5 0 D40 4 1
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NO. ESPECIES TOTALES]! RC | II0 | FCM | IDE HPM
56 Diodora arnoldi 4 0 0 0 1 3
57 ' Lophopaneopeus bellus bellus 4 4 0 0 Q 0
58 ) Collisela asmi 4 3 0 4] 0 0
58 : -Macron lividus 3 0 0 0 i 2
60 Octopus sp 3 0 i 1 0 1
61 Petrolisthes sp 3 0 0 0 0 3
62 Strongylocentrotus franciscanus 3 cjol]1 0 2
63 Aplysia californica 2 0 0 1 0 1
64 Ceratostoma nuttalli 2 i ] 0 1 g
65 Mitrella sp 2 2 0 Q 0 9]
67 Ocenebra sp 2 o]0 0 1 i
68 Tegula brunnea 2 0 0 2 0 6]
69 Amphissa sp . 1 1 0 0 0 0
70 Helcampa decemtentaculata 1 1 ¥} 4] 0 0
71 ' Hemigrapsus nudus ' 1 1 D 0 o 0
72 Mitra sp 1 i 0 0 ] ]
73 Norrisia norrisi 1 0 0 0 4] i
74 Petaloconchus sp. 1 ] 0 1 0 Q
75 Petrolisthes cabriffoi 1 1 Y g 0 0
76 ‘Pododesmus cepio 1 0 1 1 0 0 0
77 -Chthamalus fissug % % % % | % %

Numero total de
. individuosividuos 12421 |3036]2565(1647|3424 1662
Numero total de especies 77 41 |32 |3s]38 ] 44

8.3 Anélisis retrospectivo: Listado de especies

Tabla 20. Listado generdl de las. especies-de-invertebrados del intermareal roceso de
Punta. Morro (77 especies) presentadas de manera-cronajdgica. Se representa con. una X
la presencia de especies para cada uno de los afios de muestreo,
Especies 2004 1992 1982 1972
Acanthina lugubris
Acanthina paucilirata
Acanthina punctulata
Acanthina spirata
Acmaea mitra
Acmaea testudinalis
Aletes squamigerus
Amphijodia occidentales
Amphipholis squamata
Anthopleura elegantissima
Anthopleura xanthogrammica
Aplycra californica
Aslrea undosa
Astrometis sertullifera
Balanus balanocides
Balanus glandula

x| 1%¢|]%

X%

B L3 L Ea R had E i Ead [

x|
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Especies

2004

1992

1982

1972

Balanus tintinnabulum

Caliostorna gemmulatum

Caprella californica

L

Ceratostoma folliatum

Ceratostorna nuttalli

[

Chama pelucida

Chtamalus microtretus

Chthamalus fissus

Collisela asma

Coliisela pelta

Collisela scabra

x| [|o|se|%|x

Collisella digltalis

Collisefla instabilis

Collisella limatula

X[ {x|m|dix

Collisella ochracea

Collisella strigatella

L L L B L L bt

Crepidula adunca

Crepidula onix

Cyanoplax hartwegii

*

Dermasterias imbricada

Diodora Arnoldo

Diodora aspera

Fisurella volcano

Mixpxix| =%

Haliotis cracherodi

Haliotis rufecens

Halosoma viridintestinale

Helcampa decemtentaculata

Hemigrapsus nudus

Xixix|x|x

Heptacarpus clarki

Jassa falcata

Kelletia kelletil

)| x|x]X

Lepidozona californiensis

Lepidozona mertenssi

xix

Leptoplana

Leucapinelia callomarginata

H

Ligia occidentales

Littorina planaxis

x(XIX| ix

Littorina scutulata

o

Littorina sp

Lophopaneopeus bellus

Lottia gigantea

%

Lytechinus pictus

Macron lividus

Maxwellia gemma

Megathura crenulata

X x| [xix]x

x| P[>

Melampus olivaceus
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Especies

N
-

1992

1982

1972

Mitra sp

Mitrella sp

Mopalia sp

> [>

Mytilus californicus

Mytilus edulis

i

xix|

Neotrypaea affinis

Nereis sp

Norrisia norrisi

Notoacmea depicta

Notoacmea fenestrata

Notoacmea scutum

)| [ixl x| [ieixixi8

Xix

Nusella emarginata

Nutallina fluxa

Ocenebra poutsoni

xix|x| |x

QOcenebra sp

Octopus sp

Clivella sp

Ophioderma panamense

x

Ophionerels annulata

Ophioplocus smarkii

Ophiotrix rudis

- Ophiotrix sp

Ophiotrix spiculata

Ostrea

Pachigrapsus crassipes

Pachycheles rudis

XX

Pagurus hisutiuculus

Pagurus samuelis

Pareuritue californica

Patiria miniata

»

Petaloronchus sp

Petrolisthes cabrillol

Petrolisthes sp

Phragmatompoma californica

L LIt TR B Tt B R ES B L LB Lt BT |

Pisaster brevispinus

Pisaster ochraceus

Pododesmos cepio

X [Xx]x

Pollicipes polymerus

Polydora sp

Pseudome latoma

Pterapurpura festiva

Roperia poulsorni

Sabellaria cementarium

Septifer bifurcatus

x[X] Ix| i

Spirorbis sp

Strongylocentrotus franciscanus

Ixl Del el |x] Ixix
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Especies

+a

1992

1982

1972

Strongylocentrotus purpuratus

Tegula aureotincta

x

Tegula brunnea

Tegula eiseni

Tegula funebralis

xix

Tegula gallina

x|

Tegula pulldo

Tegula sp

Tetraclita rubescens

x| [xx|x

Tetraclita squamosa

" Thealla corlacea

Uca crenulata

Urosalpinx sp

Volvarina sp

side| [l 1se|x| Ix]el Ix| %8
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8.4 Encuesta Universitaria

ESTIMADG UNIVERSITARIC:

Estamos redlizande un estudio para conocer 1o
opinidn de los Universitarios sobre ! playa
rocosd de Pureta Morro, ubicada frente fa UABC,
Con tu opinién apoyoremos  fas propuestos pore
sU conservacidin y oprovechamiento,

Por la que tu participacidin e¢ muy importante.

INSTRUCCION: Coloca en los paréntesis la opcifin elegida.

OCUPACTGN ()

a) birectivos
b) Personal Acddémico

. &} Pergonal Adminigirative

d).Persanel de. Mantenrimiento

e} Estudionte
¢be que licencintura o pastgrade?

¢HAS VISITADO LA PLAYA ROCOSA UBICADA FRENTE LA
UARC?
1}
ay Sf
b) Mo B

ZCUAL ES LA RAZON POR LO QUE LA VISITAS O NO?

(CUANTAS VECES VAS A ESTAPLAYAR

()
SEMANA
a. &a7 Veces
b. 3 uadVeces
< la2Veces
MES
d  3a4Veces

. Fa2Veces
AR

f. 2al2Veces

g. .Ba8.Veces

h.  104Veces

LQUE ACTIVIDADES REALTZAS EN ESTA PLAYA?

¢HAS REALTZADO PRACTICAS DE CAMPO EN ESTA FLAYA?
)

a) Sf ¢DE QUE MATERLA?
b} No

SCUANDO VIENES A ESTA PLAYA, TE LLEVAS AL&Q DE
RECUERDO >

)
o} Si b} No c) A veces

8, ¢QUE TE LLEVAS DE RECUERDG?

(4]
a} Pledras &)Organismos vivos
b} Conchas d)Basura
Otro

9. ¢QUE ESLO QUE TE GUSTA DE ESTA PLAYA?

10. ¢QUE NC TE GUSTA?

H. ¢QUE PROPONDRIAS PARA QUE SEA UN LUGAR MAS
ATRACTIVO PARA VISITARLA?

12. ¢QUIEN C(REES GQUE DEBA SER RESPONSABE EN
CUIDARLA Y PORQUE?

13. JCONOCES EL PROYECTO QUE SE ESTA REALIZANDO EN
ESTAPLAYA:

"ANDADOR TURISTICO-ECOLGEICO UNIVERSITARTO"
L)

a) St
b} Ne

.JAgradecemos .fu tlempo e Interés en responder esta.encuestol

Comentaries & informes: Raquel Sequra Aguilar, rsa30@ucbemx
Maestria en Meng]o de Ecosislemas en Zonas Arldus Tel. 1744660 Ext 126
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