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RESUMEN,

En la zona de La Jolla B, C,, existe un afloramiento
hidrotermal donde se reportan temperaturas que van desde

19°C hasta 91°C y salinidades on un rango de 11°/, 4 320/ .

El presente estudio se llevb a cabo en Noviembre de 1982
con el propbsito de observar la distribucibn espacial de
las poblaciones de macroinvertebrados en funcibn del
afloramiento, Se establecieron 6 transectos de los «cuales
4 estaban dentro del area afectada y 2 eran testigos. En
las estaciones a lo largo de 1los transectos se tomaron
datos de temperatura, salinidad ¥y altura y muestras
biolbgicas y sedimentolbgicas, Se determind una comunidad
cuyas especies aparecen en otras playas de la Bahia de
Todos Santos, Se observaron diferencias en cuanto a 1la
abundancia entre el grupo I, de estaciones de condiciones
normales para la bahlia y el grupo 111, donde las
temperaturas se encontraban en un rango de 25°C a 43°C y
las salinidades de 14°/, a 32°/,, E1 grupo II donde las
temperaturqs se mantienen alrededor de 20°C pero 1la
salinidad es baja (de 22°/, a 31°/,), parece ser una zona de
transicibn entre 1los dos grupos antes mencionados, En el
grupo IV donde ademhs de las salinidades bajas, la

temperatura sobrepasaba los 60°C, el nhmero de organismos y



especies fue muy bajo, Cuatro especies, Scolelepis

sguamata, Donax gouldii, Emerita a aloga y megaluropus spl,

son euritermas y eurihalinas dentro de los rangos de 1a
zona, Estas especies tambien se encuentraron distribuidas
a lo-ancho de la faja de entre mareas, Una especie,
{ysidopsis elongata presentb preferencia por la zona dentro

del afloramiento,
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1,- INTRGDUCCION,

Las playas arenosas parecen, a primera vista, un medio
esteril e inhospitalario . Esto resulta de la
inestabilidad la arens en comparacibn con una superficie
rocosa y deo que los animales viven mhs bien enterrados en
la arena que sobre de ella, La mayoria de estos organismos
emergen rara vez a la superficie y se les llama por 1lo
tanto infauna; unos cuantos permanecen mucho tiempo en 14
superficie, con frecuencia moviendose sobre ella, y se les

denomina epifauna (Bradfield, 1978),

Las playas de arena constituyen en st un medio
dinbhmico, fisicamente controlado con condiciones difficiles,
de 'stress' para los organismos (Mc Intire, 1977). Las
comunidades bentbnicas que las ocupan se ven controladas en
la diversidad, abundancia y distribucibn de sus especies
por factores fisicoquimicos como: el tiempo de exposicibn
al oleaje, 1la pendiQnta de la playa, el tamaTig del gramno,
la porosidad y permeabilidad del sedimento v el contenido

de materia orghnica entre otros (McIntire, 1977).

La temperatura dentro de las playas urenosas templadas



varia menos a corto plazo que las temperaturas de la capa
de agua b aire superior, Cuando las temperaturas son
extremas en la superficie del sedimento algunos organismns_
pueden protegerse enterrhndose en el sedimento, En lkpocas
muy chlidas la mortalidad se incrementa, Este incremento
puede ser atribuido al efecto directo de 1la temperatura b
el efecto indirecto, por ejemplo, de la deficiencia

excepcional de oxigeno disuelto (Bradfield, 1978),

La salinidad del agua intersticial es gemneralmente

similar a 1la del mar circundante Yy s¢ mantiene bastante

estable (Bradfield, 1978),

Las caracteristicas fisico-quimicas del medio son un
factor determinante en el impacto que puede temer un aporte
de agua caliente sobre una comunidad, Probablemente con
mhs frecuencia 1a distribucibn v abundancia de los
organismos en la naturaleza estdn determinadas no por
efectos de temperatura letales directamente sino
primordialmente por la temperatura interactuando con otros
factores ambientales ya sea para favorecer b no a la
reproduccibn y el <crecimiento, De esta manera. el efecto
del calor esth sujeto a la tolerancia de los animales y 1a

capacidad de estos a migrar a condiciones ambientales mhs




favorables (Warren, 1971),

Un afloramiento hidrotermal es una salida de agua de
mayor temperatura gque la del medio que fluye del subsuelo,
Se clasifica en general seghn la morfologias del conducto,
la temperatura, el contenido mineral, la presibn y
velocidad & la que surge, Su contenido salino puede variar

desde agua dulce, hasta salobre,

La literatura consultada para el presente trabajo, no
menciona estudio alguno gue haya sido llevado a cabo en una
Zzona con condiciones ambientales semejantes a las

encontradas en la playa de La Jolla B,C,.

2.~ OBJETIVO,

El objetivo del presente estudio es describir una
comunidad macrobentbnica bajo 1los efectos de un
afloramiento hidrotermal en funcibn de la distribucibn
espacial de la temperatura y sulinidad y compararls con

zonas testigo aledafigs a dicho afloramiento,



3.- LOCALIZACION ¥ DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO,.

El Qfloramiento hidrotermal de entre mareas donde se
realizb el presente estudio, se encuentra localizado en el
campo turfistico llamado La Jolla de la regibn de Punta
Banda, en el Sur de La Bahia de Todos Santos, B,C,, Mexico,
Sus coordenadas son 116° 54' 45''W 31°% 43' 12''N y su
superficie varia de 3348 m2? 35 1677 m® (Bustos, 1983) (fig,

1).

Este afloramiento es el resultado de un proceso
tectbnico conocido como La Falla de Agua Blanca, Esta
estructura se encuentra asociada a eventos volchnicos
intermitentes que datan del Crethcico y Terciario que
hicieron surgir 1la peninsula de Punta Banda creando
afloramientos hidrotermales subabreos, de entre mareas y

submarinos ( Vidal y Vidal, 1981),

La zona e¢s una playa de tipo arenoso, semiprotegida,
enclavada en el borde de una pequeTiy terraza cuaternaria de
origen aluvial, Estd sujeta al mismo sistema de transporte
sedimentario que ha sido reportado en las diversas playas

arenosas de 1la Balhia, Bustos (1983) reportb que Diciembre
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de 1981 fue el mes de mhxima depositacibn (12633 m?) y

Febrero de 1982 el mes de mhxima erosibn,

El afloramiento esta compuesto de dos Zomnas térmicas
que se descubren en mareas bajas de —-0,5m sobre el nivel
medio de bajamar inferior (SNMBI). tiene por lo general un
solo foco térmico, siendo esta la de menor hrea de
influencia, mientras que la segunda tiene de tres a cinco
focos y por lo tanto un hrea de influencia mayor, (Bustos,
1983)., En el primero el punto de temperatura mhxima

registrado es de 98°C,

Lo salinidad en este afloramiento (8.61 °/,) indica que
el agua metebrica del subsuelo, gque no contiene sales, se
esta mezclando en alglhn momento de su acenso con alguna
infiltracibn de agua de mar, Representa pues, un sistems
de aguas 'mezcladas' donde  agua de mar y agua metebrica
constituyen los componentes de mezcla (Vidal y Vidal,
1981). Bustos (1983) reportb gque el fhrea total de
influencia detectable por salinidad, es aproximadamente 580

m? mayor a la detectable por temperatura,

La temperatura y salinidad del hrea no afoctada por el



afloramiento se conservan con poca variacibn, La
temperatura fluctha entre + 2°C y la salinidad entre &
10/ g,

4 .-~ MATERIALES Y METODOS,

4.1.- TECNICA EN EL CAMPO.

Para establecer los transectos en base a los cuales se
delimitaron las estaciones se tomb como punto de referencia
la mojonera #55 del CICESE 2 (Poligomnal 1976f1981). Esta
mojonera tiene wuna altura de 3.464 m sobre el nivel medio
de bajamar inferior, A dos metros de esta -y con rumbo de
18 grados al oeste se establecib el primer punto 'Q’
empleado por Bustos (1983) para el mapeo de la zona,
Partiendo de 'Q', se orientaron 4 puntos a 69° 55° Este y 2
a 95°¢ 55' Oeste con una separacibn de 60 metros, A partir
de estos ﬁuntos s¢ delimitaron 6 transectos perpendiculares
a la costa de modo tal que 4 de ellos atravesaban 1la zona
de influencia hidrotermal, Los dos restantes fueron
tomados como testigos a ambos lados de 1la zona .afectada,
En base a la mojonera se obtuvo por medio de un nivel y un

estadal, 1a altura de cada uno de los seis puntos base.



Con esta altura y la tétcnica descrita por Emery (1961) se

delinearon los perfiles de los transectos,

lLas estaciones en cada transecto se separaron de 10 m
hasta 1llegar al nivel del agua, De esta manera se
obtuvieron tres transectos con 4 estaciones y tres comn 5,
obteniendo un total de 27 puntos de colecta, La diferencia
en el nltmero por transecto se debib a que el eje principal

trazado v la linea del agua no eran paralelas (fig. 2).

Las muestras de bentos se colectaron durante la marea
baja el 2 y 3 de Noviembre de 1982, En cada estacibn se
tomb, con un cuadrante enterrable de 50 ¢cm de lado y 20 cm
de profundidad, un volumen de 0,05 m? de sedimento que
luego fue tamizado por una malla dell.OO mm de luz , a la
orilla del agua, El material reténido por la malla fue
conservado en bolsas de plhstico y fijado com formalina al
5% mneutralizada con borax, En cada punto de colecta se
registraron tambienldatos de temperatura y salinidad, se
tomaron muestras de sedimento para anflisis quimico ¥y

sedimentolbgico,

En primera instancia se tomb la temperatura dentro del
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Fig.2.- Localizacion de los transectos y estaciones de estudio. La Jolla, .B. C.
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sedimento a 10cm de profundidad c¢on un termbmetro Weston de
vhstago de metal (presicibn de 1°() y se delimitaron
isotermas con 5°C (e diferencia, en el plano horizontal,
Luego sobre estas isotermas se hicieron mediciones de
temperatura a diferentes profundidades en el sedimento (a
2, 4, 6, 8, 10 y 20cm) para encontrar el gradiente vertical
de extincibn de la temperatura., E1 lfimite de profundidad
para esta medicibn fue dado por el nivel mhximo del

muestreo biolbgico,

La salinidad del agua intersticial se midio con

refractbmetro (precisibn de + 298 oy .

Para el anblisis quimico y granulombktrico se tomaron
muestras de sedimento con un nucleador de 9.5 cm de

dibhmetro por 20 cm de profundidad,

Paralelamente al mapeo térmico, y de salinidades, se
midib el flujo de apgua en el punto mhs caliente, En un
recipiente de volumen conocido, se cronometrd el tiempo de

llenado y se determind el flujo,
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4,2,- TECNICA EN EL LABORATORIO,

Las muestras con organismos se conservaron en el
laboratorio en formol a una concentracibn de 5% durante 7
dias, despues se lavaron, se tifieron com rosa de bengala,
§¢ separaron por grupos taxonbmicos y se preservaron en
alcohol isopropilico al 70%, Se identificaron hasta
especie cuando fue posible y se contaron los ejemplares por

especie ,

Las nuestras de sedimento para el anhlisis quimico, se
congelaron inmediatamente y en el laboratorio se cuantificd
el porcentaje de sblidos volhtiles, Se pesaron
aproximadamente 30 pgr, de sedimento seco de los cuales se
eliminaron los sblidos volhtiles seghn el mbtodo de mufla
de Dean (1974), Para el anhlisis granulombtrico, las
nmuestras fueron homogeneizadas, cuarteadas en hltmedo ¥y
secadas, Se tomb una submuestra de 100 a 200 grs. a la
cual se extrajo la materia orghnica con agua oxigenada al
37% y luego se pasb por tamices de =-2.,50 a 4¢, en

intervalos de 0,5 ¢ y 1 ¢, seghn el mktodo de Folk (1974),

4,3.- PROCESAMIENTO DE DATOS.
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Con los datos de niveles obtenidos por DBustos (1983)
se elaboraron los perfiles de cada transecto y se determinbd
sobre estos la altura y posicibn de cada estacibn de
mue streo, Para los datos del andlisis granulombtrico se
obtuvieron para c¢ada muestra los valores de la media, 1la
mediana, la dispersibn, la simetria y la kurtosis, Para
facilitar la correlacibn del tamafly de grano con 1la
distribucibn de los organismos se calculb un valor
‘representativo de cada muestra que se obtiene de 1la
divisibn de 1la disparsi@n b desvia&ibn estandar por la

kurtosis,

Con los datos de flujo de agun del punto de mhxima
emisibn , se calculb 1la relacibn del volumen del mar
sobrenadante, cuando la zona esta cubierta, con el volumen

que aflora del subsuelo, La ecuacibn que empleamos fue:

“Volumen marea ="'D'A¢h"sen 6
~Volumen aflora - 2Q At

donde D es la distancia proyectada en la horizontal del
cero de mareas a la berma de la playa, Ach es el hrea donde
se midib el volumen que aflora, sen & es el hngulo de 1la
pendiente de la playa, Q el volumen que aflora por unidad

de tiempo y At la razbn de cambio en tiempo (igual a un
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minuto), Cuando 1la relacibn es mayor que 1 el volumen del
mar es mayor al del afloramiento, cuando es igual a 1 1los
volumenes son diguales y cuando es menor que 1 el volumen

que aflora es muyor al del mar sobrenadante,

Para el procesamiento de dutos.biolbgicos se le dib un
nhmero de cathlogo de 4 digitos a cada especie, Los dos
primeros digitos determinan la familia, el tercero el
gtnero y el tLltimo la especie, De esta manera Scolelepis
sguamata de la familia Spionidae tiene el nlimero 0121,
Esto se hizo con el fin de manejar mhs facilmente los datos
y como requerimiento de algunos programas de computacibn

que fueron empleados, Para cada estacibn se obtuvo 1la

abundancia total de organismos y el nltmero de especies,

Para determinar las especies dominantes en la

comunidad se utilizb el 1Indice de Valor Biolbgico segun

referencia de Escofet (1983), Este findice resume la
informacibn de la abundancia de las especies vy su
frecuencia de ocurrencia (Dobbs, 1981) ., El nlimero de

individuos por especie se contb y seghn este dato se le
otorgb un rango de valor a cada especie, En el caso de un
empate, el rango se dib a ambas especies y el siguiente

rango no fue asignado, Se consideraron las especies que
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contribuian con wun 90 por ciento a la abundancia de cada
estacibn, De esta manera la especie jerarquizada en el
primer lugar obtiene tantos puntos como especies sean
necesarias para completar el 90 por ciento del nlmero de

orgunismos por estacibn,

El test de Olmstead y Tukey (0-T) (Sokal y Rohlf,
1969) se utilizb tambien para anaglizar la importancia
relativa de-cada especie y confrontarlo con los resultados
obtenidos del indice de valor biolbgico, Este mbktodo
grhfico se basa en 1a abundancia de cada especie vs, la
frecuencia con 1la cual aparece (ntmero de estaciones), Se
obtiene grhficamente lu mediana para ambos ejes § se
determinan cuatro cuadrantes: el cuadrante A (superior
izquierdo) presenta las especies abundantes y poco
frecuentes, el B (superior derecho) las que son abundantes
y frecuentes, el C (inferior izquierdo) las que son poco
frecuentes y poco abundantes y el D (inferior derecho) las

poco abundantes pero frecuentes,

Debido a que los datos presentan un amplio rango de
variacibn gque no permite lag utilizacibn de un andlisis de
varianza parambtrico, aplicamos la prueba no parambtrica de

Kruskal y Wallis (1952) de wuna via, <con un nivel de
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significacibn de 5%, a los datos de abundancia total para
agrupaciones de estaciones en base a un diagrama T/S y en
base al porciento de tiempo de exposicibn, De igual modo
para cada una de las especies de importancia biolbgica, se

realizb ¢l mismo proceso para estos grupos,

Se calcularon los indices ecolbgicos de dominancia de
Simpson (1949), de diversidad de Shannon-Wiener (1948) y de
.equitabilidad de Pielou (1975) por estaciones y para las
agrupaciones de estaciones por temperatura y salinidad vy

para los grupos de alturas,
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5.— RESULTADOS,

5.1.- EL MEDIO FISICO,

El afloramiento estudiado estd4 formado por 2 focos de
surgencia cuyas zonas ocupaban en el mes de noviembre una
superficie total aproximada de 2304 m2 (g influencia por
temperaturas y salinidades y 580 m? p4s de influencia por
salinidades_huicamente. Estas Z0nas se encuentran semi
cubiertas en el nivel promedio de marea por lo cual no fue
posible tomar muestras en la totalidad del hYrea abn en 1la
marea mhs baja (figs, 3, 4).- El volumen calculado, de
agua que aflora en el punto de mhxima emisibn, cuando se
estrapola al cero de mareas, es del orden de 15 veces menor
que el volumen de agua de mar durante la marea alta, Al
medir las temperaturas en el sedimento a diferentes
profundidades en 1las diferentes isotermas en el plano
horizontal, se observa que la temperatura del agua de
afloramiento decrece rhpidamente al aproximarse a 1la
superficie (fig 5), Para las isotermas de 52%@, 45°C,
40°C, 35°C y 30°C a 10cms, la temperatura superficial, al
estar la zona descubierta, se encuentra entre los 25°C vy
los 30°C, En 1los puntos de 60°C y 68°C, en 1la superficie
se encuentran valores de 37°C y 40°C respectivamente, Los
puntos mhs calientes i 75°C, 85°C y 91°C, registrarom en

los primeros 2c¢ms, 41°C, 50°C y 619¢, El area de estudio
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se encuentra en una playa arenosa con una relacibn de
pendiente de 25:1 (aungulo de 2,3°) (fig, 6, 7, &, 9, 10,

11).,

El porcentaje de sblidos volbtiles encontrado (<1 %)
es el normal en una playa de arena (V. Ferreira,
comunicaibn personal) y mno varia considerablemente con
respecto al tamaf, de grano ni a la posicibn de la estacibn
en relacibn con la altura en ui perfil de playa (fig. 12).,
En el mes de Noviembre, la estacibn mhs elevada repgistrada
se encontrd en ol tranéecto -D con una altura de 1,939m
sobre el nivel medio de marea (S/NMNM) yv 1la mhs baja se
hallb en el transecto 2 a 0,289m S/NHMI, En general las
estaciones mhs elevadas de la playa contenian guijaros y
cantos rodados (de =1,0 ¢ a -2,5 ) en porcentajes de 8 a
20% e iban de pobremente a muy pobremente clasificadas (de
2,635 a 1,809), Solo 2 estaciomnes (1 vy 13) que se
encontraron arriba de 1,876 m no contienen sedimento de un
tamano de ¢ menor de 0, Conforme se aproximan al cero de
mareas el porcentaje de aremna muy fina y limo grucso era
mayor (hasta el 50 %) y la «clasificacibn es pgeneralmente
moderada (0,632-1,815), Se observb, que las estacionmes 5,
9, 14 y 23 que se encontraban en un rango de altura entre
1.874m y 1,304m, presentaron un valor numbrico de la

desviacibn estandar sobre la EKurtosis que las separa del
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resto en su composicibn granulombtrica (fig, 130 .

5.,2.— EL MEDIO BIOLOGICO,

5,2,1,— Agrupamiento Biolbgico,

Para encontrar l1la diferencia biolbgica entre los
transectos dentro del 4hrea del afloramiento y los testigo,
se realizb un dendrograma agrupando los transectos en base
al indice de similitud de Morisita, El resultado de este
anhlisis indica dos grupos principales (fig 14). Uno,
entre los transectos I, WM, U, dentro de la zomna mayor, con
un porcentaje de similitud 95% y otro entre los transectos
-D, Ay Z con un 75% de similitud, Aln cuando el transecto
A se encuentra en el margen del hbrea de afloramiento menor,
tienme una similitud con el transecto -D de 98% y estos dos

a su vez tienenm un 73% de similitud con el transecto Z,

5.2.2,- Abundancia y Frecuencia de¢ Especies,

El ‘indice de valor biolbgico (IVB) que resume 1lu
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informacibn de abundancia y frecuencia de ocurrencia de las
especies, muestra que las cinco especies mhs importantes en
toda la zona son ¢n ordenm decreciente, Scolelepi

con un valor de 147, Donax pgouldii con 129, Emeritas analopa

con 88, Megaluropus spl, con 85, y Nephtys califoniensis

con 82 (tabla 1). Estos datos —concuerdan con los
resultados del test de Olmstead y Tukey (0-T) donde vemos

que S, sguamata es la hnica especie con alta abundancia y

frecuencia (cuadrante B), D, zouldii tambibn es muy
frecuente pero su abundaﬁcia es mucho menor (cuadrante D),
B, analopga, Megaluropus spl, y N, californiensis, que son
las siguientes en importancia biolbgica se separan de las
especies restantes pues su frecuencia se acerca a la media,
aunque pertenecen tambibn al grupo poco abundante y poco

frecuente del cuadrante C (fig 15),

5.2,3.,— Variaciones Ecolbgicas en la Zonua,

La comunidad de organismos de la zona de La Jolla
presenta grandes fluctuaciones en la abundancia entre los
diferentes puntos de colecta para el mes de mi muestreo,
Hay estaciones como la 1 y 16 con 2 organismos en contraste
con estuciona; como la 21 con 620 individuos, la 11 con 479

y la 22 con 228, Estos valores tan altos de abundancia



T&RLA I .- INDICE DE VALDR BIDLOGICD, ABUNDANGIA Y
PORCENTAJE DE FREGUENCIA DE LAS ESPECIES

GEMNERAL EM LA ZONA BE LA JOLLA. NOV. 82

S N L e e S e Sk e et N Gt S8 St S s Mt B Lt LS8 o e e e 4 e S92 S 0 B4 o e S e R S i St S S S0 S0 S0t S

HRE  #CAT MOMBRE DE LA ESPECIE Ve ABUM % FREC.
1 0121 Scolelepis Squamata 147 1514 b2, 9
2 08511 Donax gouldii 129 194 52. 2
3 1011 Emevrita analoga 88 42 44, 4
4 1211 Megaluropus spl. 83 12 44, 4
2 0211 MNephtys Californisnsis g2 34 44, 4
& 1111 Rhepozynius spl. 50 32 25.9
7 1711 Rheporzynius sp2, 20 =28 23. 9
5 0411 Orbinia johnsoni 49 26 253. 9
? O0F11 Archazomysis maculaks 43 13 25. %9

16 1311 Eohaustorius sp. 3 7 18. 9

11 Gill Dispia Uncinata 28 17 14. 8

i2 0B1ll Excirslana linguisfrons =2 3 131

13 1411 Megaluropus spZ. iB 7 11.1

14 0O%F21 Mysidopsis =longata 14 11 7.4

13 0711 Exospheroma inornaka ig 3 7.4

14 0311 Onuphis eremita 12 2 7.4

17 G721 Ancinus granulatus £l 2 7.4

18 1511 GAMMARIDEA ? 1 3.7

19 0612 0Olivella biplicata & i 3.7

20 1411 Synchelidium sp. & 1 3.7

21 0&11 Olivella baetica & 1 3.7

IVE = IMNDICE DE VALOR BIOLOGICO.

H=E = NUMERD RELATIVD DE LA ESPECIE (POR ORDEN DE IVB).
MUMERO TOTAL DE ARCHIVOS PROCESADROS : 27

VALOR MAXIMO DE IMPORTANCIA ENCONTRADO ?

PORCENTAJE DE TRABAJDO UTILIZADRD : 70,00

3l
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estdn representados priancipalmente por 1a especie S,
Squamata que represcnta el 100 % de los organismos en la

estacibn 21, 97% en lg 11 y 97 en la 22,

En general al incrementarse el nhimero de especies
tiende a aumentar relativamente la abundancia (fig, 16),
Unicamente las 3 estaciomes (21, 11 y 22) antes mencionadas
no siguen este patrbn ya que una sola especie domina

parcial b totalmente,

En el primer anhlisis del efecto del afloramiento
sobre el comportamiento de la comunidad, se tomb cada
factor fisico medido y se correlacionb graficamente con 1la
abundancia, el nhmero de especies, la diversidad, la

dominancia y la equitabilidad,

Con respecto al factor de temperatura, tanto la
abundancia como el nhmero de especies y los findices
ecolbgicos se muestran independientes (figs.
17,18,19,20,21), En el caso de la abundancia y gl nlimero
de especies, existe una gran variacibn entre las estuciones
con temperaturas similares, Se puede observar gue para una

temperatura de 22°C la abundancia varia en un rango de 2
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organismos por estacibn hasta 620 y de 1 especie a 7,
tomando en cuenta gque el mhximo de especies encontradas en
una estacibn es 10, Como cosecuencia los indices
ecolbgicos presentan una versatilidad similar como es el
caso de las estaciones con temperaturas de 20°C que
presentan rangos para estos findices, que van desde 0,00
hasta 1,00, Inclusive se observan estaciones con 50°C de
diferencia como 1a 1 y 1a 16 con findices, abundancias vy

nhmeros de especies idbnticos,

El comportamiento de la comunidad se muestra
indepeundiente de 1a salinidad (figs, 22,23,24,25,26),
Estaciones con el mismo nlimero de organismos como la 16 y

la 17, presentan diferencias notables en sus salinidades

(32%°/ 4 y 20°/4, respectivamente)., Asi mismo 5 estaciones con
6 especies cada una tienen salinidades en un rango de 34°/
a 149/ ., Estas irregularidades se encuentran reflejadas en
los indices ecolbgicos donde las variaciones llegan a ser

del orden de 0,800 para estaciones con la misma salinidad.

En lo que se refiere a la altura, sucede lo mismo que
en los <casos anteriores (figs, 27,28,29,30,31), A una
altura promedio de 0,35m, la abundancia varia de 15

organismos por estacibn hasta 228 y el nlimero de especies
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de 3 a 9, En los f&indices de diversidad, dominacia y
equitabilidad esta discrepancia es tambien aparente, Para
¢l rango de altura antes mencionado, estos presentan

diferencias hasta de 0.811,

En el anhlisis del medio fisico presentado
anteriormente se mencionaba gque existe una notable
correspondencia entre el tamafo del grano promedio de las
estaciones y la altura de estas, Como consecuencia, el
comportamiento de los organismos que se observb en relacibn
a la altura es semejante al que ocurre con TrTespecto a la

composicibn granulombtrica (figs, 32,33,34,35,36),

5.3.~ ANALISIS DEL MEDIO FISICO NACIA LOS ORGANISMOS,

5,3,1.- Formacibn de Grupos comn Caracteristicas de

Temperaturas y Salinidad Similares,

Se agruparon las estaciones en base a las
cardcteristicas de temperatura y salinidad observadas en un
diagrama T/S (fig, IT ) De esta manera se obtuvieron

cuatro grupos, El primero reline las estaciones donde las
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temperaturas varian entre 19°C y 22°C a los 10cm de
profundidad y salinidades del agua intersticial entre 329/,
y 35°/M. Este grupo consta de las estaciones 1, 2, 3, 4, 5,
8, 9, 13, 14, 18 y 23, El segundo esth compuesto de
aquellas con temperaturas que varién entre 19 y 22°C pero
con salindades entre 22°/, 'y 31°/, y son la 7, 10, 19, 20,
21, 24, 25, 26 y 27 ., El g?upo ITI con las estaciones 6,
11, 15, 17 y 22 tiene un rango de temperatura entre 25°C y
43°C y una salinidad entre 14°/, y 320/ . El tltimo grupo,
con. las estaciones 12 y 16 unicamente, representa
condiciones de temperatura mayores de 60°C (67°C y 87°C) y
salinidades de 11°/, y 12°/,, Cada grupo se tratb como una
muestra y las westaciones que lo componen, como sus

rkplicas,

5.3.1,1, Variaciones ecolbgicas entre los grupos obtenidos,

5.,3.1,1,1,-— Abundancias e findices ecolbgicos.

Los datos ecolbgicos de estos 4 grupos muestran que
los grupos II y TIII tienen wuna mucho mayor abundancia
(grupo II 44% del total de los organismos y grupo IIT 41%)

representada casi en su totalidad por la especie S,
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sguamata (tabla IT), En el grupo II de un total de 868 de
organismos, S, ggggﬁg;g compone el 73 % y de una abundancia
total de 813l en el TITII, el 87% pertenece a esta especie,
El grupo de menor abundancia (17 organismos ) y menor
nhmero de especies (5) es el IV, En los demhs grupos el
nlimero de especies se mantiene casi constante aunque en el

ITI disminuye un poco ( grupo I y II con 17 especies cada

uno, grupo III con 14 y el IV con 5),

Los indices ecolbgicos muestran el grupo I como el de
mayor diversidad con un valor de 0,728 y el grupo III con
la mayor dominancia (0,790), Los grﬁpos IT y IV tienen
uno s valores de di#ersidad medio de 0,452 y 0,520

respectivamente,

5.3.1,1,2,— Prueba de Kruskal y Wallis,

Se aplicb la prueba de Kruskal y Wallis, de una via .
sobre los valores de abundancia de cada grupo con nivel de
significacibn de 0,05, Como resultado se obtuvo que Ho es
rechazada b sea que existe wuna diferencia significativa
entre los diferentes grupos, Haciendo wum acercamiento a

este resultado por medio de una prueba de comparaciones
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mbltiples, se encontrb que entre los grupos (I y II), (I y
IV) ¥y (II y III) no existe una diferencia significativa o
Ho es aceptada, Por otro lado en las demhs combinaciones
de grupos (I, ITI), (II,IV) y (ITILI,IV) Ho es rechazada b sca
que los grupos en estas combinaciones son

significativamente diferentes,

5.,3,1,2,- Abundancia y frecuencia de especies por grupos,

5.3.1.,2.,1,- Grupo I,

La prueba de IVB se aplicb a cada grupo por separado
para encontrar las diferencias en las especies dominantes
seghn las caracteristicas de temperatura y salinidad, En
el grupo I las cunatro especies mhs importantes son, en
orden decreciente, S. squamata, E, analoga, D, gouldii vy

Megaluropus spl (tabla III),

Observando la grhfica de Olmstead y Tukey para este
grupo (fig.38) se corrobora lo dicho anteriormente, S,
squamata, en ol cuandrante B, es la hnica especie frecuente

y muy abundante, mientras gque el resto de las especies se
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encuentran en el cuadrante C de poco frecuentes y poco
abundantes, Entre estas se observa que la especie mhs
abundante es D, gomldii (17% del total) y aunque E, analoga
y Megaluropus spl, son poco abundantes (8,8%, 2,3%), son

medianamente frecuentes encontrandose en 5 estaciones de 11

de este grupo,

5.3.1,2,2,- Grupo II,

En el grupo II 1la especie de mayor importancia

biolbgica es D, gouwldii seguida de N, californiensis y S,

La prueba grhfica de Olmstead y Tukey (fig, 39)
revela que D, gouldii es frecuente con una abundancia alta
( 106 ejemplares) pero que no alcanza la mediana (325
ejemplares), N, californiensis, 1a segunda especie en el
rango de vglorr biolbgico, tambien se encuentra en el
cuadrante D, con la misma frecuencia (7 es de 9 estaciones)
y una abundancia baja (16 organismos), S, squamata, la

siguiente en valor de importancia, esth en el cuadrante A

con poca frecuencia (4 estaciones) pero una abundancia de

648, Rhepoxynius sp2, y E, analoga que en la tabla de TIVE
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TABLA IV .- INDICE DE VALDOR BIOLOGICO, ABUNDAMNCIA Y

PORCENTAJE DE FRECUEMCIA DE I.LAS ESPECIES

DEL GRUPO II T/S8. L& JOLLA NOVv. B82.
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1 0811 Donax gouldii 58 106 77. 7
2 0211 Mephtys Californiensis 44 1& 77. 7
3 0Ol21 Scolelepis Sgquamata 35 &48 44. 4
4 1711 Rhepoxynius sp2. 30 19 44, 4
%@ 1111 Rhepoxynius spl. 24 29 33. 3
& 1011 Emerita analoga 23 7 44, 4
7 1311 Eohaustorius sp. 21 5 33. 3
B 0411 Orbinia yohnsoni 20 14 33. 3
% 1211 Megaluropus spl. 18 4 33. 3
10 O0O%11 Archasomysis maculata 17 7 a3. 3
11 0111 Dispio Uncinata 14 7 22, 2
12 1611 Fegaluropus sp2. 2 ] 2 2
13 0711 Exospheroma inornata 7 i 11.1
14 0811 Excirolana linguisfrons & 1 11.1
15 04812 O0Olivella biplicata & 1 11.1
14 0311 Onuphis eremifa & 1 11.1
17 0611 Olivella baetica & 1 11,1
ivB = INDICE DE VYALOR BIOLOGICO.
HRE = NUPIERD RE! ATIVD DE LA ESPECIE (POR ORDEN DE IVBE).
|
HUMERDO TOTAL DE ARCHIVOES PROCESADOS ; ? '
VALOR MAXIMO DE IMPORTAMCIA ENCOMTRADD : 9

FORCENTAJE DE TR&ABAJO UTILIZADO 20,00
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se encuentran entre las primeras 8 especies, son
medianamente frecuentes, El resto de las especies esthn en
el cuadrante C de poco frecuentes y poco abundantes,

Cuatro de 1las epecies de este grupo no tiemem un valor de

importancia biolbgica,

5,3.,1,2,3,.,- Grupo III,

Las especies de mayor IVB para el grupo III son : 3,
squamata, la cual, segln el diagrama O-T s muy frecuente y
abundante (cuadrante DB), D, pouldii, frecuente pero poco
abundante y E, analoga que aunque es la tercera en
importancia pertenece al grupo poco hffecuente y poco

abundante del cuadrante C (tabla V) (fig., 40), Cabe hacer

mencibn que la cuarta especie en el rango de importancia,

Megaluropus spl,, tiene una frecuencia media (3 estaciones
de 5), mayor qué E, analoga que solo esth en 2 estaciones
pero su 1importancia se¢ ve disminuida por tener una
abundancia henor. El resto de las especies son poco

abundantes y poco frecuentes y 8 especies esthn ausentes

por completo de este grupo.

5.3.1,2.,4,.,- Grupo IV,



TABLA Y .= INDICE DE VALOR BIOLOGICO, ABUNDANCIA Y
PORCENTAJE DE FRECUENCI& DE LAS ESPECIES

DEL GRUPO III T/S. LA JOLLA NOV., B82.
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1 0121 Scolelepis Squamata 14 722 100
2 0511 Donax gouldii i1 45 80
3 1011 Emeri%ta analoga 7 11 40
4 1211 Megaluropus spl. & B &0
3 0411 Orbinia johnsoni 3 7 40
& 0211 Mephtys Californiensis 4 b} 40
7 0%11 Archaeomysis maculata 3 3 40
B 0721 Mysidopsis elongata 2 2 20
7 0111 Dispio Uncinata = 5 2
10 1111 Rhepoxynius spl. 1 1 20
11 03211 Onuphils eremita 1 1 20
12 1711 Rhepoxynius sp2. 1 1 20
13 0721 Ancinus granulatus 1 1 20

IVB = INDICE DE VALDR BIOLOGICOD.

HRE = NUMERO RELATIVO DE LA ESPECIE (POR ORDEN DE IVB).
HUMERD TOTAL DE ARCHIVOS PROCEEADOS : 9
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o o (hak S S e BESS S) f  W npd A4 ) e e bt e et e 4 S ey b A G40 G e S $54 e ot it Pt St bt e S pete S B S S P o S St i o B o B




800 -
700
600 a

500+

— 360

60

e(l21

200+

IOOJ

A
—

90+

40

o 30-

20

°0ill

e{011

*041| ql211

®0211
°091

° 0511

Figao  Test de Olmstead y Turkey

092ie ;
°0311,0721, 1111 131,171

3

FRECUENCI A

grupo T T/S,




61

El grupo IV solo presenta 5 especies con 3 crustaceos

como especies mhs dimportantes i Megaluropus spl,, M,

elongata y E, analoga todas con el mismo valor de

importancia (tabla VI),

5.3.,1,3,- Variaciones de las especies en relacibn

a los grupos,

5,3.1.3,1,- Fluctuaciones en las abundancias,

En lo que se refiere a la presencia de las ¢species en
los diferentes medios representados por los grupos I, 1T,
ITT y IV (tabla VII), la especie dominante S, sguamata se
encuentra en los grupos I, II y III con los porcentajes mhs
elevados de abundancia (53% en el I, 75% en el II y 89% en
el ITI) y en el grupo IV com un 29 %, D, gouldii, tambien
esth presente en los 4 medios pero su mayor porcentaje
(54%), se reporta para el grupo II donde la salinidad es
menor a la mnormal pero la temperatura no se ha
incrementado, E, analoga que seghn el an&lisi; de IVB ¥y
0-T y sus porcentajes de abundancia figura pobremente en la

zona en general, se encuentra, sin embargo representada en

los 4 grupos con su porcentaje mhs alto (55%)en el grupo I,




TABLA VI .- IMDICE DE VYALOR BIOLOGICO, ABUNDANCIA Y
FORCENTAJE DE FRECUENGCIA DE LAS ESPECIES

DEL GRUPD IV T/S. La JOLLA NOV. 82,

SO S S e i L0 S et  nf 73 v st S S S P Pt i s P e i S i P o b el Y Py ——

1 1211 Megaluropus spl. 2 1 50
2 0921 Mysidopsis elongata 2 ? 50
3 1011 Emerita analoga =2 1 50
4 0121 Scolelepis Sgquamata 1 1 S0

IVE = INDRICE DE VALOR BIDLOGICO.
MRE = MUMERD RELATIVO DE LA ESPECIE (POR ORDEN DE Ive).
HMUMERD TOTAL DE ARCHIVOS PROCESADOS : 2

VALOR MAXIMD DE IMPORTANCIA ENCONTRADO

L%}

PORCENTAJE DE TRABAJD UTILIZADRD T R0.G0
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Su sipuiente valor de abundancia se registra en el grupo
TIT (26%) donde la temperatura eos elevadu vy la salinidad
baja, Otra especie de menor importancia pero que se
encuentra en todos los grupos es WMegaluropus spl,. Las
demhs especies tienen porcentajes de abundancia qué varian
de 0.05% a 1.3% sobre el total de la zona,

Independientemente de su % de abundancia, 7 especies:

Nephtys californiensis, Rhepoxinius spl,, Rhepoxynius sp2,,

Orbinia johnsoni, Dispio uncinata, Archaeomysis maculata vy

Eohaustorius sp, tiemen importancia por estar representadas
en 3 grupos (I, I y III), Se observa que estas 7 especies
tienen su abundancia mﬁyor en el grupo II donde 1la
temperatura es normal y la salinidad Dbaja, Las especies
restantes muy pobrementé representadas en su abundanqia v
solo existen en uno b dos grupos, Hay que notar que en el
grupo IV, donde las temparaturas.son extremas, las especies
tienen su representacibn mhs baja (S, squamata 0,3%, D,

gouldi 0,.5%,

E, analoga 2.4% y Megaluropus spl, 5,3% de sus totales
£a

en la zona), Unicamente Mysidopsi elonpata tiene la
peculiaridad de que solo esth en los grupos cuya
temperatura es mhs alta de lo normal y cuya salinidad es

baja, grupos IIT y 1V, Su porcentaje de abundancia mhs

alto (82%) se registra en el grupo IV donde las
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temperatnras son extremas,

5.3.,1,3,2,— Prueba de Kruskal y Wallis por especie,

Se aplicb el anhlisis de Xruskal y Wallis pard
encontrar la semejanza entre los diferentes pgrupos T/S con
respecto a cada una de las cinco especies de mayor wvalor

biolbgico de la zona de La Jolla: Scolelepis sguamata,

Donax gouldii, Emerita analoga, Megaluropus spl, y Nephtys

californiensis,

Se aplicb esta prueba tambien a Mysidopsis elongata

por ser la thnica «con la peculiaridad de Thaber sido
encontrada uniﬁamente en los grupo IIT y IV donde 1la
temperatura es mayor de 22°C y la salinidad es menor de

32 o

En las cinco especies dominantes Ho es aceptada b sea
gue las diferencias en las abundancias para cada una de

estas especies no son significativas entre los diferentes

grupos,
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En lo que concierne au Mysidopsis elongata encontramos

que Ho es rechazada cuando los datos estin corregidos por
empates, Haciendo una prueba de comparaciones mbhltiples
corregida por empates, se hallb una diferencia
significativa entre las combinaciones de grupos (I y IV) y
(IT y TIV) mientras que para las combinaciones restantes 1la

diferencia mo es significativa,




617

5.3.2.- Formacibn de los Grupos con Porcentaje de Tiempo

de Exposicibn y Altura SNHMBI Similares,

Se establecieron tres grupos en funcibn de 1la altura
basados en una curva de porcentaje de tiempo de exposicibn
(fig., 41), Los l1limites se establecieron en los puntos de
inflexibn de la cur;a, resultando en un primer grupo con
73% a 100% de tiempo de exposicibn gque rebne las estaciones
1, 5, 9, 13, 14, 18 y 23 con alturas mayores b iguales a
1,187m SNMBT, El segundo grupo con un porcentaje de
exposicibn eﬁ un rango del 25% al 73%, esth formado por 1las
estaciones con una altura mayor b igual a 0,351m y menor de
1.187wm: 2 ,3 ,6 , 7, 10, 11, 15, 16, 19, 20 y 24, El
tercer grupo c¢on un tiempo de exposicibn menor del 25%
congrega las estaciones 4, 8§, 12, 17, 21, 22, 25, 26 y 27

cuya altura es inferior a 0,531m

5.3.2:,1.~ Relacibn de la temperatura y salinidad

con estos grupos,

La temperatura de las estaciones del primer grupo, b
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Fig. 4t~ Grafico de porcentaje de tiempo de exposicion en funcidn
de la altura sobre el nivel medio del mar y localizacion
de los gqrupos de alturas.
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sea el del nivel superior es similar a 1la del medio,
fluctuando entre 19°C y 22°C (fig. 42) ., Las estaciones
del segundo y tercer grupo de alturas muestran temperaturas
'normales’ para 1la DBahfia (19 a 22°C) y elevadas (>22°C),
Las temperaturas mhs altas esthn en el limite del grupo 2
(estacibn 16 con 67°C) vy en la zona de menor tiempo de
exposicibn & grupo 3 (estacibmn 12 con g7°cC), Las
estaciones en el pgrupo de mhxima altura presentan una
salinidad mayor de 32°/y (fig, 43). En los grupos 2 y 3 el
76% de las estaciones contienen agua metebrica qué implica

bajas salinidades (de 11°/, a 31°/.),

5.3,2,2,- Variaciones ecolbgicas entre los grupos

de alturas,

5.3.2.2,1,- Abundancias e indices ecolbgicos,

La abundancia total de los organismog aumenta conforme
las estaciones se aproximan al cero de marcas (tabla VIII),
E1 grupo del aivel inferior (3) registra la mayor
abundancia con el 54% del total de organismos,En el grupo
del nivel medio (2) el porcentaje disminuye a 37% y en el

grupo del nivel superior (1) el porcentaje es 9, El ntmero
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TABLA VIII. - DATOS ECOLOGICOS PARA LOS DIFERENTES

GRUrOE DE ALTURAS. LA JOLLA NOV. B2,
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GRUPD 1 CRUPO 2 GRUPO 3
ABUNDANG IA 180 749 1032
MUPIERQ
DE ESPECIES 12 14 18
DIVERSIDAD 0. 418 0. 509 0. 303
DO IMANC IA 0. 584 Q. 4464 0. 754
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de especies aumenta al encontrarse las estaciones mhs
cercanas al cero de mareas, Hay 12 especies en el grupo 1,

14 en el 2 y 18 en el 3,

La informacibn proporcionada por los indices
ecolbgicos, muestra que la diversidad tiene valores que
fluctuan alrededor de 0,45 para los grupos 1 y 2 ., En el
grupo 3 esta disminuyé a 0,303, La dominancia es tambien
media excepto en el grupo 3 donde alcanza un valor mhs alto
(0.754), La equitabilidad fluctha de manera similar a 1la
difersidad. El grupo 1 c¢on un valor de 0,388, el 2 con

0,426 y el 3 un poco mhs bajo con 0,241,
5,3.2.2.,2,~ Prueba de Kruskal y Wallis,

La prueba de Kruskal y Wallis de una via, aplicada a
Las abundancias totales por grupos, no corrobora una
diferencia significativa entre las alturas ya que Ho es

aceptada a un nivel de significancia del 5 %,

5.3,2.,3,- Abundancia y frecuencia de especies por grupos,
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548 2331 Gruvo 1.

A los grupos de altura se aplicb, por separado, la
prueba grhfica de Olmstead y Tukey (OfT) y la de IVB., .
12 de las especies reportadas esthn presentes en la zona de
mayor tiempo de exposicibn, De estas 4, Ancinus

granulatus, Archeomysis macunlata, Megaluropus sp2., y

Rhepoxinius spl,. mno tienen un valor de importancia (tabla

IX), La especie S, squamata de mayor preponderancia con un
IVB de 18 aparece fambibn como muy frecuente y abundante
(cuadrante B) (fig, 44), E, analoga que ocupa segundo
lugar con valor de 9 es muy frecuente pero poco abundante
(cuadrante D), Las demhs especies pertenecen al cuadrante

C, poco abundantes y poco frecuentes,

§5434%243.2— Grupo 2.

En el grupo 2, D, gouldii es la primera en valor de
importancia (tabla X) aunque en el test de Olmstead y Tukey
(fig, 45) se ecuentra en el cuadrante D, frecuentg pero mno
muy abundante, S, Ssguamata, la segﬁnda especie en

importancia, es poco frecuente pero muy abundante, Nephtys

californiensis con el mismo valor gque la anterior, es
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TARLA  IX. - INBICE DE VALOR BIOLOGICO, ABUNDANGCIA Y

PORCENTAJE DE FRECUEMCIA DE LAS ESPECIES

DEL GRUPO 1 DE ALTURAS. LA JOLLA NOV. 82.

I e e 10 S s S LG b e e B o (i M ks e ) B4 S e S ek AU e P o G B B et S S it S i e S g e

HRE #CAT HNOMBRE DE LA ESPECIE IVE ABUN % FREG
1 0121 Scolelepis Squamata ig 136 85.7
2 1011 Emserita analoga ? 23 71.4
3 1211 Megaluropus spl. o 3 28. 5
4 O0Bll Excirelana linguisfrons 3 2 28. 5
9 1511 GAMMARIDEA 3 1 i4. 2
& 1711 Rhepoxynius sp2. 2 7 - 14. 2
7 0711 Exospheroma inornata 1 2 14. 2
8 0511 Donax gouldii 1 i 14. 2

IVE = INDICE DF VALOR BIOLOGICO.

HRE = NUMEROD RELATIVO DE LA ESPECIE (POR ORDEN DE IVE).

MUMZRO TOTAL DE ARCHIVOS PROCESADOS : 7

VALOR MAXIMO BE IMPORTANCIA ENCONTRADO a3

FORCEMTAJE DE TRABAJD UTILIZADD o R0, 00
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Fig.44 - Test de Olmstead y Turkey zonao expuesta. (grupo | de
alturas) Los puntos indican el numero de catalogo de
la especie.




TARLA X.— IMDICE DBE VALGR BIOLOGICO, ARUNDANCIA Y
PORCEMTAJE DE FRECUEMCIA DE LAS ESPECIES

DEL GRUPO 2 DE ALTURAS. LA JOLLA NOV. 82,

HHE #CAT  NCMERE DE LA ESPECIE VB ABUN “ FREC
1 0511 Donax gouldii 37 161 72,7
2 0121 GSrolelepis Sgquamata 21 483 45. 4
3 0211 HMephtys Californiensis =1 12 63. &
4 1211 Megaluropus spl. 12 11 94, 5
2 1011 Emerits analoga iB 15 43. 4
& U411 Orbinia johnsoni 17 24 43. 4
7 1311 Eohaustorius sp. 2? 5 Jb. 2
E 1111 Rhepoxynius 3pl. 4 17 27. 2
% 0911 Avchasomysis maculata 8 7 27. 2
10 G711 Exospheroma inornata 3 1 ?.0
11 G311 Onuphis eremita 2 1 2.0
12 1411 Synchelidium sp. 2 1 2.0
13 0111 Dispio Uncinata 2 1 @ 0
14 1711 Rhepoxynius spe. 2 1 2.0

I¥E = INDICE DE “YALOR BIOLDBGICO,

MHE = NUMERD RELATIVO DE LA ESPECIE (POR ORDENM DE IVB).
MUMEZRO TOTAL DE ARCHIVOS PROCESADROS ! 11

VELOR MAXIMO DE IMPORTANCIA ENCOMTRADO o

PORCENTAJE DE TRABAJO UTILIZADO i 20,00
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frecuente y poco abundante, Finalmente, Megaluropus spl,

poco abundante y medianamente frecuente ocupa el cuarto
Iugar en importancia, Las demhs especies son poco

frecuentes y poco abundantes,

5.3.2.3.3,- Grupo 3,

El grupo 3 es el que tiene mayor nhmero de especies
con cuatro especies de valor de importancia, Estas son en

orden decreciente, D, gouldii, S, squamata, Rhepoxynius

sp2, y N, californiensis (tabla XI), D, gouldii a pesar de
ser-poco abundante es la mhs frecuente estando en 7 de las
9 estaciones (cuadrante D), S, sguamata que es casi igual
en importancia Dbiolbgica pertenece al cuadrante B,
abundante y frecuente con B87% de la abundancia total
repartidas en 6 estaciones de 9 posibles. Rhepoxynius sp2.,
y N, =ecaliforniensis son ambas poco abundantes pero

medianamente frecuentes encontrandose en 5 de 9 estaciones

(fig., 46),

5.3.2.,4,~- Variaciones de las especies en relacibn a

los grupos,




TABLA
HRE  #CAT
1 0511
2 0121
3 1711
4 G211
9 1211
& 1111
7 0111l
8B 0711
7 0921
10 1411
11 Q411
12 1011
13 131t
i4 0311
18 o0slz2
14 0811
17 0&11
ig 0721
IVE =

Y

WUMERO TOTAL DE ARCHIVOS PROCESADOS

iRE

Dy S S 1 L S M i = P S Gt S S, B S e i S G 4 i i okt 84 e e 5720 S o S e S 4 e 2 S B S S e R S Akt Bt oo

XL -

INDICE DE VALDR BIGLOGICO,

ABUNDAMCIA Y

PORCENTAJE DE FRECUENCIA DE LLAS ESPECIES

DEL GRUPD 3

MOMBRE DE LA ESPECIE

Donax gouldii
Scolelepis Squamata
Rhepoxynius sp2.
Meph%ys Californiensis
Megaluropus spl.
Rhepoxynius spl.
Dispio Uncinata
Archasomysis maculata
Mysidopsis elongata
Megaluropus sp2.
Orbinia johnsoni
Emerita analoga
Eahaustorius sp.
Onuphis eremita
Olivella biplicata

Excirolana linguisfrons

Olivella baetica
Ancinus granulatus

INDICE DE “ALOR BIOLOGICO.

MUMERD RELATIVD DE L& ESPECIF

DE ALTURAS. LA JOLLA NOV. B2,

IvB ABUN % FRE
53 a8 77.
a2 895 &é.
3& 20 a9,
33 19 S99,
29 w3 44,
= 2 33.
22 1& 33.
17 2 33,
1& 11 22.
12 b 22.
12 2 22,
1.1 4 2.

7 2 1.1
& 1 1-1.
& 1 11.
& 1 11
& 1 11.
& 1 11

(POR ORDEN DE IVHE).

9

V&LOR MAXIMO DE IMPORTANCIA EMCONTRADO :

FORCENTAJE DE TRABAJO UTILIZADO
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5.3,2.,4,1,- Variaciones en las abundancias de las especies,

En lo que respecta a 1la presencia y abundancia de cada
especie en las diferentes alturas (tabla XII), encontramos
siete especies que se distribuyen en los tres grupos,
Estas son S, squamata, D, gouldii, LI, analoga, Aé-maculata,

Rhepoxynins spl,, Megaluropus spl, y Rhepoxynius sp2,. La

abundancia de S, squamata aumenta al aproximarse al cero de
mareas, Va de 136 ejemplares en la parte mhs alta de la
playa a 483 en la parte intermedia y 895 en la mhs Dbaja,

D, gounldii, A, maculata , Rhepoxiniuns spl, y Hegaluropus

spl, son mhs abundantes en la zona intermedias del grupo 2.

I=
J—=

o aAnaloga disminuye en abundancia al bajar en la playa con

valores de 23, 15 y 4 sucesivamente, Rhepoxynius sp2,

tiene un valor de abundancia de 7 en ¢l grupo 1, luego 1
organismo en el grupo 2 y vuelve a aumentar en la zona mhs

baja siendo agqui donde es mhs abundante (20 ojemplares),

5,3.2,4,2,- Prueba de Kruskal y Wallis por especie,

Se empleb la prueba de Kruskal y Wallis de una via con
un nivel de significacibn de 5% sobre 1los datos de

abundancia en cada una de las especies dominantes de 1lua
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TasLA XIl. - ABUNDANCIA DE CADA ESPECIE PaARA LOS DIFERENTES

GRUPOS DE ALTURAS. La JoLLa MOV, B2,
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zona para corroborar 1lo observado anteriormente. Sin

embargo para Scolelepis sguamata, Emerita analoga y

Megaluropus spl, que son la primera, tercera y cuarta
especies de importancia biolbgica de la zona, fo es
aceptada indicando estadisticamente que las diferencias en

altura no afectan significativamente su distribucibn, En

el caso de Domax gouldii IIo es rechazada y entre los grupos

(1 ¥y 2) vy (1 vy 3 ) hay una diferencia significativa, HO es
tambien rechazada en ¢l caso de Nephtys califormiensis para
una prueba corregida por empates, En base a un andlisis de
comparaciones mhltiples observa que los grupos (1 y 2) y (1

y 3) son significativamente diferentes ,
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6.,~DISCUSION,

6.,1,- E1 MEDIO FISICO,

La zona estudiada se encuentra exactamente sobre 1la
falla 1lamada de agua Blanca, Bustos (1983) determind una
temperatura de 140°C en el reservorio hidrotermal en base
al geotermbmetro de silice, Esta agua se va enfriando
conforme se¢ acerca a la superficie ya sca por una
disminucibn en 1l1la presion, por mezcla con agua de mar gque
se infiltra en el sedimento b por ambas causas, Como
resultado la disminucibn en la temperatura de los 20cm de
profundidad a la superficie del sedimento, al estar el
afloramiento expuesto, nos muestra gque con la excepcibn los
puntos de afloramiento directo donde la temperatura esth
entre 60°C y 90°C, en los primeros centimetros, la
temperatura es del orden de 10°C mayor que la del mar

adyacente,

La relucibn de 15 a 1 del volumen del mar sobrenadante
con respecto al volumen que aflora sugiere unsa influencia
muy local del afloramiento y un cambio en la temperatura

dentro del sedimento que fluctua con relacibn a la marea,



Esto es, si el wvolumen de mar es wmayor gque el del
afloramiento cuando 1la zona esth cubierta, la presibn de 1a
columna de agua gque se forma al subir la marea, le permite
a esta infiltrarse en el sedimento y por 1lo tanto
establecer un gradiente de temperatura y salinidad por
mezcla, Infiero que seghn la disoterma en cuestibn y 1la
altura sobre el cero de mareas donde se encuentre, este
cambio puede ser mayor b menor y de igual manera el efecto

que puede tener sobre la comunidad cambia,

Se vio gque el afloramiento presenta un area de
influencia por bajas salinidades mayor que la por altas
temperaturas, Esto se debe a que en el caso de 1la
temperatura, la perdida de calor es resultado de la mezcla
con el agua de mar que se infiltra , de la absorcibn de

calor por los granos de arenma y de la evaporacibn al estar

=]

la zona descubijierta, Por otro lado el aumento en 1
salinidad es efecto unicamente de la mezcla con el agua de
mar que se infiltra, Como resultado, al escurrirse el agua
que aflora, esta coﬁserva su caracterfistica de salinidad
por mhs tiempo, influenciando asi un area mhs extensa, El
anhlisis granulombtrico indica que las estaclones que esthn
a mayor altura sobre el perfil contienen una porcibn de
material grueso que no existe en la zona media y baja, Las

condiciones de oleaje de la epoca de transicibn entre otoTg
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¢ ivierno cuando se llevo a cabo este estudio caracterizan
este tamamno de grano, En general se observa, en la Bahia
de Todos Santos, que las playas arenosas se erosionan en
invierno—-primavera y se amplian hacia el mar durante el
verano—-otono (Lizarraga, 1976), Este proceso de
erosibn-acrecibn se conoce como ciclo de playas (Shepard,
1950)., En el <caso de las estaciones A y M que se
encuentran a una altura mayor de 1,867mt la dominancia del
grano fino es debido al transpofte eblico de arema de la

cara de la playa cuando la marea esth baja,

En cuanto a la acumulacibn de matbria orghnica en 1a
arena, la playa de La Jolla que es del tipo semi expuesta,
el porcentaje de sblidos volhtiles encontrado es homogeneo
en la zona, y este =no es afectado por la presencia del

afloramiento,

6,2.- COMPORTAMIENTO BIOLOGICO,

6.2.1,- Comportamiento General,

En La Jolla se encontrb un total de 21 especics de las
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cuales 5 pertenecen al grupo de los Poligquetos, 3 al de los
Lamellibranquios y 13 al de los Crustaceos, El findice de
valor biolbgico y el test de Olmstead y Tukey nos muestran
3 especies dominantes, S, sguawata, D, pgouldii 'y E,
analoga, Esto concuerda con lo gue resume [Hilary (1958) el
cual cita que aunqgue representantes de muchos phyla
animales se encuentran habitando la arena, los grupos que

son cuantitativamente mhs importantes son los

Lamelibranquios, Poligquetos y algunos Crustaceos,

La zona de La Jolla presenta una sola comunidad cuyas
poblaciones de organismos existen a lo largo de 1los
gradientes de temperatura, salinidad y altura, Aungue se
observb por medio del dendograma, una diferencia entre los

transectos de condiciomes 'normales’' b '

casi normales’ y
los que perteneccen a4 la zona del afloramiento, en general

las especies macrobentbnicas que los componen son las

mismas,

Las tres especies dominates, Scolelepis squamata,

Donax gouldii y QEmerita analoga, pertenecen a generos que
han sido mencionadas en mhltiples ocausiones como especies

que se caracterizan por su alta dominancia en las varias

playas arenosas en las cuales se encuentran ({Donax: Allen
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(1977), Leber (19821a); Scolelepis squamata: Dauer (1983)

y Emerita: Dahl (1953), Todas habitan la zona de entre
mareas ya queg son filtro alimentadoras que dependen de la
accibn del oleaje (Dauer, 1983; Fauchald y Jumars, 1979;

Leber, 1982a; Leber, 1982b), S, sguamata sobresale por
su amplia distribucibn dentro y fuera de la zona de
afloramiento y sus altos valores de abundancia en c¢iertas
estaciones, D, pouldii, E, analoga tambien son bastante
frecuentes aunque sus valores de abundancia mhximas son
mucho mhs bajos, De la misma manera gque S, squamata tiemnen
una distribucibn aparentemente apgregada, ya que en algunas
estaciones alcanzan valores de abundancia altos y en otras
no se encuentran, Este comportamiento gregario concuerda
con la literatura revisada, Ricketts et al, (1968)
mencionan gque L, analoga ocurre en agregaciones b parches
densos los cuales tienden a encontrarse separados a lo
largo de 1la playa, Perry (1980) dice que ambos
factores,bibticos y abibticos, han sido encontrados
asociados con patrones de agregacibn y que, aungue no se
comprende la causa real para esta agregacibn, se ha visto
que los ~cangrejos pueden estar empaquetuados tan
apretadamente gque mno existe virtualmente espacio entre
ellos, Al dipgual que Emerita, D, pouldii forma agrupaciones
densas (Ricketts et al,, 1968). Mlatta (1977) tambien cita
que S, squamata puede alcanzar altas demsidades del orden

de mhs de 10,000 individuos m?,
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Bradfield (1978) menciona que las respuestas de los
adultos a un amplio rango de estimunlos 1les permite
reconocer y permanecer b regresar, a aquellas areas de la
playa qﬁe mhs les convienen, En vista de la complejidad de
la zona estudiada y de 165 objetivos que se persigﬁen en
este trabajo se consideraron unicamente las tres variables
mhs importantes: la temperatura, la salinidad y la altura,
La temperatura y salinidad ocupan el primer plano ya que se
pretende analisar el efecto de una fuente hidrotermal en
una comunidad bentbnica, La altura con respecto al mnivel
de mareas se considero puesto que estudios de la zonas de
entremareas han mostrado que esta variable afecta la
distibucibn de los organismos, En 1o gque 7respecta al
tamafo de grano se observb que este, esth gestrechamente
vinculado, en el caso de La Jolla, con el factor de altura

por lo cual lo incorporb a este en el anhlisis,

En el anAlisis global se estudiaron los efectos de

cada una de las variables individualmente: de temperatura,
salinidad, altura vy composicibn granulombtrica, con
respecto a la abundancia, el mnbwero de especies, la
diversidad, la dominancia y 1la equitabiliddd. La

abundancia y el nhmero de especies provienen de un simple
contbo y son considerados como los datos bisicos para el

entendimiento de una comunidad, La diversidad es una de
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las medidas de wuso mis combn en el anhlisis de una
comunidad, Gray (1974) sostienme que la diversidad engloba
la variedad de especies en una muestra y la abundancia de
los individuos dentro de cada especie y gue este findice se
encuentra en un minimo <cuando todos los individuos
pertenecen a la misma especie y en mhximo cuando cada
individuo pertenece a una especie diferente,. Gray (1974)
nos dice que los indices gque han sido de uso mhs exténso en
datos bentbnicos son el findice de rarefaccibn de Sanders vy
el de informacibn estadistica de Shannon—-Wienner, Gray
(1974) menciona tambien que Sanders concluyb que estos dos
indices son independientes del tamaTg de la muestra y por
lo tanto los mhs apropiados, Bajo estas consideraciones se
empleb en el presente estudio el findice de diversidad de
Shannon-Wienner, La equitabilidad es tambien un componente
de la diversidad y se define <como una medida de 1la
uniformidad con la cual los individuos estan distribuidos
entre las especies (Gray, 1974). Finalmente la dominancia
mide la preponderancia de wuna especie b especies con
respecto al resto de las especies de una muestra b
comunidad, El indice de Simpson es una medida de
"concentracibn”, el valor minimo indica una no dominancia y
los valores mhs <cercanos a 1 indican una mayor dominancia

(Gray, 1974),
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En el anhlisis biolbgico general de todas las
estaciones, noe hay evidencia de que la temperatura
considerada individualmente, afecte la comunidad., En 1lo

que se refiere a la salinidad, unicamente se notb que las

estaciones de mayor abundancia tienen salinidades en un

rango de 14°/, a 28°/,., Cabe hacer mencibn que en eostas,

especie que contribuye én mhs de un 90% es S, squamata,
Varias posibles explicaciones surgen de esta observacibu,
Por un lado 8, sguamata prefiere 6 se encuentra en
condiciones bptimas en esta salinidades b simplemente es la
mhs adaptada a las fluctuaciones de salinidad en este

rango, Para el resto de los indices mno observe relacibn

con esta variable,

£l area de astudio se situa en el mesolitoral com 1los
limites en el infra vy supralitoral, LLas estaciones de
mayor abundancia y nhmero de especies se encuentran en las
partes bajas de la playa, Se propone que la mayor
abundancia es debida a que las especies de las playas
arenosas de entre mareas prefierem estar en la zona de
rompiente b mhs abajo ya que minimizan la posibilidad de
desecacibn y aquellas gque son filtro alimentadoras como S,
squamata, D, gouldii y E, analoga, maximizan su captacibﬁ

de alimento, El nhmero de especies tambien aumenta ya que

en estas estaciones se encuentra el traslape entre el
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mesolitoral y ¢l infralitoral participando de esta manera
de especies de ambas zonas, Como resultado, las estaciones

de mayor indice de diversidad son las gue se encuentran en

asta porcibn aunque es tambien agui donde algunas
estaciones registran valores altos en cuanto a la
dominancia , Esta contrariedad se debe a las apgregaciones

gue se Observan en muchas especies de playas arenosas,

6.,2,2,- Analisis por Temperatura y Salinidad,

LLa diversidad de las muestras litorales es controlada
principalmente por la mnaturaleza dimpredecible de las
variables fisicas tales como la temperatura y la salinidad
(Gray, 1974), En La Jolla, se observa un fenbmeno poco
combn ya querla temperatura intersticial aumenta mucho mhs
de lo mnormal en el tiempo de exposicibn y este aumento no
se acompafiz de una desecacibn. Al contrario, alin estando
la zona expuesta, el seﬁimenfo se ve inundado, En el caso
normal, la temperatura de una costa arenosa es determinada
por insolacibn, evaporacibn, vientos, lluvia, inundacibn
por mareas y la cantidad de agua intersticial, Perkins
(1974) menciona que hay un gradiente de tempefatura a lo
largo de la costa con fluctuaciones mhximas y minimas que

ocurren cerca de la marca de pleamar mhxima y bajamar
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minima respectivamente; la porcibn superiof de la playa
puede estar muy caliente en el verano y muy fria en el
invierno y en las playas arenosas esto e¢s una funcibn de 1la
cantidad decreciente de agua intersticial, En la Jolla,
aunado al factor de una temperatura anormal constante, los
organismos al estar expuesta la zona, no se ven sujetos a
un aumento en la salinidad intersticial sino a umna
disminucibn, Se tiene que tomar en cuenta, ademhs, que al
encontrarse- los organismos a mayor profhudidad en el
sedimento la influencia que tiene la descarga sobre ellos,
en cuanto a estos dos factores, es mayory Durante el
periodo de inmersibn el sedimento, en sus primeros
centimetros, debe asumir caracterfisticas del mar
sobrenadante ya que el volumen de este Lltimo es mucho
mayor que el que aflora, De esta manera, los orpganismos
que alli habitan se ven obligados a adaptarse a cambios en
la temperatura y salinidad conforme cambia la proporcibn de
mezcla del mar y el afloramiento al subir y bajar 1la marea,
Esta condicibn es tambien anormal ya que como Perkins
(1974) menciona los gradientes de temperatura vertical
marcados se desarollan en la superficie a 10 e¢m, pero a 12
cm de profundidad en el sedimento la temperatura es igual a
la del mar: durante el dia la temperatura decrece con la
profundidad, pero el gradiente se invierte en la mnoche;

durante el periodo de dinmersibn, la costa asume la

temperatura del cuerpo de agua marino,
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Debido a que 1la bibliografia consultada de las
especies agui encontradas no revela la fisiologia
caracteristica, ni el grado de tolerancia a los cambios
fisice quimicos, se decidib utilizar un diagrama T/S para
determinar los grupos de estaciones y se hizb wun anhlisis
mhs profundo del efecto del afloramiento partiendo del
medio hacia los organismos, Este diagrama T/S muestra

claramente 4 grupos diferentes,

La zona de La Jolla presenta una comunidad que se ha
adaptado a una condicibn anormal, pero natural, con
respecto a 2 variables que som la temperatura y la
salinidad, Hay que tomar en cuenta tambien que el fenbmeno

al cual se ve sujeta ha existido por cientos de afigg, Sin

embargo, si consideramos que las especies dominantes que
fueron encontradas tienem wuna etapa larvaria planctbnica
cabe la posibilidad que pudieron venir de alguna zona
adyacente, De hecho, estas tres especies fueron reportadas
por Pamplona (1973) en la playa localizada frente al campo
militar E1 Cipres en la Bahia de Ensenada, Por otro 1lado,
la movilidad de estos organismos cuando son adultos,
sugiere la posibilidad de que en alghn periodo de su vida
se hayan encontrado fuera de 1a zona de influencia
hidrotermal y sin embargo existen alli, Esto nos lleva a

considerar que quizas encuentren en la zona del
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afloramiento un buen medio para su desarollo b simplemente

que pueden existir allfg,

La existencia de organismos en condiciones extremas de
temperatura se ha observado tambien en afloramientos
hidrotermales profundos tales como el de las Gallpagos y el
de Guaymas en el Golfo de California, Edmond (1981)
menciona que en una expedicibn a 1la cuencﬁ de Guaymas, se
encontrb en fuentes <cuyas aguas alcanzaban hasta 315°C,
densos grupos de gusanos tublicolas, grandes 'tapetes' de
bactérias gigantes como nunca se habia visto antes,
arboledas de coral negro, grandes cangrejos rojos y grandes
pulpos blancos, Sobre estas comunidades y  habitats tan
inauditos solo se han llevado a cabo descripciones ya que
se encuentran en zonas poco accesibles y porque faltan ahln,
estudios quimicos de la composicibn del agua que aflora,
Lo btnico que se puede confirmar es que estos organismos que
han sido expuestos a temperaturas elevadisimas se han

adaptado a traves del tiempo a este medio,

En el caso de La Jolla las condiciones no son tan
extremas como en los afloramientos hidrotermales antes
citados ya que tanto la temperatura como el flujo son mucho

menores y se situa en la zona de entre mareas de una playa
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arenosa, Los organismos aqui encontrados no han sufrido
cambios morfolbgicos observables como en el caso antes

mencionado y ademhs pertenecen a especies locales,

La prueba de Kruskal y Wallis (K-W) nos muestra que
existe una diferencia entre 1las poblaciones del grupo I
testigo y el grupo III donde la temperatura esth entre 25°C
y 43°C y 1la salinidad entre 14°/, ¥ 2% Word et al
(1977), mencionan que cuando comunidades marinas se ven
afectadas por <contaminacibn, la riqueza de especies
frecuentemente decrece mientras que las abundancias de
algunas especies tolerantes se incrementa, Tambien citan
que los cambios que resultan en la estructura de 1la
comunidad, la diversidad y la abundancia son respuestas de
estos animales bentbnicos a los cambios fisicos y quimicos

de su medio ambiente,

El grupo I es el de mayor diversidad vy menor
dominancia en oposicibn al grupo III donde la situacibn es
inversa, Ademhbs, aunqgue el grupo IT1 tiene mayor
abundancia que el I, este fhltimo, tiene a su vez mayor
nimero de especies, Asi pues, se puede decir gque en el
grupo III 1las coﬁdiciones que prevalecen propician el

desarollo de algunas especies mientras inhiben a otras,
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Hago notar que es tambien en el grupo TIII donde las
especies estan repartidas menos equitativamente, En 1a
literatura Perbks et al, (1972) mencionan que el equilibrio
entre las especies que existen normalmente en la poblacibn
puede ser alterado por sus diferencias respectivas de
tolerancia al calentamiento del agua., Al parecer esta es

la situacibn encontrada en el grupo III,

El grupo II, donde 1la salinidad es baja, pero la
temperatura esth alrededor de los 20°C, parece ser una zona
de transicibn entre el grupo T y el TIII ya que no es
significativamente diferente a ninguno de los dos, Este
grupo tiene la mayor abundancia pero ¢l mismo nlimero de
especies que el grupo I, En cuanto a sus indices
ecolbgicos, el grupo II presenta una diversidad, dominancia
y una equitabilidad en un valor medio, Al parecer el grupo
IT tiene las condiciones mhs apropiadas para el desarollo

de la comunidad bentbnica de La Jolla,

Las estaciones que se¢ encuentran en los focos del
afloramiento tienen temperaturas de 67°C a 68°C, las cuales
seghn el reporte de Alvin (1965), se consideran como
'letales’, A pesar de esto encontre aqul cinco especies vy

17 organismos, Sobre estos organismos, mo se puede afirmar
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con certeza si se enconfraban vivos a la hora del muestreo
aunque cabe mencionar que en observaciones hechas durante
la prospeccibn encontre S, Squamata vivos en la superficie
del sedimento a 90°C. Estos solo parecian estar
entorpecidos por el calor, La prueba de K-W muestra una
diferencia significativa entre el grupo IV y el IT y TIII
pero sin embargo no sefgly diferencia con el grupo I, Este
resultado controversial se debe a que existe una mayor
diferencia de las muestras entre si en el grupo I que entre

este y el grupo IV, Nuevamente esto provienme del reducido

ntmero de muestras del grupo IV,

Muchas especies de vida acultica tienen diferente
niveles de tolerancia a la temperatura (Friedman, 1969),
Las tres especies dominantes de la zona, S, Squamata, E,

analoga y D, pgouldii, y Megaluropus spl, se encuentran en

los cuatro grupos, En vista de esto y de que la
bibliografia consultada para estas especies no explica su

comportamiento con respecto a los factores de temperatura y

salinidad puedo decir que &estas especies son tanto
euritermas como eurihalinas dentro de los Tangos
encontrados en este afloramiento, El anhlisis hecho en

base a la prueba de K-W, para cada una de estas especies no
muestra diferencia alguna, por parte de estas, en cuanto a

los grupos, Sin embargo si nos referimos a los valores de
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abundancia, por especie por grupo, y a los resultados de
los IVE y de los tests da 0-T, se¢ pueden observar las

preferencias de estas especies en cuanto a ciertos grupos,

E, analoga prefiere las condiciones normales del grupo
I sobre las dembs y en segundo término las del grupo III,
Dahl (1953) «cita que los cangrejos Anomuros de la familia
Hippidae, a la cual pertemnece I, analopa estdn entre los
habitantes mhs tipicos de las areds trbpicales,
sub-trbpicales y hasta cierto punto, de las templadas
chlidas, Esto explica en parte, el que en una zona donde
¢xisten diferentes temperaturas, como La Jolla, E, analoga
se encuentre diseminada entre los grupos, Unicamente donde
las temperaturas son extremas, como en el prupo IV, es
donde las condiciones inhiben su presencia, E, analoga es
una especie abundante en la zona de entremareas de playas
arenosas y se distribuye en parches, subiendo y bajando
sobre la playa con el ciclo de mareas y enterrandose a una
profundidad de varios centimetros cuando la marea esth baja
(Carlton y Kuris, 1975) ., La distribucibn y 1la alta
movilidad de estos orgaﬁismos explica sus diferencias en
las abundancias entre estaciones Yy es por esto mismo que no
se puede definir su predileccibn por un medio definido, E,

Analoga se pasa la mayoria del tiempo en 1la superficie b

los primeros centimetros del sedimento donde el efecto del
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afloramiento es mucho menor, Adembs, estos organismos
mantienen su posicibn en la zona de '"swash' donde las olas
acarrean mhs alimento ya sea por suspensibn b resuspensibn
(Perry, 1980), El impacto de las olas gue remueven las
capas superiores del sedimento en la zona donde se ubican
estos organismos, propicia wuna mezcla mhs rhpida del agua
que aflora con 1la del mar sobrenadante, reduciendo ash su
efecto, Considerando todo lo antes mencionado, s¢ proponen
dos hipbtesis, Una es que los factores de oleaje, altura
sobre el mnivel medio de mareas vy, la temperatura ¥y
salinidad del grupo ITI aunados a estos, proporcionan un
medio ambiente adecuado para el mejor desarollo de estos
organismos, La otra hipbtesis es gue fue eventual el se
hayan encontrado en mayor abundancia en este grupo ya que,
como mencione antes, estos organismos tienen una alta

movilidad que se lleva a cabo en general por grupos,

Scolelepis sqgunamata prefiere las condiciones del grupo

ITI sobre los demhs grupos y en segundo termino elige el
grupo II, Los spionidos, a cuyo prupo pertenece S,
ggggggjg,restan entre los orpganismos mhs abundantes en
medios ambientes sedimentarios marinos VWooding (1982),
Tienen cierta movilidad pudiendo desplazarse cuando son

adultos mientras no se esten alimentando (Fauchald vy

Jumars, 1979) ya que durante esta actividad se encucntran
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enterrados en el sedimento <con una parte del cuerpo y el
prostomio con sus palpos proyectados fuera de su hoyo,
Dauer (1983) observb gque S, squamata dejaba su tubo para
nadar al haber corrientes. Puedo declarar, entonces, que
este orpganismo ha elegido las condiciones de temperatura y
salinidad del grupo III y propongo que esta zona es bptima

para su desarollo, Ahora bien este organismo al igual que

Emerita analoga habita la zona de 'swash’ donde como

mencione antes existe mucha turbulencia y al igual gue
esta, se entierra unicamente en los primeros centimetros
del sedimento donde el efecto del afloramiento es menor,
Por otro lado, quizas S, squamata que vive en los primeros
cinco a diez centimetros superiores del sedimento (Wooding,
1982), tiene wuna migracibn vertical dentro del sedimento
que le permite conservarse en la temperatura y salinidad

que le favorecen,

Donax gouldii tieme predileccibn por el grupo II donde

las temperaturas son normales pero la salinidad es baja,
D, gouldii al igual que las especies antes mencionadas e§
uﬁ filtroalimentador que vive en la capa superior del
sedimento en la zona de 'swash' y migra con las mareas, D,
gouldii no se ve inhibida por las salinidades bajas del

grupo II ya que’ su movilidad le permite escoger condiciones

que le son mhs favorables, Tambien al igual que E,
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analopa, el area de "swash' donde se mantiene, tienc una
alta turbulencia gqgue reduce el efecto del afloramiento
creando asi wun medio menos dificil y whs propicio para su
desarollo, D, gouldii tambien ¢s frecuente en el grupo TII

vy abundante en el grupo I,

En el grupo IV el nltwmero de organismos de estas tres
especies decae drasticamente 1o cual era de esperarse ya

que aqulil las condiciones de temperatura son 'letales’,

Otras siete especies toleran los cambios en la
salinidad vy temperatura que existe entre los grupo I, II y

ITI, [Lstas son Nephtys califormniensis, Rhepoxynius spl,,

Rhepoxynjus sp2, Orbinja Johnsoni, Dispio uncinata y

maculata las cuales prefieren las condiciones

del grupo II sobre las demhs,

De todas las especies encontradas una en particular,
Mysidopsis elonpata, aparece unicamente en el grupo IIT y
sobre todo en el IV donde tienme su mayor abundancia, Ya
que la bibliografia no menciona nada sobre las preferencias
en cuanto a temperaturas y salinidades para esta especie,

nosotros propongo que esta estd adaptada a condiciones de
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tenmperatura consideradas como 'letales’ y salinidades muy
bajas. Ademhs estas temperaturas le permiten un desarollo
bptimo, Propongo un estudio mhs extenso sobre este caso
excepcional ya que esta especie podria servir como

indicador de contaminacibn termal en esta regibn,

6,2.,3.— Anklisis por Alturas,

La fauna de las playas puede variar espacialmente en
tres dimensiones bhsicas, es decir en una direccibn a 1lo
largo de la playa, en una direccibn hacia abajo sobre 1la
playa y con la wvariacibm en la profundidad dentro de 1la
playa (Bradfield, 1978), Hartnoll y Hawkins (1982) citanm
gque las condiciones ambientales cambian claramente con la
altura sobre la costa y este cambio debe ser un factor
principal en la determinacibn, directa b indirecta, del

rango vertical de las especies intermareales y sus patrones

[} r

de distribucibn vertical, Continuan diciendo, el stress
ambiental (para los organismos acuhticos) debe estar
fuertemente influenciado por el porcentaje de tiempo de
exposicibn al aire', Por otro lado mencionan gque la
exposicibn al aire es representada convenientemente por una
r

curva de inmersibn’', en la cual el porcentaje de emersibn

(usuvalmente para un periodo de 1 aTg) es grificado contra
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la altura sobre la costa,

Si bien las =zonas flisicas son precisas sobre una
playa, la fauna no puede ser categorizada tan nitidamente
(Leber, 1982b), Con esto en mente, se escogib una variable
fisica para determinar los grupos ya que esto es mhs facil
y objetivo, Los grupos de alturas gque ecumpleb en este
estudio provienen de una curva de emersibn del area, Dahl,
(1953) menciona que alrededor de la marca de la marea alta
las condiciones son tan dificiles que dejan poco lugar para

"ex-marinos' .

una viriacibn ecolbgica en animales marinos y
Pero, prosigue diciendo, entre mhs nos aproximamos a la
marca de la marea baja y entre mhs el medio ambiente
satisface las demandas de una fauna marina, mayores son las
posibilidades de una variacibn ecolbgica, Leber, 193820
agrega que las zrelaciones trbficas revelan wun traslape
entre las zonas de la playa vy laslzonas sublitorales,
Continua diciendo que la comunidad bentbnica intermareal se
integra en el sublitoral de tal manera que ninguno de 1los
dos puede ser considerado seperado del otro, Aunque la
prueba de Kruskal y Wallis del total de organismos por
grupo de altura, no muestra una diferencia entre estos, se
nota que tanto la abundancia como el ntmero de especies

aumentan en direccibn al mar, La razbn por la cual la

prueba acepta Ho es porque las diferencias en las
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abundancias de las muestras dentro de cada grupo son
mayores que las qﬁe existen entre los grupos, Gray (1974)
mencionﬁ que Johmson (1970) ha mostrado una reduccibn en 1a
diversidad con wun incremento en la altura sobre el cero de
mareas en la fauna litoral de Tamales Bay, California, Sin
embargo en el caso de La Jolla, 1a diversidad se mantiene
en un nivel medio y el grupo 3 que se encuentra en la
franja mhs cercana al cero de mareas es el de menor
diversidad y equitabilidad y wayor dominancia, Esto es
resultado del alto incremento en el nhmero de organismos
por especie que ocurre solo en algunas de estas gspecies,
El grupo 2 es el que presenta mayor diversidad y es donde
las especies estan repartidas mhs equitativamente aunque

los valores para estos findices son intermedios.

Con frecuencia ung especie ocurre en una regibn
especifica de wuna playa, donde las condiciones son bptimas
para ella (Bradfield, 1978), En lo gque se refiere a
nuestra zona de estudios, encontre cuatro cspecies en los

tres grupos: Scolelepis sguamata, Donax gounldii, Emerita

analoga y Megaluropus spl,. Las tres primeras de estas,

son especies que tienen cierta movilidad, Carlton y Kuris

(1975) describe a E, Analoga como un cangrejo de arena de

la zona de entre mareas de playas expuestas, abundante pero

de distribucibn en parches que sube v baja en la playa con
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¢l ciclo de marcas, Al igual que E, analopa, ¥y en
ocasiones en conjunto, D, gouldii migra sobre la playa con

la marea, S, sguamata que no presenta uwna movilidad tan
grande puede, con la presencia de corrientes, dejar su tubo
para nadar, S, squamata, E, analoga y Mggaluropus spl. wmo
presentan indi;idualmente. diferemcias significativas entre
los grupos seghn la prueba de Fruskal 'y Wallis, Sin
embargo en base a las pruebas de IVE y Olmstead y Tukey y a

las abundancias por especie por grupo, se¢ pueden observar

algunas preferencias,

S, sguamatas es una especie que ha sido reportada
(Shelton et al,,1981) como muy abundante desde la zoma de
marea alta hasta el infralitoral, En La Jolla, esta
especie se encuentra bien representada en los grupos 1, 2 y
3. En el grupo 1 ocupa el primer lugar en los tests
aplicados, En el grupo 2 a pesar de ser la especie mhs
importante (75% de la abundancia) solo ocupa el tercer
lugar en valor biolbgico ya que se encuentra agrupada en
unas estaciones unicamente, Sin embarpgo, Dauer (1893)
menciona que S, squamata es mhs comun en sedimentos bien
sorteados asociados con la zona de '"swash' y oleaje en
playas de alta energia, LEsto se observa en La Jolla donde
Se. squamata prefiere la zona mhs cercana al cero de mareas

(grupo 3), En el grupo 3 es donde encontrb su mayor




107

abundancia aunque esta proviene de algunas ecstaciones donde
alcanza nhwmeros muy altos, Ocupa el segundo lugar en el
IVB ya que como se observb en ¢l Test de OC-T es menos
frecuente que D, pgouldii pero comprende el 87% de los

organismos de este grupo,

Tn el caso de E, analoga se encontrbd que su nhmero de
individuos decrece conforme se deciende en la playa, El
grupo 1 ¢s donde reporta su mhxima abundancia y donde ocupa
el segundo lugar con respecto a la frecuencia con la que se
encuentra en las muestras, Dos posibles explicaciones se
pueden atribuir a este comportamiento, Por un lado, estos

organismos pudieron haberse gquedado varados al bajar la

marea, fenbmeno que Leberx (1982a) observd #n la tpoca de
OtoTig en una playa de Morth Carolina, Por otro lado, Perry
(1980) menciona que los patrones espaciales de E, analopa
pueden estar caracterizados por intensidades mhs altas de

agregacibn que ocurren en la parte superior de la zona de

"wash', lejos de la influencia de las olas y de la

[we]

predacibn por peces como seria el caso en los grupo 1 ¥

La especie D, gouldii presenta nna diferencia

significativa entre el grupo 1 y 2 y entre el grupo 1 y 3

seghn la prueba de K-W, Esto proviene del hecho de que en
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el grupo 1 estd representada unicamente por un individuo ,
En el grupo 2 encuentra su mayor abundancia, DBn el grupo 3
donde no es muy abundante pero ocupa aqui el segundo lugar
en IVD ya que es muy frecuente, Shelton y Robertson (1981)
repotaron que Donax se concentraba en la parte baja de 1la
zona de marea media vy cerca del cero de mareas, Sin
embargo D, gouldii es una especie que migra con los cambios

de marea y Leber (1982a) ha emncontado gque Donax en
ocasiones se queda temporalmente varada en la playa fuera
de la zona de 'swash', Lste podria ser nuestro caso ya que
el grupo 2 se encontraba fuera de la influencia del oleaje
cuando tomb las muestras y es en este grupo donde registrbk
su mayor frecuencia y abundancia, Sobre este fenbmeno
extrafo Leber propone como hipbtesis gque el varado es
consecuencia de una migracibn conm la marea que ha sido

interrumpida por una falta de respuesta a los estimulos del

medio ambiente al menguar la marea,

Nephtys californiensis tiene una distribucibn analoga

a la de D, gouldii. Al ipual que esta su prueba de K-V
muestra una.diferencia entre el grupo 1 y el 2 y el grupo 1
v el 3, Este resultado es de esperarse porque en el grupo
1 no encontrk un solo representante de esta especie,

Sanders (1960) (referencia de Fauchald y Jumars, 1979)

menciona gque individuos de la familia Nephtyidae son
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comunes e¢n sustratos blandos en la zoua intermareal Thasta
profundidades abisales, Todos son escavadores de vida
libre (Ronan, 1978), Sobre su distribuecibn en la zona
intermareal falta bibliografia pero seghn mis observaciomnes
puedo decir gque prefiere la zoma media y baja del
mesolitoral ya que es aqui donde encuentra el mayor mnlmero
de pequeTios moluscos, crustaceos y poliquetos de los cuales

se alimenta,

Con respecto aul resto de las especies ,$0lo puedo
decir que la mayoria prefieren los grupos 2 y 3 aungue no
puedo determinar sus comportamientos con exactitud ya que

é¢stan pobremente representadas,
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7.- CONCLUSIONES,

Encontramos una sola comunidad homogenea que ocupa la
zona del afloramiento y que es la misma que la de las zonas
ﬂledﬂias'

Tres especies, Scolelepis squamata, Donax gouldii vy

Emerita analoga dominan en 1la zona tanto en los dife;;ntes
niveles de altura como dentro y fuera del afloramiento,
Scolelepis sguamata es la mhs importante, Scolelepis
Squamata, Donax gounldii, Emerita analoga y Mepgaluropus spl,
son por lo tanto especies euritermas y eurihalinas dentro

de los rangos de La Jolla,

a, se encuentra
es y letales de los

Una especie, Mysidopsis elonpga
unicamente en las condiciones subletea
grupos III y IV,

t
1

El comportamiento de la comunidad en general se  ve
afectada por los cambios de altura sobre el nivel medio de
marea, Las abundancias y los nbmeros de especies aumentan
conforme bajamos en la playa vya que la zona estudiada
comprende &1 mesolitoral en los 1l4imites del supralitoral
(grupo 1) e infralitoral (grupo 3),
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10,- RECOMENDACIONES,

Recomiendo llevar a cabo muestreos espacio temporales,
con varias <rkplicas, del microbentos, meiobentos y
macrobentos con enfasis en las especies dominates

colelepis squamata, Donax pouldii, y Emerita analoga vy

s

sobre la especie Mysidopsis elongata,

El proyecto incluiria por lo menos 4 muestreos, uno
cada estacibn del 2Ty, para observar los cambios en las
comunidades y sus especies en relacibn a las vardaciones
estacionales de la temperatura y salinidad de la columna de
agua, la composicibn granulombtrica del sedimento y el
perfil de la playa en combinacibn con el efecto del
afloramiento. Se supgiere que se abarque toda la zona de

influencia incluyendo el area sublitoral,

lLas muestras serian tomadas a diferentes profundidades
en el sedimento para determinar donde habitan los
organismos y cual es el efecto real del afloramiento
considerando el flujo de este, sus temperaturas vy la

influencia de la columna de agua,

Se sugiere se incluyan muestras en transectos
paralelos a la linea del agua para advertir las similitudes
6 diferencias en la comunidad en relacibn a las isotermas e

isohalinas eliminando el factor altura,
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Apéndice T

#

Est. poirs
01 18
02 22
03 22
04 20
05 20
06 25
07 23
08 22
09 20
10 20
11 30
12 87
13 17
14 21
15 43
16 67
17 35
18 17
19 20
20 21
21 22
22 41
23 18
24 20
25 19
26 19
27 19

granuTometrfa).
8%sis Sol
34 0.54
32 0.59
34 0.58
34 0.58
32 0.55
32 0.58
25 0.61
32 0.52
32 0.63
31 0.58
14 0.58
12 0.56
35 0.52
34 0.64
18 0.58
11 0.62
20 0.54
34 0.62
29 0.57
23 0.55
28 0.53
15 0.60
32 .75
22 0.50
31 0.52
27 0.63
30 0.49

479

620
228
10
19
28
45
19

Dom.
0.000
0.500
0.600
0.152
1.000
0.554
0.238
0.279
0.549
0.672
0.947
0.438
0.837
0.591
0.234
0.000
0.534
0.584
0.248
0.431
1.000
0.931
0.267
0.719
0.304
0.188
0.076

Equi.
1.000
0+:811
0.463
0.925
0.000
0.524
0.885
0.883
0.584
0.397
0.089
0.777
0.314
0.483
0.881
1.000
0.621
0.618
0.952
0.630
0.000
0.114
0.880
0.629
0.712
0.843
0.950

0/K
0.80189
0.66317
0.75145
0.80647
2.77431
0.70267
0.75481
0.77335
3.95463
0.72561
0.95672
0.76227
1.15643
3.09434
0.67904
1.79654
1.19165
1.18336
1.30782
0.86764
0.76171
0.77067
2.54646
0.64925
0.87349
0.81573
0.78542



APEMDICE I

CENTIGRADOS,

AFLORAMIENTO.
TEMPERATURA A& 10 CMS DE PROFUNDIDAL. .
JOLLA NOV, 32,

(PUNTDE

- ~VARIACION DE L& TEMPER&TURA.
CON REEPECTO A& L& PROFUNLIDAD
EM EL SEDIMENTO EN DIF:RENTES PUNTOS DEL

TOMALOS
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APENDICE III .- DATOS DE ALTURAS TOMADOS SEGUNM EL METODD DE

EMERY (19461) UTILIZADOS PARA L& ELARGRACION
DE LOS PERFILES DE LOS TRAMEECTOS ESTURIADDS.
LA JOLLA NOV. 82,

T S L B0 Rt S e ek ot e e e o P ST MMM B LS (0 it BISAE Bt et Ml v b e g Pt S S S5 B sebe i e b Badh Wl o 1t oy ot Y S S il e S i B S i

DISTANCIA

MTS.

ALTURAS DE LOE TRANSECIYDS EM MTS.
-D At I 2k U FAL

A St S St bt i s e b O AT W e T T T (AL A LS S ek Tt ks e Lok bemle i S iy S S et b3 0o St . fnm e o e et o sy it v At S o o

00,

03,

10,

15.

20.

29.

aa.

33.

40.

45,

90,

09,

0.

&%5.

70.

73.

3.349 2. 761 2. 504 2.%71 2. B854 2.739
2.61%9 1.97%9 1.714 2.42& 2,284 2. 339
1.939 1.443 1.304 1.B7& 1.B74 1,769

1.379 1.158 1.084 1.47& 1.444 1. 259

Q0.999 0.9&3 0. 574 1.201 1.044 (. 899
0.784 0.770 0©. 7324 0.991 0. 794 0, 539
0.634 0,983 0.59%1 0.Bl4a ©. &24 G 479
0.464 0.440 0. 414 0.&8&1 G S04 0,459
0.3254 0.410 0. .272 0.5%4& 0,404 ©.389
0.284 0.374 0.254 0.474 0.374 0,329
0. 2664 0.354 G 204 0. 32& G 344 O 289
0.184 0.302 0.274 0.254 ©.324 0 259
Q.141 0.244 0.234 0.2G1 G 324 €. 239
0.101 G174 0.0%&s 0.304 G 18%
0. 221 0. 484 0.001 G 244 G119
0. 221 G224 0. 039
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Apendice Il ,- Escala de Wenworth utilizada para determinar

el tamaBy de grano en el andlisis granulo-

mbtrico, [ #= =log D(nm,) 1,

# DE TANIZ MILIHMETROS UMIDADES DL

SEGUN EL (1 Emy) PHEI (@)
U, S -
STANDARD
3 4,00 =20
6 3.36 ~11.75
7 2,83 =19 GRANULOS
B 2.38 —1‘.25
10 2::00 =-1,0
12 1,66 =075
14 1,41 =0.5 ARENA MUY GRUESA
16 1419 =025
18 1,00 0,0
20 0,84 0:.25
25 0,71 05 ARENA GRUESA
30 0459 0.75
35 0.50 1,0
40 0.42 1,25
45 0,35 145 ARENA MEDIA
50 0,30 1,75
60 0,25 2,0
70 0.210 2525
80 0,177 245 ARENA FINA
1060 0,149 2,75
120 04125 340
140 0.105 3:25
170 0,088 35 ARENA MUY FINA
200 0,074 3475
23 0 0'&0625 4".‘0
270 0.053 4,25
325 0.044 4,5 LIMO GRUESO
0,031 5.0




APENDICE V .- Datos de granulometrfa de cada estacign.
el porcentaje de . cada ¢ La Jolla. Nov.
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5.53
1.47
3.05
13.24
2.40
4.43
4.62
9.97
3.36
8.16
3.60
17.92
6.09
2.46
16.13
2.22
18.28
4.75
0.90
3,17
2.04
13.10
0.50
0.59
1461
0.95

p
2.0
51.39
13.92

7.02
9.45

19.45
5.35
6.23

' 7.59

5.47
5.64
7.44
5,50
37.25
3.69
3,33
8.04
2.08
32.35
2,27
1.46
3.91
1.85
15.39
1.84
1.45
2.19
1.54

P
3.0
16.42
53.61
53.85
46.32
29.77
50.90
44,02
45,08
28.78
45,34

- 35.02

38.94
25.75
36.28
26.22
33.21
43.52
21.95
36.61
49.06
46.04
38.36

7425
46.76
46.00
44.18
32.55

Las columnas representan
82.

)
4.0
0.60
16.99
36.79
39.74

3.49
37.06
42.21
40.60
12.62
41.46
43.73
48.11

8.17
22,55
60.04
33.78
48.52
10.35
36.79
46.38
44,70
54.85

1.66
45.07
49.24
49.49

_62.96



APENDICE YL

DEL SEPRIMENTO. L& JOLLA NOV, 82,

.~ DATOS OBTENIDOS DEL AMALISIS GRAMULOMETRICO

EST. MEDIANA HEpIﬁ DISPERESION ﬁSIHE!RFA KURTOSIS
1 1. 35820 1. 28354 0. 82062 =0. G61870 1. 62261
2 2. 38615 2. 16500 1.43255 -Q. 447470 2. 15971
9 2. 78912 2. 81948 Q. 73325 G. 015620 0. 97378
4 2. 78991 2. Bigal 0. BOR4% -0, 0746250 1. 00375
v 1. 144468 0.24355 2. 63501 -0. 321310 G. P4979
b 2. 76266 2. 81&26 G. 86331 -0, GR7&80 1. 22862
7 2. 83338 2. 84205 0. 202206 -0, 176840 1. 195383
g8 2. 802467 2. B2313 0. 87020 -0, 135900 1. 12024
2 0.?1352 0. 323324 2. 43803 ~0. 188170 G, 41630

10 2. 82044 2. 853821 0. 923586 ~0. 180380 1.27284




APEMDICE VI .- DATOS OBTEMIDOS DE!L AMALISIS GRANULOMETRICO
DEr SEDIMENTO. LA JOL! & NOV. B2
(COMTIMNUACION, )

EST. MEDIAMA = MEDIA RIGPERSION ASIMETRIA KURTOSIS
11 2. 83013 2, &030% 1, 17562 =0, 379030 1.22817
i2 2. 26719 2. 21376 0. 21452 ~3. 275140 1.19973
13 1. 57258 1. 52254 1. 19972 —0. 045480 1. 03743
14 2. 29354 i 28891 2. 30940 =0. 53464780 0. 74633
15 3. 19397 3. 63574 1. 03259 -0, 4468430 1.5206&
16 2. 92214 2. 17475 1. 415537 =0. 354GRB0O 0. 78783
17 1. 45702 1. 335245 1. 81526 -0, 270170 1. 52331
18 1.45%755 1 33&21 1. BO9E3 ~0. 26BEAL0 1. 52740
19 2. &5360 1. 83B&% 2. 20886 =0. &20970 1. 688946

20 2. 93749 2. 2496646 0. 44105 G, 625990 0. 73884




APENDICE Y¥I .- DATOS OBTEMIDOS DEL AMALISIS GRANULDWETRICD
DEL BELIMENTO. La JOLLA NOV. 82

(CONTIMUACION)
EST. MEDIANA MERIA DISPEREION ASIMETRIA KURTOSIS
2; 2. 897920 2. 20597 0. 8015% =0, 138020 1. G3235
22 3. 10093 3. 02&55 G. 74703 =0. 250310 0. 4733
23 -0. BO&?1 ., 42500 1. 724817 G. 127550 0. 76505
24 2. 0466466 2. 21459 0. 26809 -0, 240690 1. 49110
23 2. 79354 2. 774% 0. 44426 -0. 033720 Q. 73757
26 3. oooB2 2, 97332 0. 7074% =0, 127100 G. B&731

a7 3. 214643 G, 11564 0. 63276 -0, 222210 0. BO&RSE




APENRICE VIL. ~ MNOMERES DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS EN LA
ZONA DE L& JOLLA COM Sus RESPECTIVOS
HUMERDS DE CaTALORD. La JOLLA NOV., 82,

TSR mAi Cmmie e e s b o - T e i v et e o e -.-............-..._-—.__..__.__......__-..._-...-._._....._.._.—......

it DE CATALOGD MOMBRE DE LA ESPEGCIE
Cewr T Dispio Uncinata
0121 Scolelapisg Squamata
G211 Mephtys Californiensis
0311 Onuphis eremita
0411 Orbinia johnsoni
0511 Donax gouldii
0411 Olivella baetica
0&12 . Olivella bhiplicata
0711 Exospheroma inornata
Q721 Ancinus granulatus
cei1 Exciralana linguisfrans
Q211 Archasomysis maculata
021 Mysidopsis elongata
1G11 Emarita 2naloga
1111 Rhepoxynius spl,
1211 Megalurapus spl.
1311 Eohaustorius 5f.
1411 Synchelidium Sp.
1311 GAMMAR IDEA
1611 Megaluropus sp2.

1711 Phepoxgnxur spa,



APENDICEVIN .- INDICE GE VALOR BIOLOGICO DEL GRUPDO I
T/5 (DESARNLLO DE Lo CALCULOS)
La Jnils oy, 82

ARCHIVO : ESTCiA MDAT = 2

1 1211 1 20. 00 1 3
2 1511 1 100G, ¢00 1 9
ARCHIVO : ESTO24 MDAT = e

1 G121 3 73. 000 i 9
2 1211 1 1G0. C00 2 4
ARCHIVO : ESTGRA MDAT = 7

1 0511 a4 77. 273 1 9
2 0411 4 B&. 344 pd 4
o 0211 2 ?0. 209 3 3
4 1111 i 3. 182 4 P
o 1211 1 ?3. 455 4 2
& 1311 1 R7. 727 4 2
7 1411 1 1GG. GOo 4 2
ARCHIVO EETC4A MDAT = &

1 1111 4 2&. Lb6T ! 2
2 0511 4 92,333 1 o
3 G221t 3 73. 333 3 4
4 0211 2 B&. 447 4 3
3 1211 1 ?3. 333 3 2
& 1711 1 1C0. OO o 2
ARCHIVO : ESTGSA MDAT = 1

1 0121 7 1GG. 000 1 v
ARCHIVO : ESTOBRA MDAT = 4

1 o211 B2 40, 300 1 9
P 0511 & 7G. GO0 2 4
3 0111 ) ?3. 600 a 3
4 0411 1 100. ¢00 4 2

T A e et e v bt et b e b s S S804 s 1t e b e st e s e St e a1 T S e e o e ot st e e e i v i i i i s b B



APENDICE VII .~ INDICE DE YALDR BIOLOGICD DEL GRUPO I
T/75 (DESAROLL O DE LDS CALCULOS)
LA JOLLA MOV, B2, (CONTINUACION).

e s A A o e o e i Al s o i i .y o et ot v e e i S S M A e

ARCHIVD : ESTO94 NDAT = 4

1 o121 28 71,795 1 5
2 1011 &) 2. 308 2, 4
3 o7ii s, Q7. 434 a a
4 0911 1 100, 000 4 e
ARCHIVO : ESTI2A MDAT = 3

| Gi21 22 ?1. 447 1 5
a 0B11 i ?5. 833 2 4
3 1011 1 106G, GO0 2 4
ARCHIVD : ESTi44 MDAT = &

1 2% 54 74, 056 1 5
2 1711 7 85, 915 2 4
3 1013 & P4, 346 3 3 -
4 1611 2 @7.183 4 2
5 111t 1 28. 592 5 1
& o721 1 16O, GO0 5 1
ARCHIVD : EST1iB4 MDAT. = a

i o121 20 74, 074 1 5
2 1011 & 2h. 294 2 4
3 oatl 1 100, 00 3 3
ARCHIVO : EST23a MDAT = 4

1 olai 5 50. 000 1 5
2 1011 2 73, 000 2 4
3 i211 2 3. GO0 2 4
4 0511 1 100, GO0 4 3

MAETRIZ DE VALORES DE IMPORTANGIA.

1 i1t ¢ 0 0 G ¢ 3 0 0 0 0 0
2 0121 ¢ 5 0 G 5 0O 5 5 5 5 5




APEMDICE VIl .- INDICE DE VALOR BIOLOGICO DEL GRUPO I
' T/S (DESARDLLO DE LOS CALCULQOS)
LA JOLLA NOV. 82. (CONTINUACIONS.

T RS S e e i e i ot e e o e o b bt G e S b St Pt it S e beter St S et B e e P 48 Skt St e o T P St o

G211 O
G411 ©
G311 ©
G711 G
10 0721 ©
11 oelt ¢
12 0911 ¢
14 1611 ©
o
3
G
O
9
o
0

SO0 ig

15 1111
16 1211
17 1311
18 1411
19 1511
20 1411
21 1714

Aty i e e o P e —— s P S B B o e o . e o S P et L ey Y

T e i i o ot 0t B S e it o e P B S O S0 S i e o i+ TSN 0% o Srad St S Skt M . Saam St St S S e e M SR S e o . e S P

0121 Scolelepis Squamata 35
1011 Emerita analoga 19
0311 Donax gouldii 17
1211 Megaluropus spl. 17
Mephtys Californiensis 12
1111 Rhepoxynius spl.
GB11 Excirolana linguisfrons
G411 Orbinia johnsoni
1711 Rhepoxynius sp2.
10 0911 Archaeomysis maculata
11 1311 GAMMARIDEA
12 G111 PRispio Uncinata
13 0711 Exospheroma inornata
14 1311 Eohaustorius sp.
15 1411 Synchelidium sp.
16 1611 HMegaluropus sp2.
17 0721 Ancinus granulatus

SN I 4 A
[=)
18]
=t
et

=R MNWWwea~D

IVE = INDICE DE VALOR BIOLOGICO.

WRE = NUMERD RELATIVO DE LA ESPECIE (POR ORDEN DE IVB).
MUMERO TOTAL DE ARCHIVOS PROCESADOS 111

VALOR MAXIMO DE IMPORTANCIA ENCONTRADO - o

PORCENTAJE DE TRABAJO UTILIZADD P 70,00

T B e S e P ik e S Y S e B e e e e S B e o\ ot S 2o e S M M o P P s e G s i s St $554 B Pt P St et o S e o




APENDICE IX .= INDICE DE YALDR BICOLOGICO DEL GRUPD II
T/8 (DESAROLLO DE LOS CALCULOS)
La Jotla NOV. B2,

ARCHIVO : EEBTG74 MDAT = 9] _
1 0511 9 4G, 209 1 ?
pd G211 2 &3, &34 2 8
3 0211 4 £1. 818 3 #
4 0411 3 ?53. 455 4 &
2 1211 1 1GC. GO0 o o9
ARCHIVO : EST10A MDAT = o

1 0511 29 BG. 882 1 ?
2 G411l 10 73. 5688 P 8
3 G711 1 7. 059 3 7
4 1011 1 ?8. 529 3 7
3 1311 1 166G, GO0 3 7
ARCHIVD : ESTI9A MDAT = 4

1 o121 8 38. 695 1 Ed
2 0511 & L&, &67 P 8
3 1011 4 B85. 714 3 7
4 0211 3 1006, GOO 4 &
ARCHIVO : EST204A MDAT = 7

1 i1l 4 43, 385 1 2
2 0511 3 7&. 223 2 8
3 1311 2 B4 &15 3 7
4 o111 1 g8, 4462 4 &
o2 1011 i ?2. 308 4 a
& 0211 1 ?4. 154 4 &
7 1711 1 1GG. GO0 4 &
ARCHIVO : EST214 MDAT = 1

1 G121 420 1006, GOO 1 9
ARCHIVO : EST24A MDAT = 2

1 G311 14 g4 211 1 ?
2 0211 3 1GG. GoO & g

TG e e s ot b B b et e 1 by et it ot S8 s e e ot o 0 o vt b s e —— e ey BT T pempe—p———




APENDICE @ . INDICE DE yarpg BIOLOGICO pEL GRUPD I
T/S (DES&RNLL g DE Log CALCULOS)
La voLLa oy, 2z CCONTINUACTON)

—————— ..,...._._.._._.....-.....,..,_...__..._....._..__..._..._......__.._.._ ——" ...__....._........._._...._____.__.._.._....._._._._.___....-_-_

ARCHIVG . EST254 MDAT = 7

1 0511 i3 44, 429 1 ?
=2 1711 ? 78. 571 = a8
3 1311 2 B3. 714 3 7
4 0211 1 E%?. 284 4 é
2 1211 i ?2. 857 4 &
& 0811 1 P4, 429 4 é
7 0911 1 1G0. 0o 4 &
ARCHIVD - EET2¢4 MDAT = 2

1 G121 i7 37. 778 1 ?
2 0111 & S1.111 & 8
3 1111 & 4. 444 2 8
4 i 5 73. 554 4 7
9 0511 4 B4. 444 5 é
& 1611 3 1, 441 & 2
7 0211 < ?3. 554 7 4
8 0211 1 ?7. 778 a8 3
? 1011 1 1GC. oo 8 3
ARCHIVD - EST274 NDAT = 14

1 1711 4 21. 053 1 K4
b= 012 3 34, B4R 2 8
3 0211 2 47. 368 3 7
4 11314 2 37, B95 3 Z
3 1211 2 &8, 491 3 7
& 1611 ps 7B. 947 3 7
7 0411 1 B4. 211 7 &
8 &11 1 9. 474 7 &
7 412 1 ?4. 737 7 &
i0 0311 1 1GG. Goo 7 b

MATRIZ pE VALORES pg IMPDRTANCIA.

T e e s et E i i i -..-......-_n-.u_-_-...-_u.——.-.-._—..-_.-_.- -.....-_..—.-.-._-—.-_-_—_.....-..-_...-.__....__....-......_-—-—-.



&PENDICE IX .~ INRICE DE YALOR BIOLDGICO DEL GRUPO IIX
T/8 (DESAROLLD DE LLOS CALCULOS)
La JOLLA WOV, 82, (CONTINUACION).

4 G311 C¢ ¢ O 0 ©C 0 O 0 &

9 0411 & 2 O C C O O 0 &

& 0311 7 9 8 8 ¢ 9 9 4 0

7 0411 O G O G G O O 0O &

8 0&l12 0 0 0 G O O G O 64

 G7it o ¥ O ©0 O 0 O 0 o

11 ¢8ii ¢ O O G © 0 & 0 0

2 691t ¥ 0 O 0o o 0 A 4 0

14 1¢i1 ¢ 7 7 & ¢ O 0 3 0O

1% {1it & o ¢ 2 G O O B 7

i& 1211 3 ¢ O o © QO & O 7

i7 iz11 ¢ 7 o 7 ¢ O 7 0O O

20 1411 G O O O © O © 5 7

21 1711 ¢ 6 ©C & ©C O 8 7 9
GRE #CAT MOMBRE DE LA ESPECIE IVB
1 0511 Donax gouldii 56
2 0211 Mephtys Californiensis 44
3 0121 Scolelepis Squamata 3%
4 1711 Rhepoxynius sp2. 30
% 1111 Rhepoxynius spil. 24
4 1011 Emarita analoga 23
7 1311 Eohaustorius sp. 21
B 0411 Orbinia johnsoni 20
% 1211 Megaluropus spl. 18
10 0?11 Archasomysis maculata 17
11 G111 Dispio Uncinata 14

12 14611 Megaluropus sp2. 1

=2
13 0711 Ezospheroma inornata 7
14 0811 Excirolana linguisfrons 1)
15 0612 0Olivella biplicata &
& 0311 Onuphis eremifa )
17 0&11 0Olivella baetica &

IVE = INDICE DE VALOR BIOLOGICO.

HRE = MNUMERO RELATIVO DE L& ESPECIE (POR (ORDEN DE IVDR).
HUMERD TOTAL BE ARCHIVOS PROCESALOS 5

VALOR MAXIMO DE IMPORTANCIA ENCONTRADD : 9

PCRCENTAJE DE TRABAJO UTILIZADD : B0, 00




ERPENDICE X, - INRICE DE VALOR BIOLOGICO DEL GRUPQO III
T/5 (DESARDLLD DE LOS CALCULOS)
La JOLLAa NOV. B2,

I ST M i e e i i e i e et et e et Pt S B £ e i S S P e M S Bt 5 e i e e o e 40t S0 SAN e e o S 4P PO S B i S e o St et A

ARCHIVO : ESTO&A MDAT = &

1 0511 31 2. 810 1 4
2 o211 4 £3. 303 2 3
2 6411 4 22, 857 2 3
4 o121 1 25, 288 4 2
5 0911 1 97, &19 4 2
é 1211 1 100. 600 4 2
ARCHIVO : EST11A MDAT = &

1 0121 444 97. 26864 1 4
oz 0511 7 98. 747 2 3
3 0411 3 9. 374 3 2
4 0311 1 29, 582 4 1
5 0211 1 29, 791 4 1
é 1111 1 100. GO0 4 1
ARCHIVO : ESTI15A NDAT = 5

1 1011 g 34. 264 1 4
2 1211 & £3. &36 2 3
3 o121 5 Bé&. 344 3 2
4 0911 2 95, 455 4 1
5 1311 1 100. 000 5 0
ARCHIVO : EST174 NDAT = 4

1 o121 20 71. 429 1. 4
2 0511 & £5. 714 2 3
3 o111 5 97. &19 3 2
4 1211 1 100. GO0 4 1
ARCHIVO : EST22A MDAT = &

1 012 220 P&, 491 1 4
2 1011 3 97. 807 2 <]
3 092 2 9B, B4 3 2
4 072 1 99, 123 4 1
5 0511 1 99. 541 4 1
& 1711 1 166. 00 4 1

e e e i P e G L e B8 St ek et e S o S S i ot B e Lot S8 S Sh e et S e S P et e 2o o e Poeot SR S T B St St e it St St St St




APENDICE X - INDICE DE VALDOR BIOLOCICO DEL GRUPD III
T/5 (DESAROLLO DE L.OS CALCULOS)
LA JOLLA NOV. B2, (CONTINUACION).

MATRIZ DE VALOREE DE IMPORTANCIA.

1 0111 o ¢ ¢ 2 0
2 0121 2 4 2 4 4
3 021t 3 1 o 0O 0
4 0311 0 1 ¢ 0 O
2 0411 2 2 ¢ 0 0
6 06311 4 3 0 3 1
10 6721 0o o ¢ 0O 1
i2 o711 2 0 1 0O O
13 921 0 o ¢ o0 2
14 i1cit ¢ O 4 0 3
i3 1i11 o 1 @ Q0 o©O
16 1211 2 © 2 1 0
21 17i1 0 O o 0 1
MRE #CAT NOMBRE DE L& ESPECIE IvBE

T i o St IS ot o it | S St o P e e St o At B SR = fare S S St 40 S e S P i S S i e S S S St S St S S Bt S S0t st e

1 0121 Scolelepis Squamata =
2 0811 Donax gouldii 11
d 1011 Emsrita analoga

4 1211 HMegaluropus spl.

2 0411 Orbinia johnsoni

& 0211 NMNephtys Californiensis
7 0911 Archasomysis maculata
B 0921 Mysidopsis elongata

? 0111 Dispio Uncinata

16 1111 Rhepoxynius sptl.

11 0311 Onuphis eremita

12 1711 Rhepoxynius sp2.

13 0721 Ancinus granulatus

Enlh el B S NN I S S 2 RN

Ve INDICE DE VALOR BIDLOGICO.

MRE MUMERD RELATIVD DE L& ESPECIE (POR ORDEN DE IVE).
NUMERD TOTAL DE ARCHIVDS PROCESADOS v

VALOR MAXIMO DE IMPORTANCIA EMCOMTRALDO : 4

PORCENTAJE DE TRABAJD UTILIZADD TR0, 00

non

o e e e e o o S o 7o 00 M0 2170 0 e i 40 e e (e G i 0 B St 55 ot e (o s ot B e B B s S s et e . et et e e e P e e e




APENDICE XI .~ IMDICE DE YALOR BIOLOGICO DEL GRUPO IV
T/ (DESAROLL O DE LOS CaLCcuLDS)
L& JOLLA HOV. g2

ARCHIVO : ESTi24 MEAT = 3
1 0921 2 &G OGO 1 2
2 G121 = 2. 3233 2 1
3 G311 1 10G. GCO 3 0
ARCHIVO : EST1s&A MOAT = 2
1 1011 1 2G. OGO 1 2
2 1211 1 10G. 000 1 2
MATRIZ DE VALORES pE IMPORTANGCIA

2 012t 1t o

12 0921 2 o

14 1011 ¢ 2

16 1211 ¢ 2

HMRE  #CAT NOMBRE DE LA ESPECIE ve

e S et e e et i St e e St e i B . B

L 1211 Meagluropus spi. 2
2 0921 Muysidopsis alongata 2
2 1011 Emsevita analoga 2
4 0121 Scolalepis Squamata 1
IV = INDICE DE YaALDR BIOLOGICO.
HRE = NUMERD REL ATIVO DE LA ESPECIE (POR ORDEN DE ve).

HUMERD TOTAL DE ARCHIVOS PROCESADOS LR
VALOR MAXIMO DE IMPORTANCIA ENCONTRADO : 2
PORCENTAJE DE TRAB&AJD UTILIZaADO 20,00

Rt et e s e b . 51—t g s e e o ot e ot e et bt e e e e et e e s s s e e s e e st et e e e




APENDICE Zﬂﬂ .~ IMDICE DE VALOR BIOLOGICO DEL GRUPO 1
DE ALTURAS (DEESAROLILO DE LOS CALCULOS)
LA JOLLA HNOV. B2,

T A St s S 1S | bt e S U s i Lo e e o 0 et T W e G (s e S 0 e P Sy Sl St i el e Gt S e i A i o St St A e i e

ARCHIVDO : ESTOLA NDAT = &2
1 i211 1 30. GOGC 1 3
2 1311 1 100, GGG 1 a3
ARCHIVD @ ESTOS4 NDAT = 1
1 G121 7 100, GOG 1 3
ARCHIVD @ ESTORA NDAT = 4
1 G121 28 71,793 1 3
2 1¢11 B R2. 308 2 2
a G711 2 27, 434 3 1
4 0211 1 166G, GOG 4 0
ARCHIVED : EETI3A NMDAT = 3
1 G121 22 ?1. &AT 1 3
2 cEll 1 5. 833 2 2
a 1611 i 160, GOG 2 2
ARCHIVD @ EST144 NDAT = &
1 0121 24 74, D34 1 3
“ 1711 7 85. F15 2 2
3 1011 & 4. L& a 1
4 14611 2 297183 4 G
o 1111 1 28, 892 o 0
& 0721 1 100, GG o9 G
ARCHIVO : EETIRA MDAT = 3
1 o121 20 74, 074 1 3
= i0l1 & b, 294 2 2
2 cell 1 100, OG0 a3 1
ARCHIWVO @ EST234 NDAT = 4
1 G121 2 S0, 000G i 3
2 1011 2 70, GGG 2 2
3 1211 2 2?G. 000 < e
4 0511 1 100. COG 4 1




APENDICE X . - IMDICE BE VALOR BIOLOGICO DEL GRUPO 1
DE ALTURAS (DEEAROLLO DE LOS CALCULDS)
Lo JOLLA MOV, B2 (CONTINUACION).

MATRIZ DE VALORES DE IMPORTANCIA.

2 €121 ¢ 3 2 323 3 3 =3

& 0311 o O o o 0 ¢ i

2 0711 &G O 1 G O G 0O

it 68l ¢ &6 ¢ 2 6 1 0

14 1¢i1 & © 2 2 t 2 2

14 1211 2 ¢ ¢ ¢ 0 o 2

19 1311t 3 ¢ ¢ €& O O 0
2 1711 & ¢ ¢ ©& 2 G 0

NRE #CAT NOMBRE DE L& EEPELIt IvBe
G121 EBcolelepis Sguamata 1

1G11 Emerita analoga

1211 Megaluropus spl.

GRll Ercirolana linguisfrons
1311 GAMMARIDEA

1711 Rhepozynius zp2.

0711 Exospheroma inornata
G511 Donax gowldii

00~ 4 0w
=~ = B3 L) LY gn <0 @0

IVE = INDICE DE VALOR BIOLOGICO.

NMRE = NUMERO RELATIVO DE LA EEPECIE (POR ORDENM DE VR,
MUMERD TOTAL DE ARCHIVOE PROCESADOS I
VaALOR MAXIMO DE IMPORTANCIA EnNCONTRADO : 3

PORCENTAJE DE TRABAJO UTILIZADRGO : 20.00




APENDICE XM .~ INDICE DE YALOR EBIOLOGICO DEL GRUPO 2
DE ALTURAS (DESAROLLO DE LOS CALCULOS)
La JOLLA NOV. B2 '

ARCHIVO : ESTO2A4 NDAT = 2
1 G121 3 75. QGO 1 5
) 1211 1 100. 000 2 4
ARCHIVO : ESTG3A NDAT = 7
1 o511 24 77. 273 1 5
2 0411 4 B4, b4 2 4
3 0211 e 90, 209 3 3
4 1111 1 93, 182 4 2
5 1211 1 95, 455 4 2
& 1311 1 97. 727 4 5
7 1411 1 100. 000 4 D
ARCHIVO : ESTOG&A NDAT = &
1 0511 21 73. 210 1 5
2 o2t 4 83, 333 2 4
2 oa1l 4 2. 857 a 4
4 oiz1 1 95, 238 4 3
5 0911 1 RF. &19 4 3
& 121t 1 1C0. 000 4 3
ARCHIVG : ESTG7A NOAT = 5
1 G511 2 40. 909 1 5
= o211 5 &3, 634 2 4
3 o911 4 Bi. 818 3 3
4 Gait 3 95, 455 4 2
5 {211 1 100. 000 5 1
ARCHIVO : ESTL10A NDAT = 5
1 0511 85 g80. 82 1 5
2 0411 10 95, 588 x 4
c 0711 1 97, 059 3 3
4 1011 1 98, 529 3 3
5 1211 1 100. 000 3 3

v et e e e et e o o e o o b+ bem ek BB Som S B i e O e St et B WY et e e e e S e el i e G B (4104 B S o T 2 e et s S



APENDICE X . - INDICE DE VALDR BEIOLOGICO DEL GRUPO 2
DE ALTURAS (DESAROLLD DE LOS CALCULDS)
LA JOLLA NOV. B2, (CONTIMUACTION)

ARCHIVO : ESTi1a MDAT = &
1 0121 4466 ?7. 2B& 1 v
2 G511 7 8. 747 2 4
3 0411 2 ?2. 374 a 3
4 0311 1 7?. 582 4 2
o 0211 t ?9. 791 4 2
& 111t 1 10G. 6GO 4 2
ARCHIVO : EST154 NDAT = 9
. 1011 B 24, 344 1 2
=2 1211 & &3. &34 2 4
3 o121 2 B&. 344 3 3
4 0?11 2 ?3. 453 4 2
o 1311 1 100. 6GO 2 i
ARCHIVO : EST14A MNDAT = 2
1 1011 1 20. Q00 1 o
2 121t 1 1006. GGO 1 9
ARCHIVO : ESTi%A NDAT = 4
i G121 B 28. 095 1 o
2 0511 & L&, 6467 2 4
4 1011 4 85. 714 3 3
4 o211 3 100. 0G0 4 2
ARCHIVDO : EEST204A NDAT = 7
1 1111 17 &5. 385 i a
2 G511t 3 764, 922 2 4
3 1311 2 84, 419 3 3
4 Glil 1 88, 442 4 2
3 161t 1 ?2. 308 4 2
b 0211 1 ?h. 154 4 2
A 1711 1 1G0. GOG 4 2
ARCHIVO : EST244 NDAT = 2

1 0311 1& B4. 211 1 9
e 0211 2 100. GCo 2 4




APEMDICE XM .- IMDICE DE VALOR BIOLOGICO DEL GRUPO 2
DE ALTURAE (DESAROLLO DE L.OS CALCULOS)
L& JOLLA NOV. B2, (CONTINUACION)

MATRIZ DE VALDRES DE IMPORTANCIA.

1 Q111 ¢ ¢ G &G ©C G O O ¢ 2 O

2 0121 5 0 2 0 ¢ 5 3 0 5 0 0O

2 6211 ¢ 32 4 4 ¢ 2 0 0 2 2 4

4 631t ¢ &G &G O O 2 0 0 0 O O

3 Q411 O 4 4 2 4 2 0 0 0O 0O 0

& 631t ¢ % 5 5 5 4 0 0O 4 4 5

2 0711 & O O O 3 O O G O O O

i2 0914 © O 3 23 0 ¢ 2 ¢ 0 0 ©

14 1011 0 ¢ C O 3 ¢ 5 5 3 2 0

1% 1411 ¢ 2 ¢ 0 G 2 0 ©¢ 0O 5 0O

14 1211 4 2 2 1 G © 4 5 0 © O

17 1311 ¢ 2 & ¢ 2 o 1 0 0o 3 ¢

g 1411 ¢ 2 ¢ ¢ 0 G 0 0 0 ¢ O

21 1711 0 ¢ & O & O 0 0 0 2 0
NRE  #CaAT NDHBRE DE L& EEPECIE IVE
1 0511 Donax gouldii a7
Z 0121 Scolelepis Sguamata 21
3 0211 Mephtys Californiensis 21
4 211 Megaluropus spl, 12
2 1011 Emsrita analoga 18
& 0411 Orbinia johnsoni 17
7 1311 Eohaustorius sp. ?
8 1111 Rhepoxynius spl. 7
? 0?11 Archaeomysis maculata g
1 0711 Exospheroma inornata 3
11 0311 Onuphis eremita =2
12 1411 Synchalidium sp. 2
12 Cl11 Diszpio Uncinata 2
14 1711 Rhepoxynius sp2. 2

ve INDICE DE VALOR BIOLOGICO.

MNRE NUMERO RELATIVO DE L& ESPECIE (POR ORDEN DE IVB).
HUMERD TOTAL DE ARCHIVOS PROCESADOS H

YALOR MAXIMO DE IMPORTAMNCIA EMCONMTRADD : 5

PGHPEHTAJE DE THABAJO UTILIZADOD o R0.00

SESSES SRS - Mo Clerere S S g ) S R L e (et <t s e T S et i e vt St 3000 70 e B B e et e it B S St i St et P e b e

It




APENDICE XV - INDICE DE VALOR BIOLOGICO DEL GRUPO 3
DE ALTURAE (DESARDOLLO DE LOS CALCULDS)
LA JOLLA NOV. 82,

ARCHIVD : ESTC44 MDRAT = &
1 1111 4 2&4. H&T 1 ?
2 0311 4 33. 233 1 ?
3 o211 3 73. 333 2 8
4 0211 2 B&. &&7 4 7
v i211 1 ?3. 3232 S &
& 1711 1 10Q. 000 2 é
ARCHIVD : ESTOBA NDAT = 4
1 0211 8 40, QGG 1 ?
2 o511 & TG, GGG 2 8
3 Giil 5 ?3. 006G 3 7
4 G411 1 106, GO0 4 &
ARCHIVO : ESTIi24 NMRAT = 3
1 421 105 &G, OGO 1 ?
2 G121 3 2,323 2 =]
4 0511 1 1GG. OGG =2 7
ARCHIVDO . EST174& MDAT = 4
1 o121 =0 71,429 1 ?
= G311 & B3, 714 2 8
a o111 2 ?7. 619 3 7
4 1211 1 100. 0CG 4 &
ARCHIVD @ EST21A NDAT = 1
1 0121 &20 100. 000 1 ?
ARCHIVO : EBT224 MDAT = &
1 G121 220 &, 491 1 2
2 1G11 3 ?7. 807 2 e
3 0221 2 78. &84 3 7
4 Ge21 i Q2. 123 4 &
o cetlt 1 9%, 541 4 &
& 3 &) i 106, GGG 4 &




APENDICE XIV' |, - INDIGE DE VALOR BIOLOGICO DEL GRUPO 3
DE ALTURAS (DESAROLLD DE LOS CALCULOS)
LA JOLLA NOV. 82 (CONTINUACION) .

ARCHIVO : EST254 NDAT = P
1 0511 13 44, 429 1 <

2 1711 e 78, 571 2 g

3 13211 2 83. 714 2 7

4 0211 1 89. 28B4 4 &

G 1211 1 72. B57 4 &

& Cg11 1 Q& 429 4 &

7 G211 1 1GG. GO0 4 &
ARCHIVO EST264 MDAT = 7
1 o121 17 37. 78 1 ?

s 0111t & 91,111 P 8

3 111 7 & &4, 444 2 g

4 1711 3 75. 85& 4 7

G 0311 4 84, 444 5 &

&G 1611 2 Ti. 114 & g

r G211 2 B89, 95& & 4

8 211 1 Q7. 7vE g8 3

? 1G11 i 100, 060G 8 =
ARCHIVO : EST274a NDAT = 10
1 1711 4 21. 053 1 7

2 oiz21 32 aé&. B4z 2 8

a G211 2 47. 3468 a 7

4 1111 2 27. 893 2 7

@ 1211 2 &E. 421 i 7

& 1611 2 78. 247 3 7

4 0411 1 B4, 211 7 &

& 0411 1 87. 474 7 &

? 0412 1 4. 737 7 6
10 Ccait 1 1006. 00G ¥ &

MATRIZ DE VALORES DE IMPORTANCIA.

1 Qi1 ¢ 7 © 7 o ¢ o 8 o
2 0121 ¢ 0 B8 9 9 © g ? B
3 0211 B 2 G 0 0 g & 3 7
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APENDICE XY = INRICE DE VALOR BIOLOGICO DEL GRUPD 3
DE ALTURAS (DESAROLLD DE LOS CALCULDS)
Lé JOLLA NOV. 82 (CONTINUACTION) .

o e T e s ey s b e e s o S e e S u-__.....-...—-—...._._.-..........___.._.._.._...-_—.-._-...——-

4 0311 0 0 o0 o ¢ G 0 0 4

3 0411 © & C 0O @ G 0 0 4

4 0511 9 8 7 8 @ £ 9 & 0

7 0611 C G O O O o C ¢ 4

B 0412 ¢ 0 0 o g G 0 ¢ 4

16 0721 0 ©o 0 o @ & 0 0 0o

11 081t ¢ 0 0 0o o0 ¢ & 0 0

12 o9t 7 0 o o o G & 4 0

13 0921 ¢ © 9 0o g 7 0 ¢ o0

i4 1611 ¢ ¢ ¢ o o B 0 3 ¢

15 111t 92 o ¢ o o ¢ 0 8 7

16 1211 & ¢ 0 & o G & 0 7

17 1311 ¢ ¢ o o ¢ G 7 ¢ o0

20 1&i1 0 O ¢ o o G 0 5 7

21 1711 & 0 ¢ 0 O £ 8 7 9
HRE  #CAT  NOMBRE DE LA ESPECIE Ive
1 0511 Donax gouldii o3
2 0l21 Scolelapis Squamata 92
g 171t Rhepexynius sp2, 36
4 0211 Nephtys Californiensis 33
9 1211 Megaluropus spi. 29
a4 1111 Rhepoxynius spl. 24
7 0111 Dispio Uncinata 22
8 07911 Archaeomysis maculata z 17
70921 Mysidopsis elongata 14
10 1&11% Megaluropus sp2, 12
11 0411 Orbinia Johnsoni 12
12 1011 Emerita analoga 11

13 1311 Eohaustorius sp.

14 G311 Onuphis sremita

13 0612 0Olivella biplicata

14 0811 Exciraslana Linguisfrans
17 04811 Olivella baetica

18 0721 Ancinus granulatus

[R5 0 0 O & N

IVE = INDICE DE VALOR BIDLOGICO.

MRE = NUMERD REL ATIVO DE LA EBPECIE (POR ORDEN DE IvR).
NUMERDO TOTAL DE ARCHIVOS PROCESADOS : 9

VALOR MAXIMO DE IMPORTANCIA ENCONTRADD :, 2
PORCENTAJE DE TRABA&JO UTILIZADD P R0.00
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