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INTRODUCCTIOCN.

El Ipstituto de Investigaciones Oceanolégicas, de la —=—=
Universidad Auténoma de Baja California, ha emprendido un ===
programa de estudio para la Bahia de Todos los Santos. Este --
programa comprende varios aspectos, ocomo son, medicién de ——=-
corrientes superficiales, algunos aspectos de contaminacidn, -
distribuéién de temperatura, y sus variaciones, durante el —

periodo de observacidn.

Estos estudios son llevados a cabo por el personal del Ins
tituto de Investigaciones, con la participacién de los estu-——
diantes de la Escuela Superior de Ciencias Marinas, a quienes-

se agradece su colaboracién.

Antecedentes.

Propiamente dentro del drea considerada no existen obser-
vaclones continuas de temperatura; sélo para aguas alejadas de
la costa, la CalCOFI, ha efectuado una red de estaciones hidro
grificas, de las cuales la més cercana al érec de estudio, es-

ta a 30 millas de la costa.

Otro trabajo referente a la zona estudiada es el efec———
tuado por W. R, Walton (1955), quien hizo una serie de obser—
vaciones de temperatura y salinidad dentro de la Bakies de -==

Todos los Santos.

En este trabalc 7alton hace una somera descripcidén de —--



promedios de temperatura superficiales para algunos meses del-

affo y a las cuales se hard referencia en este trabajo.

Objetc

El conocimiento de lavdistribucién de la temperatura y --
su variacidén constituye un primer paso pare estudios ambienta-
les posteriores, que pueden estar relacionados con fines prac-
tices de pesquerfas, o bien con el conocimiento del habitat de
las especlies marinas para algunas de las ouales es factor im--
pertante, Es de importancia también para el conocimiento de --

las corrientes en el océaro, su origen y sus movimientos.

GENERALTIDADES.

Aepectos Oceanograficos de la Corriente de California. (Tem——-
peratura, Salinidad).

El sistema de la corriente de California es una parte —-—-
de la circulacidén de el Océano Pacifico Norte. En altas lati—-
tudes las aguas se mueven hacia el este bajo la influencia de-
los fuertes vientos del oeste y cerca de ls costa de Norte ——-
Américe se divide en dos ramas, la mAs pequefia de ellas se di-
rige hacia el golfo de Alaska, y la otra gira hacia el sur-es-
te para formar la corriente de California. En general las tem-
peraturas en el Océano son mée bajas hacia el norte, debido a-
€llo la rema que se dirige .acia el Golfo de Alaska resulta --
mAs caliente que el agua propia de esas latitudes. El agua --

que es trafda por la corriente de Califernia resulta mis fria-

A
&5



que las aguas alejadas de la costa, Durante su lento transpor-
te hacia el sur se callenta al pasar a latitudes menores y se-—
mezcla con las aguas calientes del oeste. Cerca de los 25°N de
jatitud la corriente empieza a girar hacia el oeste y forma —-
parte la corriente nor-ecuatorial. u
Generalmente se encuentra un giro frente a Cabo Mendocino

observindose casi todo el aflo, similarmente entre Isla Guadalu

pe y la Peninsula se desarrollo un giro mis pequefio.

Debajo de los 200 metros fluye una contra-corriente hacia
el norte, & lo largo de la costa de Baja California, llevando-
agua mds caliente y salina. Esta contra-corriente se manifies-
te en la superficie durante los meses de invierno, cuandc los-
vientos del norte son débiles o ausentes, desarrolléndose des-
de la Punta de Baja California hasta el norte de Punta Concep-

cién, donde se llama corriente de Davidson.

Otra ceracterfistica prominente de la costa Occidental de-
Baja California, es el afloramiento, el que parece intensifi--
carse al sur de cabos y puntas que se extiende dentro de la ==
corriente, de aqui que Cabo Mendocino, Punta Concepcién y Pun=-
ta Eugenia son regiones donde se desarrolla més intensamente -

las surgencias que en el resto de la costa.

Las aguas de la corricnte de California provienen de cua-

tro masas de agua, que se identifican por su contenido de -=--

calor, sal, oxfgeno y fosfatos, aun cuando la mezcla y 108 ===



efectos superficiales causan que estas propiedades vayan cam--

biando en ¢l transcurso de su movimiento,

12, Aguas del Norte.- Estas son aguas de §r1gén sub=-artico gue
dan a la corriente de Celifornia sus probiedades superficiales
de baja tamperatura, baja salinidad y alto contenido de ox{ge-
no, Esas propiedades distinguen esta masa de agua de las que -
se encuentran al surceste con las cuales se mezolé en su movi-
miento al sur frente a las costas de Norte América., Aunque la-
mezcla altera considerablemente las propiedades del agua sub--—
értica, aun sé puede reconocer, especialmente por su baja sali
nidad, cuando gira hacia el oeste y forma la corriente nor-ecua

torial.

29, Aguas del Oeste.- Las propiedades del agua central del ---
Pac{fico Norte estén en fuerte contraste con las aguas del —~-
sub-artico, debido & que las primeras han permanecido formando
un giro suficientemente grande y lento para elevar su tempera-

tura, salinidad.

Estas dos masas de agua en su movimiento hacia el este, -
se mezclan suavemente, hasta gue al girar la corriente sub-ar-
tica hacia el sureste se produce una mezcla superficial R4S -

intensa,

Este proceso no se desarrolla igual para todos 105 nive—-
les, por encima #e los 107 metros, las caracteristicas del —--
agua del Pac{fico Central son mas evidentes que a profundida--

des mayores.

b



32, Aguas del Sure.- Bl agua del Paci{fico Ecuatorial es defini-
da por sus alios valores do temperatura, salinidad, fosfates y
baja concentracifn de oxfgeno, estas dos Ultimas caracterfsti-
cas nes indiean un origen profunde. En la Punta de Baja Cali—
fornia a los 200 mts, el agua coincide con estas caracterfsti-
cas, y el novor flujo hacia la eorricnte dé California es sub~-

superficial a lo largoc de la costa.

4°,Aguas de Origen yprofundo.- Los fuertes vientos del neroes—
te cerca de la cosia de las Californias, combinelos con la ro-
tacién de la tierra proiucen un transporte de aguas superficia
les costeras hacia mar adentro., Estas son reemplazadas por ——
aguas mfis profuncas, friams, salinas, con grondes concentiracio-
neg de nutrientes, lus'surgencias ¢ jproducen principalmente -
on abril y mayo, sunque haoy tendencia a manifestarese en ctros—

nesos (Je L. leid 1956),

Distribucién dc 1o Temporctura.- En general las teuperaturas =—
son a2ltes hocia el Deunador y bajoas haela los polos y sobre la—
mayvox parte del Océano las 1fneas de tenperatura constante es-
tén de este n oesic. 5in embargo la ei:culncidn del Océany ==

rPacifice Norte, causs que lus igotermas se curvan fuertemente—

hacia el sur al este del Codanc Pacifioo, En la Punte de Baja=-
California so produce un fuerte pradiente de tenmperatura debi~
do a la ocurrencia de las difercnteos nasas de agua, una do R

origen sub-drtico y la otra nor-ecuantorial,

— La sipuientec fi;ura # 1 prcucnta cuantro perfiles de 1log =
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600 mts. superiores, normal a la direccidén de la corriente, —-
desde el sur de Rio Columbia al extremo sur de la Peninsula —-
las altas temperaturas en la superficie disminuyen rapidamente
con la profundidad y a 600 metros la diferencia de tegperatu--
ras entire el norte y sur es de 1% mientras que en la superfi-

cie alcanza hasta 10°C.

Cerca del extremo sur de Baja California se observa, una-
pequefla inversién de temperatura debide & que el agua frfa y -
menos salina de la corriente de California fluye por encima de

la més caliente y salina que forma la contra-corriente.,

Les aguas superficiales varf{an en forma més suave y regu-
lar. En enero y febrero se encuentra una capa superficial bien
mezclada debajo de la cual la temperatura baja repentinamente,
esta regidén de rapido cambio se llama termoclina. Con la prima
vera se empieza a formar la termcclina cerca de la superficie-
volviéndose mas profunda con el paso de! vergno, hasta que la-

termoclina original de invierno pierda su identidad,

Los cambios estacionales de temperatura cerca de la costa
se deben a dos causas diferentes, la primera es la surgencis -
que combinada con los meses de invierno da lugar a un amplio -

rango de temperatura en las apgunss costeras. o

La segunda causs principal se debe a la manifestacién de-
la contra-corriente en aguas superficiales, aunque este efecto

es mas sensible en la salinidad.,



Existen marcadas diferencies de un afio a otro, en el pro-
medio de temperaturas mensuales, el miximo rangzo observado, --
del promedio de temperaturas mensuales es alrededor de T¢C y -

el rango promedio es de 5°C (J. L. Reid 1958). .

Distribucidén de Salinidad.~ La corriente de California presen-
ta baja salinidad (32.5 ®/o0), ocasionalmente ¢l Rio Columbia-
hace una aportacién epreciable de agua dulce y estacionalmente
1a contra-corriente en el sur contribuye con agua de alta sa--
linidad, Antés que el agua alcance la latitud de San Frencisco
se ha desarrollado una mezcla superficial oeste-este que inten
sifica la diferencia entre la superficie y las capas por deba-

jo de la termoclina estacionaria (200).

La contra-corriente tiene valores de salinidad superiores
a la corriente de California que fluye por encime de ella, y -
que el agua del Pacifico, por debajo formando un méximo, €l --

cual continua haste Isla Guadalupe.

El efecto directo de las estaciones sobre el contenido —-
de sal en la superficle, estéd limitado a los procesoe de pre—-
cipitacién y evaporacién, Jacobs (1851), ha estimado la dife--
rencia entre esos dos términos en cada estacién. Sobre la ===
parte norte de la corriente, la lluvia predomina a través del-
afio y la evaporacién en el sur. Estos camblos estacionales no-
gon grandes comparados conrotras dreas del Océano. Cerca de 1la

eosta se observan algunos cambios estacionales frente al rfo -



columbia, durante mayo y junio, el efecto del agua del rio se-
- aprecia en los 10 metros superiores en le corriente y al sur -
los cambios en la salinidad, igual yue la temperatura se deben

principalmente a las surgencias y la contra-corriente.

Descripcidén del Area.

'

La Bahia de Todos los Santos se extiende desde latitud --

31°% 40' N hasta 31° 56' N y en longitud 116° 36' oeste.

Es una Bahia grande y abierta con una area aproximada de-
166 km2 bordeada en su parte sur y oeste por montafias rocosas-
de Punta Banda y las Islas de Todos los Santos ¥y al norte por-
la costa de Baja California. Su regién interior es poco profun

da y presenta playas de arena y dunas bajas.

Existe un estero llamado Punta Banda, con un canal en —-—=
forma de "L" poco profundo (6,50 mts) sin drenaje continuo ‘==
de agua dulce, presenta un pantano pobremente desarrollade y -

estd separado de la Bahia, por una barra de arena.

La costa sur de la Bahia es rocosa, la costa norte tam---
bién es escabrosa pero con algunas playas aisladas. Las dos ==
islas de Todos los Santos estan a 6.5 km. del noroeste de Pun-
ta Banda, la isla sur mide 4.5 km. de largoe y 3.0 km, de an--—-
cho, la isla norte, separada por un canal angosto y superfi-—
cial, es baja plana y de 2,5 km. de largo, con 1.0 km, de an--

cho, (Walton 1952).
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William R. Walton (1952) de la Institucién de Oceanogra--
f{a Scripps, encontrd como promedio en la variacidén anual de -
temperaturas 12.2°C con un minimo en marzo de 13.800, y un mé-

ximo en agosto de 19.8% para febrero, marzo y abril las tem-
] N

peraturas superficiales son suavemente uniformes, las tempera-

turas mds altas durante esos meses ocurren en la parte més in-
terna de la Bahia. Durante la primavera y verano es caracteris
tica la influencia de aguas de mayor temperatura del Estero --
sobre la Bahia. En octubre y noviembre la temperatura decrece-

gradualmente,

Las temperaturas supcrficiales en el Estero son algo va—-=-
riables desde 16.500, en la boca hesta 29.9°C en su parte mas-

interna.

En 61 mismo trabajo de William R, Walton se describe lai-
salinidad de la Bahfa como bastante uniforme 33.40 0/oo, aun--—
que este valor puede ser un minimo debido a que corresponde =-
al mes de febrero., Paul Holler encontré un rango mas represen-

tativo, 33.40 °/oo en invierno, 33.70 °/co en verano.

Las medidas de salinidad en el Estero muestran una gran -

variacidn a través del afio v aln para una misma estacidén; es--

to es debido a la lluvia, evaporacién y entrada de aguas de == -

la Bahfia dentro del Estero.

0O BSERVACIONES.

L

sl



En la fifura # 2 se muestre 1a red de estaciones hidrogrf

ficas consideradas para el frea de estudio. Les ebservaciones-

se iniciaron en junie de 1971, y so cumpliré con un eiclo
anual, los datos que aqui se anslizan corresponden & los pri—

méros cinco meses de observacidén de temperaturas. -

Para efectuar las observeciones se idec unno red de tran~—
sectos (6) y estaciones (28) que cubrirfan la Bahia, realizan-
de las mediciongs cada mes. Con las temperaturas auporficia—-;
ies y la lectura de los betitermogramas ss obiuvieron plancs -
do distribucibén horizontal de temperaturas para profundidades—
de 0, 5, 10, 16 y 20 mts, Igualmente se presentan poerfiles

vertiocales de tenperatura para los transectos ya mencionados.

A partir de estas gréficas se analiza la distribucién de-

tenperaturn, su variacién en el tiempo y el espacio,

in cadp estacién se efectuaron las siguientes observaclo—

nes:

e} Datitormogzramas,

b) Temperatura superficial,
o) Transperencia (secchi),
d) Nubosidad,. - e
e) Velocidad y Pireccidn del viento,

f) Altura y direcci6én de las olas (estimado).

Para la localizneidn de las estaciones so usé!



- 11 =

2) Sextanto,

b) Rumbo, velocided y tiempo de navegacidén.

Hateriale.
}
Para efectunr ila red de estaciones so utilizé ln enmbarco-

oién de la Escusis Superior de Ciencias Marinas llevando a box
do o1 siguiente equipo:

patiternfésrafo.- BEste es un instruneonte para obtener registres
de temperatura dcl agua dol mar a profundidgdes de 6O, 150, y=-
300 mts. Kl Batitermdgrafc sc baoja y recupera por un cable y -
un malacate,

Fancionamiento del Batitermégrafo.— El elemento térmico del I
titermégrafo consiste en un fino tubo de cohbre lleno de xilol-
y de 13 a 15 mis. de longitud, Como el xilol es gscnsible & les
conbios de temperatura, se expande 0 gcontrae y la presién aden
tro del tubo aumente o dismimuye. Este cambio de presién es —
trasmitido a un tubo Bourdon, que es un fino resgorte con una =
plunilla en su extremo livre,

Esta pluma grafica en unn jaminillc de vidric cubierts de unn—
fina pelfcula de oro, los novimientos del tubo Beurden, con —-
los cambios de temporatura., La laominilla es sostenide rigidae—
mente por el ensaublaje del elemento de profundidad que 8¢ ———
encucntra al final de un alenmbre ermbobinado proteszido por una-
pelfcula de cobre denominado Sylphone

F1 rango de temperatura del patitermbégrafo cs de 2%c = 32%, -
la presién del agna al {nerenentarse con la profundidad COR———
prime al Syiphon cuando el Ratitermbgrafo es bajado, esto empy
ja la léminc hacla la punta o nariz del Batitermbgrafo en An—
gulo recto o la dircecién on que la plunilla 80 mueve, enton—
ces el trazo sohre lo laminillina es una grifica combinada de —
temparatura y profundidad. 1 rango de profundidad esta dado -
en 1a nariz del Batitermé-rafo y puocde ser 60, 150, 300 nmts.
£1 Batitermégrafo usado en casie trabajo es fabricodo per los =
laboratorios Wallece & Tiernan en Benevillo, liew Jersey, UsSe,
Modelo FA=1£00022, v serle No. 9917, su range de profundidad -
eg 0-135 mis., v su rango de toleranecia en temperatura es de -
1YCc y en profundidad de B Wi, - - S

También se empleo dursnte las ohservaciones, el disco geochi -
anemémetro maonual, psicromotro, tablas de nubes de Ue Se Navy=-
Hydrographic Observotions,



8 UV A0 €5,

-]

Cr-T-Crucero 1. Junio 7, 1971.

Ferfiles horizontalcs., ~
Estas se cieroa para teuperaturas de la superficie y --
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lo. Te.jeratura Sujerficial. (fize. 3)}. La AdistriLucidu Loriazca
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tal de teuperciuras, de la parte nds interna de la Julla & la-

- |

Isia de Todos los Santos forma un gralieate dc anroximalosente
o o
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3°C, siencdo la teaperaiura cerce Ge la costu de 1%.5

~ .-

Isla de Todos los Santcs de 15.2 C. Este gradiente fué zlgoe —-
1 eatre Tunte San isuel, ¥y el norte dz luu islos, ——-

’

disninuyenlo rnas n o lc larsco éc la coste de Iunte Zaunla ---
J o

L
.
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(1.6°C). Freute a lus costas <e la bahia se olgerve altus tou-

peraturas.

ioeraturas a ~5 nts. (fig. 4). a este profundidad per—--
siste en cigstrikucién semejonte & la observada en lua superfi--
cie, uwiique los gracdieustes lLiorizontcles fermeados cuotre la pua-
ta del ronpeolas )y lu zona sur de la isla de Todes los Santlos-
’ 0\ e = o s " =

es acaor (2.8 C;, también disminuydé entre Tunta cen liguel y -
Yo wmesin wpods e Le i8le. BE FAY o, 7°
la zene nerte de la isle, ée 2.3°C a 2.7°C.

Ze denota lo influcncia de el estero sobre las teaperotu-
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fis ot la oublda, awientindolas en onas adyaceiates. E1 grudien
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horizontal entre la costa y el extreme de Iunia Banda, se man-

tiene a8bil (1.4°c).

30. Teuperaturas a =10 mts. (fig. 5). Las tewperaturas coste-—-
ras fueron de 17°C, frente a la isla se distribuyd la\isoterma
de 3°0°C. Se observa un gradiente de 3.0°C ei la zona frente-
a2l rompeolas del puerto, observidndose taubién una lente forma-

da por la isoterma de 14,0°%C.

Lfnea 1. (fig. 6). Las temperaturas superficiales decrecen de-
la costa hacia la isla, de 18.4°C a 15.400, para los =5 y =10~
mts, la varigcién alcanzé casi 3 grados, a los =15, que es la-
méxina profundidad de la primera estacidén de esta linea, la —--
variacidn entre la costa y la isla es sélo de 1 grado, para —-
profundidades mayores, variaron sélo algunas décinmus, la ;1rb--
fundidad de la termoclina varidé a lo largo del transecto, cer—
ca de le costa estuvo entre -10 y =15, en la puarte nedia de la
Buhia subid entre -5 y =10 y cerca de la isla volvid a bajar a.
los =15 nts. Debido a la ausencia de vientos intensos, durante

las observaciones la variacidén en la cana de mezcla nara este-—
F 3 §

crucero se debibé blsicamente a la accidén de el oleaje.

Linea 3. (fig. 7). Las teuperaturas superficiales correspon---
dientes a la costa y las islas fueron, 17.5°C y 15.4°C. En -—-
esta 1fnea la variacibn superficial de temoeratura (2.4°C) fué
menor que en la linea anterior (S.OOC), para =5, -10 y otras -

profundidades la variacidén fué semejante,



£1 gratiente vertical de tenperatura fudé mayver cerca de =
1a costa gue en las islas debido a gue ta profundidad de la --
capa de nezcla, procducida por las clas es uayor én esta  dreu,
situfndose la termoclina entre los =10 y ~15 mts, la,profundi-

dad de lu termoelina cerca de la isla es wmenor (-5 -10 uts), -

y la vuaviecidén de la tenperatura con la profundidad eg uenos -

narcada.
Tinea 4. (fis. ). IZ1 cumlbio eu la temperatura sujerficial en-
.. . i . . O s 40
tre brunta Saun Nicuel a Punte Zawrla fué de 1&.47C a 16,47 C, —=-
- - a0 7
sara los -5 mts. Tue clro nenol.cde 2°C, & los =17 wix. 5010 =--
. 0 -, " . )

fué de 1°C, dJdisu 1u3enho esta Jiferencin entre las dos puntas,

con la profundicad, aungue el grastientc Ce teiperatare por—ie-

’ v

bujo Ce la termocline eu wis suave el Fueate Sande que enfreat
L4

sy g oy o J T Tt e gy T e 1
unta oo silguel, dolde QIsSziALlyer Tipl idraeate.

4 - | . X T o Y A .,
Se olisorve wia c2uu fe¢ nezcla Bles Z0oLLGLL euzeriiciol -

ik i

entre log =-10 y =135 ats. frenle o Tunta San Wisuel aungue su

terucelina no eo uwy fuerte, tal vez estu cipa c@ cehs 4 ia -~
cecidn de mezela Go una corriente que sigue la linece de costa

(L. Alvarex 1971),

Debido o lo accién del viento la capa Cc tezclu auments
hocia Punta 3muda y la termoclivag spareee ads profunca y déb;
alconzando losz S0=05 wmts., cerce de runia Jendd, Laaigue vueive
2 subir 2 los 15-20 was cercu Jc¢ la costa, donle se preceitad
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cigca B. (fig. ©). Ssta 1{nea estd localizuda casl paralelaacen

s

te a Funta Lando proseantandoe ci su sarte nas interaua la capa -

de mewzcle husta los 24 uts, lLaciéadoce nis superficial hacia -

[N

el interior de 1o Bulifu, donde alcanhza 12 nts, 18 pr9fundidad—

del fonde decrece tombién répidanente, ¥ 1z termoclina €s Qé=——
pil, de dos cradfos cerca ge 1z costa, ¥y un credo e la esta=——

7’

cibn nds alejada, lo aiferencic entre lus teuaperaturas superfli

£

~ . 4
G5 esv

r

. 0 ;
.ciones extreuas es de 1.6°C. Tl gradiente-

1
vertical de tereratura ch anbos extreuos de 1a 1ines es dé=--—
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O=T=Crucero o, Juunio 28& 19

bt |

1.

Terfiles uorizontales.

lo. Temperaturs superficial.(fige. 10). Las teuperaturcs nés —-
altzs se observan fictribuides al largo de las costus de ——=—-
Puntic Sanla y el estero y Puerto de Znsenaa. Las isotermas —-

”

mostreron cruas uls frics freale o Punta San lliguel y las is—-

(==}

las renetrundo Trente o estus un poco en le Daafa.

ES

20, Temperaturas a =5 mts.l(fig. 11), Sec observa un calenta---
piento poulatine de lus aguus entre las islas 7 las agzuzs cos-
teras de la bahfa de 16.5°C & 18.0°C, presentdndese freute a -
las islas uuna zona de bajas teuperataras lLiea caracterizer
por las isotermas de IT.COC, 16.59C. Se eucontrarcn aguas nés-

-~ ¥ -

frias frente a Punts San Licuel.

2 o

So. Temperaturas a =10 nis. (fige. 12). Bxisten una entrada de-

"asucs de menor temperatura que las aguas interiores de la —---

califa entre Yunta Sen lliguel y el lado norte de la isla, ;7 ===
caracterizada por la isoterma de les 15°C., Toda la costa iatex
na de la BDahia presenta teuperaturas de 1S.O°C, ¢isuinuyendo -
de la zonz del puerto hacia San liiguel, Vv el rineén de Tunta -
Bauda, las zzuas calientes del cestero se extienden frente a la

costa y penetrun bastante en lu Bahiz.

40. Temperatures a =15 mts. (fiz. 13). La distribucidéa de tem-

" : - 0
peraturas fué uniforme, pudiéndose definir, la de log 15.5°C y

.—Ou 1 SR v )
de. 14.2°C, las cuules forma: aus grad.aes Jcnggm

-

J gl Aunen



re lade norte de la isla y Punte San !fliguel cubriendo la —-

mayor partc de la Dahfa. Se observan dos zonas de bajas tempe-

raturas una frente a San Miguel y otra entre la punta sur de -
‘W

la isle y Punta Danda, y la influencia del estero fue alzo me-

nor y orientadc hacia el rinedén de Punta Danda.

o, Tenperaturas a =20 mis. (fig. 14). & esta profundidad se -

(63 ]

denota una drec graade, definida por la isoterma de los 18.5%¢
quc se akre freante a Punta San iiguel extendiéndose hasta la -~
voua del esteros, con temperaturas mfs alitas en la parte inte-=-
rier de las islas. Los gradientes de temperatura entre la cos-

ta y lu icle son muy débiles,

“inea 1, (fiz. 15). Dl cambio de tenjeratura superficial de la
-4 - - - ~ 3 I s y D r,om cn _— 3
costa o« juata sar de la isla fué cde 13.2°C a 16.9°C, for.:ando-
un gradiente débil gue fué disminuyendo rdpidaanente con la pro

Sdass % . i o} -
fundidad, hasto cuservarse una diferesncia de 0.5°C a =15 mts,-
s¢ hace referenciu o esta profundidad por ser la meyor en la -
priuera estacidn, cerce de la icla v a.rprofundidade: nuchko wma-

Ny

ores, el cambio es dlhil. nE S

El groaliente de tenperatura mds fuerte sc cbserva .en la -
ufu ectacidn, donde la capa_de mezela alcanzd los 15 mfs,-
en esto misua zona, superficialmente—se clservan ui%as—%empe-f}
raturase tn lg cuarta eﬁtacién:lawtermocli;a ce vuelve mis ——-—
¢2ril y superficial, aunentzndo después su profundidad hasta =
ivs 2% uts, entre esta estacibn y la séptiua, doale vuelve =--

. .
Cowrtens ontve loo & e s ad an o o evideate,
[ S S lae w2 S S e N I T R A e > LR BN sl LU



n

Linec 2. (figz. 16). En esta l{nea se observd en la superficic-
una pendiente téraica decreciente desde la zona norte de la —-

isla a luata an Migeel, aungue muy débil (0.9°C). El seuntido-

de estec gradiente sc manifiesta igual a otras profuniidades —-

4]
[N
o

ndo =ds intenso a los 20 uts, la capa de mezcla fué tanbién

.

mas profunde frente a San !figuel con una terumoclina débil, v -
1m&s superficial cerca de la isla.

Liuca 4, (2ize 17). 31 zratieate superficial entre la eita--——-
cifr 1 ¥ 6 de esta 1inca fué de 1.2°C 1z profundidac de la ter
moclina fué la nisce entre las dos partes (7.50 nmts.) 7cro el-
graticnte verticul frente o Punta Banda Jvé xls inslonsa que --

~

en aguas cerca de runta 3ca liguel, para profundcidedes este —-

Linea 9. {fig. 18}, Los tewpercturas superficicles se uantie--
kaztonte uhiforves, 16.2°¢ para la parte mds exterac de —--
o inea,a1\o003 en el rincén de Yunto Bancda, la capo de ——mm—-
cezela aumentd, de prefuniided y la termoclira se hizo mis in--

teasa y prefundo en el mismo seatido, los gradientes verticales

en cmbos extremos de la linea fucrOA dédbiles,



R

e e ""“'”““’@ i s St —
R B
l~ // &f\son Mlguel T ﬁﬁ - . S
;///// 2 BAHU\TODOS_SANTOS

.. El Sauzal !
: "\//—\l]‘o; 2. !
( g :\\19?

ENSENADA
)

Islas de
Todos\Sont

= S

~—~————

e —

S —————— e . e e e co——— o —rep———— v P 55 S e

. 50 a5 : 11640 #

[ e—

OF-T CRUCZRO 2. Temp. Sun.
BARIL DI 70303 L0O3 SANTOS.
Junioc 28, I97I1. Fig. No.1l0



1

- e e }

[

P

| N El Sauzal ‘

% - 170

e\

i .l 65/ 1°

i ~o—~, (=
j CR NN

= Isids de \/
! N\
| Todos Sant S

3

| .

Pta Morro.
P i

\o. San iMigt;uel - ] '
o N BAHIA TODOS SANTOS

ENSENADA

952ﬂuéﬂ§:§‘

50

OF-T CRUCERO2 Temp. 5 mts.
3AHI4 DI TODOS LGS SANTOS . |

; Juaio 28, I97I. Fig. No. 11 |



50 45

15.0

XCobo 3

‘Jn?c Punto

@

&Nﬁcn Migu;
o N

16 40' 3!

h i e -

!

|

[— = — 5 = ————pip =y — W - e o R—in e ) !
i

BAHIA'TODOS“SANTOS
e ElSouzoli ’

Pta Morro.
i

ENSENADA

) \\q\ i
' l
\‘;OI ’ T =S — J

OF-T CRUCIRC 2. Temp. IO mts.
BAEIL DE T0DOS LOS SANTOS.
Junlo 28, :':.9710 Fig. NOQ 12



e = =+ A ——— . e et e e \\ J B ~---—----i—--—--——-—;-:j‘-_.:~-~-—'-<<-L_-, . ...-__--‘-‘: .:- . © .- .._-!
- \ | s s | o

%On Migu;el o B ‘—J“—T'Lr—h— T i

ONSU BAHIA TODOS SANTOS |

14.5 VOV El Sauzal | i

3

o \<22;\\
lslSsc\ie \
Todos Scnt .

OF-T CRUCIRU 2 Tenp. IS mis.
SAFIA DX TODCS LOS SANTOS
Junio 28, 1971I. Fig. No. 13



4s' 3 H6 40 ; . 3c

_._.-- - ——— i ———— e .

e e |

ro San nguel T : ) !
BEAHIA TODOS SANTOS !

2 |

|
\ E'\/“'\ El Souzal |

v

ENSENADA

/
'f'.)P stero

]
.

t

!
i
‘4

CF~T CRUCEZRO 2 Temp. 20mts. ; Sy
SLEIA DZ TODGS LOS SANTOS .

-

Jinio 28, I97I. Fig..NnJi_—_






Figura 18
OFT — Crucero 2

Linea l

Junio — 28 — 1971

Termociing + — ——— . ——

s

10

20

25

50

Fig. No., 15




Figura 6 o
OFT — Crucero 2

—iinea —3

Junlo —28—- ISTi

Termoclinag -

S ———

b §
[a\]
Fig. No, 16

[P Mts,
|



18.1 i7.6 17.e e

0

i

!

{

J

|

Figura I 7 "
- OFT — Crucero 2 )
—_— /
Lineg 4 75

Junio —28— Is7i
Termociina '

P Mte

17

Fig. No.



Figura

OFT — Cru cero”

—*,——T‘,—LHTC:Q—'—:,‘5

Junio — 28 —

Ter‘mocllno

50

ig. No. 18

P Mts.




~10~
o
1

OrF-T-Crucera 3. Julie 31, 1971.
Ferfileg hiorizontales.

= |

lo. Teuperaturas superficinles (fig. 19). Llos gralicntes heri-

zontales entre la estacidén uno, linea une y la isla ué 3%, ¥
. . v pe B gL 28 &
entre Punta Sen Migeel y la isla fué de 270, ubo ,o0cCa fiferen

0

.

cia de tecperaturas a lo large de la guinta linea (0.4°C) el =
estero da lugar a una zona de teuwperaluras marores; lo cual ==
se puede apreciar clarcmente pcr la counfizuracidne e las iso--

0 0 "
termzs de 21.5°C y 20 C respectivozenteo

3l 3 T . - o (-0
20, Temperaturas a -5 uts. (fig. 20). Lo iscterma de los 18 C-
‘se curvé bacia adentro de la nei.fa, frente 2 las islus 7 foru

-

un gradiente suave al chcoatrarsc con aguas de nayor teuperatu
ra ‘rente al estero. Se observa uhka sona de Gzuas de woyor tew

4
(%}

x vod sy d Zix % - = S N S
perciuraz extendiendose frente o 1la costa pores

aturas a =19 atse (fice 21). Se wuestra clorwueate -

w
=]
-
-
@
[p]
i

~ -3

unz zone Je temperaturas menores que en el resto de lu Suifa -
0 . 2 b | o oS ~
(14°C) entre les islas y Funta Banda, igualnente frente & San-

“e

riuel. I toda la jparte interanu de la vakia se ,rescntan tem-

-4

peraturas ma, ores foriando un crodiente suave.

&, penetrando Cceude el cainal Y las islas ——-
. o . O
iacia la wesna aorests, formo un Srediente horizontal de 0.5°C-

L1 :ncoobLrucoe con o_uas wor orfas frente a csta cesta. sl ——-



. 0
centro de la Balhfa la isoterma de los 13°C forma un lente con-
bajas temperaturas en su centro vy la influencia del estero es-

dénuil., ~ !

50. Tempecratura a =20 mis. (fig. 23). Las isotermas formaron -
un lente en el centro de la Bahfa, y mostraron dos zonas de --

agua fria, frente a Punta San Miguel, y el cafién.

Liﬁea 1. - (£ig. 24). Se observa un cradiente superficial e ===
4,0% 21.000, en la costa vy 16.9°C en la isla, la capa de nez-
cla Iué;més profunda frente a la costa, debido a la accibn de-
mezcla del oleaje, con una termoclina fuerte situada 2 108 =--
12 nts, y_més superficial y débil para las dends estaciones, -
entre 5 y 10 mts. For debajo de la termoclina a 15 mts, la di-
ferencia de temperaturas entre ambos extremos de la linca sélo

: 0 . . .
alcanza 1.2 C, disminuyendo con la profundidad.

‘Linea 3. (fig. 25). Las teaperaturas superficiales entre Punta

San Miguel y la punta norte de la isla fueron bastante unifor-
mes. La capa de mezcla se observd superficial y la termoclina=-

estuvo bien diferenciada.

_Linea 4. (fig. 26). Se caracteriza esta linea por prescntar en

todas sus estaciones, temperaturas superficiales alrededor de-

."0 3° C, deuoLando un gradlente muy pequefio entre ambas costas,

Punta San Miguel, y Punta Banda, de (.2%C), para profundida---

des mayores fué senejante, y la termoclina fué igual de inten-

sa en las dos puntas mencionadas.



rara les prineras cuatre esiaciones la cepa de nezcla es-

W

R §

50, 5.00 uts., ce proiundidad, luego tendibé a hacerse-

wrficial cerca de Punta Banda, mostrandose a 5 mis.

Linea 5. (fig. 27). E1 gradiente superficial eatre la estacién
0 . .
1y 3 de esta linea sdlo alcanzé 0,4 C, izualmente & profundi-
Tl MoV - . 16 H H ot 3 t -oclina Tud a1 € 133 y 1
dades movores fué pequeiio, la terneoclina fuc uniiorne ) bien—-—
¢!

formada con uunu capa de mezcla givuada o los 7.0¢, .00 nts. -

@ lo lavge de todo el transccto.

. ~\ . . . .
Lineu 6. (fige 26). 4 partir de esta fecha se cupezd a reali--
zar observaciones o lo largo dc este transceto, con el fin de-
conocer mejor la distribucidn de temperaturas frente a la zoau

del estero. Del rincon del estero & zohas frente o 1o boceca del

estery da las teapercturas taito super{icicles cono a -5 uis.-
- T - r-O Vi ¥ hy T s . gy ¥ 41 .
awcentaron glirededor ¢e 0.7°C, ol tbigo e i termocling fué-

seacr el cmabio, la cape de uzzcly wosire ulla yrefuncidad uni-

Iad aa s Y-
LOTNUC Ll\.‘
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OF-T-Crucero 4. Agosto 20, 1971.
Terfiles horizontales.

lo. Tenmperaturas superficiales (fig. 25). En la supcrficie las
isotermas mostraron gque el agua de tenmperatura ayor se¢ encon-
trabs frente a las costas del estero y Puntae Baadea, extendién-
dosc casi hasta redia Balifa. Estas aguas de lemjeratura, eleva
da al encontrarse con las aguas de nenor teueratura,freate —-
a2 las islas de Todos los Santos producen un gcraliente de 2.1
y las temperaturas superficicles fueron altas en tedc la Bahia
observindcese 23.1°C cerca cde ia coste ¥ 21.4% freate a las -
islas, aungue gienpre, entre San Miguel y la isla, el grafiien—
te fué nenor .03 debido a gue son afs frias las ajucs coste——-
ras de Sam liguel que la parte internc de 1d Bahio. i 1a 14-—

nea cinco hubo peoco cw:liio, sbservindose alta tleaperciuvra,

. /s ST o
co. Te_yperatura a -3 nts, {fig. 29j. Teuperaturas altas (237C)

persistieron en toda la yarie interaw de

5

a Dalia y Punta Zan-
(23.7°C). L esta profuncidad la isoterma de leos ZZ.5°C se nog-
las CootaSe Lo isoterna de los 21 O foimb una

lente v ung oatrade de aua e la misma tewpelavult sec ohseryd
- e ———— - ——— r - P

enire la isle y runis San ridguel, -
20, Teurperuturas =10 nts. (£fiz. 230). Lu =zona de temperatluras -

7

4 M . o AW ’ -5 v . -~ 3 1 o3 S RSN
mle bajue o esta pyofuntidad estl nostracta por lus igalekous ~

" = j¢] &) i Lowe . ' ara —
e 17.0°C 16,5°C, cntre las i-l.: ) Funta dan iliguel, Trecale -



a las costus de Punta Danda se notaron también aguas de bajus——

0
5%, -

99

o} . 8}

temperaturas (16.0°C). Las isotermas de los 19,0°C y 1
frente a la boca del estero mostrando claraiente su influencia
Por aubos lados de las islas de Todos los Santos se observo—---—

ron tewmreraturas nds bajas que frente a ellas.

40. Teuneraturas a =15 nts. (fig. 31). La zona de tenperatu—-—-

- .

ras pds altoes se localizdé frente a los islas, La isoterma de -

1 0

-1
ct
=y

.0°C produce una elongueiéa a partir de las islac hacic aden
tro de la Dahfa. La isoterza de los 16¢°C se extendid ce la rar
te del estero hacia el canal entre la isla y Puata BDanda pro--
~dueciendo una variaecidn horizentel cerca de lu punta sur de la-
isla de 1.0°C con recpecto a, la isotermu de los 17%c. e mane
ro sexejantemente el lado norte 4e la isla lz presencia de ---

aguas ofs frias rraduciendo una variacidén de teaperatura de --

50, Temperaturus a -20 mts. (fig. 32). El razgo nis caracteris
1

tico mostrado nor las izotermas fué la influcncia del estero.-

va(‘ oo
) -,

n

£

s de tenperaturc mayor se localizaron frente o 1o cos-
ta noreste, y las de nenor temperatura en la zona de ITunta Ban
dae

Linea 1. (fig., 33)+ Poaraz-todo el perfodo de observacidn, el --
awnento de temperaturas en la Bakfa fué nmds intenso durante el
mes de arzosto. En la lisea uno el gradiente horizontal entre -~
la costc v la isla fué ce 2.700, correspondiendo 23.1%C 2 1a -

. + 7 ’
C rorse la filtina estueidn Jle 1o 1incs, Tu -



capa de mezela fué mayor s6lo entre las dos yrimeras estacio--
hes de ~.00 mts. a 14 mts. manteniéndose a lo largo del tran--
sccto en la primera profundidad mencionada, la termoclina se -

acentué »rogresivamnente de la gstacidén seis a la primera, de--

‘«

bilitdndose con la profundidad el gruadiente vertical para cada

estacidne.

n

Linea 3. {fiz. 24). La capa de uezcla se mantuvo constante a -
una rrofundidad de §.00 nis, iguai a le linea anterior, con --
tempercturas de 21.2°C en la isla Yy 21.7°C en Tuata 3an liguel,
La termoclina ohservada es fuerte y no precenta varizciones —-

en profundidad.

Linee 4. (fig. 35). 36lo para la estecidn seis se vuelve la =--

s

terizoclina nds superficial, subiendc de S.CC =

ts. & 8.00 ntsoe—-

cerca de Funta Danda, baja otra vez para ls sizuiente estacidu,

nés costera, ararecc a 8.00 mts, Se puede decir auc no existe-

un camuio suverficizl de teaperaturuas para anbos extrenos de -
; . o - o .
1a 1f{nea siendo éstas de 21.3°C, 21.7 C v ea lua rarte medig --

cla coro on toda la Pakfz, nara esta fecia de observacidn fué-

~

2,00 nts. _rofun’a, ccn una termoclina fuerte, 7 el grudiente-~

0

. . o
vertical en cada estceidn Tué suave (5 C, 6 2).

ner L4
Soe -J\:,Ngl

LNy

Linea 5 ¥ 6, (fig . Bl grediente horizontal en awbas-—

, D . . .
fué de 0.2¢C v 0,1°C, 1la ternoclina rnostrd la misna profundi--—
dad qus las lineas cateriores, sin ringuna vartaeidi cn la ca-

«oipros T

14 tee adb el l e

b
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Or-2~Crucero 5, Septieubre 25, 1971,

Perfiles horizontales.

lo, Teuyeraturas superficialcs {£iz. 38)}. %as azuas de nds ele .

vada tenperaztura estuvieron situadas, hacia Zunta Danda, las -

costus del estere y el nuerto; disminuyendo por la costa, ha--

teaveoraturas uenores localiza’c frentz a las islas que se yro-
longe Licia adentro de la baifa. El gradieate horizental eatre

. 0 a Trs
la costo v las islas fud de 2.53°C, excerto Fuanta San lliguel y-
o ] - (=] o

i - . 0
la isla donde fué de 0.56°C, ——

co. Teuperaturas a -5 nmts. (fig. 39). Une zona de bajas teme—-—
rercturas se extiende desde lus islas i:acia

Salfia originande un canbio ncotable de tenperatura eaire gas -

con aguas Ce mayvor temnveratura que se extienden por un laZo de
este ague de nexsor temperatura y lheeia afuera ée la Bahia,

e e e S e 4

5 la zona de Punta Twnda y el estero se iintd tanbién —- .

azuas de temrperaturas altas, lz cual disuinu e al observar su-

distribucidn hacia el canal eutre Punta 3ande y las islase

‘.

30. Ten;eraturas a =10, 15 y 20 nts. (figs. 40, 41, 42). -———=
Aungue Gisminuyendo les femperaturas para cada uivel, las ca—-— !
racter{sticas Liasicas ea su distrihucida son semejantes a la -

&



!
3]
0o ]

i

] o

rrofundical de 5 mts. notindose séiv a 20 nts, aguo de menor -
teaperatura entre Punta San Wiguel y el lado norte de las  ——-

islas.

Linea lc. (fig. 43). Las temperaturas superficiales variavon -
de 21.0°C en la costa a 17.5 °c frente la isla, mostrande una -
sona de mayor teuperatura 23k e C} y poco profunda entre la es-—-

tociéin uno y cuatro. Tara los primeros 1€ nts. el gracdiente —-

-

ical fué nayor en la estacidn uno, guem la dltine de la -

1irea, la cape de mezcla de 12 nts. para las prizeras tres es-

&

taciones, a 8.00 mts. en las siguientes, hasta la Gltina doide

4

volvid a hacerse mis profunda.

Linez 20. (fig. 44). Z1 graliente horizontal superficicl fué—-

] g : 5 ¢ ]

de 1.0°C @e Punta San Miruel a la zona norte de la igla 11067C,
20 .

1872, Isual @« lo lineu enterior la cupo mezcela fué ¢z 12 uts.-

corcs Ce runta San Miguel y luego de 8,00 mis. en las dends --

w

cstuciones, solanente cerca de la isla suhié 3 nmts. la terno--

3 4

cline no se denota bien forna’a por debajo Ce clla entre anbas
costas, los caubios en la temperainra son déhiles,

Linea 40. {fi-. 45). La temperatura su;crficial fufé eumentande
3 ) 8y i
0

(=7

o
suaveerte de 12.6°C en la ectaeién uno, a 19.2°C en la esta--

cids seis. La »rofundidad de Jacanu de mezcela fue 12 _en 1a ==

primera estacién y 5.00 mts. entre la 3 ¥ la ¢, aumentando un-

poco despuds hacia Tunta Conda. A través de esta l1inea, la ter

waeclina taabidén fud aédnil.



Linea So0. (fi5. 46). ©n la zona de Puata Banda sdlo hubo un —-
. 0

cambio de 0.6 C entre ambos extremos de la linca, la caja de -

nezele fué 12 nts. y su termoclina esta claramente definida, -

On 5 : ;
con 2.1 C de gradiente en la segunda estacidn, y nds fuerte en

v

‘\

las dends 4.500, 5°O°C, por debajo de clla las tenperaturas —--

fueren bajas.

Linea 6o. (fig..qﬂ). Las isotermas ruestiran aguas con tenpera;
turas elevadas 20.800, Tfrente al estero, disriinuyendo la tem--
peratura superficial del rinecén de Punta Baunda, de 20.8%C 4 ==
19.8% para la zona cerca del puerto. La capa de nezcla tuvo -

profundidad uniforme Ce 12, 14 nmts. y una termoclina definida,
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. N - Lo 4 - R - 8 " . . v vy ) -
cia adentroa Ge lu Labfs, con tomreraturaes paysyes & anbos la--
dou de 2lla, fornando wy graliente ceon las ajuns nad

entre lus estaciones cuntro » eirco de la lincu unn, la ine---

fluecaocis del estero fué neuss evidente, y el gradiente & 10 --
0 -
largo de Yo linea uno fué de 3.0°C, las temporaturcs ads citas

corresnondievon & lus prineras estacicnes de csta linea, v la-
zona frente al estero. Frente a Tunta “ande hulo eco crubio -

o SRR EERaE o o Yiiapiteme A
en las tencraturas 008RIVLLAS.

4

5 s sl o - oy T : - =\ Y. -
£o0., Teuncraturas a =15 y 20 mts, (figs. 51, 52). Se ohservan -

n

1re isotermeos curvadas Laciz adentlro de 14 Toiio o anbos lados

de lus islas, el cgua Ce naror tergperctura se extience fronte-

.
ahic, ¥y las bajas temferciuras eo loenli-

)
i

a

[

al estero, sobre

-

-on en frente a 1la costa uoreste. Lo lines Je Punta Lunda mos—

: 5 =G ; ,
tré un camtio de 2.1°C, cerras.ondien’o su valoer zés alte a —-

; o 0 J n g Ba
1a estacidn uno, 185.6°C, 15.4°C, y de 13.5°C7; 13,472, en la --

Y e e AP o . es e son ey P . % b g, P
Lizea 1. (£ e2). La zong de 1z expn de pexelz eon M nts. '~

de profundidad fué nis cutensa, alcanzando desde la ~rinera --

estacién hasta la cuertz 2e la Yinea, volvidnlosns mée superfi-

o
Al
o+
o
ﬁ
12
@]
()
J—t
=

cial, de esta estacidn & la séptima con 12 nts. de la
na es déLil y las isotarmas por debajo de lc teriinclina nues=-

tren un gradiente débil le méxima teaperatura su erficial al-——

=]

3]
C en lu estucidn cuatro, y la riinima fué -

canzada fué de 19.E8
0 : : 5 . :
de 16.9°C en 1a Gltiina estacidén efectuadu (en la zona cercane-

o las islas).



-3 -

Linea %o0.(fi.. 54). La capa de nezels ¢ nostrd profunda  ———e-

sdle entre las »rimeras dos eslaeiones {47 nts.) v en las demds

v

T

estaciones se observd una capa de mexc’. izual o la linea ante

rior. Ul gradiente Lorizontal cntre Pussa San iiguel y la zona
. » ¢ ‘

norte de 1z isla fuéd de 0.6°C, con las isoternas mavores entre

la cefunda y cuarte estacidn.

Linea 40, (fiy. 55). Las isotermas superficiales zuestran va--
lores morores hacia Panta San Miguel, gue frente a Punta Dene-

g . . iy -
a, con un zracdiente horizontal de 1.372 14 cop: neczelada nan-

~
t

tuvo prefuniidad uniforme de 12 nts. Los gradientes verticales

para caca estucidn, por abijo le lu termoclina fueron débiles. .-

Linea 5o. (figz., 56). 7n ests linea la termoclina se nosird nds
superificial que en lus enteriores y sdélo sstuve hien foruuda ne
ra la crinerc U serunda estacidn y al acercarse a la costa lao-
apa niezelada bajé de £.00 a 12 mts. Gpeanas si hube un cambio=

en lu tenperatura snperficial para las estaciones exiremas de-

c).

esta ¥inea {(0.1°C)

Linea 6o. (fic. 57). Se observa clarumente la accidn de mezcla

245

de les olas en esta l{inea, al aunentar la profundidad de la --

capa de rezcla de la estacidén uno & la cuatro, freate & la —-—-

1inece costera del estero; y las isotermas navores estédn situa—
das frente a la boca del estero, denotardo su influencia sobre

la Dalia.
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DISCUSTIONES,

“Las temperaturas més altas en la Bahia fuefon observadas-
en agosto, como lo hace notar W. R. Walton (1952) en su traba-
jo sobre la Bahia de Todos los Santos. Para todos los meses de
observacién las aguas de temperatura alta estuvieron situadas-
frente a las costas, preferentemente en la parte interna de la
Bahia. Las isotermas muestran la influencia del estero sobre -
la Bahia, durante las bajas mareas y prefcfentemente eri el mes
de agosto, para el cual C, L. Hubbs (1955) encontré un méximo-

dentro del estero de 28.12°C.

La zona de Punta San Miguel se caracterizd por presentar-
aguas con temperaturas menores que el resto de las aguas coste
ras, durante los meses de junio a octubhre, dehido a que cn es-
ta zona no se aprecia la influencia termica de la Bahia. Las -
bajas temperaturas observadas frenie a Punta San Miguel pare--
cen indicar una evidencia de surgencia. C., L. Hubbs ha efeciua
do mediciones de temperatura en la costa de San Miguel durante
varios ciclos anuales; en estas observaciones se puede apre—-—--
ciar que de los afios de 1955 a 1961 la temperatura costeravder

esta zona muestra un razgo de surgencia por las bajas tempera-

turas observadas durante el mes de julio.

Panta San Miguel, B. C.

Afio Junio - Julio _Agosto,
1955 17.99¢C 14,1% 15,69
1957 19.99C 16,70¢ 18,0°C

1960 17.2%¢C 14,9%C 15.4%C
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En julio y agosto, las isotermas muestran un flujo de =—=
aguas de menor temperatura hacia adentro de la Bahfa, entre --
Punta San Miguel y la zona norte de las islas. Este razgo se -
observd también entre las islas y Punta Banda en los meses men
cionados. Durante septiembre'y octubre no se aprecid esta =-—-
caracteristica claramente, a lo largo de la costa norte de la-
Bahia las isotermas parecen indicar una corriente cuyo sentido
y extensidn no se muestra claramente. En junio, julio y agosto
las isotermas formaron un lente frente a las islas, que varia-~
en posicién y profundidad, mientras que septienbre y octubre -
presenté frente a las islas una zona de aguas frias extendién-—
dose sobre la Bahia. En general las temperaturas disminuyeron-

de las costas hacla las islas.

Aunqgue la termoclina estaba variablemenie desarrolladea, -
se observan algunas caracteristicas para cada mes. Durante ——
junio y julio se manifesté profunda y débil, con una capa de -
mezcla amplia debido a los vientos que se presentaron con ma--
yor intensidad duranie esos meses. Para agosto y septiembre se
vuelve més superficisl y Iqerta,!debido a que 1la intensidad dé&
viento es menor, y s0lo #“@°9§?43§ profﬁndi@ad cerca de la cos

ta, donde la ac£ién de las olas producé wna capa de mezcla méas

profunda.

7 En Octubre 1la accién del viento produce una capa de mez--
cla més amplia, debilitando 1a termoclina y haciéndola mas pro
funde. La accién de mezola del oleaje se muestra también mis -

extensa frente a la costa.



CONCLUSIONES,

Debe tenerse en pente que los perfiles verticales y hori-
zmontales estan afectados por variaciones de la hora del afa en

qué se hicleron las observaciones,

Las isotermas horizontales para diferentos niveles durasne
te el periods de observacidn sefinlan uwna influencis variable —
en extensién e intensidad del estero sobre la-Bahia, acentuan-—

dose durante el verano., Este es el razgo més evidente,

Aunque no se realizao un ciclo completo, ss puede observar
que la termoclina es duranie junic y julio, profunda y débil -
mostrdndose en azosto superficisl v fuerte, regresando durante
septiembre a sus primeras caracteristicas., En gencral para to-
da la Bahfa se observaron teaperaturass mayvores durante el mos-

de agonto.

La presenoin do surgenciese en San Miguel y de corrientes-
& lo largo de la costa norte no fud plenamente identificado —
por las ieotermas. Los perfilos de temperatura no pofniten -
conclusiones elaras en cuanto a la cantidad y naturaleza de -

intercanbio de agues de la Bahfa con las adyacentes,
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RECOMENDACTIOCH RS,

Para poder determinar la surgencia en Punta San Miguel, -
es necesario medir otros parametros como mxfgeno, salinided y-
nutrientes en la zona donde se supone gue existe la‘surgencia;
y realizér observaciones para determinar las corrientes con ——
certeza. La Bahia presenta un conjunto complejo de condiciones
los que para ser determinados necesitan de estudios més inten-
sos que comprendan varios éiclos anuales que nos permitan obh--

gervar las variaciones en la Bahfa de un ciclo a etro.
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