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RESUMEN

Se realizaron salidas mensuales durante un affo (XI/87- X/88) para
la colecta de larvas de peces con arrastres horizontales
superficiales de plancton en cinco transectos en la laguna
costera Santa Rosa , Sonora. Se identificaron 24 géneros, con un
un total de 19 familias. Se detecto un mdximo de abundancia en
marzo (786.6 organismos/100 m3) dominado fuertemente potr la
familia Gobiidae, mientras que el minimo se encontrd en Julio
(29.7 organismos/100 m3). Las familias estuvieron representadas

permanentemente (Gobiidae), estacionalmente (Atherinidae,
Sciaenidae, Teraodontidae y Gerreidae) y en forma ocacional
(Serranidae, Belonidae, Gobiesocidae, Faralichthyidae %

Cynogloscidae). Se realizd el andlisis de similitud cualitativo
(Indice de Jaccard) encontrandose el mayor nivel de afinidad
entre los meses de enero y marzo (0.733) y cuantitativo (Indice
de Horn) siendo los meses de mayor afinidad marzo y abril
(0.832). La familia dominante de acuerdo al Indice de Valor
- Bioldgico fue la Gobiidae. La mayor diversidad (H‘) se encontrd
en julio (0.934), mientras que el minimo se presentd en diciembre
(0.121) debido a la dominancia de Gillichthys mirabilis.
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INTRODUCCION

Es un hecho conocido que las lagunas costeras se encuentran
entre las zonas de mas alta productividad en el mundo (Margalef,
1969) representando areas de gran potencial pesquero, sobre todo
por la presencia de especies de importancia para el consumo

humano (Oviatt y Nixon, 1973).

El territorio Nacional cuenta con 10,000 km de litorales,
una plataforma continental de SO0,0DD km=, 1.6 millones de
hectareas estudricas y 12,500 km de lagunas costeras con una
riqueza ictiolégica extraordinaria, y tiene una situacidn de

privilegio en el mapa mundial (Ortiz,1975; Yaflez—Arancibia, 1986).

Las lagunas costeras y estuarios varian en términos de
~ictiofauna, ya que presentan estos sistemas una serie de
componentes dependientes de las condiciones hidroldgicas de
forma que algunos sistemas presentardn una gran rigqueza de
especies con una alta complejidad, la cual es necesario ehtender
para explotar y conservar racionalmente los recursos (Norcross y

¥

Shaw, 1984).

Algunos investigadores como Yafez-Arancibia y Nugent (1977)
entre otros, han seMalado el papel ecoldgico de los peces en las
lagunas costeras, asi como la necesidad de incrementar las
investigaciones en cuanto a su biologia y ecologia. Lo que
resulta obvio en las investigaciones ictioldgicas es que la
dindmica de poblaciones, las interacciones ecoldgicas y en

general la biologia de las especies no podrd estar completa ni



bien entendida sin el conqcimiento de los estadios larvarios de

estas (Villalobos et al. 1966).

La vida de los peces pasa por varias fases: huevo, larva,
juvenil y adulto, cada una tiene su propia dinamica y la
abundancia de una depende de la sobrevivencia de la anterior
(Hempel, 1965). El periodo larvario de los peces, es una etapa
importante dentro de su ciclo de vida debido a que es un periado
critica, el cual va a ser determinante en el tamafo de Ila
poblaciédn subsiguiente, es decir, dependerd en mucho de esfa la
cantidad de individuos que se integren a la poblacidn de adultos.
Mediante estudios ictioplanctdnicos, se pueden determinar la
abundancia de las poblaciones de peces, descubrimiento vy
evaluacién de nuevos recursos, Yy el tiempo requerido para el

desarrollo larval, entre otros aspectos (Saville, 1973).

Con frecuencia la identificacidn de las formas larvarias de
peces resulta dificil, pero constituye un aspecto importante en
la biologia pesguera. La posibilidad de identificar adecuadamente
estas formas nos permite establecer con seguridad las épocas Yy
areas de desove y pronosticar con exactitud los lugares de
concentracion de las especies en espacio y tiempo (De la Campa-De

Guzman et al. 1976).

Varios son los problemas en el desarrollo y crecimiento de
las larvas de peces, entre los cuales se ha reconocido la falta

de alimento y depredacién como fuentes principales de mortalidad



pudiendo estas interactuar (Hunter, 1976), trayendo consigo
fracasos en el réclutamiento (Lasker, 1981). Se ha postulado que
la deriva larvaria fuera de las Areas de crianza tambien puede
ser causa de mortalidad (Stevenson, 19623y Blaxter Y Hunter,
1982). Y se ha reconocido que el ambiente costero constituye area

de crianza para muchas especies de peces. (Fearcy y Myers, 1974) .

En general, la Ecologia de las larvas de peces comptrende
estudios sobre distribucion, abundancia, movimiento, suministro
de alimento, depredacion, competencia, relaciones oceanograficas

y tasas de crecimiento (Alderdice, 1985) .

En la zona costera del Estado de Sonora soOlo existe un
antecedente sobre estudios de ictioplancton. Tal es el caso del
trabajo realizado por Portillo-Lopez (1989), quien trabajo con
larvas de peces en el Estero el Sargento durante primavera-verano
de 1988. En virtud de la escasa informacion relacionada con los
estadios larvales de peces én Sonora, esta tesis forma parte de
las investigaciones llevadas a cabo en el Centro de
Investigaciones Cientificas y Tecnoldégicas de la Universidad de
Sonora (CICTUS) tendientes a la caracterizacién ecologica de los

ecosistemas lagunares costeros del estado.



OBJETIVO

Llevar a cabo un estudio del ictioplancton de la Laguna

Santa Rosa, Sonora, considerando su distribucidén, abundancia y

diversidad, durante un ciclo anual.



AREA DE ESTUDIO

La laguna costera Santa Rosa, Sonotra, se encuentra
aproximadamente a 130 km al noroeste de la ciudad de Hermosillo
Sonora, entre los paralelos 28957 40" y 282 58'4%9" Norte y entre
los meridianos 112°10°'27" y 112°08°'09" Oeste, con una longitud de
5.3 km aproximadamente (Fig. 1). Se localiza en la entrada sur
del Canal del Infiernillo y se caracteriza por ser una laguna

costera sin aporte de agua dulce.

El lugar esta fuertemente influenciado por el reégimen de
mareas ya que estas presentan una altura de — 0.13 m en marea
baja y de 2.4 m. en marea alta, durante las mareas vivas. La
profundidad de la boca es aproximadamente 2.5 m en marea alta,
la cual va disminuyendo hacia adentro de la laguna hasta alcanzar

un minimo de 1 m.

El fondo esta constituido principalmente por arenas, tiene
una forma elongada y en su contorno total esta poblado por

plantas haléfitas como Rhizophora mangle, Avicennia germinans,

Batis sp. y Salicornia suropea.
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Figura 1.- Laguna Santa Rosa, Son. Indicidndose la ubicacibén de los
transectos de muestreo del ictioplancton (I-V), asi co-
mo las estaciones de medicidén de temperatura y salini-
dad . (1-10). ’




MATERIALES Y METODOS.

Fara la obtencién de muestras se realizaron salidas
mensuales de noviembre de 1987 a octubre de 1988, a excepcién del
mes de febrero debido a problemas con el equipo. 8Se eligieron
estaciones de muestreo siendo estas las necesarias para cuberipr
en su totalidad el area de estudio. Todos los muestreos se

llevaron a cabo durante pleamar en las mareas vivas.

Guerrero-Quiros (en preparacidn) y Estrada—-Mungia (en
preparacion) describen la hidrologlia del lugar estacionalmente,
sin embargo se tomaron sus datos de temperatura y salinidad
superficial para realizar un andlisis global anual de estas

variables.

En todos los transectos se efectud un arrastre horizontal
superficial de 5 minutos con una red cilindro-cdnica de 2.5 m de
largo, 0©0.55 m de didmetro y 505 micras de luz de malla, con una
velocidad aproximada de 2 nudos. Se utilizd este tipo de red ya
que ofrece mayores ventajas sobre las redes de forma cénica
(Smith et al, 1968). En la boca de la red se colocd un flujédmetro
Kahlsico OOSWE13Z8 para medir el volumen de agua filtrada. La
embarcacién utilizada fue una lancha tipo pacefa con una eslora
de 4 m y motor fuera de borda de 25 caballos de fuerza. Una verz
obtenidas las muestras de plancton se fijaron a bordo de la

embarcacién uwsando formaldehido al 5% neutralizado con borato de

sodio.

En el laboratorio se procedid a separar y contar la



totalidad de las larvas de peces con la ayuda de un microscopio
estereoscopico Carl Zeiss DR. Fara la identificacion de las
larvas se tomaron en cuenta algunas caracteristicas propuestas
por Berry y Richards (1973) como son: morfologlia, patron de
pigmentacidn, estructuras contables y caracteristicas larvales,
siendo identificadas hasta el minimo taxdn posible mediante la
recopilacién de descripciones larvarias de peces existentes en la
literatura, incluyendo a Moser (1985). Todas las larvas se
encuentran depositadas en la coleccidn de referencia del

C.I.C.T.U.S8..

La abundancia se expresd como numero de organismos por 100
m= de agua de mar filtrada y mensualmente esta abundancia se
expresd como el promedio de las cinco estaciones. El1 promedio
total anual se cdlculo en base a la suma de las abundancias en
los meses en que aparecié cada una de las especies y dividido
entre ese numero de meses. La diversidad se presentd en base al

indice de Shannon-Wienner (Brower y Zar, 1977).

Se realizd un andlisis con el indice de Jaccard (Brower Yy
Zar, 1977) para representar la afinidad cualitativa entre los
meses de muestreo, este indice presenta valores desde 0.0 cuando
no hay especies en comun entre los meses y de 1.0 cuando las

especies presentes son identicas.

La afinidad cuantitativa entre los meses de muestreo se

realizé con el indice de Horn (Brower y Zar, 1977). Los valores



varian de 0.0 cuando no hay especies en comin y de 1.0 cuando las
especies y sus abundancias relativas son idénticas. Ambos indices
de similitud se representan por medio de dendrogramas, utilizando

el criterio de unidn promedio (Omori e Ikeda, 1984).

Fara determinar mas claramente si una especie era o no
dominante durante el periodo de estudio, se utilizd el Indice de
Valor PRioldgico (I.V.E.) al Q0 % de abundancia acumulativa
(Sanders, 19260). Este Indice toma en cuenta la abundancia y la

frecuencia de ocurrencia.



RESULTADOS
al) .- Temperatura y Salinidad

Con 1o que respecta al promedio mensual de la temperatura
durante el periodo de estudio, presentd una clara estacionalidad
(Fig. 2). En el primer mes , noviembre, la temperatura fue de
25.7°C para despues observarse el cambio mas brusco descendiendo
hasta un minimo de 1%.28=C en diciembre. Despues, a medida gque
fueron avanzando los meses de primavera y verano, la temperatura
se incrementd gradualmente hasta alcanzar un maximo en el mes de
agosto de 32.20°C. Las desviaciones estandar que se muestran en
la tabla I nos dan una idea de la poca variabilidad espacial en

todos los muestreos.

La salinidad tuvo importantes fluctuaciones, en el mes de
noviembre fue de 36 %.5 ©n los meses siguientes (diciembre-junio)
fue en aumento, para despues descender levemente en el mes de
julio, volviendo a subir en agosto y por dltimo sufrir un cambio
considerable descendiendo hasta 36.3 %. en el mes de octubre. Al

igual que la temperatura hubo poca variabilidad espacial, (Tabla

I).

Los patrones globales mensuales de distribucion espacial de
temperatura y salinidad (Figs. 32 y 4) mostraron una homogeneidad
de acuerdo al andlisis de varianza no parametrico de FkKruskall-
Wallis (p = 1 Y P = 0.684, respectivamente).

b).- COMFOSICION Y ABUNDANCIA TOTAL MENSUAL

En total se encontraron 41 tipos de larvas representadas por

10
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TABLA 1.- Temperatura y salinidad promedio encortradas durin-
te el periodo de estudic, naviembre de {987 a crtu-
bre de 1988.

TEMPERATURA SALINIDAL
DESVIACION DESVIACION
PROMEDID  ESTANDAR PROMEDID  ESTANDAR
NOV 25.76 0.24 35.96 0.61
DIC 13.28 1.70 35.78 1.44
ENE 13.94 0.37 36.90 2.76
MAR 19.69 0.43 3B.05 0.15
AER 23.10 0.70 38.60 0.84
MAY 27.70 0.21 38.40 0.69
JUN 30.08 0.66 38.90 0.36
JUL 30,76 0.33 36.40 0.96
AGD 32,20 0.42 38.30 0.67
SEP 28.34 0.26 36.55 0.76
ocT 23.79 1.02 36,30 1,05




TEMPERATURA

Variabiliad espacial de la temperatura en cada
muestreo, noviembre 1987 a octubre 1988.

Figura 3,-
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19 familias (Tabla II), 15 fueron identificadas a nivel especie,
9 fueron identificadas a nivel género y 17 a nivel familia. En
los primeros meses de muestreo las abundancias tuvieron algunas
fluctuaciones, en el mes de noviembre la abundancia promedio fue
de 195.4 org./100 m=, incrementandose a 362.2 org./100 m= en
diciembre, para descender en enero hasta 160 org./100 m=. Fara el
mes de marzo se alcanzd el maximo de abundancia de todo el
periodo de estudio, registrandose 7846.6 org. /100 m=,
posteriormente la abundancia decrecid hasta alcanzar el minimo en

julio con 29.72 org./100 m™® (Fig. 9).

c).— VARIACION ESFACIO-TEMFORAL.

El transecto I presentd mayores abundancias en varios de los
muestreos (Fig. 6), siendo estas mas notables entre los meses de
marzo a mayo, por lo gque esta estacion influyd fuertemente en la
representacién promedio. En general el transecto V fue el que
presentd las menores abundancias en varios de los muestreos, un
evento notable en este transecto fue la abundancia del mes de
diciembre integrada en la mayor parte pbr los godbidos. Despues
del transecto I al transecto IV presentd abundancias relativamente
altas de noviembre a junio. El mdximo que se observd en marzo en

el transecto I se debid a la alta abundancia de los gdbidos

(Apendice I).

d).—- ABUNDANCIAS FOR FAMILIAS.
La familia con mayor abundancia fue la Gobiidae, dominando

fuertemente la comunidad ya que contribuyd con el 39.268 % del

15



TABLA II.- Lista taxonomica de larvas de peces encontradas durante el
periodo de estudio, noviembre de 1987 a actubre de 1988.

FAMILIAS

GOBIIDAE

SCIAENIDAE

SYNGNATHIDAE

TETRAODONTIDAE

ENGRAULIDAE

BLENNTIDAE

ATHERINIDAE
SOLEIDAE
CARANGIDAE

PARALICHTHYIDAE
HEMIRAMPHIDAE
GOBIESOCIDAE
CLUPEIDAE
MUGILIDAE
CENTROLOPHIDAE
CYNDGLOSCIDAE
CLINIDAE
GERREIDAE
BELONIDAE

Ilypnus qilberti

b tipos n.i.

Quietula guaymaceae
Cynoscion parvipinnis
Bairdiella icistia
Menticirrhus sp.
Cynoscion sp.

2 tipos n.i.
Syngnathus auliscus
Syngnathus arctus
Hyppocampus ingens
Canthigaster punctatissimus
Sphoeroides annulatus
Anchoviella miarchia
Anchoa sp.

1 tipo n.i.
Hypsoblennius sp.

1 tipo n.i

1 tipo n.i.

Achirus mazatlanus
Chloroscombrus orgueta
Oligoplites sp.
Etropus crossotus
Hyporhampus unifasciatus
Gobiesox adustus
Dphistanema sp.

Mugil sp.
Schedophilus sp.
Sypphurus sp.

1 tipo n.i.

1 tipo n.i.

1 tipo n.i.

16
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Figura 5.- Abundancia promedio encontradas durante el reriodo

de estudio,de noviembre 1987 a octubre 1988.
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total. El1 B0 % de la abundancia total estuvo constituldo por 7
familias, que en orden descendente fueron: Gobiidae (mayor
abundancia en diciembre), Atherinidae (enero), Clinidae (junio),
Tetraodontidae (abril), Serranidae (octubre), Sciaenidae (mayo)

y Blenniidae (marzo), (Tabla III).

En la figura 7 se observd que para el mes de noviembre se
encontraron 10 familias, para despues descender en diciembre
hasta 2 siendo este el minimo encontrado durante el periodo de
estudio. Fosteriormente el numero se incrementd hasta alcanzar
un maximo en junio con 14, mientras que para los meses restantes
hubo pequefias fluctuaciones (entre 7 y 11 familias). Por otro
lado el transecto III fue el que presentd un mayor numero de
familias (17) en todo el periodo de estudio, mientras que el

transecto II presentd el minimo (13), (Fig. 8).

e) .- ABUNDANCIA FOR ESFECIE.
La contribucién mayor al total anual fue de 36 %4 por el

gobido Gillichthys mirabilis (Tabla IV). En este sentido se puede

observar gue no existid una fuerte dominancia en 1la abundancia
relativa de 1los tipos de larvas vya que de hecho el 20 7% del

total la componen 18 tipos.

Las especies que a continuacidn se mencionan son las que
obtuvieron las mas altas abundancias en todo el periodo de

estudio. El resto presentd una abundancia relativa menor al S 4.

e.1).-Gillichthys mirabilis

19



TABLA II1,- Familias encontradas durante el periodo
de estudio, noviembre de 1987 a octubre
de 1988,

FROMEDIO TOTAL

AHUAL
FAMILIAS No.org./100m3 % REL. % ACUM.
GOBIIDAE 190,327 39,268 38.Z4B
ATHERINIDAE 44,600 9,202 48,471
CLINIDAE 41,887  B.442 57.113
TETRAODONT IDAE 31,573 4.514 63,8677
SERRANIDAE 29.745  6.137  69.764
SCIAENIDAE 27.477  3.689 73,433
BLENNIIDAE 22,654 4,674 80,108
CYNOBLOSSIDAE 15,433 3.391  B3.498
SOLEIDAE 15,833 3.267 86,745
CLUPEIDAE 13,645 2,815 £9.380
ENGRAULIDAE 12,476 2,574 92.154
PARALICHTHYIDAE 8.287 1.710 93.864
GERREIDAE 7,900 1,630 95.494
CARANGIDAE 7.196 1,485 96,979
HEMIRAMFHIDAE 4,283 0.884  97.863
SYNGNATHIDAE 3.877  0.800 98,4663
MUGILIDAE 2,083 0,430 99.092
BELONIDAE 1,900 0,392 99.484
CENTROLOPHIDAE 1,400 0,289 99.773

GOBIESOCIDAE 1.100 0,227 100,000
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TABLA IVY.- Relacion de tipos de larvas de peces durante el
periodo de estudio, noviembre de 1987 a octubre

de 1988.
PROMEDIO TOTAL
ANUAL :
ESFECIES ' No. org./100 m3 7% REL. % ACUM,
Gillichthys mirabilis 305.79% 36,746 36746
‘Gobido E 75,445 9,186 45,933
Scianido B 30,033 6,012 531,943
Ilypnus gilberti 49.49%  5.948 57.893
Atherinido A 44,608 5,360 43,233
Clinido A 40,402 4,835 48,108
Canthigaster punctabissimus 32,203 3,870 71.978
Hypsablennius sp. 19,462 2,339 74316
finchoviells miarchia 18,411  2.212 76,329
duietula guaymasiae 17.546 2,108 78.8%7
Symphurus sp. 16.433 1,975 80.4612
Achirus mazatlanus 15.830 1,502 82,514
gphoeroides gnnuiatus 14,693  1.766 B4.280
Ophistonema sp. 13.695  1.686 83.925
Anchoz sp. 9.966 1,150 87.073
Scianido A 9.509  1.143 88.218
Etropus crossotus 8.287  0.996 89.213
Chloroscombrus orqueta 8.196  0.985 90.198
Blenido A 7.900  0.949 91.148
Gobido I 7.900  0.949 92,097
Gerreido A 7.898  0.94% 93,046
Bobido J 3.534  0.663 93711
Faralabrax sp. 5.422 0,652 74,362
Gobido D 4,611  0.534  94.917
Cynascion sp. 4,450 0,335 95,431
Syngnathus auliscus 4,304  0.517 93.968
Hyporhamphus unifasciatus 4,283 0.515  96.483
Gobido B 3.983 0,479 9b6.962
Syngnathus arctug 2,708 0,325 97.287
Engraulido A 2,581  0.310 97.597
Menticirrhus sp. 2,205 0,265 97.862
Oligoplites sp. 2,200 0.264 98,127
Mugil sp. v 2,080 0,230 98.377
Belonido A 1,900  0.228 98.605
Gobida C 1,900 0,228 98,833
Gobido K 1,860 0,224 99.037
Bairdiella icistia 1.800  0.216 99.273
Hyppocampus ingens 1,800 0.216 99.489
Cynoscion parvipinnis 1.750 0,210 97.700
Schedophilus sp. 1,400 0,168 99.868
Gobiesox adustus f. 100 0,132 100,000




Este tipo de larva fue la gque obtuvo la mayor abundancia en
todo el periodo de estudio con un promedio 305.8 org./100 m= vy
una abundancia relativa de 36.7 % siendo esta la mas alta. Esta
especie hizo su aparicion en la estaciones de invierno Yy
primavera (Tabla V), teniendo su maximo de abundancia en el mes
de diciembre con un promedio de 788 org./100 m= y su minimo en el
mes de marzo con un promedio 2.3 org./100 m® (en el apendice se
encuentran los promedios mensuales de abundancia de los tipos de
larvas encontradas). Su distribucién principal fue de la parte

media hacia adentro de la laguna.

e.2).— Gdbido E.

Este tipo de larva ocupo un segundo lugar en cuanto a la
abundancia en el periodo de estudio, con un promedio de 76.4
org./100 m® y con una abundancia relativa de 92.18 % . Aparecio en
todo el periodo de estudio a excepcién de noviembre y diciembre,
por lo tanto podemos decir que apareci¢ en todas las estaciones
del afio, exceptuando la estacion de invierno (Tabla V). Tuvo su
mayor abundancia en marzo con un promedio S597.4 org./100 m¥ y su
minimo en julio con un promedio de 5.4 org./100 m¥. No tuvo una
tendencia definida en su distribucién espacial ya que se

distribuyd a lo largo de toda la laguna.

Este tipo de larva ocupo en abundancia un tercer lugar con
un promedio de S0 org./100 m= y con una abundancia relativa de

6.012 % . Aparecid en los meses de mayo, Yy octubre abarcando
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TAELA Y.- Fresencia mensual de tipos de larvas durante el periodo de estudio,
noviembre de 1987 a octubre de 1988.

ESPECIES TOTALES NOV. DIC. ENE. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGD. SEF. OCT.

£ X £ X X
X X

Clinido A X
Ilypnus gilberti X
Hypsoblenniug sp. ;
Gillichthys mirabilis

Gobido E

Syngnathus auliscus

Quietula guaymasiae
Atherinida A

Gobido J

Gobido D

Gobido C

C. punctatissimus
Sphoeroides annulatus
Anchoviella miarchia

Elenido A

Chloroscombrus orgueta
Gerreido A

Cynoscion sp.

Scianido A

Achirus mazatlanus

Etropus crossotus

Anchoa sp. X
Cynoscion parvipinnis X X X
Hyporhamphus unifasciatus X X

Hugil sp. £ X X
Syngnathus arctus
Ophistonema sp.
Faralabrax sp.
Belonido A
Gobiesox adustus
Engraulido A
Gobido I ¥

Gobido K X

Menticirrhus sp. X

Hyppocampus sp. b3

Scianido B X X X
Schedophilus sp. X

aypphurug sp. X

Bairdiella icistia : X

Qiigoplites sp. X
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parte de primavera y parte de otofio. Su mayor abundancia se
encontrd en mayo con un promedio 135.2 org./100 ¥ y su minimo en
octubre con un promedio de 7.4 org./100 m%, Se presentd

unicamente en el transecto I (Apéndice I).

e.4).-~ Ilypnus gilberti

Esta especie ocupé el cuarto lugar en abundancia con un
promedio de 49.5 org./100 m=, y una abundancia relativa de 5.94
% . Esta especie aparecid en invierno—primavera y parte de verano
y otofio. Su mayor abundantia se encontréd en noviembre con un
promedio de 174.3 org./lOé m=, mientras que su minimo se encontro

en junio con 2.3 org./100 m=. Esta especie aparecid en todos los

transectos.
e.5).— Aterinido A
Esta familia hizo su aparicién en las estaciones de

invierno—-primavera con una abundancia promedio de 44.&6 org./100
m=., Su mayor abundancia se encontro en enerao con un promedio de
80.4 org./100 m® y su minimo en abril con un promedio 2.3

org. /100 m=,

k).~ DIVERSIDAD.

En cuanto a la diversidad de tipos larvales se observo que
en los primeros meses de muestreo (noviembtre—-marzo) hubo
fluctuaciones considerables si los comparamos con los meses de la
segunda mitad del periodo de estudio (Fig. ?). En diciembre

encontramos el indice de diversidad mds bajo (0.121) y en julio
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se encontrd el indice mas alto (0.936). En general los meses que
presentaron la menor diversidad fueron los comprendidos en las
estaciones de invierno y principos de primavera debido a la
dominancia de los gobidos. Los maximos de diversidad se
encontraron en la parte final de primavera y la mayor parte de

verano (julio y agosto).

La diversidad de familias tuvo una tendencia similar a la
anterior, encontrandose los minimos en los primeros meses de
muestreo (invierno-primavera, debido a la abundante presencia de

los gébidos y los maximos en los meses de verano (Fig. 10).

1).— INDICE DE VALOR BIOLOGICO.

Los valores de I.V.B. alcanzados a nivel familia se

encuentran en la tabla VI. Las & familias con mayor rango de

I.V.E. fueraon, en orden descendente: Gobiidae, Clinidae,
Sciaenidae, Blenniidae, Engraulidae y Tetraodontidae. Claramente
observamos que no coincidié con el comportamiento de la
abundancia relativa e inclusive las familias Sciaenidae y

Blenniidae presentaron abundancias relativas pequefias.

El andlisis de I.V.B. para los tipos de larvas muestra que

los primeros cinco lugares los ocuparon en orden descendente:

Gébido E, Clinido A, Ilypnus gilberti, Hypsoblennius sp. y Anchoa

Sp. (Tabla VII) en este caso tampoco hubo una completa relacion

con el orden en la abundancia relativa.

m) .~ SIMILITUD ENTRE MESES.
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estudio, noviembre 1987 a octubre 1988.
(H' = DIVERSIDAD)

29



TABLA Vi. Familias mas comunes de acuerdo a su rango alcanzado e indice de valor biologico

FRECUENCIA DE OCURRENCIA HUHERD DE HESES
FAHILIAS EN EL RANGG DE IHPORTANCIA PRESENTES I.V.B.
g 7 &6 5 4 3 Z 1

BOBI1DAE 71 2 10 73
CLINIDAE i1 4 2 i g 48
ENGRAULILAE 2 L 2 21 8 38
SCIAENIDAE 2 1 1 i 2 7 33
BLENHITDAE 2 11 3 ! 8 33
TETRAGDOHTIDAE r 11 2 3 24
CARANBIDAE b i 1 4 19
SYNGHATHIDAE 1 2 i 4 135
ATHERINIDAE 11 1 3 15
SERRANIDAE 1 2 13
BERREIDAE i1 3 2 i2
PARALICHTHYDAE o1 i 3 11
SOLEIDAE i i 2 8
CLUPEIDAE 2 2 8
HEHIRANPHIDAE L1 2 3
HUGILIDAE i 1 2
CYNOGLOSSIDAE i i 1




TABLA VI1.- Especies sas comunes de acuerdo a su ramgo alcanzado e indice de valor binlogico

FRECUENCIA DE OCURRENCIA NUHERD DE HESES
ESPECIES EN EL RANGO DE IMPORTANCIA PRESENTES I.V.B.
y 8B 7 & 5 4 3 2

[,

Gobido E i 1 Z 7 34
Ciinido A L i z 3 { 7 A
liypnus gilberti { 3 ; 6 40
Hypsobiennius sp. 2 1 k 1 I b 33
Anchoa sp. 1 11 i 4 24
C. oroueta it i 3 3
Scianido B i i i 3 20
Giliichthys mirapilig 2 2 § 20
Gerreido A i1 Z 2 & i9
Scianido A i 3 ! a 18
Faralabray sp. 1 Z i7
Achirus mazatianus i i i 3 15
Quietula quaymasiae P I 4 3 13
Sphoeroides annulatus i . i 4 15
Atherinido A i i 2 14
Etropus crossotus i i 3 13
C. punctatissimus 1 i 2 13
Ophistonesa sp. 11 Z 11
finchoviella miarchia 1 i 2 11
Gobido § 2 1 i g
Cynoscion sp. i i g
H. unifasciatus il i Z 7
Syngnathus arctus i i 4
Gobido I 1 i 4
Gobido D it Vi 3
Blennido A L1 Z 3
Sysphurus sp, 1 1 3
Engraulido A 1 i 3
Syngnathus auliscus 1 1 2
Henticirrhus sp. i 1 2
Oligoplites sp. ! ! 2
Hugil sp. i { 2
Belonido A { 1 i




Cualitativamente (indice de Jaccard) los meses de enero vy
marzo fueron los gue presentaron el mayor nivel de afinidad entre
todos (0.733) gue cualguier otro grupo de meses, uniéndose a este
el mes de abril (0.471), este grupo s puede considerar como oe
primavera principalmente. 0Otro gran grupo 2asta fTormado por mayo-
junio y julio—septiembre siendo estos los meses que comprenden
las estaciones de verano a principios de otofo. El mes de octubre
ce aisla en forma intermedia entre el grupo anterior y el formado
por noviembre y diciembre, de esta forma podemos ver que las
estaciones del afo estan ligadas por meses limite y que stlo

otoffo esta representado por un mes, octubre (Fig. 11).

El mayor nivel de afinidad encontrado cuantitativamente
(indice de Horn) fue de 0.832 gque es el blogue formado por
marzo y abril, seguidamente se une a ellos el mes de mayo con un
nivel de afinidad de 0.5%94 para formar el grupo de primavera. A
este QrUpo se uwune el formado por los meses de' junio-
septiembrecon un nivel de afinidad de 0.343 gue carresponden al
verano. Octubre y noviembre gue son meses netamente de otofio se
relacionan en  uno de los niveles de afinidad méas bajos (0.263)
con el bloque de meses ya antes mencionados. For ultimo en el
nivel de afinidad mas bhajo encontrado en el dendrograma, los
meses de diciemﬁre y enero (0.587) correspondientes a invierno,
se fusionan con el blogue formado por los meses de marzo a

noviembre con un nivel de afinidad de 0.110 (Fig. 132).
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DISCUSIONES.

Las temperaturas promedio encontradas en esta =zona de
estudio fueron mas altas comparadas con las encontradas en los
trabajos realizados en el Estero El Sargento Sonora, pot
Fortillo-Lopez (1989) y Sanchez-0Ozuna (en preparacion). Esto
podria incrementar la tasa de desarrollo de las larvas que se
encuentran en la laguna provocando due el estadio larvario
transcurra en un menor tiempo. Lasker (1964) experimentalmente
mostro que un incremento en temperatura disminuye el tiempo. de

desarrollo de embriones y larvas de peces.

La distribucidn de las larvas de peces en la Laguna Santa
Rosa, asi se puede deber a diferentes factores. Norcross y Shaw
(1984) describen los mecanismos activos y pasivos que controlan
la distribucion de larvas de peces en estos sistemas los cuales
resultan de la combinacidn de los factores bidticos y abidticos.
Los factores bidticos como competencia, depredacidn, etc.
influyen en la abundancia estacional tanto de larvas de peces
como de adultos y los factores abidticos (viento, marea,
temperatura) afectan la distribucidn y transporte de larvas

dentro y fuera de la laguna.

En la distribucion espacial de la abundancia de larvas de
peces se observd que en las estaciones cercanas a la boca se
localizaron las mas altas abundancias, debido quiza a las altas
abundancias de copepodos en esta parte de la laguna, como lo

describe Lozano-Ferez (en preparacidén), quien analizd la
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comunidad =zooplanctonica de la laguna Santa Rosa. De los
depredadores de larvas de peces poco se puede hablar ya que
Lozano—-Fere:z (op—cit) encontrd bajas abundancias de estos
organismos como para poder discutir si fueron o no importantes en
el comportamiento de la distribucidn, abundancia y diversidad de

larvas de peces en este trabajo.

En las muestras obtenidas durante el periodo de estudio no
se capturaron larvas mayores de 10 mm, debido quizd que las de
mayor tamafio tienen la capacidad de evadir la red. Lenarz (1972)
menciona que uno de los problemas para la evaluacidn de larvas de
peces es la evasion, ya gue a medida de que las larvas crecen e
incrementan su velocidad de nado es mayor la respuesta al recibir

seffales de la aproximacidn de la red.

En este trabajo podemos asumir gque se encontraron tres tipos
de especies de acuerdo a la clasificacié¢ descrita por Yaflez-
Arancibia (1973). 1).~ netamente marinos (clinidos), 2) .~

. especies marinas ocacionales (Menticirrhus sp., Gobiesox adustus,

Hyppocampus ingens, Schedophylus sp., Symphurus sp., Bairdiella

icistia, Oligoplites sp.) y 3).— especies que utilizan la laguna
como Areas de crianza (gébidos y atherinidos). Amezcua-Linare:z
(1977) menciona que las comunidades de peces varian en su
composicién y abundancia relativa de especies de acuerdo a: 1).-
Las condiciones hidrolégicas del sistema, consecuencia de 2) =
las estaciones del afio y 3).— la localidad dentro del estuario vy

sus gradientes de salinidad. Tambien Amezcua-Linarez, (1977)
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menciona que dentro de los sistemas estuarinos de la costa del
pacifico norte es posible reconocer una diversidad relativamente
grande de especies de peces. Algunas pasan la mayor parte de su
ciclo de vital en los estuarios, otras desarrollan parte de su
vida en estos y las hay que solo invaden circunstancialmente este
medio. For esto las comunidades ictioldgicas pueden estar
constituidas por 7 tipos de peces segun Amezcua-Linarez (op-cit):
dulceacuicolas, anddromos, catadromos, estuarinos, marinos
visitantes en el estadio adulto para alimentarse, marinos que

utilizan el estuario como areas de crianza y visitantes marinos

ocasionales.

La mayor variedad de familias que se encontro en el
transecto I se debid probablemente a que se ubicd en la boca de
la laguna donde el intercambio de agua con el mar adyacente es
mayor que en cualquier otra parte del sistema. For lo tanto este
transecto seria el punto de dispersion, intuyendo con esto que
por los cambios en la direccién de la corriente vy vientos pueden

entrar ciertas especies al sistema, como lo evidencia Alhstrom

(1959) .

La familia predominante fue la Gobiidae ya que esta
aparecid en todo el affo, reflejando la importancia de esta
familia en el ecosistema. Flores—-Coto y Mendez-Varaas (1982)
describen a los gébidos como las especies mas caracteristicas y
numerosas de estos ecosistemas. Debido a que los .gObidos

aparecieron durante todo el periodo de estudio y en la gran



mayoria de los meses estuvieron presentes, podemos asumir gque
esta familia se reproduce todo el amo y utiliza la laguna como

como Area de crianza y reproduccion.

Los gdbidos por su tamaffo pueden ser presa de otros
organismos de talla mayor para que asi esa energla siga su flujo
hacia niveles superiores en la cadena trdfica, esto es descrito
por Odum y Heald (1972) donde mencionan que los gobidos
(demersales y omnivoros) juegan un papel muy importante en el
reciclamiento de la materia (energia) del bentos. Los gobidos son
quizd uno de los grupos que menos han sido estudiados debido a
que carecen de importancia econdmica con excepcion de algunas
especies y de manera local en las lagunas costeras tanto en el

Golfo de California (Resende=z, 1973%) como en el Pacifico (Yaffez-

Arancibia, 1977).

Fodemos asumir que la laguna Santa Rosa presenta mejores
condiciones alimenticias para las larvas de peces que el mar
abierto, ya que es rica en nutrientes y clorofila a de acuerdo a
Guerrero-Quiroz (en preparacién), por esta razon podemos asumir
los altos indices de diversidad en algunas epocas del afio. Lasker
(1975) y Arthur (1977) mencionan que para las larvas de peces, la
zona costera posee mayor potencial alimenticio con respecto al
mar abierto, y las mayores concentraciones de dinoflagelados vy

microcopepodos adecuados para la alimentacion se dan en areas

cercanas a la costa.
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FPor otra parte si analizamos mas especlficamente este

trabajo con el realizado por Fortillo-Ldpez, (1989) en el Estero
Sargento Sonora, podemos observar que 1 ndmero de familias
encontradas en los dos trabajos fue el mismo (20 familias), sin

embargo ella reporta a Haemulidae, Labridae y Ophiididae y no
encuentra a Gobiesocidae, Centrolophydae y Mugilidae dichas
discrepancias podrian deberse a las diferencias en el sistema,
abundancias maximas y minimas coincidieron en el trabajo. Con lo
que respecta al I.V.B. ambos trabajos fueron afines ya que el
valor mayor 1lo obtuvo la familia Gobiidae. De las diferencias

significativas se observd que los maximos de diversidad se
encontraron en distintos meses (mayo y Jjulio respectivamente)
aclarando que las comparacion de dichos trabajos se hizo

unicamente en las estaciones de primavera-verano.

El punto importante a subrayar comparando los resultados de
este trabajo con el de Sanchez-0zuna (1977). es el hecho de que
en ambos trabajos los gdbidos ocuparon los primeros lugares y que
aparecieron en todo el periodo de estudio. De la misma manera

Eldridge y Bryan, (1972) quienes trabajaron en la Bahia de

Humboldt, California, encontraron que el 92 % de la captura
total fueron gdbidos definiendolos como grupos residentes
demersales.

La utilidad de los estudios de ictioplancton se ve reflejada
en los resultados obtenidos. Una forma de cubrir un amplio

espectro de especies o familias de peces, con esfuerzo



relativamente minimo , es precisamente con estos estudios (Smith

y Richardson, 1979).

Los distintos niveles de afinidad encontrados (Indice de
Horn e Indice de Jaccard) entre los diferentes meses de muestreo
se dieron de tal manera que guedaron agrupados estacionalmente.
For lo tanto podemos asumitr gue las especies encontradas en este

trabajo tienen bien definido su epoca de reproduccidn.
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CONCLUSIONES.

1'—

El menor indice de diversidad se encontrd en las
estaciones de invierno y principios de primavera debido
a la dominancia de los gébidos. Los maximos de
diversidad se encontraron en la parte final de primavera

y la mayor parte de verano.

De acuerdo a la abundancia en el affo la familia mas
dominante fue la Gobiidae. lL.os porcentajes relativos mas

altos encontrados correspondieran a: Gillichthys

mirabilis (36.746 %), Gdbido E (9.18&6 %), Scianido B

(6.012 %) y Ilypnus gilberti (5.948 %).

Tomando como base el I.V.B. las especies mas
representativas en orden decreciente fueron: Gobido E,

Clinido A, Ilypnus gilberti, Hypsoblennius sp.. A nivel

familia el I.V.B. mas alto fue para Gobiidae, seguido en
un segundo lugar por Clinidae, mientras que en un tercer

lugar se colocéd Sciaenidae y por dltimo Blenniidae.

Debido a que los gdbidos aparecieron durante todo el
periodo de estudio y en la gran mayoria de los meses
estuvieron presentes en todas las estaciones, podemos
decir que esta familia se reproduce todo el affo vy

utiliza la laguna como &rea de crianza y reproduccion.
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APENDICE I.- Lista de tipos de larvas encontradas durante el periodo

de estudio.

A} NOVIEMERE 1987

PROMEDIO RANGO DE
ESFECIE No.org/100m3 % REL. % ACUM. IMPORTANCIA
Ilypnus gilberti 174,480 81.971 B1.971 9
Faralabrax sp. 10,266 4.823  Bo.793 8
Clinido A 10,075 4.733 © 91.527 7
Ophistonema sp. 3,350 1.574 93.101 b
Hypsablennius sp. 2,900 1,362 94,463 3
Syngnathus arctus 2.6400  1.221 95.684 4
Engraulido A 2.581 1213 96.897 3
Menticirrhus sp. 2,205 1.036 97,933 Z
Belonido A 1,900 0,893 98.826 1
Anchoa sp. 1.400 0,638 99.483
Gobiesox adustus 1,100 0.517 100,000
B) DICIEMBRE 1987

PROMEDIO
ESPECIE No.org/100m3 % REL.  %ACUM.
Gillichthys mirabilis 787.950 93.4614  93.614
Hypsoblennius sp. 9.720 4,719 98,333
Ilypnus gilberti 12,233 1.433  99.786
Clinido A 1.800  0.214 100,000
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C) EMNERD 1938

FROMEDIO RANGOD DE

ESFECIE No.org./100m3 % REL, ~ % ACUM. IMFORTANCIA
Gillichthys mirabilis 115,200 45,134 45,174 9
Atherinido A 80.425 31310 75,644 8
Hypsablennius sp, 9.140 3581 @0.22 7
Quietula quaymasiae 8,350 1,380 83,57 b
Ilypnus gilberti 8,200 3213 8h.787 3
Gobido I 7.900  3.0%3  B9.882 4
Gobido E 7.866 3082 92,564 3
Gobida J 3.73 2,052 93,016 2
Gobido D 3.922  1.337 94,552 i
Gobido B 2,600 1,019 97.571
Synanathus auliscus 2,200 0,862 98,433

Clinido A 2,000 0.784  99.216

Gobido C 2,000 0,784 100,000

D) MARZD 1968

PROMEDIO RANGD DE

ESPECIE No.org./100m3 % REL. % ACUM. IMFORTANCIA
Gobido E 397.420 72,400 72,400 9
Hypsoblennius sp. 57,225 6,935 79.335 8
Ilypnus gilberti 3125 6,438 83773 7
Atherinido & 51,100 6,193 91.965 b
Canthigaster punctatissimug 22,140 2,683  94.448 3
Quietula guaymasiae 13,350 1.618 95,266 4
Gobido J 10,950 1,327  97.593 3
Gobido D 3,300 0.642 98,234 2
fiobido B 4,630 0.364  98.799 1
Syngnathus auliscus 3.950 0,479  99.278
Gillichthys mirabilisg 2,300 0,279  99.536

Gobido K ' 1.860 0,225 99.782

Gobido C 1,800 0,218 100,000




E) ABRIL 1988

PROMEDIO RANGD DE
ESFECIE No.org/100m3 % REL. % ACUM. IMPORTANCIA
Gobido E 174.914 36,151  36.151 ?
Canthigaster punctatissimus 97,023 20,053 56,204 8
Lypnus gilberti 86,460  17.870 74,074 7
Clinido A 36,500 7.344 81,618 b
Quietula guaymasiae 30.740  6.353  87.971 ]
Hypsablennius sp. 20,800 4,299 92,270 4
Sphoeroides annulatus 13,850 2.801 95071 3
Synanathus auliscus 7,700 1,391 96.452 2
Gobido B 4,700 0.971  97.634 1
Anchoviella miarchia 4,000 0,827 98,460
Atherinido A 2,300 0,475 98,936
Blenide A 2,150 0,444 99,380
Hyppocampus ingens t.800 0,372 99,752
Cynoscion parvipinnis 1,200 0,248 100,000
F) MAYD 1988

PROMEDIO RANGD DE
ESPECIE No.org/100m3 % REL. % ACUM. IMPORTANCIA
Scianido B 135,200 33,941  33.941 9
Clinido A 126,280  31.702  65.643 8
Sphoeroides annulatus 26,230 6,590 72,233 7
Achirus mazatlanus 17.080  4.288 76,521 b
Gobido E 14.825  3.722  80.243 3
Scianido A 13,400 3,364 83,607 4
Anchoviella miarchia 11,633 2,920 86.527 3
Blenido A 11,300 2.837 89.344 2
Berreido A 9.900  Z2.485 91.830 1
Ilypnus gilberti 9,750  2.448 94,297
Chloroscombrus orgueta 4.100  1.029 95.327
Hypsoblennius sp. 3700 0,929 96,255
Paralabray sp. 2,730 0.690 95,946
Cynoscion sp. 2,700 0,678 97.624
Syngpathus auliscug 3.366  0.845 98.469
Canthigaster punctatissimus 2,250 0,365 99.033
Etropus crossotus 2.05¢ 0,515 99.548
Bairdiella icistia 1.800 0,432 100,000
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G) JUNIO 1988

FROMEDIO RANGO DE

ESPECIE No.org/100m3 % REL. % ACUM. IMFORTANCIA
Clinido A 181.920 45.471 45.671 g
Anchaviella miarchia 39,600  9.942  35.512 8
Achirus mazatlanus 25,420 6.3BE 61,994 7
Etropus crossatus 25.400  £,377 68,371 b
Dphistonema sp. 24,040 L0235 74,406 9
Scianido A 18,780 4,715 7%.12 4
Synphuras sp. 16,433 4,125 8124 3
Gerreido A 13,560 3.404  BL.630 2
Sphoeroides annulatug 13.940  3.500 90.130 1
Gobido E 10,000 2,510 92,641
Canthigaster punctatissimus 7.400 1,858 94.518
Chleroscombrus orgueta 5,100 1.280 95,799
Syngnathus arctus 1625 0510 36,709
Faralabrayx sp. I.250 0.B16  97.525
Cynoscion sp. 2.880  0.723 98.248
Llypnus gilberti 2,250 0,965 98.813
Cynoscion parvipinnis 1.930 0,489 99.297
Schedophilus sp. 1,400 0,351 99.649
Hyporhamphus unifasciafus 1.400 351 100,000

H) JULIO 1938

FROMEDIO RANGD DE
ESPECIE No.org/100m3 % REL. % ACUM. IMPORTANCIA
Chloroscombrus orgueta 12.100 1B.941 18.741 9
Cynoscion sp. 11,050 17.297 35,238 8
Anchoa <p. 9.600 15,027 S51.266 7
Gerreido A 7.350 11.505 62771 b
Gobido E 5.400  8,45%F 71,224 3
Sphoeroides annulatus 5.033 7.6878 79.102 4
Achirus mazatlanus 5.000 7,827 86,929 3
Gebido J 4,050 6.340 93.269 2
Scianido A 2,300 3.600 96,849 i

Cynoscion parvipinnis 2,000 3,131 100,000




1) AGOSTO 1988

FROMEDIO RANGO DE
ESPECIE No.org/100m3 % REL. % ACUM, IMPORTANCIA
Gobido E 30.480 41,053 41,033 g
Anchoa sp. 17.700 23,840  64.692 8
Clinido A 5.050  6.802 71.694 7
Chlaroscombrus argueta 5.000 6,734 78.428 b
Hyporhamphus unifasciatus I.266 4,397 B2.BZ7 3
Scianido A 2.400 3,232 Bb.OGD 4
Etropus crossotus 2,200 2,963 89.023 3
Gerreido A 2,000 2,694 91717 2
Gobido J 1.900 2,559 94.276 1
Sphoeraides annulatus 1.850 2,492 96,748
Cynoscion sp. 1,200 1.616 98.384
Hugil sp. 1,200 1.616 100,000
J) SEFTIEMERE 1988

FROMEDIO RANGO DE
ESPECIE . No.org/100m3 % REL. % ACUM. IMPORTANCIA
Gobido E 49,800 39,702 39.702 9
Chloroscombrus orqueta 14,680 11.703  51.405 8
Gerreido A 12,580 10,029 61.434 7
Clinido A 11,360 9.036  70.4%0 b
Scianido A 10.666  8.503  78.993 3
Scianido B 7,500  5.979 84,972 é
Anchoa sp. 6,200 4,943 B7.915 3
Hyporhamphus unifasciabus 5.300 4,225 94,140 2
Blenido A 2,850 2,272 96.413 1
Mugil sp. 4,500 3,587 100.000
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K} OCTUBRE 1986

FROMEDIO RANGO DE

ESPECIE No.org/100m3 % REL. % REL. IMFORTANCIA
Paralabrax sp. 118,820 64.737 64.737 7
Gobido E 23,450 13,870 T7B.6Z7 8
Scianido B 7.400 4,033 B2.640 7
finchoa sp. 7,100 3,870 B&.530 &
Ilypnus gilberti b.266  I.A15 B9.945 3
Etropus crossotus 5500 1,908 91.832 &
Hypsoblennius sp. 2.750 1,499 93,351 3
Oligoplites sp. 2,200 1,199 94,550 2
Hugil sp. 2,200  1.19%9  95.749 2
Clinido A 2,000 1,090 96,839 1
Gerreido A 2,000 1,090 97,929 1
Syngnathus arctus 1,900 1,036 98.944
Cynoscion parvipinnis 1,900 1,036 100,000
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AFENDICE II.

Lista de familias encontradas durante el periodo de estudio.

A} NOVIEMBRE 87

FROMEDIO RANGD DE
FAMILIAS Mo.org./100m3 % REL. ¥ ACUM. IMPORTANCIA
GOBIIDAE 174,480 81,971 BL.971 &
SERRANIDAE 10,266 4,BZ3  B4,792 7
CLINIDAE 10,075 473 3L,37 b
ENGRAULIDAE 3.981 1.870 93,397 3
CLUPEIDAE 3.3 1,974 91971 4
BLENNIIDAE 2,900 1,362 96,333 51
SYNGNATHIDAE 2.600 1,221 97.533 2
SCIAENIDAE 2,205 1,036 98,591 1
BELONIDAE 1,900 0,893 99.483
GOBIESOCIDAE t.100 0,517 100,000
B) DICIEMBRE 87

FROMEDIO RANGO DE
FAMILIAS No.org./100m3 % REL. % ACUM. IMPORTANCIA
GOBIIDAE 800,183  95.067 53.067 8
BLENNIIDAE 39.720 4,719 99.786 7
CLINIDAE 1.800  0.214 100.000 b
C) ENERO 88

PROMEDIO RANGO DE
FAMILIAS No.org./100m3 % REL. % ACUM. IMPORTANCIA
GOBIIDAE 161,475 63.264  63.264 8
ATHERINIDAE 80,425 31.510 94,774 7
BLENNIIDAE 9.140  3.581 98.354 b
SYNGNATHIDAE 2,200 0.862 99.216 5
CLINIDAE 2,000 0,764 100,000 4




D) MARZO &8

FROMEDIO RANGD DE
FAMILIAS No.org./100m3 % REL. % ACUM. IMPORTANCIA
GOBIIDAE 670,735 81,239 81.249 8
BLENNIIDAE 2,225 9.672 90,921 7
ATHERINIDAE 2,100 6011 95,93 b
TETRADDONTIDAE 22,140 2,604 99,535 3
SYNGNATHIDAE 3,950 0,485 100.000 4
E) ABRIL 8B

FROMEDIO RANGO DE
FAHILIAS Mo.org./100m3 % REL. % ACUM. IMPORTANCIA
GOBIIDAE 296.814 61,386 61.346 8
TETRAODONTIDAE 110,575 22.854 84.199 7
CLINIDAE 36,500 7,544 91,743 b
BLENNIIDAE 22,930 4,743 96,486 3
SYNGNATHIDAE 7.500 1,963 98,450 4
ENGRAUL IDAE 4,000  0.827 99.277 3
ATHERINIDAE 2,300 0,475 99.752 2
SCIAENIDAE 1,200 0.248 100.000 1
F) MAYO 88

PROMEDIO RANGD DE
FAMILIAS No.org./100m3 % REL. % ACUM. IMPORTANCIA
SCIAENIDAE 148.600 37,336 37,33 8
CLINIDAE 126,280 31,898 69.434 7
TETRADDONTIDAE 28,500 7.199  76.634 &
GOBIIDAE 24,575 6,208 82.841 5
SOLEIDAE 17.080 4,314 87.136 4
BLENNIIDAE 17,050 4,307 91.462 3
ENGRAULIDAE 11,633 2,938 94,401 2
GERREIDAE 9.900 2,501 96,902 i
CARANGIDAE 4,100 1,036 97.937
SYNGNATHIDAE 1.366  0.830 98,788
SERRANIDAE 2,750 0.6495 99,482
FARALICHTHYIDAE 2,050 0,518 100,000




Gi JUNIO 88

FROMEDID RANGD DE
FAMILIAS No.org./100m3 % REL. % ACUM. IMFORTANCIA
CLINIDAE 181,920 46,187  4b. 167 8
ENGRAUL IDAE 39,600 10,050 56,217 7
SOLEIDAE 25,420  6.451 42,467 b
FARALICHTHYIDAE 25,600 4,446 69,113 5
CLUFEIDAE 24,040  6.101 75,214 4
TERTAODONTIDAE 21,240  5.416 80.630 3
SCIAENIDAE 20,710 5.736 B5.885 2
CYHOGLOSSIDAE 16,433 4,170 90,036 i
GERREIDAE 13.560  3.441 93,497
GOBIIDAE 12,250 3.109  96.406
CARANGIDAE 5,100 1.294  97.900
SERRANIDAE 7,750 0.825 98.723
SYNGNATHIDAE 3,625 0,920 99.643
CENTROLOPHIDAE 1.400  0.355 100,000
H) JULID 88

PROMEDIO RANGD DE
FAMILIAS No,org./100m3 % REL. 7% ACUM. IMPORTANCIA
SCIAENIDAE 15,339 24,015 24,015 8
CARANGIDAE 12,100 1B.944 42,959 7
ENGRALLIDAE 9.400 15.030 57.989 b
GOBIIDAE 5,850 14,795 72,785 5
GERREIDAE 7.350 11.507 84,292 4
TETRAODONTIDAE 5,033 7.880 92.172 3

SOLEIDAE 5.000  7.828 100,000




I) AGOSTD 88

FROMEDIO RANGD DE
FAMILIAS MNo.org./100m3 % REL. % ACUM. IMPORTANCIA
GOBIIDAE 12,380 43,204 43204 8
EWBRAULIDAE 17.700 23,817 &A.BEI 7
CLINIDAE 5050 &.738  73.340 o
CARANGIDAE S.000  A67L BOLZ3 5
SCIAENIDAE 3,300 5,737 BL.989 4
HEMIRAMPHIDAE I.266 4,338 90,3326 3
FARALICHTHYIDAE 2,200 2,935 9326 2
GERREIDAE Z.000 Z.669 95,930 1
TETRACDONTIDAE 1,830 Z.46B 98,399
HUSILIDAE {200 1,601 100,000
J) SEFTIEMERE 68

FROMEDIO RANGO DE
FAMILIAS No.org./100m3 % REL. % ACUM. IMPORTANCIA
GORIIDAE 49,800 39.702 39.702 8
SCIAENIDAE 18,166 14,482 54,184 7
CARANGIDAE 14,680 11,703  43.887 b
GERREIDAE 12,580 10,029 72,916 5
CLINIDAE 11,360  9.036 84.972 4
ENGRAUL IDAE 6,200 4,943 B89.915 3
HEMIRAMFHIDAE , 5,300 4,225 94,140 Z
BLENNIIDAE 4,500 3,587 97.728 1
MUGILIDAE 2,830  2.272 100.000
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K) OCTUBRE 88

PROMEDIO RANGO DE

FAMILIAS No.org./m3 % REL. % ACUM. IMPORTANCIA
SERRANIDAE 118.820 44,757 64,757 8
GOBITDAE I,716  17.285 BZ.042 7
SCIAEMIDAE 9,300 5.069  E7.11 b
ENGRAULIDAE 7.100 3870 90.980 3
PARALICHTHYIDAE 1,500 1,908 92,888 4
BLENMIIDAE 2,750 1.499 94,386 3
CARANGIDAE 2,200 1,199 95.363 2
MUGILIDAE 2,200 1.199 96,784 2
CLINIDAE 2,000 1,090 97.874 i
BERREIDAE 2,000 1,090 98,964 {
SYNGNATHIDAE 1,900  1.036 100,000
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